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1. Provoz systému IDA NEXIS 32

Hardwarové požadavky pro provoz systému IDA NEXIS 32

Program je kompilován jako 32 bitová aplikace pro Microsoft Windows. Pro vlastní provoz systému je nutný počítač s nainstalovanými českými Microsoft Windows 95 a vyššími nebo Microsoft Windows NT 4.0 a vyššími.  Nižší verze Microsoft Windows nejsou podporovány.

Doporučovaná minimální konfigurace: Pentium 120, 16 MB RAM, grafická karta s nastaveným rozlišením minimálně 800x600 bodů (lépe 1024x768), barevný monitor SVGA. Přibližně 20 MB volného místa na disku pro vlastní instalaci programů. Podle rozsahu prováděných výpočtů může nárok na volné místo na disku dosahovat 100 i více MB (rozsáhlé úlohy). Podle způsobu a velikosti ukládané úlohy může soubor s daty na disku zabrat i více než 200 MB, proto je vhodné počítat s větší rezervou diskového prostoru. Připojená tiskárna musí mít  nainstalované ovladače pro Microsoft Windows.  Je nutná myš nebo kompatibilní polohovací zařízení.

Protože se při vytváření renderovaných konstrukcí používají funkce standardu OPENGL, je vhodné pro urychlení práce s grafikou použít grafickou kartu s přímou podporou tohoto standardu.

Pokud na použitém počítači neběží Microsoft Windows snesitelně rychle, nelze očekávat, že na tomto počítači poběží IDA NEXIS 32 vyšší rychlostí než vlastní systém. 

Spouštění programu

Program se spouští dvojím klepnutím na ikonu IDA NEXIS 32 na ploše nebo volbou IDA NEXIS 32 v  programové skupině START\PROGRAMY \IDA NEXIS 32 nebo z nabídky Spustit vypsáním jména adresáře, kam byl systém nainstalován následovaného \NEXIS32.EXE.

Na systémovém adresáři, na který byl systém nainstalován a adresáři knihovny průřezů se nedoporučuje spouštět žádné programy. Je vhodné, aby adresáře byly ponechány pouze pro programy systému IDA NEXIS 32! Tím se jednak sníží riziko náhodného smazání části systému při manipulaci s jinými programy a dále riziko porušení integrity dat, které reálně existuje vzhledem k možnosti přerušení běhu programu při neuzavřených datových souborech.

Minimálně jednou měsíčně se doporučuje provádět pravidelnou kontrolu integrity souborů a optimalizaci jejich uložení na disku pomocí programových nástrojů SCANDISK, NORTON DISK DOCTOR atp. Tím se omezí riziko ztráty dat.

Doporučuje se občasná kontrola výskytu virů pomocí některého antivirového programu. Některé viry mohou znemožnit funkci programu nebo poškodit datové soubory.

Pokud se Vám nepodaří systém IDA NEXIS 32 nainstalovat, spustit nebo nastanou potíže při běhu aplikace, obraťte se na  firmu IDA & spol. Pro snazší identifikaci chyby mějte prosím připraveny následující údaje:

1) typ počítače - 486,Pentium atp.

2) verze operačního systému Windows - 95,NT 

4) při problémech s tiskárnou jméno ovladače pro Windows a typ tiskárny

5) při problémech s řádným během programu lokalizaci části programu s nekorektním chováním a popis chyby.

Pokud se Vám podaří vysledovat  kroky vedoucí k chybě při konkrétní zadané konstrukci, uložte tato data na disketu! Zasláním diskety s inkriminovanými daty včetně popisu chyby usnadníte odhalení a odstranění chyby.

Rozdíl mezi ostrou verzí a demoverzí

Každá nainstalovaná verze IDA NEXIS 32 se spouští jako ostrá verze pouze tehdy, je-li na počítači, ze kterého se program spouští, nalezen hardwarový klíč. Nebyl-li hardwarový klíč nalezen, spustí se program v režimu DEMO VERZE. 

Rozdíly mezi DEMO verzí a ostrou verzí:

1. DEMO verze nemá kompatibilní data s ostrou verzí. Data uložená v ostré verzi (koncovka *.EPW) lze načíst v DEMO verzi, ale data uložená v DEMO verzi (koncovka *.DPW) nelze načíst v ostré verzi !!!

2. Z DEMO verze lze tisknout, tiskové strany jsou znehodnoceny podtisky.

3. V DEMO verzi jsou přístupné všechny moduly.

4. Pokud aplikace běží jako DEMO verze, vypisuje se ve jménu aplikace IDA NEXIS 32 – DEMO. 

2. Lokální instalace systému IDA NEXIS 32

Instalační program Setup.exe umístěný na adresáři 310\DISK1 instalačního média zajistí kompletní instalaci. Systém IDA NEXIS 32 lze nainstalovat do libovolně nazvaných adresářů  zvoleného pevného disku. 

Implicitní adresáře jsou :

C:\NEXIS32  pro systémové  soubory

C:\NEXIS32\PROFLIB pro  knihovnu průřezů 

C:\NEXIS32\PROJECTS pro datové soubory projektů – archiv

C:\NEXIS32\TEMP pro dočasné pracovní soubory 

C:\NEXIS32\USER pro uživatelsky specifické soubory 

Před vlastní instalací vřele doporučujeme provést kontrolu integrity disku programy Norton Disc Doctor nebo Scandisk, popřípadě antivirovou kontrolu.

2.1. Instalace na lokálním počítači

Na instalačním mediu spustíme instalační program Setup.exe na adresáři 310\DISK1. U některých starších verzí Windows 95 může instalační program vyžadovat provedení instalace DCOM před vlastní instalací IDA NEXIS 32 rel. 3.10. V tomto případě spustíme na instalačním mediu instalační program Setup.exe na adresáři DCOM\DISK1. Teprve po instalaci DCOM spustíme na instalačním mediu znovu instalační program Setup.exe na adresáři 310\DISK1.Instalační program vyžaduje nejprve zadání názvu cílového adresáře pro systémové soubory, dále adresáře pro knihovnu průřezů, datové soubory projektů , dočasné pracovní soubory a uživatelsky specifické soubory. Vytvoření adresářů a kopírování všech souborů zajistí instalační program.

Instalační program vytvoří programovou skupinu IDA NEXIS 32 rel. 3.10 ve skupině START\PROGRAMY. V této skupině je 6 složek :

IDA Beam – spuštění samostatného programu pro betonové nosníky

IDA Connect  – spuštění samostatného programu pro přípoje

IDA NEXIS 32 – spuštění systému 

IDA Platform – spuštění samostatného programu pro přípoje


Odstranění IDA NEXIS 32 rel. 3.10 – odinstalování systému z počítače


README.TXT – důležité informace o systému

Instalační program umístí na plochu Windows spouštěcí ikonu aplikace IDA NEXIS 32 s číslem verze např.
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Pokud provádíme reinstalaci (systém již byl na počítači instalován), instalační program zjistí umístění jednotlivých částí systému a nabídne reinstalaci  do stejných adresářů. Pokud chcete instalovat IDA NEXIS 32 do jiných adresářů, je nutno předtím stávající verzi z počítače odinstalovat.

2.1.1. Odstranění ida nexis 32 z lokálního počítače

V programové skupině  START\PROGRAMY\IDA NEXIS 32 rel. 3.10 zvolíme Odstranění IDA NEXIS 32 rel. 3.10.  Odinstalování aplikace z počítače provede program automaticky včetně smazání spouštěcí ikony z plochy a odstranění skupiny IDA NEXIS 32 rel. 3.10 v programové skupině START\PROGRAMY. Pokud nebudou některé adresáře smazány, znamená to že na nich  byly aplikací IDA NEXIS 32 vytvořeny soubory. Tyto soubory a adresáře na nichž jsou uloženy musí být  smazány manuálně. 

2.1.2. Instalace hardwarového klíče

Aplikace IDA NEXIS 32 je chráněna hardwarovým klíčem SENTINEL SuperPro. Nedílnou součástí ochrany jsou soubory na adresáři DRIVERS na distribučním mediu. Ostrou verzi aplikaci IDA NEXIS 32 lze spustit pouze na počítači, k jehož paralelnímu portu je připojen hardwarový klíč.V případě provozu v síti musí být nalezena volná licence na síťovém hardwarovém klíči. 

POZOR !!

Pokud aplikace IDA NEXIS 32 nenalezne hardwarový klíč nebo je zjištěna chyba při komunikaci s klíčem je aplikace spuštěna v DEMO režimu. 

Data vytvořená v DEMO režimu nejsou kompatibilní se standardní ostrou verzí a nelze je touto verzí načíst !
Při instalaci pod Windows 95, 98 není nutné instalovat ovladač pro hardwarový klíč, v případě operačního systému Windows NT je instalace ovladače nutná. 

1)  Nainstalujte standardním postupem IDA NEXIS 32 z instalačního media. Tuto instalaci lze provést na neomezený počet počítačů. Systém lze spustit v režimu ostré verze pouze tehdy, je-li na paralelním portu počítače připojen hardwarový klíč. 

2)  Zasuňte hardwarový klíč do paralelního portu počítače. Strana klíče, která se zasune do portu je označena (COMPUTER( . Máte-li na portu již  připojeny jiné hardwarové klíče, připojte klíč SENTINEL SuperPro jako poslední. Pokud by hardwarový klíč nepracoval správně je nutno správné pořadí klíčů vyzkoušet.

3)  Nainstalujte ovladač pro hardwarový klíč  - instalace ovladače je nutná pouze v případě operačního systému Windows NT, pro ostatní verze Windows pouze tehdy, když aplikace nemůže nalézt klíč, přestože je správně připojen na paralelní port počítače.
2.1.3. Postup při instalace ovladače  hardwarového klíče

Z adresáře \DRIVER32 na distribučním mediu se nainstaluje ovladač pro příslušnou verzi systému Windows.

Instalační programy pro ovladače jsou uloženy na adresářích \DRIVER32\WIN_9x a \DRIVER32\WIN_NT dle verze operačního systému.

Instalace a konfigurace ovladače pro hardwarový klíč:

a) pod Windows 95,98 spusťte program SENTW9x.EXE.

b) pod Windows NT spusťte program SETUPX86.EXE.

Instalace ovladače s implicitní konfigurací ve většině případů zcela vyhovuje pro správnou funkci hardwarového klíče. V případě netypických paralelních portů nebo změně systémových parametrů Windows (např. přidání dalšího paralelního portu), je nutno provést změnu konfigurace ovladače.

Podrobnější informace k instalaci ovladače a eventuální změně jeho konfigurace naleznete na adresáři pro příslušný operační systém \DRIVER32 \WIN_9x a \DRIVER32\WIN_NT v souboru README.TXT.

Po skončení instalace nebo konfigurace ovladače pro hardwarový klíč musí být restartován systém Windows.

2.1.4. Kontrola hardwarového klíče v portu a detekce ovladače

Na instalačním mediu v adresáři  DRIVER32\TOOLS\SUPERPRO jsou uloženy programy pro detekci a kontrolu funkce hardwarového klíče včetně zjištění, zda je instalován ovladač pro paralelní port a jaká je jeho verze – SENTINEL MEDIC a SENTINEL INFO, zjišťující podrobné informace o ovladači paralelního portu a systémovém prostředí.

2.1.4.1. Aplikace SENTINEL MEDIC

Provádí detekci a kontrolu funkce hardwarového klíče včetně zjištění ovladače pro paralelní port.

· Na instalačním mediu v adresáři DRIVER32\TOOLS\SUPERPRO spustíme SENTMED.EXE

· Ve skupině Keys Tested necháme zaškrtnuto SuperPro, pro urychlení detekce klikneme myší na políčka Pro, CPlus a Scribe tak, že zůstanou prázdná. Hledat se bude pouze hardwarový klíč Sentinel SuperPro.

· Stisknutím tlačítka Find Keys spustíme detekci klíče na paralelním portu počítače.

· Ve skupině Keys Found je zobrazen výsledek hledání, pokud byl klíč nalezen na paralelním portu počítače je políčko SuperPro zaškrtnuto. 

· Ve spodní části okna aplikace je zobrazen výsledek hledání hardwarového klíče. Ve sloupci Error je zobrazen chybový kód při hledání daného klíče. 

· Ve sloupci Description je uveden podrobnější popis výsledku operace, např. „[2] Sentinel SuperPro(s) detected„ znamená, že byly nalezeny dva klíče SuperPro. 

· Kliknete-li na tlačítko Medic says, objeví se podrobnější popis chybového kódu a návrhy na odstranění této chyby.

· V poli System Driver se zobrazí informace o ovladači paralelního portu, který je na diagnostikovaném systému nainstalován. 

· Pokud se v tomto poli objeví zpráva Sentinel System Driver is not installed, pracujete pod Windows NT a ovladač není vůbec nainstalován. V Tento počítač | Ovládací panely | Zařízení prověřte, zda zde máte uvedeno zařízení Sentinel a zda se nachází ve stavu Zahájeno. Upozorňujeme, že pod Windows NT je instalace ovladače povinná - není-li ovladač nainstalován, nebude hardwarový klíč nalezen. 

· Objeví-li se zpráva For operating system Windows 95 (nebo Windows 98) local version , pracujete pod systémem, kde není instalace ovladače povinná (např. Windows 95,98) a ovladač není nainstalován. Používá se tzv. „local„ ovladač – ten je automaticky součástí operačního systému. Ačkoliv je toto řešení funkční, přesto Vám instalaci univerzálního ovladače doporučujme, zvláště pokud nastanou jakékoliv problémy se spouštěním aplikace IDA NEXIS 32 , s tiskárnou připojenou za hardwarovým klíčem atp..(viz kapitola Instalace ovladače pro hardwarový klíč).

2.1.4.2. Aplikace SENTINEL INFO

Zjistí podrobné informace ovladači pro paralelní port, včetně údajů operačního systému důležitých pro ovladač. 

Na instalačním mediu v adresáři DRIVER32\TOOLS\SUPERPRO spustíme SENTINFO.EXE.
Zjištěné informace jsou uloženy v textovém souboru SENTINFO.WIN. V případě kontaktu s technickou podporou aplikace IDA NEXIS 32 mějte prosím výpis k dispozici.

Instalace systému IDA NEXIS 32 release 3.10 v síti

2.2. Instalace sdílené aplikace na serveru

Instalace v sítích, kde parametry serveru i vlastní sítě umožňují instalovat systém a knihovnu průřezů pouze na server a na pracovních stanicích je sdílet, má dvě části. První část instalace se spouští na serveru. Druhá část na jednotlivých pracovních stanicích. 

2.2.1.  Instalace na server

Ze serveru spustíme na instalačním mediu v adresáři 310\Disk1 program Setup.exe. V dialogu Typ instalace zvolíme Síťový server.
Zadáme cílový adresář na serveru, kam budou z instalačního media zkopírovány systémové soubory (implicitní adresář je C:\NEXIS32). Tento adresář může být po nainstalování označen jako pouze pro čtení.

Na tomto adresáři budou automaticky vytvořeny následující podadresáře : 

\FONTS  - adresář souboru fontů

\PROFLIB – adresář knihovny průřezů. Musí být vždy s přístupem pro čtení i zápis.

\NETSETUP – adresář instalačních  souborů pro 2. část  síťové instalace na pracovních stanicích

2.2.2. Instalace na pracovní stanice

Na každé pracovní stanici, kde bude instalován systém IDA NEXIS 32 rel. 3.10, musí být připojen příslušný síťový disk serveru na němž byl v 1.části instalace vytvořen systémový adresář (implicitně C:\NEXIS32). 

Na připojeném síťovém disku spustíme v podadresáři \NETSETUP program Setup.exe . U některých starších verzí Windows může instalační program vyžadovat provedení instalace DCOM před vlastní instalací IDA NEXIS 32 rel. 3.10. V tomto případě spustíme na instalačním mediu instalační program Setup.exe na adresáři DCOM\DISK1. Teprve po instalaci DCOM spustíme na instalačním mediu znovu instalační program Setup.exe na připojeném síťovém disku v podadresáři \NETSETUP.

Zadáme adresáře umístěné na pracovní stanici : 

\TEMP - adresář pro dočasné soubory

\USER – adresář pro uživatelsky specifické soubory

\PROJECTS – adresář dat projektů – archiv

Instalátor automaticky vytvoří skupinu IDA NEXIS 32 rel. 3.10 v programové skupině START\PROGRAMY a umístí na plochu spouštěcí ikonu.

2.3. Lokální instalace se síťovým klíčem

Pokud výkonnostní parametry serveru a sítě znemožňují provozování sdílené kopie systému ze serveru na pracovních stanicích, lze na každé pracovní stanici provést lokální instalaci celého systému a na serveru umístit pouze síťový hardwarový klíč. Na lokálním počítači spustíme na instalačním mediu v adresáři 310\Disk1 program Setup.exe. V dialogu Typ instalace zvolíme Lokální počítač.
Dále pokračujeme dle článku 2.1 Instalace na lokálním počítači.

2.4. Postup při instalaci síťové hardwarové ochrany

V síti lze aplikaci IDA NEXIS 32 spustit pouze tehdy, pokud je na síťovém serveru zasunut síťový hardwarový klíč NET SENTINEL-C do paralelního portu, na síťovém serveru byl  instalován ovladač pro hardwarový klíč a na síťovém serveru je spuštěn program licenční server, který spravuje přístup jednotlivých chráněných aplikací na síťový hardwarový klíč.

POZOR !!!

Pokud aplikace IDA NEXIS 32 nenalezne síťový hardwarový klíč, je zjištěna chyba při komunikaci s klíčem nebo není volná licence je aplikace IDA NEXIS 32 spuštěna v DEMO režimu.

Data vytvořená v DEMO režimu nejsou kompatibilní se standardní ostrou verzí a nelze je touto verzí načíst !

2.4.1. Připojení hardwarového klíče

Zasuňte hardwarový klíč do paralelního portu síťového serveru. Strana klíče, která se zasune do portu, je označena (COMPUTER(.
Máte-li již na portu připojen nějaký klíč, jde o kaskádování klíčů - připojení několika klíčů na jeden port. Klíče NetSentinel-C nelze vzájemně kaskádovat. Pokud je v síti více než jeden klíč NetSentinel-C, každý musí být připojen buď na stejný počítač do různých paralelních portů nebo na jiný počítač v síti. 

Klíč NetSentinel-C může být kaskádován s jedním nebo několika klíči NetSentinelPro, pokud klíč NetSentinel-C je připojen jako poslední (nejdále od počítače). Klíč NetSentinel-C může být kaskádován s nesíťovými klíči SENTINEL.Při kaskádování s jinými klíči než typu SENTINEL, připojte klíč NetSentinel-C přímo na paralelní port a ostatní klíče za něj. Pokud některý z klíčů nepracuje správně, je nutno správné pořadí klíčů vyzkoušet. 

2.4.2. Instalace ovladače pro hardwarový klíč

Z adresáře \DRIVERS32 instalačního media se nainstaluje na síťový server ovladač pro hardwarový klíč pro příslušnou verzi systému Windows. Instalační programy pro ovladače jsou uloženy na adresářích \DRIVER32\WIN_9x a \DRIVER32\WIN_NT dle verze operačního systému. Instalace a konfigurace ovladače pro hardwarový klíč:

a) pod Windows 95,98 spusťte program SENTW9x.EXE.

b) pod Windows NT spusťte program SETUPX86.EXE.

Instalace ovladače s implicitní konfigurací ve většině případů zcela vyhovuje pro správnou funkci hardwarového klíče. V případě netypických paralelních portů nebo změně systémových parametrů Windows (např. přidání dalšího paralelního portu), je nutno provést změnu konfigurace ovladače.

Podrobnější informace k instalaci ovladače a eventuální změně jeho konfigurace naleznete na adresáři pro příslušný operační systém DRIVER32 \WIN_9x a DRIVER32 \WIN_NT v souboru README.TXT.

2.4.3. Instalace licenčního serveru

Program licenční server  umožňuje síťový přístup chráněných aplikací IDA NEXIS 32 na hardwarový klíč NET SENTINEL-C. Podle operačního systému sítě  a použitého síťového protokolu nainstalujte příslušný licenční server : 

1) pro sítě Novell Netware

V sítích Novell Netware je podporován pouze protokol IPX/SPX

a) zkopírujte soubor NSRVNI.NLM z instalačního media z adresáře \SERVER\NOVELL na síťový server

b) spusťte licenční server buďto z příkazové řádky příkazem LOAD  NSRVNI (musí být uvedena celá cesta k souboru ) nebo ho uveďte v souboru AUTOEXEC.NCF. 

2) pro sítě Win32 (Windows 95,98 a NT)

V sítích Win32 jsou podporovány protokoly IPX/SPX, NetBIOS/NetBEUI a TCP/IP

a) zkopírujte soubor NSRVGX.EXE z instalačního media z adresáře DRIVER32\SERVER\WIN32 na síťový server do adresáře \WINDOWS\SYSTEM (Windows 95,98) nebo \Windows NT %SystemRoot%\System32 (Windows NT)

b) spusťte licenční server buďto volbou Spustit nebo ho uveďte v programové skupině Spustit při Startu. 

Aplikace běžící jako Novell IPX/SPX klient může komunikovat s Win32 serverem je-li  na síťovém serveru přítomen NWLINK. 

3) pro sítě Windows NT 

V sítích se serverem Windows NT je možno použít licenční server v podobě služby pro Windows NT. To umožňuje, aby se licenční server automaticky spustil po spuštění Windows NT (bez nutnosti přihlášení uživatele). Jsou podporovány protokoly NetBIOS/NetBEUI, IPX/SPX  a TCP/IP. 

Instalace služby

a) přihlaste se do Windows NT s administrátorskými právy

b) Zkopírujte soubor NSSRVICE.EXE z instalačního media z adresáře DRIVER32\SERVER\WINNT do adresáře \Windows NT %SystemRoot%\System32
c) Spusťte NSSRVICE.EXE s parametrem /I  (tj. NSSRVICE.EXE /I) 

d) Po nainstalování najdete službu NetSentinel v registrační databázi pod položkou HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services

e) Poté, co se služba nainstalovala, restartujte počítač – služba se bude spouštět automaticky ihned poté, co restartujete Windows NT. Není třeba se přihlašovat do NT.

Službu je také možné spouštět pomocí příkazu NET (příkaz NET START NETSENTINEL službu spustí,  NET STOP NETSENTINEL službu vypne) nebo pomocí Ovládacích panelů (otevře se Ovládací panely / Služby, zvolí se služba NetSentinel. Kliknutím na tlačítko Spustit nebo Pozastavit se služba spustí nebo vypne).

Odinstalování služby

a) přihlaste se do Windows NT s administrátorskými právy

b) vypněte službu NetSentinel buď pomocí příkazu NET nebo přes Ovládací panely

c) spusťte NSSRVICE.EXE s parametrem /U (tj. NSSRVICE.EXE /U), tím jej odinstalujete

d) Položka NetSentinel licenčního serveru v registrační databázi HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services bude odstraněna.

Protokol služby

Služba NetSentinel zapisuje při spuštění informace o svém stavu, počtu nalezených klíčů atp. do protokolu událostí. Chcete-li si tyto informace prohlédnout, spusťte Prohlížeč událostí ve skupině Nástroje administrace.

V nabídce Protokol zaškrtněte Aplikace. Dvojím kliknutím na řádek protokolu se vypíší podrobnosti o službě. 

2.4.4. Kontrola síťového hardwarového klíče v portu a detekce ovladače 

Na instalačním mediu v adresáři  DRIVER32\TOOLS\NETC jsou uloženy programy pro detekci a kontrolu funkce hardwarového klíče a licenčního serveru, včetně zjištění ovladače pro paralelní port – NETSENTINEL MEDIC,  FIND NET, WIN MONITOR a  SENTINEL INFO. Provádí detekci a kontrolu funkce hardwarového klíče pro různé síťové protokoly.

· Na instalačním mediu v adresáři DRIVER32\TOOLS\NETC spustíme NETMED.EXE

· Ve vstupním poli Algo ID in Hex zadáme hodnotu B58C

· Ve vstupním poli Max Servers nastavíme hodnotu 1
· Stisknutím tlačítka Run Diagnostics spustíme detekci síťového klíče.

Ve spodní části okna aplikace je zobrazen výsledek hledání síťového hardwarového klíče. 

Ve sloupci Mode je vždy uveden testovaný síťový protokol. Local znamená, že se síťový klíč se hledá lokálně, tj. na počítači, na kterém jste spustili NETSENTINEL MEDIC. 

Ve sloupci Error je zobrazen chybový kód při hledání daného klíče. (seznam chybových kódů je v na instalačním mediu v souboru DRIVER32\TOOLS\NETC\NETERROR.DOC)

Ve sloupci Description je uveden krátký popis výsledku hledání pro daný síťový protokol.

Kliknete-li na tlačítko Medic says, objeví se podrobnější popis chybového kódu a návrhy na odstranění této chyby.

2.4.5. Aplikace FIND NET

Slouží k zjištění  hodnoty Algo ID in Hex  a určení verze ovladače pro paralelní port. Hledá síťový klíč “lokálně“ (tj. na paralelním portu počítače, kde je aplikace FIND NET spuštěna). 

 Stisknutím tlačítka Find spustíme detekci síťového klíče

Ve vstupním poli Algo ID in Hex se musí objevit hodnota B58C, pokud jde o síťový klíč aplikace IDA NEXIS 32. 

V poli System Driver se zobrazí informace o ovladači paralelního portu, který je na diagnostikovaném systému nainstalován. 

Pokud se v tomto poli objeví zpráva Sentinel System Driver is not installed, pracujete pod Windows NT a ovladač není vůbec nainstalován. V Tento počítač | Ovládací panely | Zařízení prověřte, zda zde máte uvedeno zařízení Sentinel a zda se nachází ve stavu Zahájeno. Upozorňujeme, že pod Windows NT je instalace ovladače povinná - není-li ovladač nainstalován, nebude hardwarový klíč nalezen. 

Objeví-li se zpráva For operating system Windows 95 (nebo Windows 98) local version, pracujete pod systémem, kde není instalace ovladače povinná (např. Windows 95,98) a ovladač není nainstalován. Používá se tzv. „local„ ovladač – ten je automaticky součástí operačního systému. Ačkoliv je toto řešení funkční, přesto Vám instalaci univerzálního ovladače doporučujme, zvláště pokud nastanou jakékoliv problémy se spouštěním aplikace IDA NEXIS 32, atp..(viz kapitola Instalace ovladače pro hardwarový klíč).

Aplikace SENTINEL INFO

Zjistí podrobné informace ovladači pro paralelní port, včetně údajů operačního systému důležitých pro ovladač. 

· Na instalačním mediu v adresáři DRIVER32\TOOLS\NETC spustíme SENTINFO.EXE.
· Zjištěné informace jsou uloženy v textovém souboru SENTINFO.WIN. V případě kontaktu s technickou podporou aplikace IDA NEXIS 32 mějte výpis k dispozici.

2.4.6. Aplikace WIN MONITOR

Slouží k administraci a kontrole činnosti licenčního serveru a síťových hardwarových klíčů – počet licencí, počet uživatelů a použité protokoly. Nepoužité licence mohou být uvolněny a znovu přiřazeny, monitorovací program může být uživatelsky přizpůsoben k identifikaci serverů, uživatelů a ochráněných produktů podle jmen.

· Zkontrolujte, zda je spuštěn příslušný licenční server (viz INSTALACE LICENČNÍHO SERVERU)

· Na instalačním mediu v adresáři DRIVER32\TOOLS\NETC spustíme WINMON.EXE.

· V poli Server lze nastavit všechny servery nebo konkrétní jméno licenčního serveru v síti, je uvedena verze, protokol a adresa pracovní stanice. Pole lze editovat. (viz Setting Up the Monitor)

· V poli Key lze nastavit všechny klíče nebo konkrétní jméno síťového klíče. Pole lze editovat. 

· Pole Product je prázdné, protože síťový klíč aplikace IDA NEXIS 32 nepodporuje ochranu jednotlivých produktů ani sublicence.

· V poli Users je uveden seznam uživatelů a ve sloupci Last Access Time je čas posledního přístupu na klíč.

· Vybráním uživatele a stisknutím tlačítka Delete User License může být uživatelem obsazená licence uvolněna.

· Ve spodní části tabulky jsou přepínače Servers, Keys, Users, kterými se volí režim výpisu. Ve sloupci Name je jméno klíče, Type uvádí typ klíče (NS-C), Algo ID  je B58C,  Subs je rovno 0, údaj Max Users stanoví maximální možný počet uživatelů na klíči, Peak uvádí aktuální největší dosažený počet uživatelů a Locked informuje, zda je klíč v dané chvíli nepřístupný.

Tlačítko Edit Mapping File umožňuje přizpůsobit jména serverů, klíčů a uživatelů.

Tlačítko Update Display aktualizuje vypisovaná data pro všechny nebo zvolený server.

Tlačítko Quit ukončí aplikaci WIN MONITOR.

3. Přechod ze starších verzí programů na IDA NEXIS 32

3.1. Přechod z 16-ti bitové verze na IDA NEXIS 32

Následující informace jsou určeny pro uživatele staršího systému IDA NEXIS. Nejdůležitější změny mezi verzemi jsou:

Změna v lokálních souřadných systémech a konvencích sil

1. Byla provedena změna definice lokálních souřadných systémů na svislém prutu s osou x jdoucí shora dolů – viz 5.3.3 Orientace os lokálního souřadného prutu vzhledem k systému globálnímu.

2. Byla provedena změna v konvenci vnitřních sil na plošných prvcích tak, aby odpovídala prutovým prvkům – viz 2.5 Konvence vnitřních sil - deskostěnové prvky.

3.1.1. Kompatabilita datových souborů

1. Soubory uložené v šestnáctibitové verzi IDA NEXIS (koncovka *.NEX) lze načíst do IDA NEXIS 32. Při otevření souboru z šestnáctibitové verze proběhne konverze dat do verze IDA NEXIS 32. 

2.  Soubory uložené v IDA NEXIS 32 (koncovka *.EPW) nelze načíst do šestnáctibitové verze. Platí i pro data vzniklá konverzí z šestnáctibitové verze do IDA NEXIS 32.

3. Nejsou kompatabilní data o výsledcích, takže pokud byla do IDA NEXIS 32 načtena data ze šestnáctibitové verze, je nutné provést nový výpočet konstrukce.

4. Při konverzi může dojít ke zhroucení aplikace IDA NEXIS 32 při převodu obrázků uložených v dokumentu. Při novém spuštění IDA NEXIS 32 a obnově nalezeného souboru je poškozený obrázek ignorován.

Materiály 

Veškeré materiály se třídí nejen podle typu materiálu (ocel, dřevo…), ale i podle normy materiálu. Při konverzi materiálů z šestnáctibitové verze se materiálům nepřiřadí národní norma, protože norma není známa. Je vhodné opravit zkonvertované materiály a zatřídit je podle norem. Špatné zatřídění materiálu podle normy může způsobit potíže při posudcích, kdy se porovnává předpokládaný normový materiál se zadaným materiálem.

3.1.2. Podpory

Byly-li v šestnáctibitové verzi zadány pružné podpory, je zapotřebí tyto podpory po konverzi do IDA NEXIS 32 opravit, všem pružným podporám je při konverzi přiřazen typ podpory přenášející pouze tah a podpora nemá správnou hodnotu tuhosti.

3.1.3. Tuhé vazby

V šestnáctibitové verzi bylo možné definovat tuhou vazbu mezi řídícím a závislým uzlem libovolnou kombinací přenášených stočení nebo deformací mezi závislým a řídícím uzlem. V IDA NEXIS 32 byl zredukován počet dostupných tuhých vazeb na čtyři základní typy. Proto je nutné po konverzi dat z šestnáctibitové verze zkontrolovat, zda typ tuhých vazeb po konverzi odpovídá původním zadaným tuhým vazbám.

3.1.4. Výpočty

Pro prutové, stěnodeskové i skořepinové konstrukce se používá pouze jeden výpočet vyvinutý firmou FEM consulting, s. r. o. Před výpočtem i prutových konstrukcí se provádí generování sítě. 

Po výpočtu je vhodné zkontrolovat maximální deformace a stočení prků konstrukce. Po ukončení výpočtu se zobrazí dialog s informací o maximální nalezené deformací a pootočení a je na uživateli, aby zvážil technickou správnost dosažených výsledků.

3.1.5. Ovládání programu

1. Hlavní menu pro spouštění ovládacích dialogů bylo nahrazeno stromem dialogů, který poskytuje rychlejší a pohodlnější přístup k jednotlivým činnostem programu. Strom se chová jako standardní panel nástrojů, takže je možné jej skrýt nebo zobrazit příkazem Panely nástrojů v nabídce Okno. 

2. Ze všech hlavních dialogů byly odstraněny tlačítka pro provádění funkcí Zpět a Znovu a ovládací prvky pro nastavení měřítek a popisů vykreslování. Funkce Zpět a Znovu jsou dostupné pomocí ikon v panelu nástrojů Hlavní, měřítka a popisy vykreslování se nastavují pomocí ikon v panelu nástrojů Měřítko nebo volbami v dialogu Nastavení kreslení po příkazu 3D zobrazení v nabídce Možnosti. 

3.2. Převod dat z IDA PRIMA do IDA NEXIS 32

a) Po instalaci IDA NEXIS 32 (implicitně C:\NEXIS32) je na systémový adresář nainstalován soubor IDADONEX.EXE. Tento soubor zkopírujeme do systémového adresáře \IDANOVA.

b) Spustíme  program IDA  PRIMA příkazem IDAP.EXE na  pracovním adresáři, kde jsou data úlohy IDA PRIMA nebo načteme data z archivu IDA PRIMA. Zapamatujeme si jméno adresáře, kde jsme spustili IDAP.EXE, zde bude vytvořen soubor s konvertovanými daty pro systém IDA NEXIS 32.

c) Z menu START programu IDA PRIMA zvolíme příkaz PROGRAM, jméno programu zadáme IDADONEX. Program  IDADONEX požaduje zadání jména souboru, kam budou uložena konvertovaná data – 8 znaků bez koncovky (koncovka  .IN je přídána automaticky). 

d) Spustíme program IDA NEXIS 32, v nabídce Projekt zvolíme příkaz Import. Pomocí šipky v poli Kde hledat nastavíme disk a adresář, kde jsme vytvořili konvertovaná data, vyhledáme jméno souboru a dvojím kliknutím na něj spustíme importování dat.

Z dat systému IDA PRIMA se převádí:

a) geometrie

b) model – podpory, klouby, typy prutů

c) zatížení – stavy, uzlové i prutové zatížení

Nepřevádí se tato data :

a) průřezy – jsou převedeny jako typ Číselné, jsou definovány pouze  průřezové charakteristiky, nelze vykreslovat obrysy průřezů a provádět výpočty napětí. Přiřazení průřezů prutům zůstává zachováno, je možné změnit typy pomocí oprav průřezů příkazem Změna typu na odpovídající typ z databáze IDA NEXIS 32.

b) typ nahodilého zatížení – protože IDA NEXIS 32 zařazuje nahodilá zatížení do skupin, které v programu IDA PRIMA neexistují, převádí se veškeré zatížení jako stálé. Typ zatížení je možno změnit příkazem stromu Zadání - Zatěžovací stavy, Oprava a nastavením odpovídajícího typu zatížení.

c) netypické uzly

d) kombinace zatěžovacích stavů

e) data o vzpěru

f) data pro nelineární, dynamické a stabilitní výpočty

g) data nadstavbových programů 

Po převodu se doporučuje prověřit:

a) materiály

b) pootočení prutů

c) závislosti

d) netypické pruty

e) excentrická zatížení  

4. Pojmy, metodika výpočtu, konvence vnitřních sil

4.1. Základní pojmy

Konstrukce jsou v IDA NEXIS 32 řešeny metodou konečných prvků. Základními stavebními částmi modelu  MKP jsou konečné prvky - prutové a plošné. Tyto prvky jsou nezbytné pro výpočet, z hlediska uživatele je ale mnohem účelnější s programem komunikovat na poněkud vyšší úrovni a v pojmech, které jsou mu blízké z projekční praxe. Je také účelné, aby uživatel byl od výpočtového modelu co nejvíce odříznut. Dělení konstrukce se může měnit (zpřesnění v některých částech, různé modely pro různé typy výpočtů) a jestliže bychom vázali například zatížení přímo ke konečnému prvku, bylo by nutné jej při každé úpravě modelu zadávat znovu.

Uživatel v IDA NEXIS 32 pracuje se základní entitou makroprvek  (zkráceně makro) . Makroprvek může být buď prutový nebo plošný :

· Makro 1D - prutový nebo také jednodimenzionální makroprvek. Makro 1D se skládá z jednoho nebo více prutů. Při zadávání vstupních údajů (zatížení, klouby) je vhodnější zadávat tyto hodnoty na makra, protože pokud je makro rozděleno na více prutů po případných opravách geometrie (např. provedení generování uzlů na pruty nebo do průsečíků), zadané hodnoty se přenesou i na nové pruty v tomto makru. Pokud se takto rozdělí prut, na který bylo zadáno zatížení, na dva nové pruty, je zatížení pak již jen na jednom prutu, ne na obou.
· Prut je spojnice dvou uzlů, je to nejnižší stavební jednotka, se kterou může uživatel pracovat. Každý prut musí mít přiřazen průřez. Pruty v makru na sebe musí navazovat, mohou mít ale různé průřezy, průřezy mohou být různě natočené, i vnitřní pruty makra mohou mít klouby atd. Při sestavování výpočtového modelu může být prut dále dělen na konečné prvky (například ohraničuje-li desku, tvoří-li žebro desky), to však již uživatele nezajímá. Veškeré vstupní údaje (zatížení, klouby, hmoty,..) i vypočtené vnitřní síly se vážou k prutu nebo k makru.  
· Makro 2D - plošný nebo také dvojdimenzionální prvek. Prvek může být rovinný (deska, stěna, stěnodeska) nebo prostorový (skořepina). Plošné makro musí mít definováno tloušťku. Makro 2D je ohraničeno hraničními liniemi. Hranice musí být uzavřená. Rovinné makro 2D může obsahovat vnitřní body (uzly), vnitřní linie, otvory. Prostorové makro 2D (skořepina) nemůže obsahovat žádné další vnitřní prvky. Také otvory jsou ohraničeny liniemi. Při generování sítě je makro 2D rozděleno na konečné prvky.
· Linie slouží pro definování maker2D. Linie mohou být hraniční (vymezení vnějších hranic maker 2D a otvorů) a  vnitřní (vnitřní část určitého makra 2D). Vnější linie jsou odlišeny prstencem, který je rámuje. 
· Uzel je bod v prostoru definovaný 3 souřadnicemi (v případě rovinné úlohy dvěma ). K uzlu musí být připojen alespoň jeden prut nebo linie, nebo musí být vnitřním bodem plošného makra nebo součástí dokonale tuhé vazby. Nepřipojené uzly se automaticky ruší.
V IDA NEXIS 32 je možno použít několik typů linií :

· přímá linie (spojnice dvou bodů)

· oblouk (definován třemi body)

· kruh (definován třemi body)

· polygon (definován libovolným počtem bodů, spojnice mezi body jsou přímé)

· splajn  (libovolný počet bodů, spojnicí je vyhlazená křivka)

POZOR : Rovinné makro může být ohraničeno libovolným počtem linií. Prostorové makro lze vytvořit pomocí tří nebo čtyř hraničních linií. U složitějších prostorových maker nelze určit tvar plochy uvnitř makra a generátor sítě ohlásí chybu.

4.2. Metodika výpočtu

Analýza konstrukce je založena na metodě konečných prvků. Výpočtové modely jsou sestavovány z prutových (standardní dvojuzlový prvek s vlivem smyku) a plošných prvků (trojúhelníkové nebo čtyřúhelníkové prvky s vlivem příčného smyku).
Podrobnosti o teoriích výpočtu viz Kolář, Němec, Kanický : FEM – principy a praxe metody konečných prvků.

4.3. Souřadné systémy, umístění průřezu na prut a konvence vnitřních sil

Všechny použité souřadné systémy jsou pravotočivé XYZ.

4.3.1. Globální souřadný systém - X, Y, Z   

Osa X je vodorovná a směřuje zleva doprava. Osa Y je také vodorovná a směřuje zepředu dozadu. Osa Z je svislá a směřuje zespodu nahoru. 
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4.3.2. Lokální souřadný systém prutu X, Y, Z




Každý prut je definován dvěma uzly - počátečním a koncovým. Na každém prutu je definován lokální souřadný systém prutu, jehož počátek je uložen do počátečního uzlu prutu. Osa x je totožná s osou prutu a směřuje od počátku prutu ke konci prutu, osa y je obecně vodorovná a osa z směřuje vzhůru. U prostorových konstrukcí je možno lokální souřadný systém pootáčet kolem osy x. Počáteční uzel prutu je označen číslem 1, koncový uzel číslem 2. Na konstrukci je kladný směr lokální osy x každého prutu graficky zobrazen šipkou od počátečního uzlu prutu. 

4.3.3. Orientace os lokálního souřadného prutu vzhledem k systému globálnímu

U vodorovného prutu rovnoběžného s globální osou X je lokální systém prutu shodný s globálním systémem směřuje-li prut zleva doprava. Směřuje-li prut zprava doleva, lokální osa x je totožná s globální osou -X a lokální osa y je totožná s globální osou -Y.
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U vodorovného prutu rovnoběžného s globální osou Y je lokální osa y totožná s globální osou -X směřuje-li prut zepředu dozadu. Směřuje-li prut zezadu dopředu lokální osa y je totožná s globální osou X.
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U svislých prutů směřujících vzhůru je jeho lokální osa z totožná s globální osou -X a lokální osa y totožná s globální osou Y. Lokální osa z svislého prutu směřujícího dolů je totožná s globální osou -X a lokální osa y totožná s globální osou -Y.
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U obecně uložených (šikmých) prutů je lokální osa y vždy rovnoběžná s rovinou určenou globálními osami XY.

Poznámka: Prší vždy na horní stranu profilu.

4.3.4. Umístění průřezu na prutu
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Průřez se umístí tak, že hlavní těžištní osa y je totožná s osou y lokálního systému prutu a hlavní těžištní osa z je totožná s osou z lokálního systému prutu. Při pootáčení se průřez pootáčí zároveň s lokálním souřadným systémem.

4.4. Souřadnicové soustavy plošných prvků používané v systému

Lokální souřadnicová soustava (xL, yL, zL )




Obr. 1 - Globální a lokální souřadný systém

Každý deskostěnový prvek má svůj lokální souřadnicový systém. Tento systém je jen pomocný, uživatel s ním nepřijde do styku, slouží jen k definici prvkového (planárního) souřadnicov​ého systému. Lokální souřadni​cový systém je rovnoběžný s globálním systémem, ale počátek je vždy v počátečním uzlu I každého generova​ného prvku sítě. Výsledky nezávisí na volbě příslušného uzlu, a proto generátor sítě vždy tento uzel na každém prvku určí automatic​ky. 

Poznámka: některé vstupní údaje jsou zadávány v lokálních souřadnicích linií. Ty jsou definovány shodně s lokálními souřadnicemi prutu, které by byly s nimi totožné.

Prvková (planární) souřadnicová soustava (xP, yP, zP )

Jde o souřadnicovou soustavu deskostěnového prvku; každý má svou vlastní prvkovou (planární) souřadnicovou soustavu. U konstrukcí řešených pouze jako deska a pouze jako stěna je planární souřadnicová soustava totožná s lokální souřadnico​vou soustavou, resp. je rovnoběžná s globální souřadnicovou soustavou.  

Následující text tedy platí jen pro konstrukce, které jsou řešeny jako deskostěny nebo skořepiny.

Planární souřadnicová soustava je kladná pravoúhlá soustava, jejíž osa zP je kolmá k rovině prvku a při zadávání geometrie se lokální osy z v maximální možné míře ztotožňují se směrem globální osy Z.

Planární osy xP, yP leží v rovině prvku (jeho střednicové rovině) a protože jde vždy o kladnou pravoúhlou soustavu, stačí definovat planární osu xP: Je rovnoběžná s průsečnicí roviny xL yL s rovinou prvku (prochází počátkem I (0, 0, 0)) a její kladný smysl je určen tak, že osy +xL, +xP svírají spolu ostrý úhel, viz obr. Tato definice se stane neurčitou pouze výjimeč​ně. Buď se nedá určit kladný smysl osy +xP, která je jinak obecnou definicí plně určena, ale svírá s osou +xL pravý úhel, takže nelze použít kritéria ostrého úhlu (případ a), nebo se roviny r a (xLyL) neprotínají, takže žádnou přímku xP nemohou určovat. To nastane, je-li rovina prvku  s rovinou (xLyL), tedy i s globální rovinou (xGyG) rovnoběžná (případ b). Pravidlo k určení +xP lze zaznamenat takto:


Výjimkové případy definice osy +xP:


a) Je-li osa zP kolmá k ose yL, jsou osy +xP a +yL totožné, viz obr. Toto pravidlo má ještě svoji zvláštní výjimku pro jednu z poloh osy zP:
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Obr. 2 - Obecný případ definice planárního souřadného systému
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Obr. 3 - Výjimka ad a) definice osy +xp



Obr. 4 - Výjimka ad b) definice osy +xp

b)
Je-li osa zP rovnoběžná s osou zL, jsou osy +xP a + xL totož​né, viz obr.

Jsou-li uzly I, J, K, L u čtyřúhelníkového elementu nekom​planární, potom je planární souřadnicová soustava definována zvlášť pro každý z jeho trojúhelníkových subelementů, tvořených vždy jednou stranou prvku a spojnicemi vrcholů s průsečíkem středních příček - viz obrázek.

[image: image8.wmf]
Obr. 5 -  Schéma trojúhelníkových subelementů

V planární souřadnicové soustavě se zadávají tuhosti, interaktivní parametry podloží, některá zatížení plošných prvků a vystupují v něm vnitřní síly a napětí.

Poznámka: S výjimkovými případy ad a) a ad b) se setká uživatel zejména u pravoúhlých krabicových deskostěnových konstrukcí. Při běžné volbě souřadnic xG,yG,zG a s nimi rovnoběžných xL,yL,zL podle obr. 1, tedy s osou zL ve směru a smyslu gravitace, jsou čelní stěny rovnoběžné s (xLzL) normálním případem, boční stěny rovnoběžné s (yLzL) výjimkou a) a vodorovné stěny rovnoběžné s (xLyL) výjimkou b).

4.4.1. Konvence vnitřních sil - pruty




Obr. 6 – Konvence vnitřních sil na prutových prvcích

Naznačené směry působení vnitřních sil udávají kladné směry působení vnitřních sil spočtených programem. Jedná se o působení styčníků na prut.

4.5. Konvence vnitřních sil - deskostěnové prvky

Z definice plyne, že vnitřní síly mají fyzikální rozměr napětí x m2 (momenty, např. kN) a napětí x m (normálové a posouva​jící síly, např. kN/m). Vnitřní síly mají povahu intenzit v bodě (X, Y). U homogenních  prvků lze z nich získat složky napětí podle vzorců pod obrázky.  Síly a momenty, působící na plochu řezu d h, získáme násobením šířky řezu d, obvykle se užívá d = 1 m.

4.5.1. Deskové (ohybové) vnitřní síly
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Obr. 7 - Ohybové momenty mx , my
Napětí na kladné lícní ploše z = +h/2 u homogenních desek je: 

(x = -mx / W, (y = -my / W,   kde   W = h2 / 6.
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Obr. 8 - Kroutící moment mxy
Napětí na kladné lícní ploše z = +h/2 u homogenních desek je  (xy = -mxy / W,   kde W = h2 / 6.
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Obr. 9 - Posouvající síly qx, qy
Svislé složky smykového napětí jsou (xz = -qx / h, (yz = -qy / h, konstantní podél h (Mindlin). Obecněji lze je chápat jako průměrné hodnoty v intervalu  

-h/2 (( z (( h/2.

4.5.2. Stěnové (membránové) vnitřní síly
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Obr. 10 - Normálové síly nx, ny
Normálové složky napětí jsou (x = nx / h,  (y = ny / h.


[image: image13.wmf]q

dz

xy

xy

h

=

ò

t

x

P

y

P

z

P

q

xy


Obr. 11 – Posouvající síla qxy
Vodorovná složka smykového napětí je (xy = qxy / h
Při výše uvedené znaménkové konvenci platí při rotaci sou​řadnicové soustavy xyz kolem osy z do jiné polohy ntz následující transformační vztahy:


mn
=
mx cos2​( +  my sin2​( +  2 mxy sin​( cos​(

mt
=
mx sin2​​​​​​​​​  +  my cos2​​​​​​​​​  -  2 mxy sin​​​​​​​​​ cos​

mnt
=
(my - mx) sin​​​​​​​​ cos​​​​​​​​  +  mxy (cos2​​​​​​​​ - sin2​)


m1,2
=
(mx + my) / 2 ± ((mx - my)2 / 4 + m2xy)1/2

qt
=
qx cos​​​​​​​​​  +  qy sin​​​​​​​​​ 


tg2​​​​​​​​1,2  =  
2 mxy  /  (mx - my)

Úhel (​ je kladný ve smyslu vektoru +z, tj. měří se od osy +x po osu +n, viz obrázek.
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Obr. 12 - Natočení souřadnicové soustavy

4.5.3. Vnitřní síly v deskostěnových prvcích

Vnitřní síly v deskostěnových prvcích jsou intenzity silového nebo momentového namáhání  n, q (kN/m), m (kNm/m), které byly definovány pomocí složek tenzoru napětí (x, (y, (xy, (xz, (yz. Za předpokladu fyzikální linearity a homogenity materiálu platí následující vztahy pro výpočet složek napětí (h je tloušťka desky): 

membránová napjatost:


 (x = nx/h,
 (y = ny/h,

 (xy = qxy/h,

ohyb a kroucení (sčítá se s případnou membránou napjatostí):


(x (z) =- 12 mx z/h3, 

extrémy  (x (± h/2) = ±6 mx/h2

(y (z) = -12 my z/h3, 

extrémy  (y (± h/2) = ±6 my/h2

(xy (z) = -12 mxy z/h3, 

extrémy  (xy (± h/2) = ±6 mxy/h2
příčný smyk (průměrné napětí, odhad extrému při z=0 je 1,5 krát větší):


 (xz = -qx/h,
(yz = -qy/h

U nehomogenního materiálu nelze uvést jednoduché vzorce pro složky napětí. Vzorce pro definice vnitřních sil jako integrálních faktorů napětí však mají univerzální  platnost. U heterogenních, kompozitních ap. materiálů se respektují příslušné normy. Zpravidla se testuje na tytéž složky, mající povahu kumulativní napjatosti, která je v detailnějším pohledu složena z napětí různých komponent. Tato idea se velmi hrubě promítá i do tzv. železobetonových konstrukcí. U nich se předpokládá, že při splnění jistých konstrukčních zásad doporučených v normách (množství a rozložení ocelových prutů) lze použít klasickou nosníkovou ideu. Nezajímáme se pak nejprve ani o složky napětí (kPa), ani vnitřní síly (kN/m), (kNm/m), ale pouze o jejich výslednice na určité ploše A (m2). To je u deskostěnových prvků nejčastěji plocha A = bh, kde h je tloušťka a b šířka, pro niž potřebujeme zmíněné výslednice znát. U běžných velkých konstrukcí se volí b=1m, u malých modelů, prefabri​kátů ap. může být b menší, např. 0,1 - 0,2 m. Je-li v rozsahu b nějaký průřez prutového prvku, započítává se jeho ploch Ax do plochy A a uvažuje se o výslednicích na ploše A* = A + Ax. Velmi často tak vzniká tradiční T průřez (při excentrickém žebrování). Tak se dimenzo​vání či posuzování převede na klasickou nosníkovou úroveň s vnitřními silami (výslednicemi) Nx, Qy, Qz (kN), Mx, My, Mz (kNm), v centrálních souřadnicích vzniklého prutu.

Do těchto výslednic přispívá deskostěnový prvek svými intezita​mi vnitřních sil, v planárních souřadnicích:

Nx = (nxdy,
Ny = (nydx,

Nxy = (qxydy ( Nyx = (qyxdx, 

Mx =(mxdy,
My = (mydx,

Mxy =(mxydy ( Myx =(myxdx, 

Qx = (qxdy,
Qy = (qydx.

Všechny integrály se vztahují na šířku b (nejčastěji b=1m) a mají jednoduchý význam plochy grafu integrované vnitřní síly v oboru b.

Výstupy vnitřních sil deskostěnových prvků (tisky, izolinie, izopásma) jsou ovlivněny:

1) použitým mechanickým modelem (Kirchhoff, Mindlin),

2) vlastnosti konečného prvku (bázovými funkcemi)

3) hustotou dělení v návaznosti na hladkost statických (zatíže​ní), geometrických (uložení) a fyzikálních (nehomogenity) podmínek,

4) způsobem modelování 3D detailů, např. vystižením sloupo​vých podpor, skutečného tvaru ložisek atd.

To se projevuje nejvíce v singulárních bodech (osamělá břemena a reakce, rohy hranice oblasti, náhlé a výrazné změny tuhostí), kde jsou různými programy tištěny různé, prakticky bezvýz​namné hodnoty, protože exaktní hodnoty zde obvykle rostou nade všechny meze. Dimenzovací význam mají jen plochy grafů v šířce b. Tyto plochy se při zjemňování dělení většinou ustalují na konstant​ních limitách. Současně se přibližuje těžiště prvku singulárnímu bodu (uzlu), tištěná hodnota roste.

5.  Ovládání programu
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5.1. Vzhled obrazovky a rozložení pracovní plochy

Při práci s programy IDA NEXIS 32 se používají standardní ovládací prvky Windows, tzn. pruhy nabídek, pruhy ikon, vstupní řádek, stavový řádek a dialogy.

V reálném čase je možné na jednom počítači spustit pouze jednu kopii aplikace IDA NEXIS 32. Ve spuštěné aplikaci je pak možné otevřít několik projektů konstrukcí zároveň. 

K zobrazení dat o konstrukci je možné použít několik způsobů zobrazení. Každé zobrazení používá své zvláštní okno a má svůj pruh nabídek a ikon se specifickými příkazy pro daný způsob zobrazení. Používají následující způsoby zobrazení:

a) 3D zobrazení (3D okno) - je standardní a nejobvyklejší způsob grafického zobrazení všech vstupních a výstupních dat o konstrukci.

b) Textové zobrazení (textové okno) – slouží k číselnému zobrazení vstupních i výstupních dat o konstrukci a jeho obsah je většinou svázán s aktuálním 3D oknem, jehož data zobrazuje v číselné podobě. Data v tomto okně nejsou editovatelná.

c) 2D zobrazení (2D okno, 2D editor) – používá se k některému zadávání geometrie (rovinné mříže) a ke kreslení a úpravám obrázků. Obsah každého 3D okna se dá poslat jako rovinný obrázek do 2D editoru a v něm může být dále upravován.

d) Okno tabulky (tabulka) – používají se k zadávání geometrie a k zobrazení některých vstupních dat. Mohou být editovatelné.

e) Okno renderingu – slouží k 3D zobrazení konstrukce s tělesy a skutečnými tloušťkami.

5.2. Vstupní řádek

Nastane-li v programu událost, která vyžaduje vstupní data zadaná uživatelem, otevře se ve spodní části obrazovky vstupní řádek (prompt), pomocí kterého se zadávají údaje. Vzhled a funkce vstupního řádku se liší podle jednotlivých zadávaných hodnot.

5.2.1. Struktura a vzhled vstupního řádku (promptu)
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Doprovodný text vstupního řádku
Doprovodný text značí, jaké hodnoty se budou zadávat, např. vybízí k označování uzlů, prutů, maker a pod. Pokud je v textu hodnota uzavřená mezi znaky < > (větší než a menší než), znamená to přednastavenou hodnotu, např. <1,1> pro nastavení kroku myši znamená krok myši po jedné délkové jednotce.

Tlačítka vstupního řádku
Obslužná tlačítka se liší podle akce, kterou vstupní řádek provádí - např. vypnutí kroku, způsob vyhodnocování výběru prvků oknem nebo polygonem, způsob zadávání kružnice (2 body, 3 body, střed a poloměr) a pod.

Spuštění obslužného tlačítka se provede:

a) klepnutím na příslušné tlačítko

b) s přidržením nebo bez přidržení klávesy CTRL v závislosti na nastavení podle nastavení (viz 3.2.2.1 Nastavení ukončení vstupního řádku) a zmáčknutím pravého tlačítka myši při aktivním vstupním řádku. Objeví se kontextové nabídka a v ní jsou jako počáteční příkazy uvedeny volby tlačítek vstupního řádku.

Pole textu vstupního řádku
Ve vstupním poli textu se podle typu promptu dá zadat hodnota buďto ve formě textového řetězce s příslušnou syntaxí nebo se provede zadání myší.

Odebíraná hodnota vstupního řádku
Text značí typ hodnoty odebírané vstupním řádkem. Podle typu odebírané hodnoty se pak musí dodržet syntaxe a způsob zadání odebíraných hodnot.

5.2.2. Způsob práce při zadávání údajů pomocí vstupního řádku

Potvrzení zadané hodnoty
Klepnutí levým tlačítkem myši pro objekt z pracovní plochy obrazovky nebo vypsání hodnoty z klávesnice a stisknutí klávesy ENTER 

Ukončení cyklu nebo sekvence zadávaných hodnot s jejich následným uložením
podle nastavení – viz 3.2.2.1 Nastavení ukončení vstupního řádku

Krok zpět např. pro zadání bodu nebo čáry polygonu (pouze u některých vstupních řádků)
Stisknutím CTRL + BACKSPACE

Násilné přerušení vstupního řádku 
Stisknutím PAUSE (BREAK)

Jsou-li nastaveny na konstrukci dva nebo více pohledů (více oken s jednou konstrukcí), lze zahájit činnost v jednom okně, pak klepnutím myši aktivovat jiné okno a pak pokračovat s prací v dalším okně.

5.2.2.1. Nastavení ukončení vstupního řádku

V závislosti na aktuálním nastavení je možné použít dvojí způsob ukončení vstupního řádku:

· není-li zatržena volba Konec promptu CTRL+pravé tl. myši na kartě Vlastnosti dialogu Možnosti (příkaz nabídky Nastavení), ukončuje se vstupní řádek klepnutím na pravé tlačítko myši. Pak je nutné vyvolávat kontextovou nabídku s příkazy tlačítek vstupního řádku a s doplňujícími příkazy přidržením CTRL a klepnutím pravým tlačítkem myši. 

· je-li zatržena volba Konec promptu CTRL+pravé tl. myši na kartě Vlastnosti dialogu Možnosti (příkaz nabídky Nastavení), ukončuje se vstupní řádek přidržením CTRL a klepnutím na pravé tlačítko myši. Jinak se při každém klepnutí na pravé tlačítko myši vyvolá kontextová nabídka, jejíž první volba Konec uzavře vstupní řádek.

5.2.3. Základní typy vstupních řádků

Typy odebíraných hodnot
Doprovodný text
Význam
Způsob zadání






Výběr jednoho objektu
Vyber 1

Vybrání pouze jednoho objektu, např. prutu, uzlu apod
Označení objektu čtverečkem myši, napsaní čísla (např. číslo uzlu)

Výběr několika objektů
Výběr n
Vybrání několika objektů, např. prutů, uzlů postupným označováním jednotlivých objektů
Označení jednotlivých objektů čtverečkem myši, přidržení klávesy SHIFT umožní označení oknem, napsání čísla nebo intervalu (dvě čísla oddělená znakem /)

Výběr několika objektů pouze oknem
Výběr oknem
Vybrání několika objektů, např. prutů, uzlů apod.,pouze oknem
Označení objektů oknem taženým myší, napsání čísla nebo intervalu (dvě čísla oddělená znakem /)

Výběr několika objektů polygonem
Polygon
Vybrání několika objektů, např. prutů, uzlů apod.polygonem,
Zadání bodů polygonu, čáry polygonu se nesmí protínat a polygon se musí dát uzavřít. Stisknutím CTRL BACKSPACE lze vzít zpět poslední čáru polygonu.

Celé číslo
Celé číslo
Zadání jedné číselné hodnoty z intervalu celých čísel
Napsání hodnoty

Reálné číslo
Reálné číslo
Zadání jedné číselné hodnoty z intervalu reálných čísel
Napsání hodnoty

Řetězec
Text
Zadání textového řetězce 
Napsání textu

Bod
Bod
Zadání bodu souřadnicemi
Zadání myší - pokud není nastaven uchopovací režim, odečte se hodnota souřadnice ze stavového řádku 

Zadání klávesnicí - viz syntaxe zadání bodu

Obdélník
Obdélník
Zadání obdélníkových oblastí, např. zvětšení oknem
Zadání dvou protilehlých bodů obdélníku myší nebo klávesnicí.

Tlačítko
Zmáčkni tlačítko
Nastavení chování vstupního řádku (např. pro výběr prutů oknem způsob vyhodnocení)
Klepnutím na tlačítko ve vstupním řádku nebo přidržením klávesy CTRL a stisknutím pravého tlačítka myši se rozbalí menu s volbami tlačítek.

5.3. Stavový řádek

Spolu se vstupním řádkem je ve spodní části obrazovky také stavový řádek. Ve stavovém řádku se zobrazují některé základní systémové informace a hlášení. Kromě informační hodnoty lze také pomocí položek stavového řádku měnit některá nastavení. 
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Obr. 13 – Levá část stavového řádku
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Obr. 14 – Pravá část stavového řádku

Položka stavového řádku
Význam
Klepnutí levým tlačítkem myši
Klepnutí pravým tlačítkem myši

Souřadnice k USS
Vypisuje se aktuální souřadnice kurzoru v nastavené pracovní rovině. Hodnota souřadnice se odečítá jako průmět polohy kurzoru na obrazovce ve směru pohledu do aktuální pracovní roviny osového kříže. 
Bez významu.
Změna počtu desetinných míst výpisu aktuální souřadnice. Ovlivňuje i počet desetinných míst při odečítání délek a bodů.

Délková jednotka
Vypisuje se aktuální nastavená délková jednotka pro geometrii.
Změna jednotek geometrie z metrů na milimetry.
Nabídne všechny dostupné jednotky geometrie.

Souřadný systém
Vypisuje se aktuálně nastavený typ souřadného systému - může být GSS nebo USS.
Přepne případný nastavený USS na GSS.
Nabídne všechny dostupné způsoby nastavení USS. 

Pracovní rovina 
Vypisuje se aktuální nastavená pracovní rovina USS. Osový kříž se pohybuje v této nastavené rovině USS.
Nastaví následující rovinu USS jako pracovní. 
Nabídne všechny dostupné pracovní roviny. 

Nastavení rastru
Signalizace stavu rastru, zapnutí a vypnutí rastru, nastavení parametrů kroku a rastru. 
Zobrazí nebo skryje rastr
Zobrazí vstupní řádek, ve kterém lze nastavit parametry kroku myši a zobrazení rastru.

Stavová zpráva
Vypisují se některá hlášení programu související s právě prováděnou činností.
Bez významu.
Bez významu.

Typ výběru
Vypisuje se aktuálně nastavený typ výběru prvků konstrukce.
Přímé přepnutí typu výběru na prut nebo makro 2D
Nabídne všechny dostupné způsoby nastavení výběru.

Aktuální norma
Vypisuje se aktuální nastavená národní norma
Zobrazení dialogu pro nastavení aktuální národní normy
Zobrazení dialogu pro nastavení aktuální národní normy

Rovinný řez
Je-li nastaven řez rovinou, vypisuje se hlášení ŘEZ.
Vypne nastavený rovinný řez, nastaví původní pohled na konstrukci.
Nabídne všechny dostupné způsoby nastavení rovinného řezu. 

Nastavení ORTHO
Zobrazuje, zda je zapnutá funkce pohybu kurzoru kolmo na osy.
Zapne nebo vypne funkci ORTHO.
Zapne nebo vypne funkci ORTHO.

Uchopovací režim
Vypisuje se aktuální nastavený uchopovací režim.
Přímé přepnutí mezi uchopovacími režimy BOD a ŽÁDNÝ.
Zobrazí dialog pro nastavení libovolného typu úchopu a nastavení velikosti uchopovacího čtverce. 

5.4. Zadávání pomocí myši

Při práci s myší má kurzor tvar kříže se čtverečkem uprostřed. 

Čtvereček kurzoru slouží k označování objektů pro vyvolání kontextové nabídky pravým tlačítkem myši. Zobrazená nabídka vlastností objektu závisí na právě prováděném zadávání. Např. při zadávání geometrie se po klepnutím pravým tlačítkem myši objeví nabídky pro prut, uzel nebo makro 2D, jehož část je právě pod kurzorovým čtverečkem, při zadávání zatížení se objeví nabídky pro zatěžovací impuls, který je právě pod 

kurzorem apod. 

5.4.1. Nastavení uživatelského souřadného systému USS 

Při zadávání bodů (odebíraná hodnota Bod ve vstupním řádku) je možné použít nastavený uživatelský souřadný systém – USS. Pomocí vhodně nastaveného USS je pak možné zjednodušit zadávání jakýchkoliv bodů nebo uzlů. 

Nastavený souřadný systém se indikuje ve stavovém řádku, zapnutý uživatelský souřadný systém je signalizován výpisem USS, globální souřadný systém je signalizován výpisem GSS.

Uživatelský souřadný systém se zapíná automaticky např. při nastavení rovinného řezu, kdy bod definující řez je bodem počátku USS a rovina řezu je rovinou XY nastaveného USS. 

Při zadávání desky nebo stěny kreslením se automaticky přestaví USS v tom případě, že pokud první tři zadané body neležící na přímce tvoří rovinu různou od pracovní roviny USS, pak se počátek USS přesune do prvního zadaného bodu desky a pracovní rovina USS se položí do roviny zadávané desky. Po ukončení zadání bloku desky se USS vrátí na původní místo.

Změnu uživatelského souřadného systému je možné provést kdykoliv i v průběhu zadávací operace obdobně jako změnu uchopovacího režimu. 

Uchopovací režimy lze změnit příkazem USS nabídky Nastavení nebo klepnutím levým tlačítkem myši na indikátor nastavení USS ve vstupním řádku nebo klepnutím na ikonu [image: image19.png]


 v příslušném panelu nástrojů. Uživatelský souřadný systém lze nastavit následujícími příkazy:

· Obecná – nastavení obecného USS definovaného třemi body. První zadaný bod definuje počátek USS, druhý zadaný bod určuje směr osy X USS, třetí zadaný bod je libovolný bod kladné poloroviny v rovině XY nastavovaného USS.

· Posun – posun stávajícího systému do nového počátku. Zadává se jeden bod, který definuje nový počátek uživatelského souřadného systému, směr os nového USS zůstává stejný jako směr os předchozího USS.
· Pootočení – rotace stávajícího systému kolem osy kolmé na aktuální pracovní rovinu. Je možné zadat graficky určením bodu, kterým má procházet jedna z os pracovní roviny (lze přepnout ve vstupním řádku) nebo se do vstupního řádku přímo vepíše hodnota pootočení systému. Počátek nového USS je totožný s počátkem původního systému.
· Globální – navrácení nastaveného USS zpět do globálního souřadného systému.
· Rovnoběžně s globální – pootočení USS tak, že se osy aktuálního nastaveného USS srovnají rovnoběžně s osami globálního souřadného systému. Počátek nového USS je shodný s počátkem původního USS. 
· Kolmo k X – nastavení USS definovaného jedním bodem. Zadaný bod určuje počátek nastavovaného USS. Rovina XY nového USS je kolmá k ose X předchozího souřadného systému a kladný směr osy Z nového USS je ztotožněn se směrem kladné osy X předchozího souřadného systému.
· Kolmo k Y – nastavení USS definovaného jedním bodem. Zadaný bod určuje počátek nastavovaného USS. Rovina XY nového USS je kolmá k ose Y předchozího souřadného systému a kladný směr osy Z nového USS je ztotožněn se směrem záporné osy Y předchozího souřadného systému.
· Transformace – přesun USS do nové polohy definovaný jednotlivými dílčími posuny a pootočeními. Lze zadat pouze do vstupního řádku, syntaxe je např.: dx2, ry45. Tento zápis do vstupního řádku nejprve posune stávající USS o dvě délkové jednotky ve směru osy X stávajícího systému a pak pootočí o 45 stupňů kolem osy Y systému po posunu. 
Je nutné si uvědomit, že záleží na pořadí vepsání do vstupního řádku, protože v jakém pořadí jsou jednotlivé dílčí transformace zapsány, v takovém pořadí se provádí. Každá další transformace se vyhodnocuje vůči USS vzniklému z předchozí transformace.
· Osa X – nastavení USS definovaného dvěma body. První zadaný bod určuje nový počátek souřadného systému, druhý bod určuje kladný směr osy X nastavovaného USS. Směr ostatních os se odvozuje podle nového směru osy X.
· Osa Z – nastavení USS definovaného dvěma body. První zadaný bod určuje nový počátek souřadného systému, druhý bod určuje kladný směr osy Z nastavovaného USS. Směr ostatních os se nastavuje automaticky podle nového směru osy Z.
· Pohled – pootočení USS tak, že se rovina XY nového USS nastaví kolmo na směr pohledu. Počátek nového systému je shodný s počátkem původního USS.
· Aktivní rovina XY – nastaví jako aktivní pracovní rovinu rovinu XY aktuálního uživatelského souřadného systému.
· Aktivní rovina YZ  – nastaví jako aktivní pracovní rovinu rovinu YZ aktuálního uživatelského souřadného systému.
· Aktivní rovina XZ  – nastaví jako aktivní pracovní rovinu rovinu XZ aktuálního uživatelského souřadného systému.
· Na prut – přesune USS do vybraného prutu. Vybírá se prut, do kterého se má přesunout USS. Počátek nového USS se ztotožní s počátečním uzlem prutu a směr os nového USS se ztotožní s lokálním souřadným systémem vybraného prutu. 
· Na makro 2D – přesune USS do vybraného makra 2D. Vybírá se makro 2D, do kterého se má přesunout USS. Počátek nového USS se ztotožní s bodem, ve kterém se vykresluje lokální souřadný systém celého makra 2D, směr os  nového USS se ztotožní s lokálním souřadným systémem vybraného makra 2D. 
5.4.2. Pracovní rovina

Kurzorový kříž se pohybuje v aktuální nastavené pracovní rovině uživatelského souřadného systému. Indikace právě nastavené aktuální pracovní roviny je jednak v levé části stavového řádku – viz 3.3 Stavový řádek, jednak je viditelná podle zobrazení symbolu uživatelského souřadného systému na  pracovní ploše.

Je možné mít zapnuty následující pracovní roviny USS:

· Rovina xy – výchozí nastavení. Kurzor se pohybuje v rovině XY nastaveného USS. Ve stavovém řádku je zapnuto zobrazení xy, na pracovní ploše se zobrazuje směr os X a Y barevnými šipkami, směr osy Z je zobrazena schematicky čárkou.

· Rovina yz – kurzor se pohybuje v rovině YZ nastaveného USS. Ve stavovém řádku je zapnuto zobrazení yz, na pracovní ploše se zobrazuje směr os Y a Z barevnými šipkami, směr osy X je zobrazena schematicky čárkou.

· Rovina xz – kurzor se pohybuje v rovině XZ nastaveného USS. Ve stavovém řádku je zapnuto zobrazení xz, na pracovní ploše se zobrazuje směr os X a Z barevnými šipkami, směr osy Y je zobrazena schematicky čárkou.

Nastavení pracovní roviny má vliv na způsob zadávání bodu z klávesnice:

· je-li bod zadán pomocí jedné hodnoty souřadnice, je tato hodnota považována za souřadnici v první ose aktuální pracovní roviny. Např. při nastavené pracovní rovině yz zadání hodnoty souřadnice bodu „2.5“ znamená prostorově bod [0, 2.5, 0] v nastaveném USS

· je-li bod zadán pomocí dvou hodnot souřadnic, jsou tyto souřadnice považovány za souřadnice v osách aktuální pracovní roviny. Např. při nastavené pracovní rovině yz zadání hodnoty souřadnice bodu „2.5, 3“ znamená prostorově bod [0, 2.5, 3] v nastaveném USS

· je-li bod zadán pomocí tří hodnot souřadnic, jsou tyto hodnoty považovány za souřadnici bodu zadanou v aktuálním USS bez ohledu na nastavenou pracovní rovinu. Např. při nastavené pracovní rovině yz zadání souřadnice bodu „1.7, 2.5, 3“ znamená bod prostorově bod [1.7, 2.5, 3] v nastaveném USS

5.4.3. Pomůcky pro práci s myší 

Při zadávání bodů pomocí myši je obzvláště v prostoru nutné mít neustále přehled o tom, v které rovině právě pohybujeme s kurzorem myši a jaký je nastavený uchopovací režim. Zadání bodu myší bez zapnutého uchopovacího režimu, popř. bez rastru či nastaveného kroku může vést k zadání zcela nesmyslného bodu v prostoru, který může následně být zdrojem mnohých potíží.

Pro lepší orientaci při práci s myší lze použít zobrazení rastru, nastavit krok myši, zapnout funkci ORTHO nebo  použít uchopovacích režimů.

5.4.3.1. Rastr a krok

Pro přesnější práci s myší lze použít nastavení kroku myši a zobrazit rastr v okolí počátku uživatelského souřadného systému.

Krok myši znamená, že myš se pohybuje v nastavené pracovní rovině po definovaných délkových úsecích. Nastavení kroku myši se projeví jen tehdy, jsou-li splněny následující podmínky:

a) uchopovací režim je vypnout (ve stavovém řádku se vypisuje ŽÁDNÝ)

b) je otevřen vstupní řádek vyžadující zadání bodu

Nastavený krok je možné zkombinovat se zapnutím zobrazení rastru. Rastr je tvořen body, které vznikají v průsečících hladin podle nastaveného kroku. Na body rastru se dá uchopit uchopovacím režimem BOD. 

Krok myši i rastr jsou platné vždy pro nastavenou pracovní rovinu. 

Protože jsou rozteče rastru závislé na nastavené hodnotě kroku myši, je možné zapnout rastr pouze tehdy, je-li zapnut i krok myši. 
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Obr. 15 – Vstupní řádek pro nastavení kroku myši

Velikost kroku myši se nastavuje příkazem Krok nabídky Nastavení – Krok nebo klepnutím na ikonu [image: image21.png]


 v příslušném panelu nástrojů. Ve vstupní řádku je možné zadat následující hodnoty:

Hodnota kroku – nastavení velikosti kroku myši ve směru jedné a druhé osy pracovní roviny.

Body – po klepnutí na tlačítko Body ve vstupním řádku se zadává počet bodů zobrazeného rastru kolem počátku souřadného systému. Např. zadaná hodnota 10,10 znamená, že bude k dispozici pět kladných a pět záporných hladin rastru pro obě osy nastavené pracovní roviny

Rastr + (Rastr-) – klepnutím na tlačítko se zapne nebo vypne zobrazení rastru

VYP (ZAP) – klepnutím na tlačítko se zapíná nebo vypíná krok myši. Vypnutí kroku myši zároveň vypne zobrazení rastru.

5.4.3.2. Uchopovací režimy

Při zadávání geometrie v prostoru pomocí kreslení, při zadávání geometrie v rovině pomocí rovinné mříže, při práci v editoru 2D (zpracovávání obrázků), při odečítání vzdáleností mezi body a při dalších pracích lze s výhodou použít změny nastavení uchopovacího režimu. 
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Obr. 16 – Dialog pro nastavení uchopovacích režimů

Uchopovací režim lze měnit v průběhu zadávání, takže pokud zadáváme např. čáru, lze po zadání prvního bodu změnit uchopovací režim a druhý bod zadat pomocí jiného uchopovacího režimu. Operace zadávání ale nesmí být přerušena.

Aktuální nastavený uchopovací režim se vypisuje ve stavovém řádku v pravém dolním rohu obrazovky.

Změna uchopovacího režimu se provede příkazem Úchop v nabídce Nastavení nebo klepnutím pravým tlačítkem myši na výpis nastaveného aktuálního uchopovacího režimu ve stavovém řádku nebo klepnutím na ikonu [image: image23.png]


 v příslušném panelu nástrojů. V následujícím dialogu Uchopovací režimy lze nastavit typ uchopovacího režimu a velikost uchopovacího kurzoru. Jednotlivé volby dialogu Uchopovací režimy:


Skupina Jednotlivý – nastavení uchopovacího režimu pro provedení jediné operace, např. zadání bodu čáry. Každá další operace se bude provádět pro nastavený uchopovací režim ve skupině Stálý.


Skupina Stálý – nastavení stálého uchopovacího režimu. Tento uchopovací režim se používá pro všechny operace až do nastavení jiného uchopovacího režimu. 

Jednotlivé dostupné uchopovací režimy:

Žádný – je-li přepínač zapnut, je uchopování vypnuto. Při provádění operace vyžadující zadání bodu je nutné bod zadat souřadnicemi nebo se uplatní nastavená hodnota kroku myši. Při zadání bodu myší bez nastaveného kroku v tomto uchopovacím režimu není možné zajistit přesné souřadnice bodu. Používá se např. pro umístění kótovací čáry.

Konec – je-li přepínač zapnut, provádí se uchopování na nejbližší konec označené čáry. Používá se např. pro zadávání vynášecí čáry kóty při kótování. 

Bod – je-li přepínač zapnut, provádí se uchopování na již existující bod. Používá se např. při zadávání částí konstrukce kreslením (výplety), kdy je nutné se chytat existujících uzlů konstrukce.

Blízký – je-li přepínač zapnut, provádí se uchopování na nejbližší nalezený bod. Používá se např. pro zadání poloměrové kóty.

Prostředek – je-li přepínač zapnut, provádí se uchopování na geometrický střed označené čáry. Lze použít např. pro zadávání prutů zavětrování. Pozor ale na to, že při zadání prutu tímto uchopovacím režimem nevzniká uzel na prutu, který byl vybrán uchopovacím režimem. Nově zadaný prut se s konstrukcí spojí až po provedení opravy vygenerování uzlů v místě dotyku prutů.

Střed – je-li přepínač zapnut, provádí se uchopování na střed kružnice nebo oblouku. Lze použít pouze pro kótování poloměrů kruhů a oblouků zadaných v práci s editorem 2D. Lze použít pouze při práci v rovinné mříži nebo editoru 2D.

Průsečík – je-li přepínač zapnut, provádí se uchopování na bod průsečíku dvou čar. Nevybírají se čáry, ale do výběrového kurzoru myši se musí dostat požadovaný průsečík čar. Lze použít pouze při práci v rovinné mříži nebo editoru 2D.

Velikost výběrového kurzoru (čtverečku) myši lze provést klepnutím na šipky pod obrázkem výběrového kurzoru. Tuto velikost lze také změnit bez nutnosti otevírat dialog pro nastavení uchopovacích režimů podržením klávesy CTRL a současným stisknutím klávesy ŠIPKA NAHORU nebo ŠIPKA DOLŮ.

5.4.3.3. Použití funkce ORTHO

Při práci s myší lze zapnout funkci ORTHO a tím docílit, že lze zadávat pomocí myši pouze body, jejichž spojnice tvoří úsečky, které jsou rovnoběžné s osami pracovní roviny USS. Funkce ORTHO se zapíná a vypíná příkazem Ortho v nabídce  Nastavení – Krok nebo stisknutím klávesy F8.

5.5. Zadávání z klávesnice

Zadávání pomocí myši lze vhodně doplnit pomocí zadávání z klávesnice. Z klávesnice se zadávají hodnoty vstupů do editačních polí dialogů a do vstupního řádku.

5.5.1. Kalkulačka 
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Obr. 17 – Výraz v kalkulačce

Při zadávání hodnoty jak do editačních polí dialogů, tak i do vstupního řádku lze místo zadání  hodnoty přímo použít i formát kalkulačky. Kalkulačka umožňuje provádět jednoduché operace sčítání, odčítání , násobení a dělení, umožňuje použít závorek, vrací hodnoty základních goniometrických funkcí, vrací mocniny čísel. Kalkulačka respektuje prioritu operátorů

Chceme-li použít kalkulačku pro výpočet hodnoty do editačního pole, musíme zadat výraz začínající rovnítkem – znakem „=“.

Jakmile se objeví jako první znak ve vstupním poli rovnítko, objeví se pod aktuálním vstupním polem bublina s hodnotou, kterou právě zadaný výraz vyjadřuje. Je-li v bublině hodnota Error, znamená to, že je v zadaném výrazu syntaktická chyba.

Jednotlivé znaky použitelné v kalkulačce:

Znak

Význam

= 
 
povinné, určuje, že hodnota vstupu se bude počítat ze zadaného výrazu

a+b

součet čísel a, b

a-b

rozdíl čísel a, b

a*b

násobení čísel a, b

a/b

podíl čísel a,b

a^b

b-tá mocnina čísla a

()

závorky uzavírající výraz

aeb

exponenciální tvar, a je základ, b je exponent.

sin(a)

vrátí hodnotu sinus

cos(a)

vrátí hodnotu kosinus

tg(a)

vrátí hodnotu tangens

V jednom editačním poli nebo vstupním řádku lze použít libovolnou kombinaci uvedených syntaxí.

V případě použití kalkulačky ve vstupním řádku pro zadání souřadnice bodu (dvě nebo tři souřadnice) se zadává hodnota ve formátu 

=výraz1,=výraz2,výraz3
kde výraz1 a výraz2  jsou výrazy kalkulačky, výraz3 je přímo vypsaná hodnota souřadnice. Pro každou souřadnici počítanou pomocí výrazu kalkulačky je tedy třeba uvodit výraz zvláštním rovnítkem.

5.5.2. Syntaxe zadání souřadnic bodu

V případě zadání souřadnice bodu vepsáním hodnoty souřadnice do vstupního řádku si je třeba uvědomit, že souřadnice bodu zadané jednou nebo dvěma hodnotami se vyhodnocují v aktuální pracovní rovině USS, souřadnice zadané třemi hodnotami se vyhodnocují vzhledem k USS bez ohledu na nastavenou pracovní rovinu – viz 3.4.2 Pracovní rovina.

5.5.2.1. Obecná syntaxe řetězce pro zadání souřadnice bodu

[návěští] [číslo] [oddělovač] [číslo] [oddělovač] [číslo] 

Znak návěští
Význam návěští
žádné 

absolutní souřadnice k USS

@

relativní souřadnice k poslednímu zadanému bodu, v USS

*

souřadnice v GSS

@*

relativní souřadnice k poslednímu zadanému bodu, v GSS

Syntaxe čísla

[pz] [znam] [ccc] [.] [ccc] [exp [znam] ccc]

[pz]
mezery, jsou ignorovány

[znam]
znaménko (+ nebo -)

[ccc]
řada číslic 1 .. 9

[.]
desetinná tečka

[exp]
exponenciální tvar - znak 'e' nebo 'E' 

Syntaxe oddělovače
,
následuje délková míra

<
následuje úhlová míra ve stupních

5.5.2.2. Syntaxe zadání bodu v kartézských souřadnicích

[*,@][X],[Y],[Z]

Příklady:

12.4,45.8,12.4
absolutní souřadnice  bodu v USS 12.4, 45.8, 12.4

123.4,345.8
absolutní souřadnice  bodu v aktuální pracovní rovině USS  123.4, 345.8

@123,23,5           relativní souřadnice k posledně zadanému bodu v USS 123, 23, 5

@123,23
relativní souřadnice k posledně zadanému bodu v aktuální pracovní rovině USS 123, 23

@123

relativní souřadnice k posledně zadanému bodu v aktuální pracovní rovině USS 123,0

*123,23,5
globální souřadnice bodu v GSS 123, 23, 5

*

počátek GSS 0, 0, 0

5.5.2.3. Syntaxe zadání bodu v polárních souřadnicích

[*,@][délka]<[úhel]

Příklady:

123<90

absolutní souřadnice bodu v USS 0, 123, 0

123<180
absolutní souřadnice bodu v USS -123, 0, 0

5.5.2.4. Syntaxe zadání bodu ve sférických souřadnicích

[*,@][délka]<[úhel]<[úhel]

Příklad:

123<90<90


absolutní souřadnice bodu v USS 0, 0, 123

5.5.2.5. Syntaxe zadání cylindrických souřadnic 

[*,@][délka]<[úhel],[délka]

Příklad:

123<90,200


absolutní souřadnice bodu v USS 0, 123, 200

5.6. Ovládací prvky jednotlivých typů zobrazení

5.6.1. Ovládací prvky aplikace bez otevřeného projektu

Není-li otevřen žádný projekt, jsou k dispozici následující pruhy nabídek a nástrojů. 

Pruh nabídek obsahuje následující nabídky:

a) nabídka Projekt
b) nabídka Nastavení 
c) nabídka Nápověda
Ad a) Nabídka Projekt - příkazy pro práci se soubory projektu. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nový 
Založení nového projektu

Otevřít 
Otevření již existujícího projektu

Import
Založení nového projektu otevřením souboru v některém z textových formátů. Příkaz Import má následující možnosti:

Import – ESA IN
Založení nového projektu načtením souboru ve formátu ESA IN (konvertovaná data z IDA PRIMA)

Import – DSTV
Založení nového projektu načtením souboru ve formátu DSTV

Import – STEPSTEEL
Založení nového projektu načtením souboru ve formátu STEPSTEEL

Výpis naposledy otevřených projektů 
Vypisují se jména souborů naposledy otevřených projektů. Volbou jednoho z nich se tento projekt přímo otevře. 

Konec 
Ukončení aplikace

Ad b) Nabídka Nastavení obsahuje tyto příkazy:

Panely nástrojů 
Zobrazí nabídku, ve kterém se volí, které z pruhů nástrojů budou zobrazeny a které skryty. 

Nastavení tiskárny 
Změna předvolené tiskárny pro projekt a jejích nastavení

Možnosti 
Nastavení barevné palety, nastavení pracovního prostředí, systémových adresářů, obecných parametrů pro tisk.

Ad c) Nabídka Nápověda - příkazy pro práci s nápovědou. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Hesla nápovědy 
Zobrazí obsah nápovědy k aplikaci

Jak používat nápovědu
Spustí výukový program pro práci s nápovědou

O této aplikaci 
Zobrazí informační dialog o aplikaci

Z panelu nástrojů Hlavní jsou dostupné následující ikony:

[image: image25.png]


 - založení nového projektu

[image: image26.png]


 - otevření existujícího projektu

[image: image27.png]


 - zobrazení nápovědy k vybrané položce

5.6.2. Ovládací prvky aplikace pro 3D pohled na projekt

Je-li aktivní 3D pohled na projekt, je k dispozici následující pruh nabídek a nástrojů.

Pruh nabídek obsahuje následující nabídky:

a) nabídka Projekt
b) nabídka Pohled
c) nabídka Výběr
d) nabídka Aktivity
e) nabídka Nastavení
f) nabídka Okno
g) nabídka Nápověda
Ad a) Nabídka Projekt - příkazy pro práci se soubory projektu. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nový 
Založení nového projektu

Otevřít 
Otevření již existujícího projektu

Zavřít 
Zavření aktuálního projektu. Byly-li v projektu provedeny změny, následuje dotaz na uložení změn.

Uložit 
Uložení dat o projektu.

Uložit jako
Uložení dat o projektu pod novým jménem souboru. Starý soubor projektu zůstává na disku, projekt pod novým jménem se stává aktuálním.

Export
Uložení aktuálního projektu do jiného projektu nebo export do jiných programů. Příkaz Export má následující možnosti:

Export – Nový projekt
Vyexportování aktivní části aktuálního projektu do nového souboru projektu.

Export – Existující projekt
Vyexportování aktivní části aktuálního projektu do stávajícího projektu – napojení k existujícímu projektu.

Export – DSTV
Uložení projektu do textového souboru formátu DSTV.

Export – STEPSTEEL
Uložení projektu do textového souboru formátu STEPSTEEL.

Export – ESA IN
Uložení projektu do textového souboru formátu ESA IN.

Export – ESA OUT
Uložení projektu do textového souboru formátu ESA OUT.

Export – CADKON – statická část
Uložení dat o geometrii a průřezech do souboru výměny dat s programy CADKON

Export – CADKON – konstrukční část
Uložení dat o geometrii, průřezech, položkách a výztuži v položkách do souboru výměny dat s programy CADKON

Export – DXF 3D
Export aktuálního projektu do souboru formátu DXF (třírozměrný export).

Import
Založení nového projektu otevřením souboru v některém z textových formátů. Příkaz Import má následující možnosti:

Import – ESA IN
Založení nového projektu načtením souboru ve formátu ESA IN (konvertovaná data z IDA PRIMA)

Import – DSTV
Založení nového projektu načtením souboru ve formátu DSTV

Import – STEPSTEEL
Založení nového projektu načtením souboru ve formátu STEPSTEEL

Základní údaje
Změna identifikačních údajů o projektu, změna typu konstrukce.

Uložení nastavení 
Uloží aktuální konfiguraci jako výchozí pro další spouštění programu.

Obnovit nastavení
Obnoví výchozí nastavení programu, zruší uživatelská nastavení. 

Výpis naposledy otevřených projektů 
Vypisují se jména souborů naposledy otevřených projektů. Volbou jednoho z nich se tento projekt přímo otevře. 

Konec
Ukončení aplikace s uložením případných změn.

Ad b) Nabídka Pohled- práce s pohledem na konstrukci. Nastavení zobrazení číslování prvků, zoom, změna bodu pohledu, výstup obrázku atd. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Čísla 
Zapnutí nebo vypnutí číslování prvků konstrukce - uzlů, prvků podle typu výběru, popř. popisů průřezů

Rovina 
Nastavení rovinného řezu konstrukcí. Příkaz Rovina má následující možnosti:

Rovina - Obecná 
Nastavení obecné roviny řezu proložené třemi uzly konstrukce

Rovina - Kolmo k X 
Nastavení roviny řezu zvoleným uzlem kolmo k ose X uživatelského souřadného systému.

Rovina - Kolmo k Y 
Nastavení roviny řezu zvoleným uzlem kolmo k ose Y uživatelského souřadného systému.

Rovina - Kolmo k Z 
Nastavení roviny řezu zvoleným uzlem kolmo k ose Z uživatelského souřadného systému.

Rovina - XY USS 
Nastavení roviny řezu rovinou XY uživatelského souřadného systému.

Rovina - Vypni 
Vypnutí rovinného řezu, pohled na rovinný řez zůstane zachován.

Rovina - Zpět 
Vypnutí rovinného řezu, nastaví se poslední použitý pohled na konstrukci.

Zoom 
Nastavení zvětšení nebo zmenšení pohledu na konstrukci. Příkaz Zoom má následující možnosti:

Zoom - Okno 
Nastavení zvětšení pohledu oknem ohraničeným dvěma body (rohy obdélníku) 

Zoom - Vše 
Nastaví zvětšení tak, aby se celá konstrukce vešla do aktivního okna

Zoom - Zvětšit 
Zvětší aktuální pohled na konstrukci o 10%

Zoom - Zmenšit 
Zmenší aktuální pohled na konstrukci o 10%

Zoom podle výběru
Zvětší pohled na konstrukci tak, že na kreslicí ploše jsou zobrazeny všechny vybrané prvky konstrukce. 

Bod pohledu 
Změna prostorového bodu pohledu na konstrukci. Lze zadat číselně, pohybem kurzoru po „zeměkouli“, otáčením kolem vodorovné nebo svislé osy nebo dvěma body.

Pomůcky
Odečítání souřadnic, překreslení. Příkaz Překresli má následující možnosti: 

Pomůcky - Bod 
Odečtení souřadnic bodu v prostoru

Pomůcky - Délka
Odečtení vzdálenosti mezi dvěma body v prostoru

Pomůcky – Překresli
Regenerace aktuálního pohledu na konstrukci

Pomůcky – Titulek okna
Nastavení jména okna, které se pak objevuje v seznamu otevřených oken pohledů na konstrukci místo pořadového čísla okna.

Tisk dat
Výstup aktuálních dat v textové podobě na zvolené výstupní zařízení. Příkaz Tisk dat má následující možnosti:

Tisk dat – Náhled + tisk 
Aktuální data o konstrukci se zobrazí v náhledu před tiskem a je možné je vytisknout na tiskárnu

Tisk dat - Dokument 
Aktuální data o konstrukci se uloží do dokumentu.

Tisk dat - ASCII 
Aktuální data o konstrukci se uloží do ASCII souboru – textový soubor.

Tisk dat – RTF
Aktuální data o konstrukci se uloží do souboru ve formátu RTF.

Tisk obrázku 
Výstup obrázku (aktuálního pohledu na konstrukci) na zvolené výstupní zařízení. Příkaz Tisk dat má následující možnosti:

Tisk obrázku - Galerie 
Převedení aktuálního pohledu na konstrukci do galerie obrázků 2D (zabudovaného 2D editoru). Obrázek lze dále upravovat (dokreslovat, kótovat, popisovat...) a uložit.

Tisk obrázku – Náhled + tisk 
Tisk aktuálního pohledu na konstrukci s náhledem před tiskem, následně je možné obrázek přímo vytisknout.

Tisk obrázku – Dokument 
Vložení obrázku do dokumentu.

Tisk obrázku – Schránka 
Uložení aktuálního pohledu na konstrukci do schránky Windows (clipboard) ve formátu WMF (Windows Metafile)

Tisk obrázku - DXF soubor
Uložení aktuálního pohledu na konstrukci do souboru formátu DXF

Tisk obrázku – HPGL soubor
Uložení aktuálního pohledu na konstrukci do souboru formátu HPGL2

Tisk obrázku - WMF soubor
Uložení aktuálního pohledu na konstrukci do souboru formátu WMF (Windows Metafile)

Info prut
Po vybrání prutu zobrazí údaje o tomto prutu - čísla a souřadnice uzlů prutu, číslo makra, průřez a délku prutu. 

Info makro 2D
Po vybrání makra 2D zobrazí údaje o tomto makru - číslo, tloušťku, materiál a seznam linií tvořících makro. 

Pohled zpět 
Vrátí zpět předchozí pohled na konstrukci

Pohled znovu
Nastaví znovu pohled vrácený zpět

Ad c) Nabídka Výběr - práce s výběry prvků konstrukce. Výběrem se rozumí skupina označených prvků (pruty, uzly, makra...), se kterými lze provést hromadnou operaci (zrušení, zadání podpor, zadání zatížení...). Lze vybírat jednotlivé prvky, vybírat oknem nebo polygonem, výběry uložit do souboru a načíst ze souboru. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Uzel 
Je-li příkaz zaškrtnut, budou se vybírat uzly

Prut 
Je-li příkaz zaškrtnut, budou se vybírat pruty

Makro 
Je-li příkaz zaškrtnut, budou se vybírat makra 1D

Linie 
Je-li příkaz zaškrtnut, budou se vybírat linie maker 2D

Makro 2D 
Je-li příkaz zaškrtnut, budou se vybírat makra 2D

Jednotlivě 
Spustí se přidávání prvků do výběru označováním jednotlivých prvků. Přidržením klávesy SHIFT lze přepnout na vybírání oknem.

Okno 
Spustí se přidávání prvků do výběru označením oknem. Pro prvky kromě uzlů lze změnit režim vyhodnocení (Průsečík = stačí protnout prvek, Vše = celý prvek musí být v okně, Prostředek = geometrický střed prvku musí být v okně).

Odeznač oknem 
Spustí se odeznačování prvků z existujícího výběru označením oknem. Pro prvky kromě uzlů lze změnit režim vyhodnocení (Průsečík = stačí protnout prvek, Vše = celý prvek musí být v okně, Prostředek = geometrický střed prvku musí být v okně).

Polygon 
Spustí se přidávání prvků do výběru označením polygonem. Zadávají se jednotlivé body polygonu, čáry polygonu se nesmí křížit a polygon se musí dát uzavřít. Pro prvky kromě uzlů lze změnit režim vyhodnocení (Průsečík = stačí protnout prvek, Vše = celý prvek musí být v polygonu, Prostředek = geometrický střed prvku musí být v polygonu).

Odeznač polygonem 
 spustí se odeznačování prvků z existujícího výběru označením polygonem. Zadávají se jednotlivé body polygonu, čáry polygonu se nesmí křížit a polygon se musí dát uzavřít. Pro prvky kromě uzlů lze změnit režim vyhodnocení (Průsečík = stačí protnout prvek, Vše = musí být celý prvek v polygonu, Prostředek = geometrický střed prvku musí být v polygonu).

Průřez
Vybere všechny pruty, které mají aktuální průřez.

Vše 
Označí se všechny prvky nastaveného typu. Je-li zapnut rovinný řez, vyberou se všechny prvky daného typu pouze v nastaveném řezu.

Odeznač vše 
Odeznačí se všechny prvky nastaveného typu.

Uložit
Uložení aktuálního výběr prvků do souboru.

Načíst 
Načtení dříve uloženého výběru prvků konstrukce ze souboru. 

Ad d) Nabídka Aktivní - definování aktivních a neaktivních částí konstrukce. Je možné několika způsoby přidávat nebo ubírat prvky z aktivní části konstrukce, vypnout zobrazení neaktivní části konstrukce, vykreslovat do okna pouze aktivní část konstrukce, aktivizovat celou konstrukci, uložit nastavený způsob aktivace konstrukce do souboru nebo načíst aktivitu ze souboru. 

Ad e) Nabídka Nastavení - změna základních systémových nastavení. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Národní norma
Nastavení aktuální národní normy. Lze nastavit součinitele zatěžovacích stavů do kombinací pro jednotlivé národní normy.

Výpočet, síť
Nastavení obecných parametrů generátoru sítě a obecné parametry pro výpočet

Materiál 
Nastavení aktuálního materiálu, přidání nebo zrušení materiálu do projektu, práce se systémovou a projektovou databází materiálů

Jednotky 
Změna nastavení systémových jednotek

Beton
Nastavení hodnot součinitelů pro výpočty a posudky betonových prvků konstrukcí pro aktuální národní normu. 

Ocel
Nastavení hodnot součinitelů pro posudky ocelových prvků konstrukcí pro aktuální národní normu. 

Soilin
Nastavení hodnot součinitelů pro výpočty nelineárního sedání a interakce konstrukce s podložím pro aktuální národní normu. 

3D kreslení 
Nastavení grafické reprezentace konstrukce. Lze kreslit osová schémata, průřezy, tělesa, síť, vystínovanou konstrukci, lokální souřadné systémy prvků. Lze nastavit kreslení zatížení, hmot a modelu.  

Možnosti 
Nastavení barevné palety, nastavení pracovního prostředí, systémových adresářů, šablon a parametrů pro tisk.

Písmo popisů a číslování
Nastavení písem pro popisy při zobrazení ve 3D okně.

Úchop 
Nastavení uchopovacích režimů. Je možné změnit nastavení jednorázového nebo permanentního uchopovacího režimu, lze nastavit uchopování na různé objekty nebo jejich části.

USS 
Nastavení uživatelského souřadného systému. Jsou možná následující nastavení USS:

USS - Obecná
Nastavení obecného USS definovaného třemi body. První zadaný bod definuje počátek USS, druhý zadaný bod určuje směr osy X USS, třetí zadaný bod je libovolný bod kladné poloroviny v rovině XY nastavovaného USS.

USS - Posun
Posun stávajícího systému do nového počátku. Zadává se jeden bod, který definuje nový počátek uživatelského souřadného systému, směr os nového USS zůstává stejný jako směr os předchozího USS.

USS - Pootočení
Rotace stávajícího systému kolem osy kolmé na aktuální pracovní rovinu. Je možné zadat graficky určením bodu, kterým má procházet jedna z os pracovní roviny (lze přepnout ve vstupním řádku) nebo se do vstupního řádku přímo vepíše hodnota pootočení systému. Počátek nového USS je totožný s počátkem původního systému.

USS - Globální 
Navrácení nastaveného USS zpět do globálního souřadného systému.

USS - Rovnoběžně s globální
Pootočení USS tak, že se osy aktuálního nastaveného USS srovnají rovnoběžně s osami globálního souřadného systému. Počátek nového USS je shodný s počátkem původního USS. 

USS – Kolmo k X
Nastavení USS definovaného jedním bodem. Zadaný bod určuje počátek nastavovaného USS. Rovina XY nového USS je kolmá k ose X předchozího souřadného systému a kladný směr osy Z nového USS je ztotožněn se směrem kladné osy X předchozího souřadného systému.

USS – Kolmo k Y
Nastavení USS definovaného jedním bodem. Zadaný bod určuje počátek nastavovaného USS. Rovina XY nového USS je kolmá k ose Y předchozího souřadného systému a kladný směr osy Z nového USS je ztotožněn se směrem záporné osy Y předchozího souřadného systému.

USS – Transformace
Přesun USS do nové polohy definovaný jednotlivými dílčími posuny a pootočeními. Lze zadat pouze do vstupního řádku, syntaxe je např.: dx2, ry45. Tento zápis do vstupního řádku nejprve posune stávající USS o dvě délkové jednotky ve směru osy X stávajícího systému a pak pootočí o 45 stupňů kolem osy Y systému po posunu. 

USS - Osa X 
Nastavení USS definovaného dvěma body. První zadaný bod určuje nový počátek souřadného systému, druhý bod určuje kladný směr osy X nastavovaného USS. Směr ostatních os se odvozuje podle nového směru osy X.


USS - Osa Z 
Nastavení USS definovaného dvěma body. První zadaný bod určuje nový počátek souřadného systému, druhý bod určuje kladný směr osy Z nastavovaného USS. Směr ostatních os se nastavuje automaticky podle nového směru osy Z.

USS - Pohled 
pootočení USS tak, že se rovina XY nového USS nastaví kolmo na směr pohledu. Počátek nového systému je shodný s počátkem původního USS. 

USS - Aktivní rovina XY
Nastaví jako aktivní pracovní rovinu rovinu XY aktuálního uživatelského souřadného systému.

USS - Aktivní rovina YZ  
Nastaví jako aktivní pracovní rovinu rovinu YZ aktuálního uživatelského souřadného systému

USS - Aktivní rovina XZ 
Nastaví jako aktivní pracovní rovinu rovinu XZ aktuálního uživatelského souřadného systému.


USS - Na prut
Přesune USS do vybraného prutu. Vybírá se prut, do kterého se má přesunout USS. Počátek nového USS se ztotožní s počátečním uzlem prutu a směr os nového USS se ztotožní s lokálním souřadným systémem vybraného prutu. 
 

USS - Na makro 2D 
Přesune USS do vybraného makra 2D. Vybírá se makro 2D, do kterého se má přesunout USS. Počátek nového USS se ztotožní s bodem, ve kterém se vykresluje lokální souřadný systém celého makra 2D, směr os  nového USS se ztotožní s lokálním souřadným systémem vybraného makra 2D.

Krok 
Nastavení kroku myši a kreslení rastru podle zadaného kroku.

Krok - Krok 
Nastavení hodnoty kroku myši, popřípadě vypnutí kroku

Krok - Rastr 
Zobrazí nebo vypne rastr podle kroku myši

Krok – Ortho 
Zapne nebo vypne funkci ORTHO – pohyb kurzoru rovnoběžně s osami USS.

Ad f) Nabídka Okno - práce s okny, přidání nového, uspořádaní. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nové okno 
Otevře nový 3D pohled (okno) na projekt

Přes sebe 
Uspořádá okna do kaskády tak, že se překrývají

Dlaždice vodorovně 
Uspořádá otevřená okna vodorovně nad sebe 

Dlaždice svisle 
Uspořádá otevřená okna svisle vedle sebe 

Uspořádat ikony 
Setřídí ikony minimalizovaných oken

Galerie 
Zobrazí seznam kreseb vestavěného 2D editoru

Rendering
Zobrazí okno s renderingem konstrukce

Panely nástrojů 
Zobrazení nebo skrytí dostupných panelů nástrojů (ikon)

Ad g) Nabídka Nápověda - příkazy pro práci s nápovědou. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Hesla nápovědy 
Zobrazí obsah nápovědy k aplikaci

Jak používat nápovědu
Spustí výukový program pro práci s nápovědou

O této aplikaci 
Zobrazí informační dialog o aplikaci

Při zobrazení konstrukce ve 3D pohledu jsou dostupné následující panely nástrojů:

Panel nástrojů Hlavní obsahuje následující ikony:
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 - založení nového projektu

[image: image29.png]


 - otevření existujícího projektu
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 - uložení aktuálního projektu
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 - vezme zpět poslední provedenou akci
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 - obnoví stav před vzetím zpět
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 - změna nastavení aktuálních jednotek
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 - zobrazení nápovědy k označené položce

Panel nástrojů Kreslení (Okno konstrukce) obsahuje následující ikony:
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 - změna bodu pohledu na konstrukci
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 - změna nastavení uživatelského souřadného systému
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 - nastavení rovinného řezu konstrukcí
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 - vrátí zpět předchozí pohled na konstrukci
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 - nastaví znovu pohled vrácený zpět
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 - zvětšení pohledu oknem
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 - zobrazí celou konstrukci do aktivního okna
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 - zvětší pohled o 10 %
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 - zmenší pohled o 10 %
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 - překreslení aktuálního okna
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 - nastavení hodnoty kroku
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 - změna nastavení uchopovacího režimu
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 - tisk aktuálního obrázku
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 - tisk aktuálních číselných dat
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 - spuštění modulu Dokument
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 - zobrazí galerii obrázků 2D

Panel nástrojů Konstrukce obsahuje následující ikony:
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 - změna grafické reprezentace konstrukce
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 - nastavení číslování konstrukce
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 - spustí výběr jednotlivých prvků nastaveného typu 
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 - spustí výběr nastaveného typu prvků konstrukce oknem 
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 - odeznačí všechny vybrané prvky
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 - vybere všechny prvky nastaveného typu
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 - spustí nastavení aktuálního průřezu
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 - spustí přidání nového průřezu
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 - spustí výpočet konstrukce
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 - spustí generování sítě konečných prvků

Panel nástrojů Měřítko obsahuje editační pole pro zapsání požadované hodnoty měřítka a následující ikony:
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 - zapnutí nebo vypnutí automatického měřítka 
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 - zapnutí nebo vypnutí popisů dat

5.6.3. Ovládací prvky aplikace při zobrazení tištěných dat nebo dokumentu 

Je-li aktivní pohled  náhledu před tiskem nebo dokumentu, jsou dostupné následující pruhy nabídek a panely nástrojů.

Pruh nabídek obsahuje následující nabídky:

a) nabídka Projekt
b) nabídka Data
c) Nabídka Nastavení
d) nabídka Okno
e) nabídka Nápověda
Ad a) Nabídka Projekt - příkazy pro práci se soubory projektu. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nový 
Založení nového projektu

Otevřít 
Otevření již existujícího projektu

Zavřít 
Zavření aktuálního projektu. Byly-li v projektu provedeny změny, následuje dotaz na uložení změn.

Uložit 
Uložení dat o projektu.

Uložit jako
Uložení dat o projektu pod novým jménem souboru. Starý soubor projektu zůstává na disku, projekt pod novým jménem se stává aktuálním.

Základní údaje
Změna identifikačních údajů o projektu, změna typu konstrukce.

Výpis naposledy otevřených projektů 
Vypisují se jména souborů naposledy otevřených projektů. Volbou jednoho z nich se tento projekt přímo otevře. 

Konec
Ukončení aplikace s uložením případných změn.

Ad b) Nabídka Data – příkazy pro práci s daty v textovém okně. Nabídka obsahuje následující příkazy:

Začátek
Zobrazí první stránku aktuálních tištěných dat nebo dokumentu

Konec
Zobrazí poslední stránku aktuálních tištěných dat nebo dokumentu

Regenerovat vzhled
Zregeneruje vzhled dokumentu (po změně nastavení zobrazovací šablony)

Regenerovat obsah
Zregeneruje obsah dokumentu (po změně vstupních nebo výstupních dat)

Tisk
Zahájí tisk aktuálních zobrazovaných dat nebo dokumentu

Náhled
Zobrazí náhled před tiskem aktuálních zobrazovaných dat nebo dokumentu

ASCII
Uloží aktuálních zobrazovaná data nebo dokument do souboru formátu ASCII

RTF
Uloží aktuálních zobrazovaná data nebo dokument do souboru formátu RTF

Vlož
Vloží vstupní data do aktuálního dokumentu

Ad b) Nabídka Nastavení - změna fontů textového okna. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Dokument
Změna nastavení šablony aktuálního dokumentu

Šablona
Zobrazí dialog pro nastavení šablon jednotlivým způsobům tisku. 

Písma
Změna písma textového zobrazení. 

Možnosti 
Nastavení barevné palety, nastavení pracovního prostředí, systémových adresářů, obecných parametrů pro tisk.

Nastavení tiskárny
Změna nastavení tiskárny

Jazyk výstupů 
Změna jazyka pro zpracovávaná výstupní data nebo dokumenty

Ad c) Nabídka Okno - práce s okny, uspořádaní. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Přes sebe 
Uspořádá okna do kaskády tak, že se překrývají

Dlaždice vodorovně 
Uspořádá otevřená okna vodorovně nad sebe 

Dlaždice svisle 
Uspořádá otevřená okna svisle vedle sebe 

Uspořádat ikony 
Setřídí ikony minimalizovaných oken

Náhled
Zobrazí náhled před tiskem

Galerie
Spustí galerii obrázků (Editor 2D)

Panely nástrojů 
Zobrazení nebo skrytí dostupných panelů nástrojů (ikon)

Zavřít
Uzavře okno textového okna, přepne do předchozího okna

Ad d) Nabídka Nápověda příkazy pro práci s nápovědou. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Hesla nápovědy 
Zobrazí obsah nápovědy k aplikaci

Jak používat nápovědu
Spustí výukový program pro práci s nápovědou

O této aplikaci 
Zobrazí informační dialog o aplikaci

Pro práci se zobrazením tištěných dat nebo dokumentu je dostupný panel nástrojů Náhled, který obsahuje následující ikony:
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 - zavření aktuálního zobrazení tištěných dat nebo dokumentu 
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 - přesun na začátek tištěných dat nebo dokumentu
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 - přesun o jednu stranu směrem k začátku tištěných dat nebo dokumentu
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 - přesune o jednu stranu směrem ke konci tištěných dat nebo dokumentu
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 - přesun na konec tištěných dat nebo dokumentu
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 - přesun na začátek aktuální zobrazované stránky
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 - přesun na konec aktuální zobrazované stránky
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 - přesun po zobrazované stránce nahoru
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 - přesun po zobrazované stránce dolů
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 - zaktualizuje vzhled dokumentu po změně nastavení šablony dokumentu
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 - zaktualizuje obsah dokumentu po změně vstupních nebo výstupních dat
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 - změní nastavení aktuální tiskárny

[image: image75.png]


 - spustí přímý tisk aktuálních tištěných dat nebo dokumentu
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 - zobrazí náhled před tiskem aktuálních tištěných dat nebo dokumentu
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 - spustí hromadné vložení vstupních dat do dokumentu
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 - spustí změnu nastavení šablony dokumentu
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 - zobrazí dialog pro nastavení šablon pro dostupné způsoby tisku

5.6.4. Ovládací prvky aplikace pro 2D pohled na projekt (2D editor)

Je-li otevřen 2D pohled na projekt, je k dispozici následující pruh nabídek a nástrojů.

Pruh nabídek obsahuje následující nabídky:

a) nabídka Projekt
b) nabídka Pohled
c) nabídka Entity
d) nabídka Smazání
e) nabídka Nastavení
f) nabídka Soubory
g) nabídka Nápověda
ad a) Nabídka Projekt - příkazy pro práci se soubory projektu. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nový 
Založení nového projektu

Otevřít 
Otevření již existujícího projektu

Zavřít 
Zavření aktuálního projektu. Byly-li v projektu provedeny změny, následuje dotaz na uložení změn.

Uložit 
Uložení dat o projektu.

Uložit jako
Uložení dat o projektu pod novým jménem souboru. Starý soubor projektu zůstává na disku, projekt pod novým jménem se stává aktuálním.

Základní údaje
Změna identifikačních údajů o projektu, změna typu konstrukce.

Výpis naposledy otevřených projektů 
Vypisují se jména souborů naposledy otevřených projektů. Volbou jednoho z nich se tento projekt přímo otevře. 

Konec
Ukončení aplikace s uložením případných změn.

Ad b) Nabídka Pohled - zvětšování a zmenšování obrazu, práce s obrazem. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Ohranič vše 
Nastaví hranice obrazu kolem všech nakreslených entit, příkazy pro práci se zvětšováním pak pracují s celým takto ohraničeným obrazem.

Ohranič okno 
Nastaví hranice obrazu podle aktuálního nastaveného pohledu, příkazy pro práci se zvětšováním pak pracují s celým takto ohraničeným obrazem.

Zoom 
Nastavení zvětšení nebo zmenšení pohledu na konstrukci. Příkaz Zoom má následující možnosti:

Zoom - Okno 
Nastavení zvětšení pohledu oknem ohraničeným dvěma body (rohy obdélníku)

Zoom - Vše 
Nastaví zvětšení tak, aby se ohraničený obraz vešel do aktivního okna

Zoom - Zvětšit 
Zvětší aktuální pohled na konstrukci o 10%

Zoom - Zmenšit 
Zmenší aktuální pohled na konstrukci o 10%

Pomůcky - Bod 
Odečtení souřadnic bodu v prostoru

Pomůcky - Délka
Odečtení vzdálenosti mezi dvěma body v prostoru

Pomůcky - Překresli 
Regenerace aktuálního pohledu na konstrukci

Tisk obrázku 
Výstup obrázku (aktuální 2D kresby) na zvolené výstupní zařízení. Příkaz Tisk obrázku má následující možnosti:

Tisk obrázku – Galerie 
Převedení obrázku do galerie obrázků 2D (zabudovaného 2D editoru). Obrázek lze dále upravovat (dokreslovat, kótovat, popisovat...) a uložit.

Tisk obrázku – Náhled + tisk 
Tisk obrázku s náhledem před tiskem, následně je možné obrázek přímo vytisknout.

Tisk obrázku – Schránka 
Uložení aktuálního obrázku do schránky Windows (clipboard) ve formátu WMF (Windows Metafile)

Tisk obrázku – Dokument 
Vložení obrázku do dokumentu.

Tisk obrázku - DXF soubor
Uložení aktuálního obrázku do souboru formátu DXF – pouze jednoduchý DXF soubor.

Tisk obrázku – HPGL soubor
Uložení aktuálního obrázku do souboru formátu HPGL2

Tisk obrázku - WMF soubor
Uložení obrázku do souboru formátu WMF (Windows Metafile)

Pohled zpět 
Vrátí zpět předchozí pohled na konstrukci

Pohled znovu
Nastaví znovu pohled vrácený zpět

Ad c) Nabídka Entity - dokreslování a opravy bodů, čar, kruhů, oblouků, kót, volných textů a vztažek. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Změna 
Oprava vybrané jednotlivé entity

Změna výšky
Změní výšku všech textů, popisů vztažek nebo kót

Bod 
Zadávání bodů

Kruh 
Zadávání kruhů - středem a poloměrem nebo dvěma body nebo třemi body

Čára 
Zadávání čar

Oblouk 
Zadávání oblouků - třemi body nebo počátečním bodem, středem a úhlem

Text 
Zadání doplňujícího textu do obrázku. Lze změnit velikost, úhel, umístění, délkové měřítko a font textu.

Délková kóta 
Zadávání délkových kót. Kóta může být vodorovná, svislá, šikmá, ukončená čárkami, šipkami nebo bez ukončení, s plnou,přerušenou,krátkou nebo žádnou vynášecí čarou, s doplňujícím textem u čísla, lze měnit výšku textu a font písma.

Poloměrová kóta 
Zadání kót kruhů nebo oblouků. Stejné možnosti jako pro délkovou kótu.

Vztažka 
Zadání vztažky (popisku) k entitě, lze změnit polohu, velikost a směr textu.

Bitmapa 
Načtení souboru obrázku ve formátu BMP do aktuální kresby 

Ad d) Nabídka Smazání - mazání jednotlivých nebo skupin entit. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Jednotlivě 
Smaže jednotlivé označené entity. Přidržením klávesy SHIFT lze přepnout na vybrání entit oknem.

Okno 
Smaže všechny entity označené oknem. Lze změnit režim vyhodnocení (Průsečík = stačí protnout entitu, Vše = celá entita musí být v okně, Prostředek = geometrický střed entity musí být v okně).

Vše 
Smaže všechny entity ve všech hladinách. Toto mazání nelze vzít zpět.

Ad e) Nabídka Nastavení - změna základních systémových nastavení. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Jméno, měřítko
Změna jména a měřítka aktuální kresby s možností přegenerování měřítka pro kóty a popisy.

Hladiny 
Práce s hladinami pro kreslení. Lze přidat novou hladinu, nastavit ji jako pracovní, nadefinovat pro hladinu barvu, tloušťku, typ a měřítko čáry, zneviditelnit hladinu a zrušit hladinu.

Nastavení tiskárny 
Nastavení aktuální tiskárny a jejích parametrů

Jednotky 
Změna nastavení systémových jednotek

Možnosti 
Nastavení barevné palety, nastavení pracovního prostředí, systémových adresářů, obecných parametrů pro tisk.

Úchop 
Nastavení uchopovacích režimů. Je možné změnit nastavení jednorázového nebo permanentního uchopovacího režimu, lze nastavit uchopování na různé objekty nebo jejich části.

USS 
Nastavení uživatelského souřadného systému. Příkaz USS má následující možnosti:

USS - Posun 
Zadání nového počátku USS. Směr jednotlivých os zůstává zachován.

USS - Globální 
USS se ztotožní s globálním souřadným systémem.

USS - Pootočení
Zadání pootočení souřadného systému. Pootočení se zadává novým směrem osy X nebo Y USS, popřípadě hodnotou pootočení kolem osy Z USS.

USS – Transformace
Přesun USS do nové polohy definovaný jednotlivými dílčími posuny a pootočeními. Lze zadat pouze do vstupního řádku, syntaxe je např.: dx2, ry45. Tento zápis do vstupního řádku nejprve posune stávající USS o dvě délkové jednotky ve směru osy X stávajícího systému a pak pootočí o 45 stupňů kolem osy Y systému po posunu. 

USS - Osa X 
Zadání USS počátkem a směrem osy X. Směr ostatních os zůstává zachován.




Krok 
Nastavení kroku myši a kreslení rastru podle zadaného kroku.

Krok - Krok 
Nastavení hodnoty kroku myši, popřípadě vypnutí kroku

Krok - Rastr 
Zobrazí nebo vypne rastr podle kroku myši

Krok – Ortho 
Zapne nebo vypne funkci ORTHO – pohyb kurzoru rovnoběžně s osami USS.

Ad f) Nabídka Soubory - práce se soubory obrázků editoru 2D. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Otevřít
Otevření souboru s kresbou editoru 2D (koncovka *.RYS, *.RYB)

Uložit
Uloží aktuální kresbu na disk

Uložit jako
Uloží aktuální kresbu na disk pod novým jménem

Export 
Uložení aktuální kresby ve zvoleném formátu. Příkaz Export má následující možnosti:

Export  - Schránka
Vloží aktuální kresbu do schránky Windows (clipboard) ve formátu Windows metafile.

Export  - DXF obraz 
Uloží aktuální kresbu jako body a čáry do souboru formátu DXF

Export  - DXF vše 
Uloží aktuální kresbu do kompletního DXF souboru (s hladinami, typy čar...)

Export  - HPGL 
Uložení kresby do souboru formátu HPGL2 

Export  - WMF 
Uložení kresby do souboru formátu WMF (Windows metafile) 

Základ DXF
Načtení, vypnutí a smazání podkladu z DXF souboru. Příkaz Základ DXF má následující možnosti:

Základ DXF  - Čtení DXF 
Načtení nového souboru podkladu.

Základ DXF  - Viditelnost
Zapnutí nebo vypnutí viditelnosti aktuálního načteného podkladu.

Základ DXF - Nulovat
Smazání aktuálního podkladu. 

Ad g) Nabídka Okno - práce s okny, uspořádaní. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Přes sebe 
Uspořádá okna do kaskády tak, že se překrývají

Dlaždice vodorovně 
Uspořádá otevřená okna vodorovně nad sebe 

Dlaždice svisle 
Uspořádá otevřená okna svisle vedle sebe 

Uspořádat ikony 
Setřídí ikony minimalizovaných oken

Panely nástrojů 
Zobrazení nebo skrytí dostupných panelů nástrojů (ikon)

Zavřít
Uzavře okno 2D kreslení, přepne do předchozího okna

Ad h) Nabídka Nápověda - příkazy pro práci s nápovědou. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Hesla nápovědy 
Zobrazí obsah nápovědy k aplikaci

Jak používat nápovědu
Spustí výukový program pro práci s nápovědou

O této aplikaci 
Zobrazí informační dialog o aplikaci

Pro práci v okně 2D kresby je určen pruh nástrojů Editor 2D. Jednotlivé ikony pruhu nástrojů Editor 2D:
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 - zavření 2D kresby
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 - ohraničení celé kresby
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 - smazání jednotlivé entity
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 - oprava jednotlivé entity
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 - zadání jednotlivého bodu
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 - zadání čáry
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 - zadání kružnice

[image: image87.png]


 - zadání oblouku

[image: image88.png]


 - zadání textu
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 - zadání délkové kóty k entitě
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 - zadání radiální kóty k entitě
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 - zadání vztažky (popisku) k entitě
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 - vložení bitmapy do kresby
5.6.5. Ovládací prvky aplikace pro zobrazení renderingu

Je-li aktivní okno renderingu, je k dispozici následující pruh nabídek a nástrojů.

Pruh nabídek obsahuje následující nabídky:

a) nabídka Projekt
b) nabídka Pohyb
c) nabídka Světla
d) nabídka Nastavení
e) nabídka Okno
f) nabídka Nápověda
Ad a) Nabídka Projekt - příkazy pro práci se soubory projektu. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nový 
Založení nového projektu

Otevřít 
Otevření již existujícího projektu

Zavřít 
Zavření aktuálního projektu. Byly-li v projektu provedeny změny, následuje dotaz na uložení změn.

Uložit 
Uložení dat o projektu.

Uložit jako
Uložení dat o projektu pod novým jménem souboru. Starý soubor projektu zůstává na disku, projekt pod novým jménem se stává aktuálním.

Základní údaje
Změna identifikačních údajů o projektu, změna typu konstrukce.

Výpis naposledy otevřených projektů 
Vypisují se jména souborů naposledy otevřených projektů. Volbou jednoho z nich se tento projekt přímo otevře. 

Konec
Ukončení aplikace s uložením případných změn.

Ad b) Nabídka Pohyb – nastavení pohybu renderované konstrukce

Nastavení kroku
Nastavení hodnoty pootočení a posunu konstrukce v jednom kroku pohybu renderingu.

Výchozí scéna
Návrat konstrukce do výchozí  pozice renderingu.

Přerušení
Zastavení pohybu renderované scény.

Kamera vlevo 
Spustí pohyb kamery vlevo kolem konstrukce.

Kamera vpravo
Spustí pohyb kamery vpravo kolem konstrukce.

Pohled nahoru
Spustí pohyb kamery nahoru kolem konstrukce.

Pohled dolů
Spustí pohyb kamery dolů kolem konstrukce.

Zoom zmenšit
 Spustí oddálení kamery od konstrukci.

Zoom zvětšit
Spustí přiblížení kamery ke konstrukci

Ad c) Nabídka Světla – nastavení osvětlení renderované konstrukce

Nahoru
Zapne osvětlení renderované konstrukce zdola nahoru.

Dolů
Zapne osvětlení renderované konstrukce zhora dolů.

Nastavení
Připraveno pro budoucí použití.

Ad d) Nabídka Nastavení – nastavení vzhledu renderované konstrukce

Linie
Přepne zobrazení z plných těles pouze na obrysové linie (zjednodušené zobrazení). 

Barva modelu
Umožní změnit barvu modelu renderované konstrukce.

Pozadí
Umožní změnit barvu pozadí pod renderovanou konstrukcí. 

Obrázek 
Výstup aktuálního renderovaného modelu. Příkaz Obrázek má následující možnosti:

Obrázek – Tisk
Spustí tisk aktuálního renderovaného modelu na tiskárnu. 

Obrázek – Náhled + tisk
Spustí tisk aktuálního renderovaného modelu na tiskárnu s náhledem před tiskem.

Obrázek – Schránka
Vloží obrázek aktuálního renderovaného modelu do schránky Windows (formát WMF).

Obrázek – DXF soubor
Uloží aktuální renderovaný model do třírozměrného souboru formátu DXF (jako entity 3D FACE)

Obrázek – BMP soubor
Uloží obrázek aktuálního renderovaného  modelu do souboru formátu BMP.

Možnosti 
Nastavení barevné palety, nastavení pracovního prostředí, systémových adresářů, obecných parametrů pro tisk.

Ad e) Nabídka Okno - práce s okny, přidání nového, uspořádaní. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Přes sebe 
Uspořádá okna do kaskády tak, že se překrývají

Dlaždice vodorovně 
Uspořádá otevřená okna vodorovně nad sebe 

Dlaždice svisle 
Uspořádá otevřená okna svisle vedle sebe 

Uspořádat ikony 
Setřídí ikony minimalizovaných oken

Galerie 
Zobrazí seznam kreseb vestavěného 2D editoru

Panely nástrojů 
Zobrazení nebo skrytí dostupných panelů nástrojů (ikon)

Zavřít
Zavře aktuální okno s renderovaným modelem konstrukce

Ad f) Nabídka Nápověda - příkazy pro práci s nápovědou. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Hesla nápovědy 
Zobrazí obsah nápovědy k aplikaci

Jak používat nápovědu
Spustí výukový program pro práci s nápovědou

O této aplikaci 
Zobrazí informační dialog o aplikaci

Při zobrazení konstrukce v renderingu jsou dostupné následující panely nástrojů:

Panel nástrojů Hlavní – viz. 3.6.2 Ovládací prvky aplikace pro 3D pohled na projekt.

Panel nástrojů Rendering obsahuje následující ikony:
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 - zavření okna renderingu
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 - tisk aktuálního pohledu na renderovaný model
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 - spustí pohyb konstrukce vlevo (kamera vpravo)
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 - spustí pohyb konstrukce vpravo (kamera vlevo)
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 - spustí pohyb konstrukce nahoru  (kamera dolů)
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 - spustí pohyb konstrukce dolů  (kamera nahoru)
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 - spustí pohyb kamery ke konstrukci (přiblížení)
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 - spustí pohyb kamery od konstrukce (oddálení)
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 - zapne osvětlení konstrukce zdola
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 - zapne osvětlení konstrukce zhora
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 - umožní změnit nastavení velikosti kroku pohybu modelu

5.6.6. Ovládací prvky aplikace pro tabulkové zobrazení dat

Je-li otevřena tabulka, je k dispozici následující pruh nabídek a nástrojů.

Pruh nabídek obsahuje následující nabídky:

a) nabídka Projekt
b) nabídka Editace
c) nabídka Nastavení
d) nabídka Okno
e) nabídka Nápověda
ad a) Nabídka Projekt - příkazy pro práci se soubory projektu. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Nový 
Založení nového projektu

Otevřít 
Otevření již existujícího projektu

Zavřít 
Zavření aktuálního projektu. Byly-li v projektu provedeny změny, následuje dotaz na uložení změn.

Uložit 
Uložení dat o projektu.

Uložit jako
Uložení dat o projektu pod novým jménem souboru. Starý soubor projektu zůstává na disku, projekt pod novým jménem se stává aktuálním.

Základní údaje
Změna identifikačních údajů o projektu, změna typu konstrukce.

Výpis naposledy otevřených projektů 
Vypisují se jména souborů naposledy otevřených projektů. Volbou jednoho z nich se tento projekt přímo otevře. 

Konec
Ukončení aplikace s uložením případných změn.

Ad b) Nabídka Editace - práce s řádky tabulky. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Přidat
Přidá nový prázdný řádek k předchozím řádkům tabulky. Předchozí řádek musí být vyplněn.

Smazat
Smaže aktuální řádek z tabulky.

Aktualizovat
Pokud nebylo automaticky provedeno překreslení grafické části okna s tabulkou, provede se překreslení podle aktuálního obsahu tabulky.

Přechod na řádek
Přejde na zadané číslo řádku tabulky.

Začátek
Přejde na první buňku prvního řádku tabulky.

Konec
Přejde na poslední buňku posledního řádku tabulky.

Ad c) Nabídka Nastavení - změna písma tabulky. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Písma
Změna písma tabulky. Je-li v okně více tabulek, pro každou se písmo mění zvlášť

Možnosti 
Nastavení barevné palety, nastavení pracovního prostředí, systémových adresářů, obecných parametrů pro tisk.

Ad d) Nabídka Okno - práce s okny, uspořádaní. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Přes sebe 
Uspořádá okna do kaskády tak, že se překrývají

Dlaždice vodorovně 
Uspořádá otevřená okna vodorovně nad sebe 

Dlaždice svisle 
Uspořádá otevřená okna svisle vedle sebe 

Uspořádat ikony 
Setřídí ikony minimalizovaných oken

Panely nástrojů 
Zobrazení nebo skrytí dostupných panelů nástrojů (ikon)

Zavřít
Uzavře okno tabulky, přepne do předchozího okna

Ad e) Nabídka Nápověda příkazy pro práci s nápovědou. Nabídka obsahuje tyto příkazy:

Hesla nápovědy 
Zobrazí obsah nápovědy k aplikaci

Jak používat nápovědu
Spustí výukový program pro práci s nápovědou

O této aplikaci 
Zobrazí informační dialog o aplikaci

Pro práci s tabulkovým pohledem na projekt je dostupný panel nástrojů Tabulka, který obsahuje následující ikony:
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 - zavření aktuálního tabulkového pohledu 
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 - změna písma použitého v tabulce
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 - vložení nového řádku do tabulky
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 - odstranění aktuálního řádku z tabulky
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 - potvrzení aktuálního řádku tabulky a aktualizace zobrazení dat
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 - přechod na zadaný řádek tabulky

6. Obecná nastavení systému

Pro práci se systémem NEXIS lze provést různá uživatelská nastavení. Tato nastavení se vztahují jednak k zobrazování konstrukce, jednak k chování vlastního programu. 

6.1. Nastavení národní normy

Nastavení národní normy slouží k úpravě hodnot základních výpočetních součinitelů. 

Pro většinu národních norem lze nastavit hodnoty následujících součinitelů:

· součinitele zatěžovacích stavů v kombinacích – nastavují se hodnoty součinitelů, které jsou přiřazovány zatěžovacím stavům v kombinacích podle počtu stálých a skupin nahodilých zatížení v kombinaci při automatickém vytváření kombinací zatěžovacích stavů na únosnost podle jednotlivých národních norem.
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Obr. 18 – Karta ČSN pro nastavení aktuální národní normy

· součinitele spolehlivosti  - nastavují se hodnoty součinitelů spolehlivosti materiálů. Tyto hodnoty se uplatňují při posuzování.

Podle nastavené národní normy se kromě hodnot součinitelů řídí následující dostupná nastavení:

· obsah dialogu pro nastavení posouzení prvků ocelových konstrukcí dostupný příkazem Ocel nabídky Nastavení

· obsah dialogu pro nastavení posouzení prvků betonových konstrukcí dostupný příkazem Beton nabídky Nastavení

· dostupné typy kombinací pro automatické generování kombinací zatěžovacích stavů podle národní normy

· dostupné moduly pro posouzení prvků – jsou k dispozici pouze moduly pro posouzení podle aktuální nastavené národní normy, ostatní normy nejsou dostupné. 

Nastavení aktuální národní normy se spouští příkazem Národní norma v nabídce Nastavení. Požadovaná norma se nastaví po vybrání příslušné karty a klepnutí na tlačítko OK. 

6.2. Nastavení jednotek

Při práci se systémem je možné nastavit jednotky pro práci v jednotlivých částech zadávání konstrukce. Změnu nastavení jednotek je možné provést kdykoliv při práci s programem. 
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Obr. 19  – Dialog Jednotky pro nastavení aktuálních jednotek

Změna nastavení jednotek se spouští příkazem Jednotky v nabídce Nastavení nebo klepnutím na ikonu [image: image112.png]


 v příslušném panelu nástrojů. 

Jednotlivé volby dialogu Jednotky:


Skupina Geometrie – nastavení délkových a úhlových jednotek pro zadávání geometrie konstrukce


Skupina Deformace – nastavení délkových a úhlových jednotek pro vyhodnocení výsledných deformací.

Skupina Tuhosti – nastavení jednotek pro zadávání např. pružných podpor nebo polotuhých kloubů.


Skupina Průřezy  - nastavení jednotek pro zadávání průřezů.


Skupina Zatížení / Výsledky - nastavení jednotek sil a napětí pro zadávání zatížení a vyhodnocení výsledků.

Skupina Editor 2D, desky, šrouby – nastavení jednotek pro práci s obrázky v galerii kreseb 2D, pro práci s přípoji a konstruováním. 


Skupina Různé – nastavení ostatních jednotek 

6.3. Nastavení zobrazení konstrukce

6.3.1. Nastavení pohledu na konstrukci
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Obr. 20 – Dialog pro nastavení pohledu na konstrukci

Při zobrazení 3D konstrukcí lze nastavit bod pohledu na konstrukci příkazem Bod pohledu v nabídce Pohled nebo klepnutím na ikonu [image: image114.png]


 v příslušném panelu nástrojů.

Pro nastavení bodu pohledu na konstrukci lze použít následující možnosti:

a) číselným zadáním bodu pohledu. Po zadání tří souřadnic do vstupního pole Číselně je směr pohledu určen přímkou proloženou zadaným bodem a počátkem globálního souřadného systému.

b) Pohyb bodu po rozvinuté zeměkouli – obdoba nastavení 3D pohledu pomocí TRIPOD v AUTOCADu. Soustředné kružnice s osovým křížem znázorňují „rozvinutou zeměkouli“. Průsečík osového kříže je severní pól, vnější kružnice je degenerovaný jižní pól, vnitřní kružnice je rovník. Poloha křížku v tomto obrázku označuje bod pohledu na konstrukci. Pokud je bod pohledu umístěn mezi kružnici rovníku a jižního pólu, jde o pohled zespoda.

c) Překlápění kolem os – pomocí rolovacích šipek u zobrazení osového kříže aktuální prostorové zobrazení konstrukce překlápí okolo vodorovné nebo svislé osy.

d) Pohled ve směru osy – po klepnutí jedno z tlačítek + (-) X, + (-) Y, + (-) Z se nastaví pohled na konstrukci ve směru zvolené osy. Je-li zatržena volba Podle USS, je nastaven pohled ve směru zvolené osy uživatelského souřadného systému, není-li volba zatržena, nastaví se pohled ve směru osy globálního souřadného systému.

e) Určením směru pohledu dvěma body – po klepnutí na tlačítko Směr >> se pomocí myši nebo vepsáním souřadnic do vstupního řádku zadají dva body, které určují směr pohledu na konstrukci.

Volba Překreslovat – pokud je volba zatržena, automaticky se po změně bodu pohledu pomocí zeměkoule nebo překlopením kolem os aktualizuje zobrazení konstrukce. Není-li volba zatržena, nové zobrazení konstrukce se objeví až po klepnutí na tlačítko Překresli. 

6.3.2. Nastavení číslování prvků konstrukce

Na konstrukci lze zapnout číslování prvků konstrukce. Číslovat lze uzly, pruty, makra 1D, linie maker 2D nebo makra 2D. Kromě toho lze zobrazit číslování prvků vygenerovaných generátorem sítě. Pro pruty nebo makra 1D lze zobrazit číslování průřezů nebo jména průřezů. Kdykoliv lze zobrazit číslování uzlů a zároveň lze zapnout číslování jednoho z ostatních prvků konstrukce podle nastaveného typu výběru. 
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Obr. 21 – Dialog pro nastavení číslování prvků konstrukce

Číslování prvků konstrukce se zapíná příkazem Čísla v nabídce Pohled nebo klepnutím na ikonu [image: image116.png]


 v příslušném panelu nástrojů. V následujícím dialogu Čísla, popisy se nastavuje požadované číslování prvků.

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Konstrukce – nastavení číslování zadaných prvků konstrukce.


Podle typu výběru – je-li volba zatržena, zobrazí se číslování zadaných prvků konstrukce podle typu výběru nastaveného v nabídce Výběr.


Uzly – je-li volba zatržena, zobrazí se číslování zadaných uzlů konstrukce. 

Skupina Síť – nastavení číslování prvků vygenerovaných generátorem sítě.


Uzly – je-li volba zatržena, zobrazí se čísla uzlů vygenerovaných generátorem sítě konečných prvků.


Prvky 1D – je-li volba zatržena, zobrazí se čísla prutových prvků vygenerovaných generátorem sítě konečných prvků. Ve většině případů toto číslování odpovídá číslování zadaných prutů.


Prvky 2D – je-li volba zatržena, zobrazí se čísla prvků sítě vygenerovaných generátorem sítě konečných prvků na makrech 2D.

Skupina Popisy průřezů – nastavení zobrazení údajů o průřezech. Skupina je aktivní pouze pokud je výběr nastaven na pruty nebo makra 1D.


Čísla – je-li volba zatržena, zobrazí se u prutů nebo maker 1D čísla průřezů, které jsou prutům přiřazeny.


Jména – je-li volba zatržena, zobrazí se u prutů nebo maker 1D uživatelem definovaná jména průřezů, které jsou prutům přiřazeny.


Parametry - je-li volba zatržena, zobrazí se u prutů nebo maker 1D parametry rozměrů průřezů, které jsou prutům přiřazeny.

6.3.2.1. Nastavení velikosti a typu písma popisů a číslování

Pro písma popisů a číslování lze nastavit jakýkoliv typ písma, který je dostupný na počítači, na kterém je systém nainstalován. Změna typu a velikosti písma se nastavuje příkazem Písmo popisů a číslování v nabídce Nastavení. Nastavené písmo se pak používá pro veškerá zobrazení čísel a popisů při zobrazení konstrukce a je použito také při tisku obrázků. Při tisku obrázků lze ještě nastavit velikost písma pro tisk v pixelech nebo milimetrech (při tisku v měřítku) po zatržení volby Změna velikosti čísel v dialogu pro nastavení tisku, protože velikost písma použitá pro grafické zobrazení nemusí být vyhovující pro tisk. Nastavená velikost pro tisk neovlivňuje velikost písma pro grafické zobrazení konstrukce. Nastavené písmo se použije i pro tisk legendy při vyhodnocování výsledků na plošných prvcích.

6.3.3. Nastavení způsobu zobrazení konstrukce

Zadané prvky konstrukce lze kromě osových a střednicových schémat zobrazit několika dalšími způsoby. Kromě geometrických dat o konstrukci lze zobrazit data o zatížení v jednotlivém zatěžovacím stavu, hmoty v jednotlivých skupinách hmot nebo data o modelu konstrukce.

Nastavení zobrazení se spouští příkazem 3D zobrazení v nabídce Nastavení.

6.3.3.1. Nastavení kreslení prvků konstrukce
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Obr. 22 – Karta Typ zobrazení dialogu Nastavení kreslení

Způsob zobrazení prvků konstrukce se nastavuje na kartě Typ zobrazení dialogu Nastavení kreslení. 

Jednotlivé volby karty Typ zobrazení: 

Skupina Kresba prutů – nastavení způsobu vykreslování prutů

Osové schéma – je-li přepínač zapnut, kreslí se pruty pouze osovým schématem. Při tomto zobrazení nejsou vidět excentricity průřezů na prutech, protože excentricita je vztažena k původní ose prutu.

Průřezy – je-li volba zatržena, kreslí se pruty osovým schématem doplněné o zobrazení průřezu na každém prutu. Pokud je nastaven rovinný řez, kreslí se obrázky průřezů sklopené do nastavené roviny řezu.


Tělesa – je-li volba zatržena, kreslí se pruty na konstrukci ve skutečných hmotách, na každém průřezu jsou čárově znázorněny obrysy průřezu po celé délce prutu. Je-li zapnuta volba Viditelnost ve skupině Síť, řeší se na jednotlivých průřezech viditelnost ploch průřezu.

Skupina Síť – nastavení způsobu vykreslování vygenerované sítě konečných prvků.


Kreslit – je-li volba zatržena, bude se na  konstrukci kreslit síť vygenerovaných konečných prvků. Nebyla-li před zapnutím této volby vygenerována na konstrukci síť, vyvolá požadavek na kreslení sítě její vygenerování.


  Viditelnost – je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s řešením viditelnosti jednotlivých plošných i prutových makroprvků. Viditelnost prutů ve skutečných hmotách se řeší pouze tehdy, je-li zapnuto volba Tělesa ve skupině Kresba prutů.

Skupina Kreslení lokálních systémů – nastavení kreslení lokálních systému na plošných i prutových prvcích konstrukce.


Prut – je-li volba zatržena, kreslí se na každém prutu jeho lokální systém. Velikost kreslení lokálního systému lze ovlivnit vepsáním požadované hodnoty do vstupního pole Délka os.


Makro 2D – je-li volba zatržena, kreslí se lokální (planární, prvkové) souřadné systémy na makrech 2D konstrukce. Není-li zapnuto kreslení vygenerované sítě konečných prvků, kreslí se vždy jeden lokální systém pro každé makro 2D, je-li zapnuto kreslení sítě, kreslí se lokální systém pro každý vygenerovaný prvek sítě.

6.3.3.2. Zobrazení kreslení modelu konstrukce


[image: image118.wmf]
Obr. 23  – Karta Model dialogu Nastavení kreslení

Na této kartě se nastavují parametry kreslení dat o modelu konstrukce. 

Jednotlivé volby karty Model dialogu Nastavení kreslení:

Kreslit model všude – je-li volba zatržena, lze ve skupině Kreslit nastavit data o modelu, která se budou zobrazovat neustále (kdekoliv při zadávání, při vyhodnocování výsledků, posudcích …)
Poměr měřítka – zde je možné nastavit hodnotu, kterou se přenásobí automaticky vypočítaná hodnota měřítka. Lze použít v případě, že po automatickém výpočtu měřítka jsou vykreslovaná data o modelu příliš malá nebo velká.

Měřítko – zde se vypisuje hodnota automaticky vypočítaného měřítka pro zobrazovaná data o modelu. Je-li vypnuta volba Automatické překreslení, lze zadat jinou, uživatelskou hodnotu měřítka.  

Automatické překreslení – je-li volba zatržena, po každém přidání dat o  modelu se automaticky spočítá nová hodnota měřítka, ve kterém se data o modelu překreslí. 

Popisy – je-li volba zatržena, jsou u zobrazovaných dat popisy. U dat o modelu nemá v podstatě smysl. 

Skupina Kreslit – nastavení dat, která se budou zobrazovat při všech činnostech.


Podpory – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadané podpory.


Klouby – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadané klouby.


Tuhé vazby – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadané tuhé vazby.


Typy prutů – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadané netypické pruty.


Křížení maker 1D – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadaná křížení maker 1D.

Pro změnu měřítka kreslení lze použít i ikony panelu nástrojů Měřítko [image: image119.png]


. Tento panel nástrojů je dostupný pouze v aktuální zadávací metodě a nelze jím ovlivnit velikosti vykreslování ostatních právě nezadávaných dat – např. při zadávání zatížení lze změnou hodnoty v panelu nástrojů ovlivnit velikost kreslení zadávaných zatěžovacích impulsů, ale chceme-li zároveň změnit měřítko vykreslování pro klouby, je nutné to provést na kartě Model dialogu Nastavení kreslení. 

6.3.3.3. Nastavení kreslení zatížení
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Obr. 24  – Karta Zatížení dialogu Nastavení kreslení

Jednotlivé volby karty Zatížení:

Kreslit zatížení všude – je-li volba zatržena, lze ve skupině Kreslit nastavit typy zatížení, které se budou zobrazovat neustále (kdekoliv při zadávání, při vyhodnocování výsledků, posudcích …)

Poměr měřítka – zde je možné nastavit hodnotu, kterou se přenásobí automaticky vypočítaná hodnota měřítka. Lze použít v případě, že po automatickém výpočtu měřítka jsou vykreslovaná data o zatížení příliš malá nebo velká.

Měřítko – zde se vypisuje hodnota automaticky vypočítaného měřítka pro zobrazovaná data o zatížení. Je-li vypnuta volba Automatické překreslení, lze zadat jinou, uživatelskou hodnotu měřítka.

Jen jedno měřítko pro kreslená data – je-li volba zatržena, kreslí se data o zatížení jednotnou velikostí bez ohledu na velikosti zadaných hodnot zatěžovacích impulsů.

Automatické překreslení – je-li volba zatržena, po každém přidání zatížení se automaticky spočítá nová hodnota měřítka, ve kterém se data o zatížení překreslí.

Popisy – je-li volba zatržena, jsou u zobrazovaných zatížení popisy hodnot. 

Aktuální stav – po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu nastavuje aktuální zatěžovací stav, která se bude vykreslovat, je-li zatržena volba Kreslit zatížení všude. Lze vykreslit pouze jeden zatěžovací stav.
Skupina Kreslit – nastavení zatížení, která se budou zobrazovat při všech činnostech.


Uzlové – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadaná uzlová zatížení z nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu.


Osamělé – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadaná osamělá zatížení z nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu.

Spojité – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadaná spojitá zatížení na prutech nebo makrech 1D z nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu.

Poklesy – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadané zatížení poklesem podpor z nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu.

Plošná zatížení – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadaná rovnoměrná zatížení na makrech 2D z nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu.

Volná zatížení  – je-li volba zatržena, budou se vždy kreslit zadaná volná zatížení na makrech 2D z nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu.

Absence – je-li volba zatržena, kreslí se prvky, které absentují v nastaveném aktuálním zatěžovacím stavu. 

Pro změnu měřítka kreslení lze použít i ikony panelu nástrojů Měřítko [image: image121.png]


. Tento panel nástrojů je dostupný pouze v aktuální zadávací metodě a nelze jím ovlivnit velikosti vykreslování ostatních právě nezadávaných dat – např. při zadávání zatížení lze změnou hodnoty v panelu nástrojů ovlivnit velikost kreslení zadávaných zatěžovacích impulsů, ale chceme-li zároveň změnit měřítko vykreslování pro klouby, je nutné to provést na kartě Model dialogu Nastavení kreslení.

6.3.3.4. Nastavení kreslení výsledků 
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Obr. 25 – Karta Přídavná data, výsledky, posudky dialogu Nastavení kreslení

Jednotlivé volby karty Přídavná data, výsledky, posudky:

Automatické překreslení – je-li volba zatržena, po každém překreslení výsledků (např. po změně vyhodnocovaných složek, vyhodnocovaných stavů nebo kombinací)se automaticky spočítá nová hodnota měřítka, ve kterém se zobrazované výsledky překreslí.

Popisy – je-li volba zatržena, jsou u zobrazovaných výsledků popisy hodnot. 

Poměr měřítka – zde je možné nastavit hodnotu, kterou se přenásobí automaticky vypočítaná hodnota měřítka. Lze použít v případě, že po automatickém výpočtu měřítka jsou vykreslované průběhy výsledků příliš malé nebo velké.

Měřítko – zde se vypisuje hodnota automaticky vypočítaného měřítka pro zobrazované průběhy výsledků. Je-li vypnuta volba Automatické překreslení, lze zadat jinou, uživatelskou hodnotu měřítka.

Pro změnu měřítka kreslení lze použít i ikony panelu nástrojů Měřítko [image: image123.png]


. Tento panel nástrojů je dostupný pouze v aktuální zadávací metodě a nelze jím ovlivnit velikosti vykreslování ostatních právě nezadávaných dat – např. při zadávání zatížení lze změnou hodnoty v panelu nástrojů ovlivnit velikost kreslení zadávaných zatěžovacích impulsů, ale chceme-li zároveň změnit měřítko vykreslování pro klouby, je nutné to provést na kartě Model dialogu Nastavení kreslení.

6.4. Přizpůsobení pracovního prostředí 

Při nastavení pracovního prostředí lze změnit barvy pro kreslení konstrukce, barvy pro kreslení výsledných izopásem veličin na plošných prvcích, nastavit pracovní adresáře a obecné nastavení tisků. Změna nastavení pracovního prostředí se spouští příkazem Možnosti v nabídce Nastavení. 

6.4.1. Nastavení palety barev
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Obr. 26 - Karta Paleta dialogu Možnosti

Pro zobrazení konstrukce a barvy pracovního prostředí se používají dvě barevné palety, jedna určená pro tmavé pozadí, druhá určená pro světlé pozadí. Systém sám používá šestnáct základních barev a barvu pozadí, uživatel si může nastavit jakoukoliv dostupnou barvu. Úpravy barevné palety se provádějí příkazy karty Paleta dialogu Možnosti.

Jednotlivé volby karty Paleta:

Skupina Pozadí – nastavení barvy pozadí. 


Tmavé – po klepnutí na tlačítko lze nastavit barvu, která bude použita pro tmavé pozadí místo implicitní černé barvy.


Světlé – po klepnutí na tlačítko lze nastavit barvu, která bude použita pro světlé pozadí místo implicitní bílé barvy.

Skupina Popředí – po klepnutí na libovolné jméno barvy lze nastavit místo implicitní barvy uživatelem požadovanou barvu. 
Po klepnutí na tlačítko Obnovit výchozí se nastaví standardní barevná paleta programu.

6.4.2. Nastavení barev izopásem
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Obr. 27 - Karta Paleta izopásem dialogu Možnosti

Pro vykreslovaná izopásma a izolinie výsledných vyhodnocovaných veličin na makrech 2D program  používá paletu dvanácti barev. Tyto barvy si uživatel může nastavit podle vlastního uvážení. Uživatelské nastavení je vhodné použít v případě, pokud má používaná barevná tiskárna problémy s vhodným oddělením odstínu jedné barvy. 

Úpravy barevné palety izopásem a izolinií se provádějí příkazy karty Paleta izopásem dialogu Možnosti.

Jednotlivé volby karty Paleta izopásem:

Skupina Barvy – po klepnutí na tlačítko s číslem barvy lze nastavit uživatelem požadovanou barvu, která nahradí barvu standardně používanou systémem.

Po klepnutí na tlačítko Obnovit výchozí se nastaví standardní barevná paleta izopásem a izolinií programu.

6.4.3. Nastavení barev prvků konstrukce


[image: image126.png]Paca]| Pataizopésem By | Prosiei| Visinosi] Sabley cokurens |

Seznam polozek.

02X,
0say
D:az
Akt B35t

Neakiii esst

e —

Barva popredi Cervens B

Bava pozsd TR

Coc | som | Fast | newes |





Obr. 28 – Karta Barvy dialogu Možnosti

Pro jednotlivé barevné označení prvků konstrukce lze nastavit barvy vykreslovaného prvku pro světlé i tmavé pozadí. Každé položce je možné přiřadit barvu, kterou se bude kreslit na tmavém pozadí a barvu, jakou se bude kreslit na světlém pozadí. Pro každý prvek je dostupných šestnáct barev definovaných na kartě Paleta. 

V Seznamu položek se zobrazují všechny položky, pro které se dají nastavit uživatelem definované barvy. Pro vybranou položku se zobrazuje aktuální nastavená barva kreslení položky na nastaveném pozadí. Výběrem jedné z dostupných barev ze seznamu Barva popředí lze změnit barvu vykreslování položky na nastaveném pozadí. 

Barvu pozadí lze volbou v seznamu Barva pozadí měnit mezi nastaveními Světlé a Tmavé.

Po změně pozadí lze změnit barvu kreslení aktuální položky na jiném pozadí.

Klepnutím na tlačítko Obnovit výchozí se načtou programově nastavené barvy kreslení jednotlivých položek.  

6.4.4. Nastavení adresářů a ukládání souborů
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Obr. 29 – Karta Prostředí dialogu Možnosti

Pro práci se systémem lze nastavit pracovní adresáře, chování programu při spuštění a způsob ukládání souborů.

Jednotlivé volby karty Soubory a data: 

Skupina Adresáře – nastavení adresářů systému


Data výpočtu, dočasné soubory – zde je možné změnit adresář, na kterém program ukládá dočasné soubory v průběhu práce a na kterém probíhá výpočet. Změna tohoto adresáře se projeví až po novém spuštění systému. Toto nastavení je vhodné změnit v případě nutnosti spočítat rozsáhlou konstrukci při nedostatku místa na disku, na kterém je systém nainstalován.

Uživatelské knihovny – zde je možné nastavit adresář, do kterého se ukládají uživatelské knihovny, např. uživatelem definovaná databáze materiálů, databáze šroubů apod. Na tento adresář se také ukládají nastavení písem pro jazykové výstupy. 

Soubory projektů – zde lze nastavit adresář, který bude implicitně nabídnut pro ukládání a načítání souborů projektů.

Knihovny průřezů – zde se nastavuje cesta ke knihovně průřezů. Standardně se knihovna instaluje na cestu nastavenou při instalaci systému, po případném přesunu nebo použití jiných knihoven lze nastavit cestu k alternativním knihovnám.  

Skupina Automatické načtení projektu – nastavení chování programu při spuštění


Žádný – je-li přepínač zapnut, při spuštění programu se pouze objeví základní nabídky a neotevře se žádný projekt. 


Poslední otevřený projekt – je-li přepínač zapnut, při spuštění programu se automaticky otevře poslední zpracovávaný projekt. 


Dialog Otevření projektu – je-li přepínač zapnut, při spuštění programu se neotvírá žádný projekt, ale zobrazí se dialog pro otevření libovolného projektu.

Skupina Ukládání dat – nastavení způsobu ukládání dat


Komprimovat ukládaná data – je-li volba zatržena, je při ukládání dat příkazem Projekt – Uložit nebo CTRL-S (vytvoření datového souboru s koncovkou EPW) použit komprimační algoritmus, který zmenší výsledné datové soubory. Díky zmenšení nutnosti diskových operací může použití komprimace viditelně zrychlit jak ukládání, tak i načítání dat z disku. Použitý algoritmus komprimace je jednoduchý a nedosahuje komprimačních poměrů jako běžně používané pakovače, při práci s daty ale dosahuje velmi dobrého poměru vynaloženého času k výslednému komprimačnímu poměru.


Automaticky ukládat po – je-li volba zatržena, lze do vstupního pole vepsat hodnotu času, po kterém se má provést automatické uložení dat z paměti na disk. Data se ukládají pouze do dočasných souborů.

Po případném nekorektním ukončení aplikace se data uložená automatickým ukládáním načtou při obnově nekorektně uzavřeného projektu. 

Při otevírání dat s koncovkou EPW příkazem Projekt – Otevřít se načtou vždy pouze data, která byla uložena posledním provedeným uložením příkazem Projekt – Uložit nebo CTRL-S. 

6.4.5. Ostatní různá nastavení
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Obr. 30 – Karta Výstupy dialogu Možnosti

Na kartě Různé se nastavují tloušťky čar, které se použijí pro tisk a další různé drobnosti.  

Skupina Tloušťky čar – nastavení fyzických tlouštěk čar používaných při práci se systémem.


Tenká – nastavení hodnoty tloušťky tenké čáry


Normál – nastavení hodnoty tloušťky normální čáry


Tloušťka 1 až 3 – nastavení tlouštěk uživatelských čar


Minimální tloušťka každé čáry – nastavení hodnoty minimální tloušťky kterékoliv tištěné čáry. Pokud je nakreslená čára tenčí než nastavená hodnota, bude se tisknout nastavenou minimální tloušťkou. 


Zobrazit kurzorový kříž – je-li volba zatržena, je zobrazen u kurzoru myší kurzorový kříž, který se zobrazuje v nastavené pracovní rovině. Jinak se zobrazuje pouze standardní kurzor Windows.


Zobrazit systém v počátku – je-li volba zatržena, kreslí se zobrazení souřadného systému (USS i GSS) vždy v bodě o souřadnicích [0,0,0], jinak se zobrazení systému vykresluje v levém dolním rohu kreslicí plochy.


Zobrazit nezakoupené moduly – je-li volba zatržena, zobrazí se ve stromu všechny dostupné moduly, i když nejsou obsahem zakoupené licence.


Konec promptu CTRL+pravé tl. myši – je-li volba zatržena, při práci s otevřeným vstupním řádkem se při klepnutí pravým tlačítkem myši objeví kontextová nabídka, jejíž první příkaz Konec uzavře vstupní řádek. Chceme-li ukončit vstupní řádek bez zobrazení kontextové nabídky, je nutné přidržet klávesu CTRL a klepnout pravým tlačítkem. Není-li volba zatržena, ukončí se vstupní řádek ihned po klepnutí pravým tlačítkem myši, chceme-li vyvolat kontextovou nabídku, je nutné přidržet klávesu CTRL a klepnout pravým tlačítkem myši.


Velikost tvaru USS – ve vstupním poli se nastavuje velikost vykreslovaného zobrazení souřadného systému. Hodnota velikosti se zadává v pixelech, takže obrázek systému má neustále stejnou velikost bez ohledu  na nastavený zoom. 

6.4.6. Nastavení šablon pro tisk
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Obr. 31 – Karta Výstupy dialogu Možnosti

Nastavení šablon tisku se provádí na kartě Šablony dokumentů dialogu Možnosti.

Pro tisky lze nastavit vzhled předdefinovaných tiskových stran, které se použijí při tisku dat. 

Pro každý z následujících tisků lze nastavit zvláštní šablonu: 

· tisk obrázků

· přímý tisk dat (náhledy bez dokumentu) 

· tisk celých dokumentů 

Každý z těchto způsobu tisku může mít nastavenu zvláštní šablonu pro tisk. Je-li zapnuta volba Použít vzhled závislý na jazyku, hledá se při prvním spuštění aplikace soubor se jménem šablony dokumentu doplněný o řetězec „_XX“, kde XX je zkratka jazyka, např. DEFAULT_CZ pro češtinu.   

Jednotlivé volby karty Šablony dokumentů: 

Výchozí adresář šablon – nastavuje se cesta, kde se mají hledat šablony pro tisk, pokud se nenajdou na specifikovaném adresáři

Výchozí šablona dokumentu – nastavení jména souboru šablony, která bude použita pro tisk z modulu Dokument. Soubor šablony lze vyhledat klepnutím na tlačítko Procházet. Vybranou šablonu lze editovat po klepnutí na tlačítko Editace. 

Výchozí šablona náhledu – nastavení jména šablony, která bude použita pro přímý tisk číselných dat bez vkládání do dokumentu. Soubor šablony lze vyhledat klepnutím na tlačítko Procházet. Vybranou šablonu lze editovat po klepnutí na tlačítko Editace. 

Výchozí šablona obrázků – nastavení jména šablony, která bude použita pro tisk obrázků. Soubor šablony lze vyhledat klepnutím na tlačítko Procházet. Vybranou šablonu lze editovat po klepnutí na tlačítko Editace. 

Použít vzhled závislý na jazyku – je-li volba zatržena, automaticky se vyhledává jméno šablony rozšířené o koncovku jazyka. Pokud je takováto šablona nalezena, je použita pro příslušný tisk

7. Usnadnění práce s rozsáhlými konstrukcemi 

Pro zjednodušení práce s rozsáhlými konstrukcemi můžeme použít rovinné řezy konstrukcí, výběry - skupiny prvků konstrukce, se kterými bude provedena hromadná akce, např. zadání podpor do skupiny uzlů nebo zadání zatížení na skupinu prutů a tzv. aktivity - zneviditelnění části konstrukce, kterou nepotřebujeme pro aktuální prováděnou činnost.

Jako nová možnost byla implementována možnost skládat konstrukci z jednotlivých menších konstrukcí, tzn. že je možné nejdříve vytvořit a zpracovat několik dílčích částí konstrukce a nakonec tyto části spojit do celku a konstrukci řešit jako finální celek. 

Použití těchto možností zlepšuje orientaci v konstrukci, zrychluje překreslování a zjednodušuje práci se složitými konstrukcemi.

7.1. Rovinné řezy

U prostorové konstrukce můžeme pro zjednodušení orientace v konstrukci použít rovinného řezu konstrukcí. Rovinný řez lze nastavit příkazem Rovina nabídky Pohled nebo klepnutím na ikonu [image: image130.png]


 v příslušném panelu nástrojů. Po nastavení rovinného řezu se nastaví nový uživatelský rovinný souřadný systém tak, že jeho rovina XY USS leží v rovině nastavovaného řezu a počátek nového USS je v prvním bodu zadaném při zadávání rovinného řezu.

Z konstrukce se zobrazí pouze ty prvky, které leží v zadané rovině. Zapnutý rovinný řez je signalizován výpisem hlášení ŘEZ ve vstupním řádku. 

Body, které určují rovinný řez, lze zadat buďto myší vybráním uzlů stávající konstrukce, nebo zadáním souřadnic bodů z klávesnice do vstupního řádku. 


[image: image131.png]



Obr. 32 – Nabídka pro nastavení řezu

Jsou možné následující způsoby nastavení rovinného řezu:

Obecná – rovinný řez definovaný třemi postupně zadanými body. První zadaný bod je počátkem osy X zadávané roviny a tím i počátkem nového USS. Druhý bod definuje směr kladné poloosy X nastavované roviny.Třetí bod definuje směr kladné poloosy Y nastavované roviny 

Kolmo k X - rovinný řez určený jedním bodem. Zadává se počáteční bod roviny, tímto bodem se proloží rovina kolmá k ose X aktuálně nastaveného uživatelského souřadného systému. Zadaný bod určuje počátek nového uživatelského souřadného systému.

Kolmo k Y - rovinný řez určený jedním bodem. Zadává se počáteční bod roviny, tímto bodem se proloží rovina kolmá k ose Y aktuálně nastaveného uživatelského souřadného systému. Zadaný bod určuje počátek nového uživatelského souřadného systému.

Kolmo k Z - rovinný řez určený jedním bodem. Zadává se počáteční bod roviny, tímto bodem se proloží rovina kolmá k ose Z aktuálně nastaveného uživatelského souřadného systému. Zadaný bod určuje počátek nového uživatelského souřadného systému.

XY USS – nastaví rovinný řez do roviny XY aktuálního uživatelského souřadného systému. Počátek uživatelského souřadného systému se nemění.

7.2. Výběry


[image: image132.wmf]
Obr. 33 – Nabídka Výběr

Výběrem se rozumí označení skupiny prvků konstrukce (prutů, uzlů, maker, linií nebo maker 2D), se kterými bude prováděna určitá činnost (např. zadání zatížení, vyhodnocení výsledků a pod.). Při činnosti, jejichž charakter vyžaduje vybrat určité prvky konstrukce, na které se má zvolená činnost uplatnit, máme dvě možnosti:

1. Před volbou činnosti nemáme nastaven žádný výběr. Po volbě činnosti vybíráme jednotlivé prvky konstrukce pomocí kurzoru myši nebo zadáním čísel prvků konstrukce z klávesnice. Tento výběr je pouze dočasný a vztahuje se pouze k prováděné činnosti.

2. Na konstrukci si lze dopředu vybrat skupinu prvků. Tyto vybrané prvky jsou po výběru na konstrukci barevně odlišeny. Po volbě činnosti se daná činnost provede na všechny vybrané prvky. 

Jednotlivé výběry lze uložit do souboru a použít při další práci vyvoláním výběru ze souboru. Prvky konstrukce lze vybírat různými způsoby: buď pouhým ukazováním jednotlivých prvků, zadáním jejich čísel, vybráním prvků ležících v rovině, vybírání oknem nebo polygonem apod.

Lze vybírat pouze jeden typ prvků konstrukce. Pro jednotlivá zadávaná data se automaticky nastavují příslušné typy výběru (např. při zadávání podpor je přednastaven výběr uzlů apod.)

Je-li nastaven rovinný řez konstrukcí, provádí se výběry pouze v tomto aktivním řezu. 

K práci s výběry lze použít příkazy nabídky Výběr:

Uzel – je-li volba nabídky zatržena, budou se vybírat uzly konstrukce.
Prut – je-li volba nabídky zatržena, budou se vybírat pruty konstrukce.
Makro 1D – je-li volba nabídky zatržena, budou se vybírat makra 1D konstrukce.
Linie – je-li volba nabídky zatržena, budou se vybírat linie maker 2D konstrukce.
Makro 2D – je-li volba nabídky zatržena, budou se vybírat makra 2D konstrukce.
Jednotlivě – spustí se vybírání jednotlivých prvků konstrukce podle nastaveného typu výběru. Jednotlivé prvky se označují myší nebo se vepisují jejich čísla do vstupního řádku. Je-li prvek označen podruhé, dojde k jeho vyřazení z výběru (odeznačení prvku). Přidržením klávesy SHIFT se výběr jednotlivých prvků přepne na výběr oknem.

Okno - spustí se vybírání prvků konstrukce zadáním okna, které ohraničuje skupinu vybíraných prvků podle nastaveného typu výběru. Pokud to má pro daný typ výběru smysl, lze ve vstupním řádku v průběhu vybírání klepnutím na příslušné tlačítko změnit podmínky vyhodnocování, zda prvek leží v okně a má být vybrán či nikoliv.

Způsoby vyhodnocování, zda prvek leží v okně nebo nikoliv:

· Průsečík - vyberou se všechny prvky ležící v okně nebo protínající hranice okna. Kurzor okna má pak tvar obdélníku s úhlopříčkami.

· Vše - vyberou se všechny prvky, které celé leží v okně. Kurzor okna má pak tvar obdélníku bez výplně.

· Střed - vyberou se všechny prvky, jejichž geometrické středy (např. polovina prutu) leží v okně. Kurzor okna má pak tvar obdélníku se svislicemi.

Odeznač oknem - stejné jako Výběr - okno, ale prvky se z výběru vyřazují. 

Polygon - spustí se vybírání prvků konstrukce zadáním polygonu obecného tvaru, který ohraničuje skupinu vybíraných prvků podle nastaveného typu výběru. Pokud to má pro daný typ výběru smysl, lze ve vstupním řádku v průběhu vybírání klepnutím na příslušné tlačítko změnit podmínky vyhodnocování, zda prvek leží v okně a má být vybrán či nikoliv. Jednotlivé čáry polygonu se nesmí protínat a polygon se musí dát uzavřít.


Způsoby vyhodnocování, zda prvek leží v okně nebo nikoliv:

· Průsečík - vyberou se všechny prvky ležící v okně nebo protínající hranice okna. Kurzor okna má pak tvar obdélníku s úhlopříčkami.

· Vše - vyberou se všechny prvky, které celé leží v okně. Kurzor okna má pak tvar obdélníku bez výplně.

· Střed - vyberou se všechny prvky, jejichž geometrické středy (např. polovina prutu) leží v okně. Kurzor okna má pak tvar obdélníku se svislicemi.

Odeznač polygonem - stejné jako Polygon, ale prvky se z výběru vyřazují.
Průřez - pouze pro výběr prutů. Vybere všechny pruty, které mají aktuální průřez. Aktuální průřez se nastavuje v následujícím dialogovém okně.
Vše - vyberou se všechny prvky nastaveného typu.

Odeznač vše - odeznačí se všechny vybrané prvky.
Uložit - uložení aktuálního nastaveného výběru prvků do souboru na disk pro další použití.
Načíst - načtení dříve uloženého výběru prvků ze souboru.

7.3. Aktivity částí konstrukce

Pro zjednodušení práce s rozsáhlými konstrukcemi lze část konstrukce deaktivovat a pracovat pouze se zbylou částí. Neaktivní část konstrukce může být skrytá nebo zobrazená. Na neaktivní část konstrukce nelze zadávat žádné údaje, pracovat lze pouze s aktivní částí.

Práce s aktivacemi konstrukce se spouští příkazem Aktivity v pruhu nabídek.

V dialogovém okně Aktivity se volí jednotlivé způsoby nastavení aktivních částí konstrukce.


[image: image133.wmf]
Obr. 34 – Dialog Aktivity

Skupina Možnosti - nastavení způsobů kreslení aktivních částí konstrukce - obsahuje následující volby:


Aktivace - je-li tato volba zatržena, pracuje se pouze s aktivní částí konstrukce. Neaktivní část konstrukce se kreslí odlišnou barvou a nelze s ní pracovat. Není - li tato volba zatržena, je umožněno pracovat i s neaktivní částí konstrukce, ale údaje o neaktivní části konstrukce nejsou zrušeny, stačí opět zatrhnout tuto volbu a nastaví se poslední známé aktivity konstrukce.


Kreslit zbytek - je - li tato volba zatržena, kreslí se neaktivní část konstrukce pouze schematicky jinou barvou než aktivní část konstrukce. Není - li zatržena, nekreslí se neaktivní část konstrukce vůbec. 


Ohraničit aktivní - je - li tato volba zatržena, je za celou konstrukci považována pouze aktivní část konstrukce, tzn. že při provedení příkazu Vše z nabídky Zobrazení se do aktivního okna vykreslí celá aktivní část konstrukce. Neaktivní části konstrukce se mohou dostat mimo hranice okna. Není-li volba zatržena, bude se konstrukce do okna vykreslovat podle velikosti celé konstrukce i s neaktivními částmi.

Skupina Činnost - nastavení způsobu práce s aktivními částmi konstrukce.  


Aktivovat - k aktivní části konstrukce se budou přidávat (aktivovat) další části konstrukce z již nastavených jako neaktivních. Pro další činnost lze použít pouze tlačítka ve skupině Prvky. Mohou se vybírat jak aktivní i neaktivní prvky konstrukce.


Deaktivovat - budou se odebírat části z aktivní konstrukce a přidávat do části již nastavené jako neaktivní. Pro další činnost lze použít pouze tlačítka ve skupině Prvky. Mohou se vybírat jak aktivní i neaktivní prvky konstrukce.


Současně - existuje -li množina aktivních prvků konstrukce a druhá množina neaktivních prvků konstrukce, zůstane aktivní pouze průnik již aktivní části s vybranými částmi po provedení volby ze skupiny Prvky. Mohou být označovány jak aktivní, tak i neaktivní části konstrukce.


Pouze - bude aktivována jen označená část konstrukce, celý zbytek bude neaktivní. Na označení lze použít buďto předem definovaný výběr části konstrukce nebo tlačítka ze skupiny Prvky.

Skupina tlačítek Prvky - spouští jednotlivé možnosti práce s aktivitami. Provedená činnost závisí na nastavení volby ve skupině Činnosti.


Rovina - provede se činnost se všemi částmi konstrukce ležícími v předem nastaveném rovinném řezu. Není - li nastaven rovinný řez, tlačítko není aktivní.


Průřez - provede se činnost pro všechny pruty podle zvoleného typu průřezů. Aktivní průřez se volí v následném dialogovém okně.


Do uzlu - nastavená činnost se provede pro všechny pruty, které mají společný vybraný uzel. Je možné vybírat uzly v aktivní i neaktivní části konstrukce.


Na prut - nastavená činnost se provede pro všechny pruty, které mají s vybraným prutem společný uzel. Je možné vybírat uzly v aktivní i neaktivní části konstrukce.


Výběr - nastavená činnost se provede pro všechny prvky v předem nastaveném výběru.


Vše - zaktivizuje celou konstrukci. Veškerá data o nastavených aktivitách budou zrušena.


Uložit - uložení aktuálního nastavení aktivity do souboru


Načíst - nahrání aktivity ze souboru

7.4. Skládání projektů

Díky skládání projektů je možné model konstrukce rozložit na několik menších částí, každou část samostatně zpracovat podle požadavků třeba až do úrovně posudku a pak tyto jednotlivé subprojekty složit do celku konstrukce a provést závěrečné výpočty na konstrukci jako celku. Takto se může vytvářením konstrukce zabývat více uživatelů najednou, což může výrazně zkrátit celkový čas nutný k vytvoření výpočetního modelu konstrukce.

Ke skládání projektů lze použít příkaz Export nabídky Projekt. Příkaz Export má dvě možnosti přenosu dat o projektu:

a) Existující projekt – data z aktuálního projektu budou vyexportována do již exitujícího projektu. Export lze provést pouze do projektu, který je otevřen.

b) Nový projekt – data z aktuálního projektu budou vyexportována a tím bude založen nový projekt.

Exportuje se vždy pouze aktivní část konstrukce, tzn. že vhodným nastavením aktivit konstrukce můžeme dosáhnout vyexportování pouze požadované části konstrukce. Exportovat lze geometrii konstrukce, data o modelu (podpory, klouby, tuhé vazby…, zatížení atd.). 

Pokud se exportuje pouze aktivní část geometrie, je nutné si uvědomit, že se vždy exportují celá makra 1D. Je-li tedy z makra 1D aktivní alespoň jeden prut, bude se exportovat celé makro 1D, do kterého prut patří.

Export dat do existujícího  projektu
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Obr. 35 – Dialog pro export dat o projektu

Aby bylo možné provést export aktuálního projektu do již existujícího projektu, musí být oba projekty otevřeny. 

Poloha exportované konstrukce vůči stávající konstrukci je dána polohou USS obou konstrukcí. Při exportu do existujícího projektu se aktivní část exportované konstrukce umístí do stávající konstrukce tak, že USS exportované konstrukce se ztotožní s USS stávající konstrukce. Původní konstrukce si zachová svou pozici vůči svému GSS a exportovaná konstrukce se pootočí a posune tak, aby došlo k uvedenému ztotožnění systémů. 

Upozornění: 

Otáčení systému je třeba promyslet, obzvláště tehdy, jsou-li v exportované konstrukci data vázaná na globální souřadný systém, např. zatížení v globálním směru. Tato zatížení pak mohou při nevhodně provedeném pootočení zcela změnit směr působení. 

Export aktuálního projektu do jiného již existujícího projektu se spustí příkazem Export – Existující projekt v nabídce Projekt. 

V následujícím dialogu Otevřít se volí z dostupných projektů ten, do nějž budeme exportovat aktivní část aktuální konstrukce. Po vybrání cílového projektu se objeví dialog Export projektu.

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Export projektu:

Podpory – je-li volba zatržena, budou se exportovat do rozšiřovaného projektu podpory.

Klouby, vazby, netypické pruty… – je-li volba zatržena, budou se exportovat do rozšiřovaného projektu ostatní data o modelu konstrukce.

Zatěžovací stavy – je-li volba zatržena, budou se exportovat do rozšiřovaného projektu zatížení z exportovaného projektu. Při exportu zatížení se následně určuje způsob exportu jednotlivých zatěžovacích stavů.

Skupiny hmot – je-li volba zatržena, budou se exportovat do rozšiřovaného projektu skupiny hmot z exportovaného projektu.

Řezy, vzpěry – je-li volba zatržena, budou se exportovat do rozšiřovaného projektu data o vzpěru.
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Obr. 36 – Dialog pro konverzi zatěžovacích stavů

Při exportu zatěžovacích stavů se v dialogu Výpis zatěžovacích stavů nastavuje způsob exportu pro každý zatěžovací stav z exportované konstrukce.

 V seznamu Starý projekt je výpis zatěžovacích stavů v exportované konstrukci, v seznamu Nový projekt je seznam zatěžovacích stavů v rozšiřované konstrukci. Po klepnutí na libovolný stav v seznamu Starý projekt se zvolí způsob uložení stavu do rozšiřovaného projektu. Lze buďto vybrat některý ze zatěžovacích stavů v rozšiřovaném projektu a pak se zatížení do vybraného stavu přičte nebo nastavit možnost neexportovat a pak se stav přenášet nebude. Pokud není nastavena ani jedna z těchto možností, přidá se stav automaticky na konec seznamu zatěžovacích stavů v rozšiřovaném projektu. 

7.4.1. Export dat do nového projektu

V případě exportu do nového projektu se automaticky založí nový projekt zadaného jména a do něj se vloží exportovaná data.

Poloha exportované konstrukce v novém projektu je dána polohou USS v exportované konstrukci. Při exportu do nového projektu se aktivní část exportované konstrukce umístí do nového projektu tak, že USS exportované konstrukce se ztotožní s GSS nového projektu. Exportovaná konstrukce se pootočí a posune tak, aby došlo k uvedenému ztotožnění systémů. 

Upozornění: 

Otáčení systému je třeba promyslet, obzvláště tehdy, jsou-li v exportované konstrukci data vázaná na globální souřadný systém, např. zatížení v globálním směru. Tato zatížení pak mohou při nevhodně provedeném pootočení zcela změnit směr působení. 

Export aktuálního projektu do nového projektu se spustí příkazem Export – Nový projekt v nabídce Projekt. V následujícím dialogu Uložit jako se zadává nové jméno, pod kterým bude exportovaná část konstrukce uložena. 

8. Projekty a práce se soubory

V reálném čase je umožněno spuštění pouze jedné kopie programu IDA NEXIS 32, ve kterém může být otevřeno více projektů. Nelze ale otevřít dvakrát jeden projekt. Do dat o projektu se ukládají veškerá vstupní i výstupní data, vygenerované dokumenty i dočasné soubory výpočtu. V případě rozsáhlého projektu může velikost výsledných souborů dosahovat řádově i několika stovek megabyte, proto je vhodné před výsledným uložením provést vymazání alespoň dočasných souborů výpočtu, popřípadě i výsledků výpočtu. Normální rozsah uložených pouze vstupních dat se pohybuje podle rozsahu úlohy v řádu maximálně několika megabyte (velmi rozsáhlá vstupní data).

8.1. Adresáře používané systémem IDA NEXIS 32

Systém IDA NEXIS 32 používá pro práci několik základních adresářů. Strukturu a umístění adresářů lze ovlivnit jednak při instalaci, jednak při vlastní práci se systémem. 

Systém používá následující adresáře:

1) Systémový adresář aplikace

· výchozí nastavení při instalaci je C:\NEXIS32. Tento adresář nelze po nainstalování změnit, jedině v případě přeinstalování systému. Na adresáři jsou hlavní soubory aplikace. Vždy obsahuje podadresář FONTS s interními písmy systému. 

· adresář může být po nainstalování umístěn na disku určeném pouze pro čtení.

2) Adresář knihovny průřezů. 

· výchozí hodnota při nainstalování systému je podadresář PROFLIB na systémovém adresáři. V případě použití různých knihoven průřezů může být libovolně přesměrován kdykoliv při průběhu práce se systémem, změna se uplatní okamžitě, není nutné nové spuštění systému.

· na tento adresář musí být zajištěn přístup pro čtení i zápis. 

3) Adresář pro odkládání dočasných souborů a souborů výpočtu.

· výchozí hodnota při instalaci systému je podadresář TEMP v systémovém adresáři. Umístění tohoto adresáře je možné změnit i za provozu systému pomocí nastavení prostředí systému. Změna se uplatní až po novém spuštění systému. Změna adresáře je vhodná např. při provádění rozsáhlého výpočtu a nedostatku místa na disku, na kterém je systém nainstalován nebo při síťovém provozu se zakázaným zápisem na systémové adresáře.

· adresář musí mít vždy přístup pro zápis i čtení. 

4) Adresář pro uživatelské soubory. 

· výchozí hodnota nabízená při instalaci je podadresář USER v systémovém adresáři. Na tento adresář se ukládají např. výsledky procházení databáze průřezů, uživatelem definované materiály, nastavení písem pro tisk apod. Umístění tohoto adresáře je možné změnit i za provozu systému pomocí nastavení prostředí systému. Změna se uplatní až po novém spuštění systému. Změna adresáře je vhodná při síťovém provozu se zakázaným zápisem na systémové adresáře. 

· adresář musí mít vždy přístup pro zápis i čtení.

8.2. Práce se soubory projektu

Při práci s projektem se veškerá data ukládají do dočasných pracovních souborů, které se ukládají do adresáře pro dočasné soubory a soubory výpočtu – lze nastavit na kartě Soubory, adresáře v dialogu Možnosti. 

V případě provedení příkazu Projekt - Uložit  (CTRL - S), popřípadě  Projekt - Uložit jako... se veškerá data z paměti uloží do dočasných pracovních souborů a obsah pracovních souborů se uloží do souboru s koncovkou EPW. Touto koncovkou jsou označovány soubory s veškerými daty projektu systému IDA NEXIS 32. Stav před posledním uložením najdeme v souboru s názvem projektu a koncovkou BAK.

Uložení dat z paměti do dočasných souborů se provádí automaticky vždy při ukončení zadávací metody, např. při přechodu z geometrie do zadávání podpor apod. Navíc lze na kartě Soubory, adresáře v dialogu Možnosti. 

nastavit, aby se data automaticky ukládala z paměti do pracovních souborů v určitém časovém intervalu – viz 4.4.4 Nastavení adresářů a ukládání souborů. V případě nekorektního ukončení práce s programem pak lze provést obnovu dat z dočasných souborů. 

Při otevírání projektu lze kromě souborů s koncovkou EPW otevřít také soubory s koncovkou NEX – projekty šestnáctibitových verzí IDA NEXIS. Data ze systému IDA NEXIS 32 nelze uložit do projektů IDA NEXIS 16.

8.3. Obnovení dat po nekorektním ukončení programu

Pokud byl program nekorektně ukončen, na adresáři určeném pro odkládání dočasných souborů budou nalezeny soubory po nekorektním ukončení práce na projektu. Při spuštění programu po nekorektním ukončení se objeví dialog, ve kterém se vypisují jména nekorektně uzavřených projektů, jejich umístění, datum a čas posledního otevření.
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Obr. 37 – dialog pro obnovu nekorektně uzavřených projektů

Jsou tři možnosti, jak s těmito poškozenými dočasnými soubory naložit:

· smazat nekorektně uzavřené projekty. Smazat lze vybrané projekty. Po vybrání nekorektně uzavřených projektů určených k odstranění se klepne na tlačítko Smazat ve skupině Vybrané projekty a vybrané nekorektně uzavřené projekty budou nevratně smazány. Smazáním se ztratí možnost obnovy změn uložených do dočasných souborů, které byly provedeny od posledního korektního uložení. 
Upozornění: mažou se pouze dočasné soubory na pracovním adresáři, smazání se netýká souboru s koncovkou EPW, který byl vytvořen posledním korektním uložením příkazem Uložit v nabídce Projekt nebo CTRL – S. 

· obnovit všechny nekorektně uzavřené soubory. Provede se po klepnutí na tlačítko Obnovit vše ve skupině Všechny projekty. Všechny poškozené soubory jsou načteny (nebo alespoň jejich použitelné části) a je možné je uložit.

· ponechat nesmazané a neobnovené soubory tak, jak jsou. Jména těchto souborů se objeví při dalším spuštění a bude možno si opět vybrat, co s těmito soubory provést. 

8.3.1. Koncovky souborů používané systémem

Systém IDA NEXIS 32 používá pro ukládání svých dat následující koncovky souborů:

Koncovka souboru
Typ souboru

EPW
Hlavní soubor projektu aplikace IDA NEXIS 32

DPW
Hlavní soubor demoverze IDA NEXIS 32

EP0
Hlavní soubor projektu aplikace Prostý nosník

IDT
Soubory šablon tisků.

GAR
Soubor archivu geometrie

NDS
Soubor uloženého výběru uzlů

MBS
Soubor uloženého výběru prutů

MAS
Soubor uloženého výběru maker 1D

GLS
Soubor uloženého výběru linií maker 2D

M2S
Soubor uloženého výběru maker 2D

ACT
Soubor uložených aktivit konstrukce 

DAR
Soubor uložených předpisů dokumentu

RYS, RYB
Soubory uložených obrázků vestavěného 2D editoru

8.4. Založení projektu

8.4.1. Založení nového projektu 

Založení nového projektu se provede příkazem Nový v nabídce Projekt nebo klepnutím na ikonu [image: image137.png]


 v příslušném panelu nástrojů. Systém podporuje práci na více otevřených projektech. Při založení nového projektu se určuje typ řešené úlohy a identifikace projektu. Dialog je společný i pro změnu typu úlohy, kterou lze provést kdykoliv v průběhu práce na projektu. Nelze ovšem měnit typ úlohy zcela libovolně, je možné pouze změnit typ úlohy z nižšího na vyšší – např. z rovinného rámu na prostorový nebo z desky na skořepinu. Nelze se vracet z vyššího typu konstrukce na nižší – např. ze skořepiny na desku. Při případné změně typu úlohy je potřeba postupovat obezřetně a zkontrolovat si správnost řady vstupních dat závislých na typu úlohy (problematika podepření, modelování výztuh plošných konstrukcí, aplikace podloží, klouby atd….)
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Obr. 38 - Dialog pro založení nového projektu

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Informace o projektu:

Jméno souboru projektu - vypisuje se celá cesta a název souboru, pod kterým je úloha uložena.

Tlačítko Jméno - pokud je založen nový projekt, lze klepnutím na toto tlačítko určit cestu a jméno souboru, pod kterým bude projekt uložen. Pak je již tlačítko neaktivní.

Skupina Data - jednotlivé identifikační údaje, které se objevují při tiscích.

Tlačítko Materiál - nastavení aktuálního materiálu. Lze změnit kdykoliv v průběhu práce na projektu.

Tlačítko Jednotky - nastavení používaných jednotek. Lze změnit kdykoliv v průběhu práce na projektu.

Národní norma – po klepnutí na vlaječku lze nastavit některou z dostupných norem. Nastavení národní normy pak ovlivňuje hodnoty různých součinitelů, které jsou používány např. pro posouzení nebo generování kombinací, ovlivňuje dostupnost modulů pro posuzování apod. 

Skupina Typ konstrukce - nastavení typu řešené úlohy. V závislosti na nastaveném typu konstrukce pak jdou nebo nejdou zadat příslušná data o konstrukci a jsou nastaveny základní typy uzlů a prutů, např. v případě rovinné úlohy nejdou zadat zatížení ve směru třetí osy, pro rovinný rám v rovině XZ se počítají pouze složky X, Z a My apod.

Jednotlivé typy konstrukcí:

Typ úlohy
Prut přenese složky vnitřních sil (lokální osy)
Uzel přenese deformace a pootočení (globální osy)
Použitelný typ prvků

Příhrada XZ
N
Ux, Uz
prut, makro 1D

Příhrada XYZ
N
Ux, Uy, Uz
prut, makro 1D

Rošt XY
Vz, Mx, My
Uz, Fix, Fiy
prut, makro 1D

Rám XZ
N, Vz, My
Ux, Uz, Fiy
prut, makro 1D

Rám XYZ
N, Vy, Vz, Mx, My, Mz
Ux, Uy, Uy, Fix, Fiy, Fiz
prut, makro 1D

Deska XY
Vz, Mx, My
Uz, Fix, Fiy
prut, makro 1D, rovinné makro 2D 

Stěna XY
N, Vy, Mz
Ux, Uy, Fiz
prut, makro 1D, rovinné makro 2D

Skořepina XYZ
N, Vy, Vz, Mx, My, Mz
Ux, Uy, Uz, Fix, Fiy, Fiz
prut, makro 1D, rovinné makro 2D, prostorové makro 2D

8.4.2. Založení nového projektu importem dat

Nový projekt lze založit také načtením dat uložených v podporovaných formátech. Lze načíst následující formáty:

· ESA IN – textový formát, umožňující načíst soubory programů ESA a IDA PRIMA. Soubor formátu ESA IN se vytvoří např. spuštěním konvertoru IDADONEX.EXE na data vzniklá v systému IDA PRIMA. Import souboru se spustí příkazem Import – ESA IN v nabídce Projekt. Po výběru načítaného souboru se objeví dialog Informace o projektu, který je zcela shodný s dialogem pro založení nového projektu. 

· DSTV
· Stepsteel  - textové formáty vycházející ze specifikace německých ocelářských norem. Import souboru se spustí příkazem Import – DSTV nebo Import – Stepsteel v nabídce Projekt. Po výběru načítaného souboru se objeví dialog Informace o projektu, který je zcela shodný s dialogem pro založení nového projektu

9. Práce s materiály

9.1. Databáze materiálů

V programu IDA NEXIS 32 jsou dostupné tři databáze materiálů:

· systémová databáze materiálů – standardně dodávána se systémem a instalována na systémový adresář aplikace (soubor MATERIAL.IDB na adresáři NEXIS32, nebyl-li systém nainstalován do jiného adresáře).  Obsah systémové databáze nelze měnit, lze pouze kopírovat materiály ze systémové databáze do projektu nebo uživatelské databáze.

· uživatelská databáze materiálů – vznikne provedením zkopírování obsahu projektové databáze do uživatelské databáze. Soubor uživatelské databáze vzniká na adresáři uživatelských knihoven – implicitně podadresář USER v systémovém adresáři. Při reinstalaci systému zůstává zachován.

· projektová databáze materiálů – součást dat každého projektu, materiály se automaticky nakopírují při založení nového projektu z uživatelské nebo systémové databáze do projektu. Přidá-li se materiál, přidává se vždy do projektu a do uživatelské databáze materiálů je třeba jej ručně nakopírovat. 

9.2. Nastavení aktuálního materiálu

Nastavení aktuálního materiálu a tím i práce s materiály se spouští příkazem Materiál z nabídky Nastavení, popř. po klepnutí na tlačítko Materiál např. při zadávání průřezů, definování tlouštěk maker 2D apod. Objeví se dialogové okno Aktuální materiál, ve kterém lze vybrat a nastavit aktuální materiál, zadat nový materiál, smazat materiál a pracovat s databázemi materiálů.

Materiály jsou tříděny podle svého typu a národní normy. V závislosti na nastavené národní normě příkazem Národní norma nabídky Nastavení jsou pak nabízeny materiály, které patří do nastavené normy. Je-li materiál použit,  vypisuje se u něj znak * (hvězdička).


[image: image139.wmf]
Obr. 39  - Dialog pro nastavení aktuálního materiálu

Dostupné typy materiálů jsou: ocel, beton, dřevo, předepjatá ocel, výztužná ocel, jiný materiál. V posudcích se pak posuzují jen prvky s materiály příslušného typu, takže v posudcích ocelových prutů lze posoudit jen průřezy, jejichž materiál má typ ocel, v posudcích betonových prutů pouze průřezy, jejichž materiál má typ beton apod.

Jednotlivé příkazy a volby dialogu Aktuální materiál:
Seznam Norma – zde se nastavuje požadovaná norma, jejíž materiály chceme vybírat. Automaticky se nastavuje norma podle nastavení v dialogu Nastavení součinitelů národní normy. 

Seznam Typ – zde se nastavuje typ materiálu, který chceme nastavit jako aktuální. Jsou dostupné následující typy materiálů:

a) ocel – materiál tohoto typu musí mít všechny prvky, které chceme posuzovat pomocí modulů pro posuzování ocelových prutových konstrukcí.

b) beton – materiál tohoto typu musí mít všechny prutové prvky, které chceme posuzovat pomocí modulů pro posuzování betonových prutů a plošné prvky, které chceme posuzovat pomocí modulů pro posuzování betonových desek.

c) výztužná ocel – materiál tohoto typu musí mít všechny výztužné vložky použité pro vyztužování betonových prutů a desek.

d) předepjatá ocel – materiál tohoto typu musí mít všechny předepjaté šrouby použité v přípojích.

e) dřevo – materiál tohoto typu musí mít všechny prutové prvky, které chceme posuzovat pomocí modulů pro posuzování dřevěných konstrukcí 

f) jiný materiál – libovolný materiál pouze pro statický výpočet konstrukcí.

Všechny materiály, které vyhovují nastavenému požadavku na typ a normu, se vypisují v seznamu pod seznamem Typ. Klepnutím myší na požadovaný materiál se tento nastaví jako aktuální. Pro aktuální materiál se vypisují jeho nastavené charakteristiky.

Nový – přidání nového materiálu do projektu. Před přidáním nového materiálu do projektu je nutné správně nastavit normu a typ materiálu, protože zadávané materiálové charakteristiky jsou závislé na nastaveném typu materiálu.

Opravy – změna materiálových charakteristik pro aktuální materiál

Smazat – odstranění nastaveného materiálu z projektové databáze. Odstranit lze pouze ty materiály, které nejsou ještě v projektu použity.

Sys. databáze – spustí dialog pro práci s materiály mezi systémovou a projektovou databází materiálů.
Uživ. databáze – spustí dialog pro práci s materiály mezi uživatelskou a projektovou databází materiálů.

9.3. Přidání nového materiálu a oprava aktuálního materiálu

Po klepnutí na tlačítko Nový nebo Oprava v dialogu Aktuální materiál se objeví dialog pro zadání parametrů materiálu. Při přidávání nového materiálu je nutné nejdříve nastavit odpovídající typ materiálu a normu, aby mohl být materiál správně zařazen do příslušné části databáze. Vzhled dialogu a zadávané nebo opravované parametry závisí na typu upravovaného materiálu, popř. normě.


[image: image140.wmf]
Obr. 40 - Dialog pro zadání nebo opravu betonového materiálu

Po zadání nebo opravě požadovaných parametrů a klepnutí na tlačítko OK bude nový materiál přidán nebo opraven v projektové databázi materiálů.

9.4. Práce s databázemi materiálů


[image: image141.wmf]
Obr. 41 - Dialog pro práci s projektem a uživatelskou databází materiálů

Po klepnutí na tlačítko Syst. databáze nebo Uživat. databáze  v dialogu Aktuální materiál se objeví dialog Databáze. 

Ve sloupci Materiály v projektu se vypisují veškeré materiály dostupné v aktuální projektové databázi, ve sloupci Materiály v databázi se vypisují materiály dostupné v systémové nebo uživatelské databázi materiálů. Materiály lze navzájem kopírovat mezi databázemi nebo mazat z databází.

Při kopírování materiálů mezi databázemi lze označit jednotlivě ukazováním myší nebo hromadně myší a současně stlačenou klávesou CTRL (nepravidelný výběr) nebo SHIFT (souvislý výběr).
Pokud je materiál již v konstrukci použit, je označen znakem * (hvězdička).
Jednotlivé volby dialogu Databáze:
Kopie do databáze>> - zkopíruje vybrané materiály z projektu do uživatelské databáze. Kopie do systémové databáze není možná.

Kopie vše>> - zkopíruje všechny materiály z projektu do uživatelské databáze. Kopie do systémové databáze není možná.  

<< Kopie do projektu - zkopíruje vybrané materiály z uživatelské nebo systémové databáze do projektu.

<< Kopie vše - zkopíruje všechny materiály z uživatelské nebo systémové databáze do projektu. 

Smazat – smaže vybrané materiály z projektu nebo uživatelské databáze. Mazání v systémové databázi není povoleno.  

Průřezy

9.5. Databáze průřezů

Program IDA NEXIS 32 umožňuje uživateli pracovat s širokým spektrem průřezů - od jednoduchých tvarů (obdélník, kruh) přes standardní válcované průřezy (I,IPE, HEA,U,...) po složité skládané profily. K dispozici je široká databáze průřezů. Je také možné použít skládaný průřez, který může být maximálně jednoprvkový a může obsahovat otvor. 
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Obr. 42 – Dialog pro zadání číselného průřezu

Z uživatelského hlediska jsou k dispozici následující skupiny průřezů :

a) válcované průřezy

b) dvojice válcovaných průřezů – i při nastavení nulové vzdálenosti brány jako otevřené dvojice průřezů, ne jako uzavřené průřezy 

c) svařované průřezy (A a B)

d) průřezy svařované z plechu

e) uzavřené průřezy

f) geometrické obrazce (silnostěnné průřezy)

g) dřevěné průřezy

h) průřezy s náběhy 

i) uživatelem definované jednoprvkové průřezy – obecný polygon

Knihovny průřezů jsou sestaveny pouze z obecných geometrických tvarů jako obdélník, I-profil, U-profil atd. Teprve uživatel si zadá konkrétní typ a velikost průřezu (IPE300, HEM400, ...). Celkový počet možností knihovny průřezů tak je několikanásobně větší než je počet typů v obrázkových menu.

Uživatelská databáze průřezů (tj. ten výběr, který vidíme na obrazovce) využívá základní databázi prvků. V té je uložena většina válcovaných prvků dostupných na evropském kontinentu. Pro každý prvek je zde uloženo jméno, základní průřezové veličiny, přesný obrys průřezu a řada dalších údajů  (vrtání,...). Pro každý průřez je ještě sestaven zjednodušený tvar, který se používá pro kreslení schématických obrázků, vyhodnocování viditelnosti atd.

9.6. Průřezové charakteristiky

Pro výpočet průřezových charakteristik lze kromě standardních způsobů výpočtů charakteristik použít výpočet charakteristik průřezu pomocí MKP. Tento výpočet lze použít pro průřezy zadané z katalogů Geometrické obrazce nebo Dřevěné průřezy a lze jej použít pro všechny průřezy zadávané jako obecný polygon. 

Požadavek na výpočet charakteristik se nastavuje příkazem Výpočet, síť v nabídce Nastavení. Zatržením volby Přesný výpočet parametrů průřezu (Ix, Ay,Az) pomocí MKP v kartě Výpočet v dialogu Nastavení sítě, výpočtu … se zapne výpočet průřezových charakteristik pomocí MKP.

Základem kvalitního posouzení průřezu je důkladný výpočet průřezových veličin. V IDA NEXIS 32 jsou vypočteny tyto hodnoty :

· plocha průřezu A

· poloha těžiště vzhledem k  přímkám proložených nejvíce levým a nejvíce dolním bodem průřezu 

· momenty setrvačnosti k hlavním centrálním osám Iy a Iz 

· pootočení hlavních centrálních os vůči referenčním osám

· momenty setrvačnosti k referenčním osám Iy0 a Iz0 

· poloha středu smyku vůči těžišti

· moment setrvačnosti v kroucení It

· maximální průřezové modul Wel,y a Wel,z

· plastické průřezové moduly Wpl,y a Wpl,z

· poloměry setrvačnosti iy, iz

· souřadnice středu ohybu vzhledem k těžišti

Pro tenkostěnné průřezy se dále počítá

· výsečový moment setrvačnosti Iw

· součinitele smykového ochabnutí (y a (z (i smykové plochy Ay, Az). Pokud je nastaven výpočet přesných průřezových charakteristik pomocí MKP, počítají se smykové plochy i pro tlustostěnné průřezy.

· průběh výsečových souřadnic

· průběh smykového napětí pro posouvající síly Vy a Vz

Pro  uzavřené průřezy je určena

· plocha uzavřené komůrky a tuhost v kroucení

· smykové napětí od kroucení

Pro posouzení průřezu jsou vybrány význačné body (na okrajích prvků, na těžištních osách). V těchto

bodech se počítá 

· normálové napětí od osové síly a ohybu

· smykové napětí od posouvajících sil Ty, Tz a kroutícího momentu Mx

9.6.1. Výpočet průřezových charakteristik celistvého průřezu

Celistvým je míněn průřez, tvořený jedním prvkem nebo svařovaný průřez z několika prvků (např.: I svařované).

Jednotlivé charakteristiky:

· plocha průřezu A je spočtena sumací ploch jednotlivých prvků průřezu

· moment setrvačnosti v ohybu k ose Y Iy a

· moment setrvačnosti v ohybu k ose Z Iz: jsou počítány pro složený průřez podle Steinerovy věty,

· moment tuhosti v prostém kroucení It : 

pro tenkostěnné otevřené profily je spočten podle vzorce [image: image143.wmf]3
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Průřezy zadané z katalogu Geometrické obrazce nebo Dřevěné průřezy nejsou uvažovány jako tenkostěnné. Výpočet tuhosti v kroucení se provádí následujícími způsoby:

a) není-li nastaven přesný výpočet průřezových charakteristik pomocí MKP, je moment tuhosti v kroucení nahrazen momentem polárním It = Iy + Iz vyjma obdélníka, kde se používá přesné odvození v závislosti na poměru výšky a šířky

b) je-li nastaven přesný výpočet průřezových charakteristik pomocí MKP, počítá se tuhost v kroucení speciálním výpočtem

· moment setrvačnosti výsečových souřadnic Iw je spočten numerickou integrací výsečové souřadnice po definované střednici těch tenkostěnných otevřených profilů, u kterých podle teoretického řešení dosahuje nenulové hodnoty

· poloha těžiště je určena vzhledem k přímkám proloženým nejvíce levým a nejvíce dolním bodem obrysu průřezu

Pro průřezy zadané z katalogu Geometrické obrazce, Dřevěné průřezy a pro všechny průřezy zadávané jako obecný polygon se při nastaveném požadavku na přesný výpočet průřezových charakteristik pomocí MKP počítají také součinitele smykového ochabnutíy az (i smykové plochy Ay, Az). Tento výpočet se provádí podle Grasshof-Žuravského teorie. Tato teorie vychází z předpokladu, že průřezy jsou tlustostěnné a symetrické.

Je-li průřez symetrický jen podle jedné osy, potom výsledky k druhé ose nejsou technicky správné, a je nutno tyto hodnoty dále ve výpočtu neuvažovat. Výpočet se provádí jak s vlivem příčného smyku, tak bez jeho vlivu. 

9.6.2. Výpočet průřezových charakteristik členěného průřezu

· plocha průřezu A : je spočtena sumací jednotlivých dílčích prvků průřezu

· moment setrvačnosti v ohybu k ose Y Iy a

· moment setrvačnosti v ohybu k ose Z Iz jsou počítány pro složený průřez podle Steinerovy věty, předpokládá se dokonale zajištěné spojení dílčích profilů průřezu a to i pro velmi velké vzdálenosti těžišť jednotlivých profilů. Tento předpoklad může při zadání velkých roztečí mezi profily vést k rozdílu mezi teorií programu a skutečným konstrukčním prvkem. Pro skládání soustavy rovnic není rozdíl skutečné tuhosti prvku od spočtené brán v úvahu a může tak dojít k odchylce v rozdělení vnitřních sil na staticky neurčité konstrukci.

· moment tuhosti v prostém kroucení It je brán jako prostý součet tuhostí v kroucení jednotlivých profilů průřezu

· moment setrvačnosti výsečových souřadnic Iw je brán jako prostý součet výsečových momentů setrvačnosti jednotlivých dílčích profilů průřezu

9.6.3. Zobrazení vypočtených hodnot po průřezu


[image: image145.wmf]
Obr. 43 – Geometrie průřezu s rozměry


[image: image146.wmf]
Obr. 44 - Průběh výsečových souřadnic


[image: image147.wmf]
Obr. 45 - Průběh smykového napětí od posouvající síly Vy


[image: image148.wmf]
Obr. 46 - Průběh smykového napětí od posouvající síly Vz
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Obr. 47 - Význačné body pro posouzení průřezu


[image: image150.wmf]
Obr. 48 - Schematický tvar průřezu s vyznačenou střednicí

9.7.  Zadání a opravy průřezů

Pro zadání průřezu jsou dostupné následující možnosti:

· podle jména průřezu (nejrychlejší způsob, je ale potřeba znát jméno průřezu). Průřezu se automaticky přiřadí aktuální nastavený materiál.

· výběrem přes ikonky základních tvarů ocelových a betonových průřezů (výběr základních průřezů z textových seznamů, bez obrázků). Průřezu se automaticky přiřadí aktuální nastavený materiál

· výběrem z obrázkového menu (uživatel je veden obrázkovými menu, jednoduché, ale pomalejší). Při tomto způsobu zadání lze nadefinovat uživatelský název průřezu. 

· import průřezu z jiného již existujícího projektu 

· zadání obecného jednoprvkového průřezu s jedním otvorem

Jméno průřezu se skládá ze dvou částí – uživatelem definovaný název průřezu a jméno průřezu odvozené z parametrů průřezu. Uživatelem zadané jméno je stálé a nemění se, jméno odvozené z parametrů se mění podle aktuálních parametrů průřezu. Při zobrazení číslování průřezů si lze vybrat,která jména se mají použít – zda uživatelská, parametrická nebo obojí dohromady.


[image: image151.wmf]
Obr. 49 - Dialogové okno pro rychlé zadání nového průřezu

Zadání nového průřezu do projektu se spouští příkazem Nový průřez ve větvi stromu Průřezy, tloušťky, klepnutím na ikonu [image: image152.png]


 v příslušném panelu nástrojů nebo klepnutím na tlačítko Nový v dialogu pro nastavení aktuálního průřezu. Objeví se dialog Nový průřez. Jednotlivé volby dialogu Nový průřez:

Seznam katalogů průřezů – dvojitým klepnutím myši na požadovaný katalog nebo označením katalogu a klepnutím na tlačítko Výběr se objeví dialog s dostupnými typy průřezů ve vybraném katalogu. Po vybrání požadovaného tvaru pokračuje definování parametrů průřezu obdobně jako při opravě průřezu.

Ocel – po klepnutí na ikonu s požadovaným typem průřezu se objeví seznam dostupných průřezů daného typu. Po vybrání tvaru a rozměrů průřezu se průřez automaticky přidá do projektové databáze průřezů a přiřadí se mu aktuální materiál.

Beton – po klepnutí na ikonu s požadovaným tvarem průřezu se objeví dialog pro definování parametrů průřezu stejný jako pro opravu parametrů průřezu.  

Skupina Editace (kód + typ) – po vypsání jména průřezu do vstupního pole (např. HEA200) a klepnutí na tlačítko Přidej v této skupině se v databázi vyhledá průřez daného jména. Pokud je průřez nalezen v databázi, je přidán do projektu s aktuálním nastaveným materiálem. Tento způsob zadání lze použít pouze pro jednoprvkové válcované průřezy.

Dřevěný – zobrazí katalog dostupných dřevěných průřezů, zadání průřezu probíhá stejně jako při zadání pomocí katalogů průřezů.

Číselný – spustí zadání průřezu definovaného číselnými charakteristikami. 

Polygon - spustí zadání polygonem definovaného průřezu. 

Jiný – spustí zadání průřezů, které nejsou obsaženy ve standardní databázi.

Import z projektu – načtení průřezů z již existujícího projektu. Pro průřezy přidané načtením z jiného projektu je vhodné zkontrolovat materiály přiřazené těmto průřezům.

Načtení knihovny - provede aktualizaci základní databáze průřezů. Tuto funkci použijeme jen při přidání nových průřezů do databáze, při instalaci nové databáze, při chybách na disku atd.

Výběr – otevře obrázkový katalog průřezů vybraný v seznamu dostupných katalogů.

9.8. Zadání průřezů pomocí obrázkových katalogů a opravy průřezů

Při opravě průřezů a při zadání průřezů pomocí obrázkových katalogů se v dialogu Průřez nastavují jednotlivé parametry průřezu. 


[image: image153.wmf]
Obr. 50 - Dialog pro opravy parametrů průřezu nebo zadání průřezů pomocí obrázkových katalogů

Jednotlivé volby dialogu  Průřez pro nastavení parametrů katalogového průřezu a pro opravu průřezů:

Vstupní pole pro zadání jména průřezu – zde se zadává uživatelské jméno průřezu. Toto jméno zůstává zachováno i po změně parametrů průřezů (např. rozměry po dimenzování). V následujícím vstupním poli se vypisuje jméno průřezu automaticky generované z geometrických parametrů průřezu, toto jméno nelze změnit.

Pootočení – lze nastavit pootočení průřezu vůči referenčním osám o násobky 900. 

Materiál – spustí nastavení aktuálního materiálu pro zadávaný nebo opravovaný průřez.  

Vzpěr – spustí změnu vzpěrnostních křivek pro zadávaný nebo opravovaný průřez. 

Parametry – změna geometrických parametrů zadávaného nebo opravovaného průřezu. Nastavované parametry se liší podle typu zadávaného průřezu, mohou obsahovat jak výběr profilu z databáze průřezů, tak zadávání hodnot např. vzdáleností nebo rozměrů plechů apod.

Info – zobrazí dialog s informacemi o průřezu, průřezové charakteristiky, typ posudku apod.

Seznam Rozměry – nastavení zobrazení průřezu. Lze nastavit následující možnosti zobrazení:

a) rozměry – obrys průřezu s kótami

b) výsečové souřadnice – zobrazení průběhu výsečových souřadnic po průřezu

c) smyk Y – průběh smykového napětí pro posouvající sílu Vy

d) smyk Z – průběh smykového napětí pro posouvající sílu Vz

e) body – zobrazení bodů pro posouzení napětí 

f) obrys – zobrazení obrysu průřezu – náhrada průřezu svařovaným polygonem

g) střednice – průběh střednicové čáry po průřezu

Přidej – přidá průřez s aktuálními nastavenými parametry do projektu. Poté lze nastavit nové parametry a přidat do projektu znovu další průřez stejného typu s  jinými např. rozměry.  Toto tlačítko není dostupné při opravě dříve zadaného průřezu. 

9.9. Nastavení aktuálního průřezu


[image: image154.wmf]
Obr. 51 - Dialogové okno pro nastavení aktuálního průřezu

Nastavení aktuálního průřezu se spouští příkazem Nastavení průřezu ve větvi stromu Vlastnosti, klepnutím na ikonu [image: image155.png]


 v příslušném panelu nástrojů nebo klepnutím na tlačítko Průřez tam, kde je možné nastavit aktuální průřez. Objeví se dialog Databáze průřezů v projektu, ve kterém je kromě nastavení průřezu jako aktuálního možné zadat nový průřez, opravit parametry průřezu, změnit typ průřezu, smazat nepřiřazené průřezy, prohlížet data o průřezu a kopírovat průřez. Jednotlivé volby dialogu Databáze průřezů v projektu:

Seznam zadaných průřezů – v seznamu se vypisují všechny doposud zadané průřezy v projektu. Každý průřez je označen pořadovým číslem, uživatelem definovaným jménem a automaticky generovaným parametrickým jménem. Pro vybraný aktuální průřez se vykresluje jeho obrázek. Hvězdičky u názvu průřezu značí, že průřez je někde v konstrukci použit. Takto označený průřez nelze vymazat. 

Nový – přidání nového průřezu do projektu. Zobrazí dialog Nový průřez.

Kopírovat – zkopíruje aktuální průřez a přidá jej na konec seznamu zadaných průřezů.

Smazat – vymaže aktuální profil z projektu, pokud tento průřez není v konstrukci použit. Pokud je průřez použit, je nutné všem prutům daného průřezu přiřadit jiný průřez a poté lze průřez z projektu odstranit.

Maž vše – smaže z projektu všechny průřezy, které nejsou přiřazeny žádným prutům.
Oprava – změna parametrů průřezu. Průřez se načte do dialogu pro parametrické zadání průřezů a lze změnit některé jeho vlastnosti. Můžeme změnit  IPE300 na IPE200 nebo HEA500, ne ale například na UPE300. Lze změnit materiál průřezu, pootočení o násobky 900, popř. nastavit pro průřez jiné vzpěrnostní křivky. 

Změna typu – náhrada aktuálního průřezu průřezem z jiného katalogu – např. záměna I profilu za dvojici nebo uzavřený průřez.

Info – zobrazí charakteristiky aktuálního průřezu. 

9.10. Zadání průřezu obecným polygonem

Zadání průřezu definovaného polygonem se spouští klepnutím na tlačítko Polygon v dialogu pro zadání nového průřezu. Polygonální průřez je definován hraničními čarami a čarami otvoru. Průřez může mít jen jeden obrys a jeden otvor. 
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Obr. 52  – Dialog pro zadání průřezu definovaného polygonem

Jednotlivé volby dialogu Průřez – obecný polygon:

Vstupní pole – zde se zadává jméno průřezu. 

Sloupec Hranice – po klepnutím myší do pozice zadávaného řádku se zadávají jednotlivé souřadnice obrysu průřezu. 

Sloupec Otvor - po klepnutím myší do pozice zadávaného řádku se zadávají jednotlivé souřadnice otvoru průřezu.

Každý zadaný bod obrysu i otvoru se objevuje v obrázku zadávaného průřezu. V průběhu zadání může dojít ke kolizím čar, při kolizi se objeví upozornění ve stavovém řádku. Dokud není korektně zadán celý obrys a popř. celý otvor, nelze spustit výpočet průřezových charakteristik.

Přesný výpočet parametrů průřezu pomocí MKP – je-li volba zatržena, provádí se výpočet charakteristik průřezu pomocí MKP, jinak se počítá podle vzorců uvedených pro výpočet tlustostěnného celistvého průřezu.  

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávaný průřez

Info – zobrazí vypočítané průřezové charakteristiky

Vzpěr – nastavení vzpěrnostních křivek pro zadávaný průřez.

Průřez zadaný obecným polygonem lze posoudit buďto ve standardním posudku nebo v posudku ocelových průřezů. Body pro provedení posudku napětí jsou totožné s body definujícími obrysy a otvory průřezu. 

Po výpočtu průřezových charakteristik následuje dialog s vykreslením průběhů průřezových veličin.

Jednotlivé volby dialogu Průřezové charakteristiky:

Skupina Kreslit – nastavení vykreslované charakteristiky

Prandtl – F – je-li přepínač zapnut, vykresluje se průběh Prandtlovy funkce po průřezu

dF/dz – je-li přepínač zapnut, vykresluje se průběh derivace Prandtlovy funkce – průběh smykového napětí od kroucení

dF/dy – je-li přepínač zapnut, vykresluje se průběh derivace Prandtlovy funkce – průběh smykového napětí od kroucení

tau xz – je-li přepínač zapnut, vykresluje se průběh smykového napětí od posouvajících sil

tau xy – je-li přepínač zapnut, vykresluje se průběh smykového napětí od posouvajících sil

Krut – ve vstupním poli se vypisuje hodnota vypočtené tuhosti průřezu v kroucení

Skupiny Ay (z) /A – nastavení vypočteného smykového ochabnutí 

S Tau xz(y) – vypisuje se hodnota poměru vypočtené smykové plochy s vlivem příčného napětí, je-li přepínač zapnut, bude tato hodnota vložena do průřezových charakteristik 

Bez Tau xz(y) –vypisuje se hodnota poměru vypočtené smykové plochy bez vlivu příčného napětí, je-li přepínač zapnut, bude tato hodnota vložena do průřezových charakteristik 
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Obr. 53  – Dialog průběhu průřezových charakteristik

Nepočítat – je-li přepínač zapnut, smykové ochabnutí průřezu se neuvažuje, poměr smykových ploch ku ploše průřezu je roven 1.

9.11. Seznam průřezových charakteristik

Po klepnutí na tlačítko Info v dialozích pro práci s průřezy se zobrazí průřezové charakteristiky aktuálního průřezu. Seznam obsahuje následující údaje:

Charakteristika
Význam

Jméno 
Název průřezu. Skládá se ze jména definovaného uživatelem a jména vytvořeného z rozměrových charakteristik průřezu

Položky
Seznam jednotlivých prvků, ze kterých je průřez složen

Materiál
Jméno aktuálního materiálu přiřazeného průřezu

A
Plocha průřezu

Ay/A
Poměr účinné smykové plochy průřezu k ose y k celkové ploše průřezu

Az/A
Poměr účinné smykové plochy průřezu k ose z k celkové ploše průřezu

Iy
Moment setrvačnosti v ohybu k hlavní centrální ose y

Iz
Moment setrvačnosti v ohybu k hlavní centrální ose z

Iy0
Moment setrvačnosti v ohybu k referenční ose y (jen pro průřezy, kde je referenční osa odlišná od hlavní centrální)

Iz0
Moment setrvačnosti v ohybu k referenční ose z (jen pro průřezy, kde je referenční osa odlišná od hlavní centrální)

alfa
Úhel pootočení hlavních centrálních os vůči referenčním osám

It
Moment tuhosti v prostém kroucení

Iw
Výsečový moment setrvačnosti

Wely
Elastický modul průřezu v ohybu k hlavní centrální ose y

Wely
Elastický modul průřezu v ohybu k hlavní centrální ose z

Wply
Plastický modul průřezu v ohybu k hlavní centrální ose y

Wplz
Plastický modul průřezu v ohybu k hlavní centrální ose z

cy
Vzdálenost  těžiště od přímky rovnoběžné s hlavní centrální osou Z. Přímka se dotýká průřezu  v bodě s největší  hodnotou záporné souřadnice  Y vzhledem k hlavním centrálním osám.

cz
Vzdálenost  těžiště od přímky rovnoběžné s hlavní centrální osou Y. Přímka se dotýká průřezu  v bodě s největší  hodnotou záporné souřadnice  Z vzhledem k hlavním centrálním osám.

iy
Poloměr setrvačnosti k hlavní centrální ose y

iz
Poloměr setrvačnosti k hlavní centrální ose z

dy
Souřadnice středu smyku vůči těžišti ve směru hlavní centrální osy y

dz
Souřadnice středu smyku vůči těžišti ve směru hlavní centrální osy z
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Obr. 54 – Určení polohy těžiště

Dále se vypisují body pro posudek napětí. Každý bod je popsán souřadnicí vzhledem k těžišti ve směru hlavních centrálních os a hodnotou smykového napětí od posouvající síly 1kN ve směru os y a z a hodnotou smykového napětí od krouticího momentu o velikosti 1kNm.

Pro průřezy klasifikovatelné podle obvyklých evropských norem se uvádějí údaje nutné pro klasifikaci průřezu - druh posudku a charakteristické rozměry pro klasifikaci.

10.  Zadání geometrie

10.1. Obecně o zadávání geometrie

Při zadávání geometrie se určuje tvar konstrukce. Ze zadání tvaru pak vyplyne spolupůsobení jednotlivých částí konstrukce. Pro uživatele je důležité vědět, kdy spolu jednotlivé prvky konstrukce spolupůsobí a kdy se chovají jako oddělené části. V následujících kapitolách se uvažuje vždy o rámovém připojení, případná uvolnění např. klouby nebo netypickými pruty v obecné části výkladu o chování geometrie nejsou podstatná. 

10.1.1. Spolupůsobení prutu s prutem    
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- koncový uzel prutu


Pruty spolu vždy spolupůsobí ve společných uzlech. Přenos sil mezi pruty, které nemají společné uzly, lze zajistit pomocí tuhých vazeb. Výjimečnou situaci tvoří dotyk uzlu prutu k průběhu jiného prutu, kdy generátor sítě konečných prvků zajistí automaticky spolupůsobení prutů bez nutnosti generovat uzly na pruty. Užívání pojmů koncový a počáteční uzel v následujícím textu má pouze informativní význam, ve skutečné konstrukci je jedno, který uzel prutu je začáteční a který koncový.
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Obr. 55  - Spolupůsobení prutů se společným uzlem

Obr. 55 – pruty P1 a P2 spolu působí a přenáší se mezi nimi síly a deformace, protože mají společný uzel číslo 2. Uzel číslo 2 je zároveň koncový uzel prutu P1 a počáteční uzel prutu P2. 

10.1.2. Spolupůsobení prutů s plošnými prvky (makry 2D)

a) Pruty neležící v ploše makra 2D 
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Obr. 56  - Sloup připojený k makru 2D v uzlu linie

Obr. 56 - Prut, který neleží v rovině makra 2D (např. sloup), automaticky spolupůsobí s makrem 2D, pokud je počáteční nebo koncový uzel prutu zároveň uzlem hraniční nebo vnitřní linie makra 2D. Na obrázku 3 je znázorněn sloup P1, jehož uzel 2 je zároveň uzlem hraničních linií L1 a L2, které tvoří hranice plošného makroprvku. 
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Obr. 57 - Sloup dotýkající se linie

Obr. 57 - prut neležící v rovině makra 2D a nemá společný uzel s hraniční linií makra 2D, pouze se jí dotýká. Takto zadaný např. sloup spolupůsobí s makrem 2D, pokud se uzel 5 prutu P1 dotýká linie (hraniční nebo vnitřní) L1. Uzel se za dotýkající považuje tehdy, je-li jeho nejkratší vzdálenost od linie menší než nastavená hodnota Minimální vzdálenost mezi uzly v dialogu Nastavení – výpočet, síť. V průběhu generování sítě bude pak do linie L1 vložen uzel 5, který se stane uzlem linie a prut bude spolupůsobit s linií.
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Obr. 58 - Sloup ležící v ploše makra 2D

Obr. 58 - prut neležící v rovině makra 2D a nemá společný uzel s hraniční linií makra 2D, ale jeden uzel 5 prutu P1 leží v ploše makra 2D. Takto zadaný např. sloup spolupůsobí s makrem 2D automaticky pouze tehdy, byl - li uzel 5 zadán při zadávání makra 2D jako vnitřní uzel tohoto makra. Byl – li uzel přidán až po zadání makra 2D, je nutné jej do makra vložit pomocí funkce opravy maker 2D v geometrii – Vložit uzel do makra 2D. 

b) Pruty ležící v rovině makra 2D

Pruty, které leží v rovině makra 2D, mohou spolupůsobit dvěma způsoby:
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Obr. 59 - Prut ležící v ploše makra 2D, ale není v linii

· pruty neleží v hraniční nebo vnitřní linii. Tyto pruty mohou spolupůsobit pouze přes své okrajové uzly, pokud je splněna některá z podmínek spolupůsobení uvedených v předchozím odstavci, tzn. dotyk uzlu s linií nebo je uzel prutu zároveň vnitřním uzlem makra 2D.  Deformace a vnitřní síly se přenáší pouze těmito uzly, zbytek prutu není nijak ovlivněn, takže prut nepůsobí v desce jako žebro. 

Obr. 59 - prut P1 leží v ploše makra 2D, uzel 2 tohoto prutu je zároveň uzlem linií L1 (mezi uzly 1 a 2) a L2 (mezi uzly 2 a 3). Druhý uzel prutu 6 se dotýká linie L3 (mezi uzly 3 a 4). Tento prut bude po vygenerování sítě konečných prvků spolupůsobit s deskou pouze pomocí uzlů 2 a 6, tzn. nebude fungovat jako žebro. Pokud by se uzel 6 nedotýkal linie L3, bude prut spolupůsobit s deskou pouze pomocí uzlu 2. Má - li se prut ležící v ploše makra 2D stát vnitřní linií tohoto makra 2D a působit jako žebro, je možné jej do makra 2D vložit použitím funkce opravy maker 2D v geometrii – Vložit prut (makro 1D) do makra 2D. Pak by vznikla nová linie stejnolehlá s prutem P1 a prut by působil jako žebro v desce.


[image: image165.wmf]1

2

3

4

6

P1

L1

L2

L3

L4

X

Y

Z


Obr. 60 - Prut stejnolehlý s hraniční linií makra 2D

· pruty leží v hraniční nebo vnitřní linii. Automaticky jako žebro vždy působí prut, který leží v linii - počáteční a koncový uzel prutu jsou zároveň uzly linie.

Pokud prut leží v hraniční nebo vnitřní linii (nebo největší vzdálenost kteréhokoliv místa prutu od linie je menší než nastavená hodnota Minimální vzdálenost mezi uzly v dialogu Nastavení – výpočet, síť), stává se prut automaticky součástí této linie a působí v linii jako žebro. Uzly prutů a linií nemusí být totožné, stačí, aby osa prutu byla stejnolehlá s linií. 

Obr. 60 - prut P1 leží v ploše makra 2D a je stejnolehlý s linií L2, uzel 2 tohoto prutu je zároveň uzlem linií L1 (mezi uzly 1 a 2) a L2 (mezi uzly 2 a 3). Druhý uzel prutu 6 leží mimo oblast makra 2D. Po vygenerování sítě konečných prvků bude prut P1 včleněn do linie L2 a bude působit jako žebro v hraniční linii desky. 

10.1.3. Spolupůsobení plošných prvků (maker 2D)
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Obr. 61 - Standardní spolupůsobení dvou maker 2D se společnou linií

Plošné prvky (makra 2D) spolu vždy působí, pokud mají společnou linii.

Obr. 61 - standardní spolupůsobení dvou maker 2D, která mají společnou linii. Makro M1 má společnou linii L3 (mezi uzly 3 a 6) s makrem M2. Takto spojená makra přenáší v této linii všechny deformace a stočení.
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Obr. 62 - Spolupůsobení maker 2D dotýkajících se liniemi

Obr. 62 - spolupůsobení dvou dotýkajících se maker 2D. Makra M1a M2 se dotýkají liniemi L3 (mezi uzly 3 a 4)a L5 (mezi uzly 5 a 8). Tyto linie nemají společné uzly. Pokud se dvě makra 2D takto dotýkají (největší vzdálenost mezi liniemi  je menší než hodnota Minimální vzdálenost mezi uzly v dialogu Nastavení – výpočet, síť), je při generování sítě zajištěno spojení linií L5 a L3 vložením uzlů linie L5 do linie L3. Tím je zajištěn přenos veškerých deformací i stočení mezi dotýkajícími se makry 2D.
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Obr. 63 - Spolupůsobení dotýkajících se maker 2D

Obr. 63 - makro M2 (svislá stěna) leží na makru M2 (vodorovná deska) linií  L5 (mezi uzly 5 a 6). Linie L5 leží v rovině makra M2, uzel 5 této linie se dotýká linie L2 (mezi uzly 2 a 3) a uzel 6 této linie se dotýká linie L3 (mezi uzly 3 a 4). Linie L5 není vnitřní linií makra M1. Takto dotýkající se makra 2D budou po vygenerování sítě konečných prvků spolupůsobit pouze pomocí uzlů 5 a 6, které budou po vygenerování sítě vloženy do linií L2 a L3. Ostatní vygenerované uzly linie L5 se budou deformovat nezávisle na deformacích makra M1. Pokud by se žádný z uzlů linie L5 nedotýkal linií makra M1 (podmínka minimální vzdálenosti), nebudou spolu makra M1 a M2 spolupůsobit vůbec.

Aby bylo zajištěno spolupůsobení těchto maker 2D po celé délce linie L5, musí se tato linie stát vnitřní linií makra M1, nejlépe provedením opravy geometrie makra 2D Vložit vnitřní linii do makra 2D.

Upozornění : Uvedená spolupůsobení platí pouze pro rovinné makroprvky. V případě použití skořepinových prostorových maker 2D, které jsou ohraničeny maximálně čtyřmi hraničními liniemi a nemohou obsahovat otvory ani vnitřní linie, nastává spolupůsobení pouze v případě uvedeném na Obr. 61, tzn. pouze tehdy, pokud mají skořepinové makroprvky společné hraniční linie.

10.2. Zadávání částí geometrie

Zadávání geometrie (tvaru) konstrukce, se spouští příkazem Geometrie ve stromu. Geometrie konstrukce se zadává pomocí jednotlivých bloků, které se následně přiřazují na jejich definitivní místo v konstrukci. Blok sám o sobě není součástí konstrukce, je pouze prototyp části konstrukce. Aby se blok stal součástí konstrukce, je nutné jej do konstrukce přidat. Blokem je možné různě manipulovat - posouvat jej, otáčet, promítat, měnit uchopovací body atd. 

Pro vytvoření bloků slouží různé metody, které umožňují vytvořit bloky prutových prvků, bloky plošných prvků nebo bloky obsahující zároveň jak prutové, tak plošné prvky.

Při zadávání konstrukce je možné mít aktivní pouze jeden blok a s ním pracovat, nelze najednou mít nadefinované dva bloky. 

V dialogu Geometrie se provádějí také opravy  - rušení jednotlivých částí konstrukce, změny souřadnic uzlů, přidávání nových uzlů atd.

10.3. Vytvoření nového bloku

K vytvoření nového bloku se používají příkazy ze skupiny Blok dialogu Geometrie.
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Obr. 64- Dialog Geometrie

Skupina Blok - definování jednotlivých bloků, ze kterých se následně sestavuje konstrukce. Bloky mohou být jak prutové, tak stěnodeskové. 

Jednotlivé příkazy skupiny Blok:

Makro 1D - otevře se dialog s jednotlivými možnostmi zadávání prutových bloků. Je možné zadávat editací v rovinném editoru (obdoba ACAD LT), rovinnou mříží, paraboly nebo oblouky, hromadné výplety mezi liniovými pruty, nosníky, sloupy, vazníky, šroubovice nebo jednoduché rámy - viz 9.4 Způsoby zadávání prutů.



Výběr – zadání nového bloku prvků výběrem prutů, maker 1D nebo maker 2D (viz 9.7 Zadání bloku výběrem). 

Makro 2D - otevře se dialog s jednotlivými možnostmi zadávání bloků maker 2D. Lze zadávat pomocí rovinné mříže nebo lze přímo zadat některé základní typy plošných i skořepinových maker 2D - jednoduché desky a skořepiny i skořepiny vzniklé pohybem obrazce po trajektorii - viz 9.5 Způsoby zadání plošných prvků.

Kreslení - zadání bloku geometrie „volným kreslením v prostoru“. Lze zadat blok prutů, maker 1D, rovinných maker 2D s vnitřními prvky (otvory, liniemi, uzly), skořepinový blok  nebo blok zkombinovaný z těchto jednotlivých součástí. Lze využít uzlů již zadané konstrukce nebo zadávat body souřadnicemi (viz. 9.8 Zadání bloku kreslením).

Archiv - načtení bloku geometrie z archivu. Blok do archivu musel být předtím uložen klepnutím na tlačítko Do archivu ve skupině Konstrukce v dialogu Geometrie.

Tabulka – zadání bloku pomocí souřadnic uzlů a typů jednotlivých prvků mezi uzly pomocí tabulky – viz 9.9 Zadání bloku tabulkou.


DXF - načtení bloku prutů z 3D DXF souboru - viz 9.16 Použití DXF souborů při zadávání geometrie.

Smazat - smaže aktuální blok geometrie.

Posun – posun bloku vzhledem k počátku USS – viz 9.10.3 Posun bloku.  

Pootočit – natočení bloku kolem osy kolmé k aktuální pracovní rovině USS - viz 9.10.4 Rotace bloku.

Pomůcky – změny způsobu umístění bloku vzhledem k USS – viz 9.10.1 Pomůcky pro manipulaci s blokem.

Zrcadlení – symetrické překlopení bloku kolem osy USS – viz 9.10.5 Zrcadlení bloku
Průmět –  projekce uzlu dílce do zvoleného uzlu konstrukce nebo do zvoleného bodu daného souřadnicemi v prostoru – viz 9.10.6 Průmět bloku.

Přidej 1 – přidá blok do konstrukce na jeho aktuální místo. Z bloku vznikne reálná část konstrukce – viz 9.11.1 Přidání jednoho bloku.
Přidej – vícenásobné přidání bloku do konstrukce – viz 9.11.2 Vícenásobné přidání bloků.

Skupina Konstrukce – opravy, úpravy a mazání již vytvořené geometrie konstrukce. Tlačítka skupiny Konstrukce umožňují opravy geometrie, mazání geometrie, přiřazení jiného průřezu prutu, nastavení tloušťky makra 2D, zadání excentricity prvku, přidání prutu do křivé line a řešení proniků maker 2D s jinými makry 2D nebo pruty.

Jednotlivé příkazy skupiny Konstrukce:


Oprava - změna souřadnic uzlů, počátků a konců prutů, generování uzlů na pruty a do průsečíků, přidávání nových uzlů na existující pruty, opravy maker 2D, vkládání vnitřních uzlů a linií do maker 2D atd. – viz 9.18 Opravy geometrie.


Smazat - mazání zvolených částí geometrie – viz 9.19 Mazání geometrie.


Průřez - přiřazení aktuálního průřezu vybraným prutům nebo makrům podle nastaveného typu výběru. Po klepnutí na toto tlačítko se vybraným prutům nebo makrům přiřadí aktuální nastavený průřez. Lze provést také v dialogu pro přiřazování průřezů prutům.


Tloušťka - nastavení hodnoty tloušťky a typu materiálu vybraným makrům 2D – viz 9.12 Změna tlouštěk maker 2D. Lze provést také v dialogu pro definování tuhostí maker 2D.


Excentricita - zadání hodnot excentricity maker 1D – viz 9.13 Excentricity maker 1D.


Žebra – definování žebra v rovinném makru 2D – viz 9.14 Žebra - modelování výztuh plošných konstrukcí.


Průnik - vytváření průniků mezi existujícími již zadanými částmi geometrie – viz 9.6 Průniky maker 2D.


Do archivu - uložení již zadané geometrie konstrukce do archivního souboru na disk. Ukládá se veškerá zadaný geometrie.

Podklad – nadefinování 3D podkladu – viz 9.17 Použití podkladů pro zadávání geometrie. 

10.4. Způsoby zadávání prutů

10.4.1. Prutový blok – rovinná mříž

Zadávání prutů v rovinné mříži umožňuje zadat rovinný blok pomocí uživatelem definovaného rastru. Jednotlivé způsoby vytvoření bodu pro zadávání prutů nebo maker 1D:

· body rastru vytvořené v místech průsečíků jednotlivých hladin. Je možné kombinovat rastr vzniklý v pravoúhlých, kosoúhlých a polárních souřadnicích. 
· použití podkladního čárového rastru načteného z DXF souboru příkazem Základ DXF - Načíst v nabídce Soubory. Tento podklad může být vypnut příkazem Základ DXF - Viditelnost v nabídce Soubory nebo smazán příkazem Základ DXF - Smazat v nabídce Soubory. V tomto případě je vhodné použít uchopovacích režimů Konec, Prostředek nebo Průsečík.
· použít nastaveného kroku a pravidelného rastru vytvořeného pomocí příkazů nabídky Nastavení – Krok, Rastr. 
· po vypnutí uchopovacího režimu lze pracovat i s body, které leží  mimo body rastru.
· zadání jednotlivých bodů souřadnicemi pomocí vstupního řádku
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Obr. 65 - Dialog Rovinná mříž

Dialog Rovinná mříž obsahuje následující skupiny:

Skupina Hladiny - definování jednotlivých hladin rastrů, posun počátku rastru. 

Jednotlivé příkazy skupiny Hladiny:

Pravoúhlé - definování hladin pravoúhlého rastru (viz 9.15.1 Definování hladin pravoúhlého rastru). 


Kosoúhlé - definování hladin kosoúhlého rastru (viz 9.15.2 Definování hladin kosoúhlého rastru).


Polární - definování hladin polárního rastru (viz 9.15.3 Definování hladin polárního rastru).


Posun - změna počátku aktivního rastru do nového bodu. Počátek rastru lze přesunout do libovolného bodu rastru nebo uzlu již zadané mříže. Posun je určen novým bodem počátku a směrem kladné poloosy X.


Zpět - navrácení počátku rastru do původní polohy.

Průřez - nastavení aktuálního průřezu. Všem nově zadávaným prutům bloku je přiřazen tento nastavený průřez.

Skupina Nový - jednotlivé způsoby pro zadávání prutů a maker.  Jednotlivé příkazy skupiny Nový:


Prut - označováním počátečních a koncových bodů se vygenerují jednotlivé pruty. 


Makro - označením počátečního a postupným označováním koncových bodů se vygeneruje jedno makro.


Přes X - generování makra zadáním počátečního a koncového bodu. V místech, kde je makro protnuto hladinou X, se vygeneruje uzel.


Přes Y - generování makra zadáním počátečního a koncového bodu. V místech, kde je makro protnuto hladinou Y, se vygeneruje uzel.


Směrem X - generování skupiny maker ve směru osy X. Označením levého spodního a pravého horního bodu se specifikuje oblast pro generování maker. Na jednotlivých úrovních hladin Y v této oblasti se vygenerují makra ve směru osy X. Počáteční uzly maker mají X-ovou souřadnici totožnou s prvním bodem ohraničujícím oblast, koncové uzly maker mají X-ovou souřadnici totožnou s druhým bodem ohraničujícím oblast. Na každém průsečíku každého makra s hladinou X se vygeneruje uzel.


Směrem Y - generování skupiny maker ve směru osy Y obdobně jako Směrem X.


Diagonály - generování skupiny diagonálních prutů. Označením levého spodního a pravého horního bodu se specifikuje oblast pro generování diagonál. Mezi jednotlivými dvojicemi úhlopříčně ležících uzlů v označené oblasti se vygenerují vzestupné diagonály.


Zpět. diagonály - obdobně jako Diagonály, generují se sestupné diagonály.


Na prut - generování prutu zadáním počátečního uzlu a směru. Po označení počátečního a koncového uzlu se ve směru zadaných uzlů vyhledá nejbližší prut. V průniku daného směru a nejbližšího nalezeného prutu se vygeneruje uzel. Nový prut vznikne spojením prvního zadaného uzlu směru a uzlu průniku.


Zrcadlení - zkopírování všech zadaných prutů bloku symetrií kolem osy. Označením prvního a druhého bodu se zadá osa symetrie. Veškeré doposud zadané pruty, uzly a makra v mříži se zkopírují symetricky k zadané ose.

Skupina Oprava - mazání již zadaných prutů v bloku, generování uzlů na prutech a v průsečících. Jednotlivé příkazy skupiny Oprava:

Smazat - mazání jednotlivých zadaných prutů bloku. Koncové uzly smazaného prutu zůstávají nesmazány.

Maž vše - mazání všech doposud zadaných prutů a uzlů bloku. Zůstane pouze aktivní rastr.

Jen uzly - smazání všech doposud zadaných prutů v bloku. Uzly zůstávají nesmazány.

Uzel-prut - vygenerování uzlů na prutech v místech, kde na nich leží začáteční nebo koncový uzel jiného prutu

Uzly-průs. - vygenerování uzlů v místech křížení dvou prutů

Upozornění : při použití příkazů Přes X, Směrem X apod. se uzly vytvoří pouze na průsečnicích s úrovněmi hladin, ne v místech jednotlivých řad nebo sloupců bodů vytvořených pomocí obecného rastru (příkazy nabídky Nastavení – Krok, Rastr).

10.4.2. Prutový blok – Editor 2D

Ve 2D editoru se zadávají rovinné prutové bloky pomocí volného kreslení prutů, zadáváním bodů pomocí přesných souřadnic a s využitím uchopovacích režimů. Jednotlivé způsoby vytvoření bodu pro zadávání prutů nebo maker 1D:

· použití podkladního čárového rastru načteného z DXF souboru příkazem Základ DXF - Načíst v nabídce Soubory. Tento podklad může být vypnut příkazem Základ DXF - Viditelnost v nabídce Soubory nebo smazán příkazem Základ DXF - Smazat v nabídce Soubory. V tomto případě je vhodné použít uchopovacích režimů Konec, Prostředek nebo Průsečík.
· použít nastaveného kroku a pravidelného rastru vytvořeného pomocí příkazů nabídky Nastavení – Krok, Rastr. 
· po vypnutí uchopovacího režimu lze pracovat i s body, které leží  mimo body rastru.

· zadání jednotlivých bodů souřadnicemi pomocí vstupního řádku
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Obr. 66  - Dialog Editor 2D

Jednotlivé volby dialogu Editor 2D:

Tlačítko Průřez - nastavení aktuálního průřezu pro nově zadávané pruty nebo makra.

Skupina Nový - spouštění jednotlivých metod pro zadávání prutů nebo maker


Prut - spustí se zadávání jednotlivých prutů počátečními a koncovými bodu prutu.


Makro - spustí se zadávání nového makra zadáním počátečního bodu a dalšími body makra. 

Skupina Křivka - zadání zakřivených maker. Křivky se nahrazují polygony rozdělenými podle nastaveného počtu stupňů.


Kruh - spustí se zadávání kruhového makra. Kruh je možné zadat středem a průměrem, dvěma body nebo třemi body. Kruh se rozdělí na pruty podle nastaveného dělení.


Oblouk - spustí se zadávání obloukového makra. Oblouk je možné zadat třemi body, bodem, středem a úhlem apod..Oblouk se rozdělí na pruty podle nastaveného dělení.


Dělení - hodnota hustoty dělení ve stupních. Podle nastavené hodnoty jsou kruhy a oblouky nahrazovány polygony z prutů. 

Skupina Opravy - mazání již zadaných prutů v bloku, generování uzlů na prutech a v průsečících. Jednotlivé příkazy skupiny Oprava:


Smazat - mazání jednotlivých zadaných prutů bloku. Koncové uzly smazaného prutu zůstávají nesmazány.


Maž vše - mazání všech doposud zadaných prutů a uzlů bloku. 


Jen uzly - smazání všech doposud zadaných prutů v bloku. Uzly zůstávají nesmazány.


Uzel-prut - vygenerování uzlů na prutech v místech, kde na nich leží začáteční nebo koncový uzel jiného prutu


Uzly-průs. - vygenerování uzlů v místech křížení dvou prutů

10.4.3. Prutový blok – parabola a oblouk

Parabola i oblouk se definují svým rozpětím a vzepětím. Tvar oblouku nebo paraboly pak určuje tvar osy X uživatelem definovaného rastru. Body rastru vznikají v místech průsečíků jednotlivých zadaných hladin. 

Jednotlivé způsoby vytvoření bodu pro zadávání prutů nebo maker 1D:

· body rastru vytvořené v místech průsečíků jednotlivých hladin. Je možné použít pouze pravoúhlý rastr. Automaticky jsou do rastru zahrnuty hladiny procházející okrajovými a vrcholovým bodem oblouku či paraboly. 
· použití podkladního čárového rastru načteného z DXF souboru příkazem Základ DXF - Načíst v nabídce Soubory. Tento podklad může být vypnut příkazem Základ DXF - Viditelnost v nabídce Soubory nebo smazán příkazem Základ DXF - Smazat v nabídce Soubory. V tomto případě je vhodné použít uchopovacích režimů Konec, Prostředek nebo Průsečík.
· použít nastaveného kroku a pravidelného rastru vytvořeného pomocí příkazů nabídky Nastavení – Krok, Rastr. 
· po vypnutí uchopovacího režimu lze pracovat i s body, které leží  mimo body rastru.
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Obr. 67  - Dialog parabola / oblouk

Dialog Parabola - Oblouk se skládá z následujících skupin:

Skupina Hladiny - definování tvaru paraboly a oblouku, jednotlivých hladin, posun počátku rastru. 

Jednotlivé příkazy skupiny Hladiny:


Parabola - definování tvaru paraboly a hladin rastru -viz 9.15.4 Definování hladin pro parabolu nebo oblouk

Oblouk - definování tvaru oblouku a hladin rastru - viz 9.15.4 Definování hladin pro parabolu nebo oblouk

Posun - změna počátku rastru. Počátek rastru lze přesunout do libovolného bodu rastru nebo uzlu již zadané mříže. Posun je určen novým bodem počátku a směrem kladné poloosy X.


Zpět - navrácení počátku rastru do původní polohy.

Průřez - nastavení aktuálního průřezu. Všem zadávaným prutům je přiřazen tento nastavený průřez.

Skupina Nový - jednotlivé způsoby pro zadávání prutů a maker.  

Jednotlivé příkazy skupiny Nový:


Prut - označováním počátečních a koncových bodů se vygenerují jednotlivé pruty. 


Makro - označením počátečního a postupným označováním koncových bodů se vygeneruje jedno makro.


Přes X - generování makra zadáním počátečního a koncového bodu. V místech, kde je makro protnuto hladinou X, se vygeneruje uzel. Směrem X je chápán tvar oblouku nebo paraboly, takže při použití tohoto příkazu se vždy budou generovat pruty ve tvaru oblouku nebo paraboly podle nastaveného rastru.  


Přes Y - generování makra zadáním počátečního a koncového bodu. V místech, kde je makro protnuto hladinou Y, se vygeneruje uzel.


Zrcadlení - zkopírování všech zadaných prutů bloku symetrií kolem osy. Označením prvního a druhého bodu se zadá osa symetrie. Veškeré doposud zadané pruty, uzly a makra v mříži se zkopírují symetricky k zadané ose.

Skupina Oprava - mazání již zadaných prutů v bloku, generování uzlů na prutech a v průsečících

Jednotlivé příkazy skupiny Oprava:


Smazat - mazání jednotlivých zadaných prutů bloku. Koncové uzly smazaného prutu zůstávají nesmazány.


Jen uzly - smazání všech doposud zadaných prutů v bloku. Uzly zůstávají nesmazány.


Maž vše - mazání všech doposud zadaných prutů a uzlů bloku. Zůstane pouze aktivní rastr.


Uzel-prut - vygenerování uzlů na prutech v místech, kde na nich leží začáteční nebo koncový uzel jiného prutu


Uzly-průs. - vygenerování uzlů v místech křížení dvou prutů

10.4.4. Prutový blok – výplet mezi existujícími makry
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Obr. 68 - Dialog Výplet

Hromadné výplety jsou možné pouze mezi makry. Po potvrzení příkazu Výplet v dialogovém okně Nový blok prutů je třeba vybrat jednotlivá makra, mezi kterými se bude výplet provádět. Po ukončení výběru maker se objeví dialog Výplet. Vybraná makra se znázorňují schematicky. 

Pozor! Záleží na pořadí výběru maker v konstrukci. Pořadí maker ve schematickém znázornění odpovídá pořadí označování při výběru a blok výpletu pak odpovídá pořadí označování.

Dialog Výplet se skládá z následujících skupin:

Skupina Průřezy - nastavení průřezu pro příčle a diagonály
.

Jednotlivé příkazy skupiny Průřezy:

Nosníky - nastavení aktuálního průřezu pro všechny příčle výpletu

Diagonály - nastavení aktuálního průřezu pro všechny diagonály výpletu

Volba Kruhový - slouží k nastavení výpletu mezi všemi makry. Např. při výběru čtyř rohových sloupů (označeny 1-4) a provedení výpletu mezi nimi vznikne blok výpletu mezi sloupy 1-2, 2-3, 3-4. Chceme - výplet uzavřít i mezi sloupy 4-1, je třeba nastavit volbu Kruhový. Ke schematicky znázorněným makrům se přidá další makro, které znázorňuje kopii makra č. 1.  

Skupina Typ výpletu - volba typu výpletu. Po klepnutí na zvolený typ výpletu se označí rohové body ohraničující oblast pro provedení výpletu. Je možné použít několik typů výpletu přes sebe. Tlačítko s červeným křížkem slouží ke smazání výpletu v označené oblasti.

Prutový blok – nosník nebo sloup


[image: image174.wmf]
Obr. 69 - Dialog Jednoduchý nosník nebo sloup

Sloup nebo nosník jsou makra tvořená pruty o délkách zadaných jako jednotlivá pole sloupu nebo nosníku. Po zadání bloku sloupu se tento automaticky umístí tak, že leží rovnoběžně s osou Z globálního souřadného systému. Po zadání bloku nosníku se tento automaticky umístí tak, že leží rovnoběžně s osou X globálního souřadného systému.

Dialogové okno pro zadání délek jednotlivých polí sloupu:

Ve sloupci Pole nebo patra se vypisují pořadnice jednotlivých zadaných bodů sloupu.

Příkazy dialogového okna:

Přidej
- přidání nových pořadnic nebo přidání pořadnic k již existujícím podle zadaných hodnot velikosti a počtu opakování. Po klepnutí na toto tlačítko se objeví dialog, ve kterém se zadává sled pořadnic.  Přidávané vzdálenosti jsou délky jednotlivých prutů a přidávají se vždy za poslední zadanou vzdálenost. Např. při zadání hodnoty 2*3 se po potvrzení vygenerují tři pruty o délce 2.

Oprava - změna aktuální pořadnice na novou hodnotu podle nastavení

Smazat - smaže aktuální pořadnici 

Maž vše - smaže všechny pořadnice

Průřez  - nastavení aktuálního průřezu pro sloup nebo nosník.

10.4.5. Prutový blok – vazník nebo příhradovina


[image: image175.wmf]
Obr. 70 - Dialog Vazník

Vazník je definován parametry rozměrů, typem diagonál, typem svislic, průřezy horního pasu, průřezy dolního pasu, průřezy diagonál a průřezy svislic. Lze zadat vazník přes celé rozpětí nebo jen polovinu vazníku. Je-li výška vazníku u sloupu stejná jako uprostřed, lze zadat příhradovinu.

Dialog Vazník obsahuje následující skupiny:

Skupina Velikosti - definování rozměrů a počtu polí vazníku:


Délka - zadání délky poloviny vazníku


Počet polí - zadání počtu polí v polovině vazníku


Výška - vlevo - zadání výšky vazníku u sloupu


Výška - vpravo - zadání výšky vazníku ve středu


Hloubka - zadání prolomení dolního pasu


Překresli - provede se překreslení vazníku podle zadaných rozměrů

Skupina Diagonály - definování typu diagonál vazníku:


// - diagonály stejnoběžné vzestupné


\\ - diagonály stejnoběžné sestupné


/\ - diagonály střídavé, první vzestupná


\/ - diagonály střídavé, první sestupná


žádné - vazník bez diagonál


Symetrický - volba, zda bude zadávána pouze polovina vazníku nebo celý vazník


Svislice - volba, zda bude vazník včetně svislic nebo bez svislic

Skupina Průřezy - definování průřezů jednotlivých částí vazníku:


Horní - nastavení aktuálního průřezu horního pasu vazníku


Spodní - nastavení aktuálního průřezu dolního pasu vazníku


Svislice - nastavení aktuálního průřezu všech svislic vazníku


Diagonály - nastavení aktuálního průřezu všech diagonál vazníku

10.4.6. Prutový blok – šroubovice
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Obr. 71 - Dialog Šroubovice

Blok šroubovice je definován poloměrem, stoupáním na jeden závit, hustotou dělení oblouku šroubovice na pruty, počtem prutů při dané hustotě a průřezem prutů. Šroubovice může být dvojitá (dva souběžné závity) a v místech uzlů na závitech lze generovat příčle. Každý závit i příčle mohou mít různý průřez.

Jednotlivé volby dialogu:


Poloměr 1 - zadání poloměru prvního závitu šroubovice


Výška - zadání výšky stoupání jednoho závitu šroubovice


Rozdělit - zadání úhlu, po kterém bude oblouk šroubovice rozdělen na pruty.


Opakování - zadání počtu opakování daného úhlu po závitu šroubovice.


Průřez - nastavení aktuálního průřezu pro závit první šroubovice


Druhá šroubovice - je-li volba zatržena, lze zadat poloměr druhé šroubovice. Stoupání závitu i rozdělení na pruty je totožné s prvním závitem.


Průřez - nastavení aktuálního průřezu pro druhý závit šroubovice


Nosníky - je-li volba zatržena, budou pruty první a druhé šroubovice spojeny příčlemi.


Krok - zadání hustoty nosníků. Je- li zadána hodnota 1,  generují se nosníky mezi každými dvěma uzly závitů šroubovic, je-li zadána hodnoty 2, generují se nosníky ob jeden uzel závitů šroubovic atd.


Překresli - provede překreslení obrázku šroubovice podle aktuálního nastavení.

10.4.7. Prutový blok – pravoúhlý rám A
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Obr. 72 - Dialog Rám

Pomocí rámu lze zadat jednoduchý rovinný rám s různými vzdálenostmi mezi sloupy  a mezi patry. Zvlášť se zadávají pořadnice pro sloupy, zvlášť pro patra. Zadávají se hodnoty vzdáleností mezi rámy a mezi patry.

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Rám:

Skupiny Pole a Patra - zadání a opravy vzdáleností mezi jednotlivými poli a patry.


Přidej - zadání sledu vzdáleností. Je možné zadat sled vzdáleností (čísla oddělená mezerami nebo čárkami), popř. vzdálenosti s opakováním. Např. zadání 2 3 1.5*3 vygeneruje pole sled polí s celkovou délkou 9.5.


Oprava - změna hodnoty aktuální vzdálenosti.


Smazat - smazání aktuální vzdálenosti.


Smazat vše - smazání všech zadaných vzdáleností v seznamu.

Skupina Průřezy - nastavení aktuálních průřezů pro jednotlivé části rámu.


Střešní nosník - nastavení aktuálního průřezu pro nejvyšší nosník rámu.


Nosník - nastavení aktuálního průřezu pro mezilehlé nosníky rámu.


První sloup - nastavení aktuálního průřezu pro okrajové sloupy rámu.


Střední sloup - nastavení aktuálního průřezu pro mezilehlé sloupy rámu.

Zpět - vezme zpět poslední provedenou operaci

Znovu - obnoví operace zrušené příkazem Zpět.

10.4.8. Prutový blok – nepravidelný rám B
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Obr. 73 - Dialog pro zadání nepravidelného rámu

Při zadání nepravidelného rámu se zadají hodnoty jednotlivých délek podle obrázků v dialogu. Tlačítko Překresli vykreslí tvar rámu podle aktuálního nastavení. Tlačítko Průřez - nastavení aktuálního průřezu pro zadávání rámu. 

10.4.9. Prutový blok – nepravidelný rám C


[image: image179.wmf]
Obr. 74 - Dialog pro zadání příčného řezu haly

Zadání nepravidelného rámu 2 umožňuje nadefinovat jednoduchý příčný řez haly. Jednotlivé příkazy dialogu: 

L – rozpětí sloupů řezu

H – výška sloupů řezu

H1 – je-li přepínač zapnut, definuje se výška vazníku řezu hodnotou převýšení od sloupu

Sklon - je-li přepínač zapnut, definuje se výška vazníku řezu úhlem horního pasu vazníku vůči vodorovné rovině.


Sloup – nastavení aktuálního průřezu, který bude přiřazen sloupům řezu.


Nosník – nastavení aktuálního průřezu, který bude přiřazen nosníkům řezu.

10.5. Způsoby zadání plošných prvků

10.5.1. Stěnodeskový blok – rovinná mříž

Zadávání maker 2D (stěnodeskový plošný prvek) v rovinné mříži umožňuje zadat rovinný blok pomocí uživatelem definovaného rastru. Jednotlivé způsoby vytvoření bodu pro zadávání bloku rovinných maker 2D:

· body rastru vytvořené v místech průsečíků jednotlivých hladin. Je možné kombinovat rastr vzniklý v pravoúhlých, kosoúhlých a polárních souřadnicích. 
· použití podkladního čárového rastru načteného z DXF souboru příkazem Základ DXF - Načíst v nabídce Soubory. Tento podklad může být vypnut příkazem Základ DXF - Viditelnost v nabídce Soubory nebo smazán příkazem Základ DXF - Smazat v nabídce Soubory. V tomto případě je vhodné použít uchopovacích režimů Konec, Prostředek nebo Průsečík.
· použít nastaveného kroku a pravidelného rastru vytvořeného pomocí příkazů nabídky Nastavení – Krok, Rastr. 
· po vypnutí uchopovacího režimu lze pracovat i s body, které leží  mimo body rastru.

· zadání jednotlivých bodů souřadnicemi pomocí vstupního řádku

Lze zadat jeden blok, který obsahuje libovolný počet uzavřených oblastí s libovolným počtem otvorů.
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Obr. 75 - Dialogu Rovinná mříž -  plochy

Dialog Rovinná mříž obsahuje následujících skupiny:

Skupina Hladiny - definování jednotlivých hladin rastrů, posun počátku rastru. 

Jednotlivé příkazy skupiny Hladiny:

Pravoúhlé - definování hladin pravoúhlého rastru (viz 9.15.1 Definování hladin pravoúhlého rastru). 


Kosoúhlé - definování hladin kosoúhlého rastru (viz 9.15.2 Definování hladin kosoúhlého rastru).


Polární - definování hladin polárního rastru (viz 9.15.3 Definování hladin polárního rastru).


Posun - změna počátku aktivního rastru do nového bodu. Počátek rastru lze přesunout do libovolného bodu rastru nebo uzlu již zadané mříže. Posun je určen novým bodem počátku a směrem kladné poloosy X.


Zpět - navrácení počátku rastru do původní polohy.

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro právě zadávané makro 2D.

Tloušťka – nastavení aktuální tloušťky pro právě zadávané makro 2D.


Skupina Makro - práce se zadávanými nebo již zadanými makry 2D.  Jednotlivé příkazy skupiny Makro:


Nastav - postupně aktivizuje jednotlivá zadaná makra 2D (aktivované makro se zvýrazní červeně). 


Nulovat - aktivovanému makru se vymažou všechny otvory, vnitřní linie a vnitřní body


Zavřít - uzavře obrysy právě zadávaného makra 2D a umožní začít zadávat další hraniční linie nových maker 2D.


Smazat - smaže aktivní makro 2D.

Skupina Linie - zadání, opravy a mazání okrajových linií plošných maker 2D. Jednotlivé příkazy skupiny Linie:

Přidej - zadání nové hraniční linie do makra 2D. Přepnutím ve vstupním řádku je možné zadat úsečku, oblouk, kruh, polygon, spline nebo se přichytnout na již existující linii. Pravým tlačítkem myši se zadání ukončí. Další pokračování zadání dosáhneme opětovným stisknutím tohoto tlačítka. Pokud chceme rozpracované makro 2D uzavřít úsečkou, můžeme použít tlačítka Zavřít ve skupině Makro.

Smazat - maže poslední linii makra 2D.

Oprava - vybídne k ukázání na linii a umožní změnit její typ (např. z úsečky vytvoříme oblouk)

Skupina Vnitřní prvky - zadání otvorů, vnitřních linií a bodů do aktivovaného makra 2D. Jednotlivé příkazy skupiny Linie:

Přidat otvor - zadání libovolného otvoru tvořeném výše uvedenými typy linií

Přidat uzel - zadání vnitřního uzlu do makra 2D. Tento bod bude respektován při generování sítě.

Přidat linii - zadání libovolné linie (viz výše uvedené typy linií). Tato linie bude respektována při generování sítě.

Skupina Opravy - umožňuje provést následující změny v bloku:

Uzel - posunutí vybraného uzlu aktivovaného makra 2D

Maž vše - smazání všeho, co bylo v bloku zadáno. 


[image: image181.wmf]
Obr. 76 -  Dialog Obdélníkové makro 2D

10.5.2. Stěnodeskový blok – obdélník

Zadání obdélníkového makra 2D se spustí klepnutím na tlačítko Obdélník v dialogu Nový blok maker 2D. Jednotlivé volby dialogu Obdélníkové makro 2D: 

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávané makro 2D

Délka – zadání délky hrany obdélníka

Výška -  zadání výšky hrany obdélníka

Tloušťka – zadání hodnoty tloušťky makra 2D.
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Obr. 77 - Dialog Kruhové makro 2D

10.5.3. Stěnodeskový blok – kruh

Zadání kruhového makra 2D se spustí klepnutím na tlačítko Kruh v dialogu Nový blok maker 2D. Jednotlivé volby dialogu Kruhové makro 2D:

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávané makro 2D

Poloměr – zadání hodnoty poloměru makra 2D

Tloušťka – zadání hodnoty tloušťky makra 2D

Uzel ve středu – je-li volba zatržena, bude ve středu kruhového makra 2D vygenerován uzel.
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Obr. 78 - Dialog Válcová výseč

10.5.4. Skořepinový blok – válcová výseč

Zadání skořepinového makra 2D - válcové výseče - se spustí klepnutím na tlačítko Skořepina v dialogu Nový blok maker 2D. Následující dialog sloužící k zadání obecné části pláště komolého kužele (možno použít např. pro vytvoření válcové klenby). Jednotlivé volby dialogu Válcová výseč:

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávané makro 2D

Horní poloměr – je-li volba zatržena, lze zadat poloměr oblouku horní podstavy válcové výseče. Není-li volba zatržena, je poloměr stejný jako spodní poloměr. 

Dolní poloměr – zadání hodnoty poloměru oblouku spodní podstavy válcové výseče.

Úhel – zadání hodnoty délky oblouku. 

Výška – zadání výšky válcové výseče (nejkratší vzdálenost mezi podstavami)

Tloušťka – zadání hodnoty tloušťky makra 2D
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Obr. 79 - Dialog Trubkový tvar

10.5.5. Skořepinový blok – trubkový tvar

Zadání skořepinového makra 2D - trubkové skořepiny - se spustí klepnutím na tlačítko Trubka v dialogu Nový blok maker 2D. Následující dialog slouží k vytvoření obecně komolého kužele (možno použít např. pro vytvoření kruhové nádrže). 

Jednotlivé volby dialogu Trubkový tvar:

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávané makro 2D
Horní poloměr - je-li volba zatržena, lze zadat hodnotu poloměru horní podstavy kužele rozdílný od poloměr dolní podstavy. Pokud se nezvolí zadání horního poloměru, platí hodnota dolního poloměru pro celé makro 2D (jedná se o válec).

Dolní poloměr - hodnota poloměru dolní podstavy válce nebo kužele.

Výška - hodnota celkové výšky válce nebo kužele

Tloušťka - hodnota tloušťky makra 2D.

Vyplnit horní plochu - je-li volba zatržena, bude v místě horní podstavy vygenerována deska, jinak je podstava průchozí. 

Vyplnit dolní plochu - je-li volba zatržena, bude v místě dolní podstavy vygenerována deska, jinak je podstava průchozí.
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Obr. 80 - Dialog Kulový vrchlík

10.5.6. Skořepinový blok – kulový vrchlík

Zadání skořepinového makra 2D - kulového vrchlíku - se spustí klepnutím na tlačítko Vrchlík v dialogu Nový blok maker 2D. 

Jednotlivé volby dialogu Kulový vrchlík:

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávané makro 2D
Výška - je-li volby zatržena, lze zadat výšku kulového vrchlíku různou od poloměru podstavy vrchlíku. Není-li volba zatržena, je výška stejná jako poloměr a vygeneruje se polokoule.

Dolní poloměr - zadání hodnoty poloměru podstavy vrchlíku.

Tloušťka - zadání hodnoty tloušťky vrchlíku.
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Obr. 81 - Dialog Trubkové koleno

10.5.7. Skořepinový blok – trubkové koleno

Zadání skořepinového makra 2D – trubkového kolena - se spustí klepnutím na tlačítko Trubkové koleno v dialogu Nový blok maker 2D. 

Jednotlivé volby dialogu Trubkové koleno:

Materiál – nastavení aktuálního materiálu pro zadávané makro 2D

Poloměr – poloměr střednice oblouku kolena

Poloměr trubky – hodnota poloměru trubky, která se ohýbá na zadaném poloměru střednice. 

Úhel – zadání délky oblouku střednice.
Tloušťka - zadání hodnoty tloušťky trubkového kolena.

10.5.8. Skořepinový blok – seříznutý kulový vrchlík
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Obr. 82 -  Dialog pro zadání kulového seříznutého vrchlíku

Zadání skořepinového makra 2D - seříznutého kulového vrchlíku - se spustí klepnutím na tlačítko Seříz. vrchlík v dialogu Nový blok maker 2D. 

Jednotlivé volby dialogu Seříznutý kulový vrchlík:

Horní poloměr - zadání hodnoty horní podstavy vrchlíku

Dolní poloměr - zadání hodnoty dolní podstavy vrchlíku

Výška - zadání hodnoty výšky  vrchlíku (vzdálenosti mezi podstavami).

Vyplnit horní plochu - je-li volba zatržena, bude v místě horní podstavy vygenerována deska, jinak je podstava průchozí. 

Vyplnit dolní plochu - je-li volba zatržena, bude v místě dolní podstavy vygenerována deska, jinak je podstava průchozí.

10.5.9. Vytvoření skořepinového bloku rotací nebo posunem křivky
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Obr. 83 – Dialog pro zadání skořepiny posunem nebo rotací křivky

Skořepinové makro 2D lze vytvořit rotací definované křivky kolem bodu nebo posunem křivky po přímce. Zadání bloku skořepiny posunem nebo rotací se spouští příkazem Rotační v dialogu Nový blok maker 2D. V následujícím dialogu se definuje křivka, jejíž rotací nebo posunem vznikne skořepinové makro 2D.

Tvořící křivka je definována uzly, mezi kterými je možné zadat přímou nebo obloukovou linii. Nejdříve se tedy zadávají souřadnice tvořících uzlů, následně se mezi těmito uzly zadají jednotlivé linie řídící křivky. Po nastavení parametrů pro posun nebo rotaci křivky se vytvoří blok skořepinového makra 2D. Při vytvoření bloku posunem nebo rotací řídící křivky vznikne blok složený z tolika jednotlivých maker 2D, kolik bylo zadáno jednotlivých linií v řídící křivce. Na uvedeném obrázku je tvar řídící křivky složen ze dvou přímých linií a jednoho oblouku, takže po přidání bloku skořepiny do konstrukce vzniknou tři makra 2D vzniklá posunem po přímce nebo rotací kolem bodu jednotlivých linií řídící křivky. 

Jednotlivé volby dialogu Křivka pro rotační nebo trubkovou plochu:

Skupina Uzly – zadání řídících uzlů křivky. 


Přidej – po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu zadávají souřadnice jednoho řídícího uzlu křivky. Zadávají se souřadnice x a y oddělené mezerou. Pozor ! Vytváříme-li skořepinu rotací křivky kolem bodu, je třeba si uvědomit, že rotace řídící křivky se provádí kolem prvního zadaného bodu, tzn. že poloměr rotace je definován vzdáleností mezi prvním zadaným bodem a nejbližším bodem zadané tvořící křivky.


Oprava – změna souřadnice již zadaného uzlu. Po klepnutí na toto tlačítko se souřadnice aktuálního nastaveného uzlu načtou do dialogu pro zadání souřadnice a je možné souřadnice uzlu změnit. 

Skupina Křivky – vytvoření řídící křivky mezi jednotlivými již zadanými uzly. Je možné zadat buďto přímou linii spojující dva uzly nebo obloukovou linii definovanou třemi body – počátečním bodem, bodem na oblouku a koncovým bodem oblouku. Typ zadávané linie se nastavuje přepínači Linie a Oblouk ve skupině Křivky. 

Je-li zapnut přepínač Linie, po klepnutí na tlačítko Přidej se v následujícím dialogu zadávají mezerou oddělená čísla dvou uzlů zadaných ve skupině Uzly a tyto dva uzly se spojí přímou linií.

Je-li zapnut přepínač Oblouk, po klepnutí na tlačítko Přidej se v následujícím dialogu zadávají mezerou oddělená čísla tří uzlů zadaných ve skupině Uzly. První uzel je počáteční uzel oblouku, druhý uzel je uzel, kterým oblouk prochází a třetí uzel je koncový uzel oblouku.


Přidej – po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu zadávají čísla uzlů tvořících linii podle nastaveného typu Linie nebo Oblouk.


Oprava – změna uzlů aktuální nastavené již zadané linie. Pokud se přepne nastavení typu (Linie, Oblouk), lze změnit i typ linie mezi uzly.


Smazat – smazání aktuální nastavené linie.


Smazat vše – smazání všech dosud zadaných linií.

Volba Rotační – je-li volba zatržena, bude ze zadaného  tvaru řídící křivky vytvořena skořepina rotací nadefinované křivky kolem prvního zadaného uzlu. Pro rotaci lze zadat hodnotu úhlu otočení řídící křivky vepsáním hodnoty do vstupního pole Úhel. Není-li volba zatržena, vznikne blok skořepiny posunem řídící křivky po přímce. Hodnota délky trajektorie posunu se zadává do vstupního pole Vzdálenost.

Tloušťka – zadání hodnoty tloušťky makroprvku vytvořeného posunem nebo rotací řídící křivky.
Zpět – vezme zpět poslední provedenou operaci provedenou ve skupinách Uzly nebo Křivky.

Znovu – obnoví stav před provedením operace vzetí zpět.

10.5.10. Vytvoření skořepinového bloku potrubí
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Obr. 84 – Dialog pro zadání řídící křivky potrubí

Obdobně, jako se vytváří blok skořepiny posunem křivky po přímce, lze jednoduše vytvořit potrubí kruhového průřezu. Skořepina potrubí vznikne posunem kruhu zadaného poloměru po nadefinované trajektorii. 

Zadání bloku potrubí se spouští příkazem Potrubí v dialogu Nový blok maker 2D. 

Definuje se tvar střednicové křivky potrubí. Tato křivka může být prostorový polygon se zaobleními v jednotlivých uzlech polygonu. Po této křivce se pak posunuje kružnice zadaného poloměru a tím vznikne skořepina trubkového tvaru. V místě návazností zaoblení na rovné části se skořepina automaticky dělí na jednotlivá makra 2D. 

Jednotlivé volby dialogu Potrubí:

Tabulka Uzly – zadání po sobě jdoucích řídících uzlů křivky. 


x, y, z – zadání jednotlivých prostorových souřadnic uzlů řídící křivky potrubí 




Poloměr – zadání hodnoty poloměru příslušejícího k uzlu. Ostrý roh vytvořený čarami procházejícími příslušným uzlem je nahrazen obloukem zadaného poloměru vepsaného mezi čáru přicházející a odcházející z příslušného uzlu. Zadání hodnoty poloměru nemá proto smysl u osamělého počátečního a koncového uzlu řídící křivky. 

Poloměr – zadání hodnoty poloměru kružnice, která bude posouvána po nadefinovaném řídící křivce.

Tloušťka – zadání hodnoty tloušťky makroprvku vytvořeného posunem kružnice po křivce.
Zpět – vezme zpět poslední provedenou operaci provedenou ve skupinách Uzly nebo Křivky.

Znovu – obnoví stav před provedením operace vzetí zpět.

10.6. Průniky maker 2D

Pro vytváření složitějších konstrukcí lze použít proniků maker 2D. Lze vytvořit vzájemný průnik dvou maker 2D, průnik makra 2D s makrem 1D nebo překrytí rovinných maker 2D. Po vytvoření průniků lze specifikovat odříznuté části, tzn. stanovit, na které části makra 2D se má generovat síť a která část nemá být generována (nebude zahrnuta do výpočtu). Průniky lze vytvářet pouze mezi částmi skutečné konstrukce, nelze je použít pro zelený blok.
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Obr. 85 -  Dialog pro práci s průniky

Práce s průniky se spouští příkazem Průnik ve skupině Konstrukce dialogu Geometrie. Následující dialog Průniky obsahuje tlačítka pro práci s průniky maker 2D.

Jednotlivé volby dialogu Průniky:

Makro 2D x makro 2D – vytvoření průniku mezi dvěma makry 2D. 

Makro 2D x makro 1D – vytvoření průniku mezi makrem 2D a makrem 1D.
Specifikace negener. částí – určení částí proniknutého makra 2D, které se nebudou generovat a nebudou tedy zahrnuty do výpočtu. Touto funkcí můžeme v makrech 2D vytvořit otvory.

Aktualizovat průniky – přepočtení průnikových křivek a bodů

Smazat průsečíky – odstraní mezi vybranými makry 2D předtím vytvořené průnikové křivky.
Překrytí rovinných maker 2D – určení překrývajících se maker 2D.

Smazat překrytí – odstraní z vybraných maker 2D předtím vytvořené překrytí. 

10.6.1. Přesnost průniku 

Před vytvářením průniku zadává uživatel tzv. přesnost průniku. Touto veličinou se rozumí maximální vzdálenost, kterou může mít bod průniku nebo bod na křivce průniku od pronikaného makra 2D, příp. makra 1D. Je zřejmé, že teoreticky by hodnota přesnosti měla být rovna nule, v praxi je však třeba (protože se průniky počítají iteracemi) zadat nějaké malé číslo. Optimální hodnotu nabízí program, zadáme–li hodnotu menší, získáme jemnější a přesnější křivku průniku (má význam u průniků prostorových skořepin).

10.6.2. Průnik dvou maker 2D

Průnik mezi dvěma makry 2D lze vytvořit pouze mezi těmi makry 2D, které neleží v jedné rovině. Výsledkem průniku je průniková křivka, která se začlení do obou maker 2D jako vnitřní linie, (lze k ní tedy přistupovat stejně jako k ostatním liniím), v komplikovaných případech může takových křivek vzniknout i více. 

Vytvoření průniku dvou maker 2D se spouští klepnutím na tlačítko Makro 2D x makro 2D v dialogu Průniky. Po klepnutí na toto tlačítko se ve vstupním řádku objeví požadavek na vybrání maker 2D, mezi kterými se mají vyhodnotit průniky. První výběr je jednoduchý a druhý vícenásobný, lze tedy vytvořit průnik jednoho makra 2D s několika makry 2D naráz. Po ukončení výběru zadá uživatel přesnost průniku a program následně vytvoří průnikové křivky. 

10.6.3. Průnik makra 2D s makrem 1D

Průnik makra 2D lze vyhodnotit pouze s těmi makry 1D, které neleží v rovině makra 2D. Výsledkem řešení průniku makra 2D a makra 1D je bod, který se stane vnitřním uzlem makra 2D a zároveň rozdělí proniknutý prut na dvě části.

Vytvoření průniku makra 2D s makrem 1D se spouští klepnutím na tlačítko Makro 2D x makro 1D v dialogu Průniky. Dále se postupuje analogicky jako v případě dvou maker 2D. V rámci jednoho spuštění této funkce lze vytvořit průnik makra 2D s několika makry 1D naráz. 

10.6.4. Překrytí maker 2D

Překrytí maker má smysl vyhodnocovat pouze pro rovinná makra 2D, ležící v jedné rovině. Pokud se plochy maker 2D překrývají a je zadán požadavek na vyhodnocení překrytí, je v oblasti překrytí generována společná síť konečných prvků pro oba rovinné makroprvky, nedojde k vygenerování dvou sítí. Díky generování společné sítě konečných prvků dojde ke „slepení“ překrývajících se maker 2D, takže překrývající se makra 2D pak spolupůsobí v celé společné ploše. 

Překryv maker 2D se spouští po klepnutí na tlačítko Překrytí rovinných maker 2D v dialogu Průniky. Po klepnutí na toto tlačítko se označí první makro 2D a poté překrývající se makro 2D. Konečné prvky vygenerované v ploše překrytí (průnik ploch obou plošných maker 2D) pak přebírají fyzikální vlastnosti (tloušťka, materiál…) makroprvku, který byl označen jako první v pořadí. 

10.6.5. Definování negenerovaných částí
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Obr. 86 – Dialog pro definování negenerovaných částí

Po vytvoření průniků mezi dvěma makry 2D lze zadat, na kterých částích makra 2D se má generovat síť a která část nemá být do konstrukce zahrnuta. Definování negenerovaných částí se spouští klepnutím na tlačítko Specifikace negenerovaných částí v dialogu Průniky. Po klepnutí na toto tlačítko se vybere makro 2D, na kterém byl vytvořen průnik. Pokud lze makro 2D rozdělit na několik částí, první možná generovatelná část makra 2D se zvýrazní a objeví se dialog Negenerované části. 

Po klepnutí na tlačítko Ano v dialogu Negenerované části se aktuální zvýrazněná část makra 2D označí jako generovaná do konstrukce, po klepnutí na tlačítko Ne se aktuální zvýrazněná část makra 2D označí jako negenerovaná do konstrukce, a zvýrazní se další dostupná část rozdělovaného makra 2D.  Cyklus se opakuje pro všechny dostupné části vyhodnocovaného makra 2D.

10.7. Zadání bloku výběrem

Blok vznikne z vybraných prutů, maker 1D a maker 2D. Nejdříve je nutné připravit požadovaný výběr. Po klepnutí na tlačítko Výběr ve skupině Blok se vygeneruje nový blok z prvků podle nastaveného výběru. Je-li nastaven výběr prutů, pak po vytvoření bloku z výběru vznikne blok pouze prutů, makra 1D nebudou vytvořena, i když byla vybrána. Chceme - li vytvořit blok z prutů se zachováním členění na makra 1D, je nutné mít nastavený typ výběru na Makro 1D.

Postupnými změnami typu výběru a opakovaným klepnutím na tlačítko Výběr ve skupině Blok lze vytvořit blok konstrukce, který obsahuje pruty, makra 1D i makra 2D.

10.8. Zadání bloku kreslením

Zadání nového bloku geometrie pomocí vstupního řádku nebo myší umožňuje zadat blok prutů, maker 1D, deskostěnový nebo skořepinový blok. 

Jednotlivé způsoby vytvoření bodu pro zadávání bloku geometrie kreslením:

· uzly a body stávající konstrukce. Na různé body se lze uchopovat pomocí různě nastavených uchopovacích režimů. 
· použití podkladního rastru aktivovaného tlačítkem Podklad v dialogu Geometrie (viz 9.17 Použití podkladů pro zadávání geometrie). V tomto případě je vhodné použít uchopovacích režimů Konec, Prostředek nebo Průsečík.
· použít nastaveného kroku a pravidelného rastru vytvořeného pomocí příkazů nabídky Nastavení – Krok, Rastr. 
· zadání jednotlivých bodů souřadnicemi pomocí vstupního řádku
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Obr. 87  - Volba typu kresleného bloku ve vstupním řádku

Po spuštění zadávání bloku kreslením se je nutné zvolit ve vstupním řádku typ zadávaného bloku klepnutím na jedno z následujících tlačítek:

Makro - bude se zadávat blok z prutů a maker 1D.

Deska - bude se zadávat rovinné makro 2D (stěna nebo deska) včetně vnitřních linií a vnitřních otvorů.

Skořepina - bude se zadávat prostorové makro 2D ohraničené čtyřmi hraničními liniemi.

10.8.1. Zadání prutu nebo makra kreslením
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Obr. 88 - Vstupní řádek v průběhu zadávání prutů nebo maker 1D

Zadáváním uzlů vznikají pruty nebo makra 1D nového bloku. 

Klepnutím na tlačítko Prut nebo Makro ve vstupním řádku lze přepínat mezi zadáváním prutů a maker 1D. Implicitně je nastaveno zadávání makra 1D, tzn. že po zadání prvního uzlu se označují koncové uzly dalších prutů v makru.

Je-li zapnuto zadávání prutů, zadává se každý prut zvlášť nadefinováním počátečního a koncového uzlu. 

Klepnutím na tlačítko Zpět ve vstupním řádku lze odstranit poslední zadaný prut nebo makro.

10.8.2. Zadání desky nebo stěny kreslením

Blok desky je definován tloušťkou, hraničními liniemi a vnitřními prvky - otvory a vnitřními liniemi. 

Blok desky nebo stěny je rovinný, tzn. veškeré zadávání bodů probíhá v jedné rovině. Proto je vhodné si před zadáváním desky nebo stěny kreslením nastavit USS do roviny, ve které bude probíhat zadávání. Jinak se automaticky nastaví nový uživatelský systém, definovaný prvními třemi zadanými body nebo pokud je makro 2D definováno méně než třemi body (kruh), nastaví se do roviny XY USS. Pokud zadáváme body hraničních linií nebo vnitřní prvky z klávesnice, je nutné si uvědomit, že pokud nebyla nastavena rovina XY USS do roviny zadávaného makroprvku před zahájením zadávání, automaticky se nastaví po zadání prvních třech bodů desky nový USS a další zadávané souřadnice se vztahují k tomuto USS.
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Obr. 89  - Vstupní řádek pro nastavení tloušťky a materiálu makra 2D

Po klepnutí na tlačítko Deska nebo Skořepina ve vstupním řádku se objeví další vstupní řádek pro nastavení tloušťky a materiálu pro aktuální zadávané makro 2D. Hodnota tloušťky se nastavuje vepsáním čísla do vstupního řádku, aktuální materiál se nastavuje v dialogu pro nastavení aktuálního materiálu po klepnutí na tlačítko Materiál. 
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Obr. 90  - Vstupní řádek v průběhu zadávání desky

Po zadání tloušťky se zadá počáteční bod hraniční linie makra 2D.

Dále se definují hraniční linie makra 2D. Pro definování hraničních linií makra 2D lze ve vstupním řádku nastavit následující režimy:

1) Jednotlivá linie - zadáním jednotlivých dalších bodů po zadání počátečního bodu vznikají jednotlivé linie, tzn. mezi každými dvěma zadanými body vznikne jedna linie. Takto zadaná linie je vždy přímá. Tento režim je implicitní a nastaví se po ukončení každého jiného režimu.

2) Oblouk - zadání linie oblouku definované třemi body. První bod linie oblouku je poslední bod předchozí zadané linie.

3) Kruh - lze použít pouze ihned po zadání prvního bodu první linie, ten pak definuje střed kruhového makra 2D a druhý zadaný bod určuje jeho poloměr.

4) Polygon - zadáním jednotlivých bodů vzniká jedna linie s vnitřními uzly. Linie vzniklá polygonem je po částech přímková. 

5) Splajn - jednotlivými zadanými body se proloží linie vytvořená kubickým splajnem.

6) Exist. linie - označením již existující přidané linie se tato linie stane hraniční linií zadávaného bloku makra 2D.

7) Zpět - zruší poslední zadanou linii.

8) Uzavřít - vytvoří linii z posledního bodu poslední linie do počátečního bodu první linie. Tato možnost je dostupná až po zadání linií, které uzavírají nenulovou plochu.

Jakmile je nový blok desky nebo stěny uzavřen novým zadáním počátečního bodu první linie nebo tlačítkem Uzavřít, vznikne nový zelený blok desky, do kterého lze přidat vnitřní prvky.   

10.8.3. Zadání vnitřních prvků kreslením

Po ukončení zadání obrysu plošného makra 2D je možné přidat vnitřní části do tohoto makra - vnitřní linie, vnitřní otvory a vnitřní uzly. Nejdříve je nutné klepnutím na příslušné tlačítko nastavit typ vnitřního prvku:
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Obr. 91 - Volba typu zadávaného vnitřního prvku

1) Otvor - zadání otvoru do bloku desky. Otvor je definován obrysovými liniemi otvoru a jednotlivé metody zadání těchto linií a celý postup zadání je totožný s postupem a možnostmi zadání obrysových linií makra 2D – (viz 9.8.2 Zadání desky nebo stěny kreslením).

2) Vnitřní linie - zadání vnitřních linií do bloku desky. Jednotlivé metody zadání vnitřních linií a celý postup zadání je totožný s postupem a možnostmi zadání obrysových linií makra 2D – (viz 9.8.2 Zadání desky nebo stěny kreslením).

3) Vnitřní uzly  - zadání vnitřních uzlů do bloku desky. Jednotlivé uzly lze zadat buďto souřadnicemi z klávesnice nebo myší.
10.8.4. Zadání skořepiny kreslením

Blok skořepiny je definován tloušťkou a hraničními liniemi. Skořepina může mít obecný prostorový tvar ohraničený maximálně čtyřmi hraničními liniemi a nelze do ní přímo zadat žádné vnitřní prvky (vnitřní linie, uzly a otvory).  Tyto prvky mohou vzniknout pouze jako výsledek průniku skořepiny s jiným makrem 2D nebo 1D.

Stejně jako při zadávání desky nebo stěny kreslením se po klepnutí na tlačítko Skořepina ve vstupním řádku nastavuje hodnota tloušťky a materiál pro zadávanou skořepinu. 

Po zadání tloušťky se definuje počáteční bod hraniční linie skořepinového makra 2D.

Dále se definují hraniční linie skořepinového makra 2D. Pro definování hraničních linií skořepinového makra 2D lze ve vstupním řádku nastavit následující režimy:

1) Jednotlivá linie - zadáním jednotlivých dalších bodů po zadání počátečního bodu vznikají jednotlivé linie, tzn. mezi každými dvěma zadanými body vznikne jedna linie. Takto zadaná linie je vždy přímá. Tento režim je implicitní a nastaví se po ukončení každého jiného režimu.

2) Oblouk - zadání linie oblouku definované třemi body. První bod linie oblouku je poslední bod předchozí zadané linie.

3) Kruh - zadání kruhové linie dvěma body.

4) Polygon - zadáním jednotlivých bodů vzniká jedna linie s vnitřními uzly. Linie vzniklá polygonem je po částech přímková. 

5) Splajn - jednotlivými zadanými body se proloží linie vytvořená kubickým splajnem.

6) Exist. linie - označením již existující přidané linie se tato linie stane hraniční linií zadávaného bloku makra 2D.

7) Uzavřít - vytvoří linii z posledního bodu poslední linie do počátečního bodu první linie. Tato možnost je dostupná až po zadání linií, které uzavírají nenulovou plochu.

8) Zpět - zruší poslední zadanou linii.

Jakmile je nový blok skořepiny uzavřen novým zadáním počátečního bodu první linie nebo tlačítkem Uzavřít, vznikne nový zelený blok skořepiny.   

Upozornění: Pokud zadáváme např. válcovou skořepinu ohraničenou dvěma kruhovými liniemi a tyto kruhové linie jsou zadávány dvěma body, je nutné v průběhu zadávání nastavit nový uživatelský systém (příkaz USS v nabídce Nastavení), protože kruh nebo oblouk definovaný dvěma body se vždy zadává v rovině XY USS. Změna nastavení USS je vhodná také při zadávání obrysové linie polygonem nebo splajnem (pokud leží v rovině). Pak je možné zadávat pouze souřadnice X a Y bodů polygonu nebo splajnu, souřadnice Z se zadávat nemusí a budou automaticky 0.

10.9. Zadání bloku tabulkou

10.9.1. Zadání prutového bloku tabulkou

Zadání prutového bloku tabulkou se spouští klepnutím na tlačítko Tabulka ve skupině Blok. V následujícím dialogu klepneme na tlačítko Pruty. 

Nový blok je tvořen jednotlivými uzly, jejichž souřadnice se zadávají v horní části tabulky. V dolní části tabulky se zadávají jednotlivé pruty definované počátečními a koncovými uzly, pootočením prutu a aktuálním průřezem prutu. Lze zadat jakýkoliv průřez, klepnutím na buňku s průřezem se vyvolá standardní dialog pro nastavení aktuálního průřezu.

10.9.2. Zadání makra 2D tabulkou

Zadání bloku makra 2D tabulkou se spouští klepnutím na tlačítko Tabulka ve skupině Blok. V následujícím dialogu klepneme na tlačítko Stěnodeska-Skořepina. 

Nový blok je tvořen jednotlivými uzly, jejichž souřadnice se zadávají v horní části tabulky. Ve střední části tabulky se zadávají jednotlivé linie tvořené uzly. Linie může být tvořena úsečkou, polygonem, splajnem, obloukem, kruhem. V dolní části tabulky se z jednotlivých linií sestavují hranice makroprvků, otvory v makroprvcích, vnitřní linie v makroprvcích a vnitřní uzly v makroprvcích. 

10.10. Manipulace s blokem

Pro manipulaci s blokem konstrukce lze použít příkazy Posun, Pootočit, Pomůcky, USS, Zrcadlení a Průmět ve skupině Blok.

Každý blok má svůj tzv. bod vložení, pomocí kterého je určena jeho aktuální poloha vzhledem k USS na konstrukci. V bodu vložení se vykresluje jednoduchý souřadný systém bloku. Změny polohy vůči konstrukci pak můžeme dosáhnout následujícími způsoby:

· manipulací s celým blokem, tj. změnou polohy bodu vložení vůči USS  

· vhodnou změnou bodu vložení a polohy USS na konstrukci.

Pro tyto operace lze použít příkazy Pomůcky a USS.

10.10.1. Pomůcky pro manipulaci s blokem

Po klepnutí na tlačítko Pomůcky ve skupině Blok se objeví dialog Posun nebo rotace bloku. Jednotlivé volby dialogu:
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Obr. 92 - Dialog pro nastavení možností posunu a rotace bloku

Přesunout do USS – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se ztotožní bod vložení s počátkem aktuálního USS a blok se popřípadě zároveň pootočí tak, aby osový systém bloku byl ztotožněn s osami USS

Přesunout do globálního systému – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se ztotožní bod vložení s počátkem globálního souřadného systému a blok se popřípadě zároveň pootočí tak, aby osový systém bloku byl ztotožněn s osami globálního souřadného systému bez ohledu na aktuální nastavení USS

Přesunout do systému prutu – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se vybere prut, do kterého se má přemístit blok. Poté se ztotožní bod vložení s počátkem vybraného prutu a blok se popřípadě zároveň pootočí tak, aby osový systém bloku byl ztotožněn s lokálním souřadným systémem vybraného prutu. 

Přesunout do systému makra 2D – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se vybere makro 2D, do kterého se má přemístit blok. Poté se ztotožní bod vložení s počátkem vybraného makra 2D a blok se popřípadě zároveň pootočí tak, aby osový systém bloku byl ztotožněn s lokálním souřadným systémem vybraného makra 2D.

Rovnoběžně s USS – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se blok se pootočí tak, aby směr os systému bloku byl rovnoběžný s osami nastaveného USS. Počátek bloku zůstává na místě.

Rovnoběžně s globálním systémem – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se blok se pootočí tak, aby směr os systému bloku byl rovnoběžný s osami globálního souřadného systému. Počátek bloku zůstává na místě.

Změna bodu vložení – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se v místech uzlů bloku zobrazí křížky. Výběrem jednoho z křížků se do tohoto uzlu přesune bod vložení bloku.

Přesun USS do bodu vložení – je-li přepínač zapnut, po klepnutí na tlačítko OK se přesune USS tak, že počátek nového USS se ztotožní s bodem vložení na aktuálním bloku.  

10.10.2. Bloky a uživatelský souřadný systém 

Po klepnutí na tlačítko USS ve skupině Blok je možné změnit nastavení uživatelského souřadného systému. Jsou dostupné standardní způsoby nastavení USS. Navíc je možné použít příkaz Posunout do systému bloku, který ztotožní USS se systémem aktuálního bloku.

10.10.3. Posun bloku

Posun existujícího bloku se spouští klepnutím na tlačítko Posun ve skupině Blok.

Posun nového bloku stanovuje novou polohu bodu vložení bloku vzhledem k USS. Výchozím bodem vložení bloku je ten bod, ve kterém se vykresluje souřadný systém bloku. Možné změny bodu vložení:

· před zahájením posunu nového bloku příkazem Změna bodu vložení po klepnutí na tlačítko Pomůcky ve skupině Blok. V tomto případě je možné vybrat pouze některý z uzlů zeleného bloku. 

· v průběhu určení posunu klepnutím na tlačítko Nový začátek ve vstupním řádku. Nový bod vložení je možné určit myší nebo zadáním souřadnic vzhledem k USS

Novou polohu bloku je  možné určit následujícími způsoby:

· označením nové polohy bodu vložení myší – výběrem uzlu stávající konstrukce, použitím uchopovacích režimů, použitím nastaveného rastru a kroku…

· vepsáním hodnoty nové polohy bodu vzhledem k USS do vstupního řádku

10.10.4. Rotace bloku

Pootočení existujícího bloku se spouští klepnutím na tlačítko Pootočit ve skupině Blok.

Pootočení bloku je určeno hodnotou pootočení kolem jediné osy, a to kolem osy kolmé na aktuální nastavenou pracovní rovinu. To znamená, že je-li například nastavena aktuální pracovní rovina XY uživatelského souřadného systému , otáčí se kolem osy Z tohoto USS.

Výchozí osou otáčení je přímka kolmá na aktuální pracovní rovinu procházející počátkem USS. Osu otáčení lze změnit po klepnutí na tlačítko Nová osa ve vstupním řádku. Zadává se bod, ve kterém bude ležet nová osa otáčení. Zadaným bodem se proloží přímka kolmá na aktuální pracovní rovinu a tato přímka se stává novou osou otáčení. 

Možné způsoby zadání hodnoty pootočení bloku:

· graficky. Jestliže si představíme pootočení bloku jako rotaci aktuálního USS kolem osy otáčení zároveň spolu s blokem, pak grafický způsob spočívá v nasměrování osy X nebo Y USS do požadovaného bodu pracovní roviny (uzel konstrukce, bod v rastru atd.). Jako výchozí se nastavuje nový směr osy X, po klepnutí na tlačítko X nebo Y ve vstupním řádku se přepne na druhou osu. Pak je pomocí myši možné zadat bod, do kterého tato osa bude směřovat. Po provedení pootočení se ale poloha USS nezmění.

· číselně vepsáním hodnoty pootočení kolem osy do vstupního řádku.  

10.10.5. Zrcadlení bloku

Vytvořený blok lze symetricky převrátit kolem roviny kolmé na vybranou osu uživatelského souřadného systému – odzrcadlit. Zrcadlení bloku se spouští příkazem Zrcadlení ve skupině Blok. 
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Obr. 93 - Dialog pro nastavení roviny zrcadlení

Jednotlivé volby dialogu Zrcadlení:


Podle roviny YZ (směr x) – je-li přepínač zapnut, provede se po klepnutí na tlačítko OK odzrcadlení bloku podle roviny kolmé k ose X uživatelského souřadného systému (roviny YZ USS)


Podle roviny XZ (směr y) – je-li přepínač zapnut, provede se po klepnutí na tlačítko OK odzrcadlení bloku podle roviny kolmé k ose Y uživatelského souřadného systému (roviny XZ USS)

Podle roviny XY (směr z) – je-li přepínač zapnut, provede se po klepnutí na tlačítko OK odzrcadlení bloku podle roviny kolmé k ose Z uživatelského souřadného systému (roviny XY USS)

10.10.6. Průmět bloku
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Obr. 94 - Dialog pro volbu řídící souřadnice

Promítnout - projekce uzlu dílce do zvoleného uzlu konstrukce nebo do zvoleného bodu daného souřadnicemi v prostoru. Volí se uzel, který bude promítán, řídící směr projekce a v následujícím dialogu se určuje nová poloha zvoleného uzlu dílce. Tento uzel se ztotožní s vybraným uzlem stávající konstrukce nebo se přesune do nových zadaných souřadnic a v závislosti na zvoleném řídícím směru se přepočtou souřadnice všech uzlů bloku. 

Např. při vytváření šikmých sloupů lze zadat svislý sloup tvořený několika pruty a po umístění paty sloupu na konečné místo v konstrukci promítnout nejhořejší uzel bloku sloupu podle souřadnice z do konečného místa v konstrukci.

10.11. Přidání bloku do konstrukce

Blok lze do konstrukce přidat jednou na aktuální místo nebo jej lze do konstrukce přidat opakovaně – vícekrát zkopírovat s nastaveným nárůstem vzdáleností, popř. pootočení. 

10.11.1. Přidání jednoho bloku

Jednonásobné přidání bloku na aktuální místo v konstrukce se provede po klepnutí na tlačítko Přidej 1 ve skupině Blok. Z bloku vznikne reálná část konstrukce.

10.11.2. Vícenásobné přidání bloků
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Obr. 95 - Dialog pro vícenásobné přidání bloků

Vícenásobné přidání bloků do konstrukce se spouští klepnutím na tlačítko Přidej ve skupině Blok. Pro vícenásobné přidání bloku je třeba stanovit počet, kolikrát má být blok do konstrukce přidán, a posuny nebo pootočení, které stanovují novou pozici bloku pro další přidání. První přidání bloku pak proběhne na jeho aktuální místo v konstrukci, další na místa posunutá podle zadaných posunů a pootočení vůči poslednímu přidanému bloku. 

Je možné nastavit, aby mezi všemi nebo pouze zvolenými uzly přidávaných částí konstrukce se generovaly pruty, tzn. že jednotlivé přidané bloky po vícenásobném přidání jsou spojeny např. příčlemi. Jednotlivé volby dialogu Přidej bloky: 

Skupina Posuny:



Táhnout – je-li přepínač zapnut, určuje se směr přidání a vzdálenosti mezi jednotlivými bloky zadáním bodu (myší nebo z klávesnice). Vzdálenosti jednotlivých dílčích posunů jsou určeny z úsečky vedoucí z bodu vložení na přidávaném bloku a zadaným bodem.


USS - je-li přepínač zapnut, zadávají se hodnoty posunutí mezi jednotlivými bloky do vstupních polí dílčích posunů.

dx - přírůstek posunu ve směru osy X vzhledem k nastavenému USS


dy - přírůstek posunu ve směru osy Y vzhledem k nastavenému USS

dz - přírůstek posunu ve směru osy Z vzhledem k nastavenému USS



Nastavení posunu - po klepnutí na toto tlačítko se určuje směr a vektor přidávání. Zadávají se dva body, rozdíl jejich souřadnic dá hodnoty jednotlivých dílčích posunů, které se vypíší v dialogu. Volba je dostupná pouze při zapnutém přepínači USS.
V průběhu přidávání se postupně posouvají přidávané bloky o nastavené nebo odečtené hodnoty ve směru USS. Není-li nastavena rotace, zůstává zachován směr systému bloku vzhledem k USS. 

Skupina Rotace – nastavení pootočení mezi bloky. Středem otáčení je počátek USS.


Bez pootočení – je-li přepínač zapnut, neprovádí se mezi jednotlivými přidávanými bloky žádná pootočení
osa x – je-li přepínač zapnut, bude se mezi jednotlivými přidanými bloky provádět pootočení kolem osy X USS. Hodnoty pootočení se zadá do vstupního pole ve skupině.

osa y – je-li přepínač zapnut, bude se mezi jednotlivými přidanými bloky provádět pootočení kolem osy Y USS. Hodnoty pootočení se zadá do vstupního pole ve skupině.

osa z – je-li přepínač zapnut, bude se mezi jednotlivými přidanými bloky provádět pootočení kolem osy Z USS. Hodnoty pootočení se zadá do vstupního pole ve skupině.

Skupina Kopie – nastavení počtu kopií a vyhodnocení vzdáleností.
Počet - zadání počtu, kolikrát má být blok do konstrukce přidán. Je-li nastaven počet opakování 1, blok se přidá do konstrukce na jeho aktuální místo bez ohledu na nastavené přírůstky posunů či pootočení.

Násobně – je-li přepínač zapnut, jsou vždy mezi předchozím a následujícím blokem provedeny plné hodnoty posunů a natočení

Rozdělit – je-li přepínač zapnut, jsou nastavené hodnoty posunutí a pootočení brány jako vzdálenost mezi prvním a posledním přidaným blokem a proto jsou hodnoty zadaných dílčích posunů a pootočení rozděleny podle počtu zadaných kopií. 

Skupina Táhnout - nastavuje se požadavek na spojování uzlů mezi jednotlivými přidanými bloky.

Volby skupiny Táhnout:

žádné - nebudou generovány žádné dodatečné pruty

všechny - všechny uzly nových bloků v konstrukci budou spojeny

vybrané - po klepnutí na tlačítko OK se označí uzly bloku, které se budou automaticky spojovat pruty při vícenásobném přidání bloku do konstrukce. Prutům vzniklým při tažení je přiřazen aktuální nastavený průřez.

10.12. Změna tlouštěk maker 2D
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Obr. 96 - Dialog pro změnu tloušťky a materiálu makra 2D

V rámci zadávání geometrie je možné změnit tloušťku a materiál zadaných maker 2D. 

Jednotlivé volby dialogu Vlastnosti makra 2D:

Materiál – po klepnutí na tlačítko se nastavuje aktuální materiál, který bude přiřazen opravovaným makrům 2D.

Tloušťka – zadání nové hodnoty tloušťky, která bude přiřazena opravovaným makrům 2D.

Po klepnutí na tlačítko OK se vybraným makrům 2D přiřadí nový nastavený materiál a tloušťka. 

10.13. Excentricity maker 1D
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Obr. 97 - Dialog pro zadání hodnot excentricity

Při zadávání geometrie je možné zadat požadavek na excentrické umístění průřezu vůči zadané ose prutu. Excentricity se zadávají pouze na makra 1D, tzn. že všechny pruty v makru mají zadanou excentricitu. Pokud chceme zadat excentricitu pouze na část prutů v makru, je třeba makro 1D rozdělit na více maker použitím opravy geometrie, karta Makra 1D, volba Rozdělit makro na dvě makra.

Excentricitu maker 1D můžeme zadat po klepnutí na tlačítko Excentricita ve skupině Konstrukce dialogu Geometrie. Hodnoty excentricity se zadávají vzhledem k nastavenému počátku.

Možné nastavení počátku jsou 

a) pro excentricitu ve směru lokální osy y: 

· Vlevo – hodnota excentricity bude vztažena vůči bodu průřezu s největší zápornou souřadnicí ve směru lokální osy průřezu y

· Osa  – hodnota excentricity bude vztažena vůči ose průřezu 

· Vpravo – hodnota excentricity bude vztažena vůči bodu průřezu s největší kladnou souřadnicí ve směru lokální osy průřezu y

b) pro excentricitu ve směru lokální osy z: 

· Spodní – hodnota excentricity bude vztažena vůči bodu průřezu s největší zápornou souřadnicí ve směru lokální osy průřezu z

· Osa  – hodnota excentricity bude vztažena vůči ose průřezu 

· Horní – hodnota excentricity bude vztažena vůči bodu průřezu s největší kladnou souřadnicí ve směru lokální osy průřezu z

Jednotlivé volby dialogu Excentricity maker 1D:

Excentricita Y – zadání hodnoty excentricity ve směru lokální osy y průřezu od nastaveného počátku pro tento směr

Excentricita Z – zadání hodnoty excentricity ve směru lokální osy z průřezu od nastaveného počátku pro tento směr

Zadané excentricity jsou viditelné po zapnutí zobrazení průřezů nebo těles na prutech.

10.14. Žebra - modelování výztuh plošných konstrukcí 

Výztuhu lze namodelovat pomocí makra 1D, které připojíme na okrajovou nebo vnitřní linii plošného makroprvku. Linie leží ve střednicové rovině plošné konstrukce, stejně jako těžištní osa připojeného prutu.

Způsob modelování žeber závisí na modelu úlohy. Pokud budeme řešit konstrukci jako desku, nemůžeme využít zadání excentrických prutů, ale musíme žebro modelovat výhradně příslušnými tuhostmi. Pokud řešíme skořepinu, zadáme odpovídajícím makrům 1D excentricity, které jsou zpravidla dány součtem poloviny tloušťky plošného makroprvku a poloviny výšky průřezu prutu. I v tomto případě je ale nutno zvážit  vhodné zadání průřezu, resp. tuhosti připojovaného makra 1D - viz Kolář, Němec, Kanický: FEM – Principy a praxe metody konečných prvků.

Prakticky existují dvě možnosti, jak zadat do rovinného makra 2D výztuhu. První možností je výše popsané zadání excentricity hodnotou poloviny tloušťky plošného makroprvku a poloviny výšky průřezu do maker 1D, které leží v příslušných liniích makroprvku. 

Druhou možností je přímé zadání žeber. Žebro je definováno průřezem a spolupůsobící šířkou. Je-li výztuha plošného makroprvku zadána jako žebro, je možné díky uvažování spolupůsobící šířky vyhodnocovat vnitřní síly na prutech se zohledněním vnitřních sil, které jsou dopočteny z příslušné spolupůsobící šířky. Tato možnost není dostupná při modelování výztuhy pouhou excentricitou, protože při zadání prosté excentricity se neuvádí údaj o spolupůsobící šířce.

10.14.1. Zadání žeber do maker 2D
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Obr. 98 - Dialog pro zadání parametrů žebra

Žebro je ve své podstatě prut excentricky vložený do linie makra 2D. Zadání žebra se spouští příkazem Žebra ve skupině Konstrukce. Jednotlivé volby dialogu Určení žebra:

Průřez – nastavení aktuálního průřezu, který bude vkládán do linie jako žebro.

Skupina Zarovnání – nastavení zarovnání průřezu vzhledem k líci desky.


Spodní (povrch -Z) – je-li přepínač zapnut, je průřez zarovnán ke spodnímu líci makra 2D (povrchu se zápornou lokální souřadnicí z). Hodnota výsledné excentricity se určí automaticky jako součet poloviny tloušťky makra 2D a vzdálenosti příslušné hrany průřezu od těžiště průřezu.   


Střed – je-li přepínač zapnut, je osa prutu umístěna do střednicové roviny makra 2D. Z výpočetního hlediska dochází k částečnému zdvojení tuhostí makra 2D v místě takto vloženého žebra. Hodnota výsledné excentricity je nulová.

Horní  (povrch +Z) – je-li přepínač zapnut, je průřez zarovnán k hornímu povrchu makra 2D (k povrchu s kladnou lokální souřadnicí z). Hodnota výsledné excentricity se určí automaticky jako součet poloviny tloušťky makra 2D a vzdálenosti příslušné hrany průřezu od těžiště průřezu.

Skupina Šířka desky – určení spolupůsobící šířky desky v žebru. Jsou možná následující nastavení:


Výchozí – spolupůsobící šířka žebra s deskou se bude počítat jako násobek tloušťky desky nastavený v dialogu Výpočet, síť z nabídky Nastavení, karta Různé.


Počet tlouštěk – spolupůsobící šířka žebra s deskou se bude počítat jako zadaný násobek tloušťky 


Šířka – do vstupního pole se přímo zadá hodnota spolupůsobící šířky.

Po klepnutí na tlačítko OK se vyberou linie maker 2D, do kterých budou vloženy žebra. 

Mazání žeber se provádí smazáním prutů v liniích, ve kterých jsou nadefinována žebra. 

Upozornění: Makro 1D lze jako žebro vložit pouze do jednoho makra 2D, takže pokud chceme žebro přes více maker 2D, musí být do každého makra 2D vloženo zvláštní makro 1D. 

10.15. Definování hladin rastrů

10.15.1. Definování hladin pravoúhlého rastru
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Obr. 99 - Dialog pro zadání hladin pravoúhlého rastru

V dialogovém okně Zadání hladin se zadávají jednotlivé pořadnice rastru v osách X a Y. Ve sloupcích Hladiny X a Hladiny Y se vypisují jednotlivé zadané pořadnice. Jako první jsou uvedeny absolutní pořadnice, v závorce jsou relativní hodnoty pořadnic (rozdíl vzdáleností jednotlivých pořadnic). Výsledný rastr je tvořen body průsečíků jednotlivých pořadnic X a Y.

Příkazy pod seznamem Hladiny X pracují s pořadnicemi X, příkazy pod sloupcem Hladiny Y pracují s pořadnicemi Y.

Nová abso - přidání nových pořadnic v absolutní vzdálenosti (myšleno od hodnoty 0). V následujícím dialogu se zadává sled pořadnic hladin. Lze zadat sled hodnot oddělených mezerami nebo čárkami, popř. sled zadaný vzdáleností a počtem opakování. Např. při zadání 2, 4, 2*3 vygeneruje pořadnice 2, 4, 6. 

Nová rela - přidání nových pořadnic relativně k aktuální pořadnici (přičtení  vzdáleností od označené hodnoty). V následujícím dialogu se zadává sled pořadnic hladin (jako u Nová abso). Bude - li ve sloupci Hladiny X existovat např. hodnota 6 a bude aktuální (vybrána ukázáním myší), provede příkaz Nová rela při zadání hodnoty 2*3 vygenerování pořadnic 8, 10, 12.

Opr. abso - změna hodnoty vybrané pořadnice novým zadáním absolutní vzdálenosti od hodnoty 0.

Opr. rela - změna hodnoty vybrané pořadnice novým zadáním relativní vzdálenosti od sousední pořadnice.

Smazat - smaže aktuální pořadnici.

Maž vše - smaže všechny pořadnice.

Z podkladu - převzetí pořadnic uzlů z rovinného řezu. Je možné pouze tehdy, když před spuštěním zadávání bloku mříží je na konstrukci zvolen řez libovolnou rovinou (tzn. nastavit rovinný řez v dialogu Geometrie).

Zpět - vrátí stav před provedením poslední operace s pořadnicemi hladin
Znovu - vrátí stav před provedením příkazu Zpět
10.15.2. Definování hladin kosoúhlého rastru
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Obr. 100 - Dialog pro zadání hladin kosoúhlého rastru

V dialogovém okně Zadání hladin se zadávají jednotlivé pořadnice rastru v osách X a Y a úhel sklopení pořadnic.

Ve sloupcích Hladiny X a Hladiny Y se vypisují jednotlivé zadané pořadnice. Výsledný rastr je tvořen body průsečíků jednotlivých pořadnic X a Y a je sklopen o zadaný úhel. Souřadnice na ose Y jsou vzdálenosti na sklopené ose.

V poli Úhel sklonu se zadává úhel sklopení mříže.

Nová abso - přidání nových pořadnic v absolutní vzdálenosti (myšleno od hodnoty 0). V následujícím dialogu se zadává sled pořadnic hladin. Lze zadat sled hodnot oddělených mezerami nebo čárkami, popř. sled zadaný vzdáleností a počtem opakování. Např. při zadání 2, 4, 2*3 vygeneruje pořadnice 2, 4, 6. 

Nová rela - přidání nových pořadnic relativně k aktuální pořadnici (přičtení  vzdáleností od označené hodnoty). V následujícím dialogu se zadává sled pořadnic hladin (jako u Nová abso). Bude - li ve sloupci Hladiny X existovat např. hodnota 6 a bude aktuální (vybrána ukázáním myší), provede příkaz Nová rela při zadání hodnoty 2*3 vygenerování pořadnic 8, 10, 12.

Opr. abso - změna hodnoty vybrané pořadnice novým zadáním absolutní vzdálenosti od hodnoty 0.

Opr. rela - změna hodnoty vybrané pořadnice novým zadáním relativní vzdálenosti od sousední pořadnice.

Smazat - smaže aktuální pořadnici.

Maž vše - smaže všechny pořadnice.

Z podkladu - převzetí pořadnic uzlů z rovinného řezu. Je možné pouze tehdy, když před spuštěním zadávání bloku mříží je na konstrukci zvolen řez libovolnou rovinou (tzn. nastavit rovinný řez v dialogu Geometrie).

Zpět - vrátí stav před provedením poslední operace s pořadnicemi hladin
Znovu - vrátí stav před provedením příkazu Zpět

10.15.3. Definování hladin polárního rastru
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Obr. 101 -  Dialog pro zadání hladin polárního rastru

V dialogovém okně Zadání hladin se zadávají jednotlivé pořadnice rastru v ose X jako poloměr (sloupec Poloměr) a v ose Y jako úhel (sloupec Hladiny Y -Úhel).

Ve sloupcích Poloměr a Úhel se vypisují jednotlivé zadané pořadnice poloměrů a úhlů. Výsledný rastr je tvořen body průsečíků jednotlivých poloměrů a úhlů.

Ovládání dialogu je zcela obdobné jako při práci s pravoúhlou nebo kosoúhlou mříží, jen ve sloupci Hladiny Y - úhel se nezadávají hodnoty vzdálenosti, ale úhlů.  


[image: image207.wmf]
Obr. 102 -  Dialog pro zadání hladin paraboly nebo oblouku

10.15.4. Definování hladin pro parabolu nebo oblouk

V dialogovém okně Parabola nebo oblouk se zadává tvar oblouku nebo paraboly definovaný rozpětím a výškou a jednotlivé pořadnice rastru v osách X a Y. Ve sloupcích Hladiny X a Hladiny Y se vypisují jednotlivé zadané pořadnice. Výsledný rastr je tvořen body průsečíků jednotlivých pořadnic X a Y. Do pořadnic jsou automaticky zahrnuty okrajové body paraboly nebo oblouku podle zadaného rozpětí a výšky.

Přidej - přidání nových pořadnic v absolutní vzdálenosti. V následujícím dialogu se zadává sled pořadnic hladin. Lze zadat sled hodnot oddělených mezerami nebo čárkami, popř. sled zadaný vzdáleností a počtem opakování. Např. při zadání 2, 4, 2*3 vygeneruje pořadnice 2, 4, 6.

Oprava - změna hodnoty vybrané pořadnice novým zadáním absolutní vzdálenosti od hodnoty 0.

Smazat – smazání vybrané pořadnice

Maž vše – smazání všech zadaných pořadnic 

Zpět - vrátí stav před provedením poslední operace s pořadnicemi hladin
Znovu - vrátí stav před provedením příkazu Zpět
10.16. Použití DXF souborů při zadávání geometrie

Pro načítání geometrie lze použít dvojrozměrné nebo trojrozměrné DXF soubory. DXF soubory lze použít buďto k přímému převodu na pruty nebo jako podklad pro zadávání jak prutových prvků tak i plošných makroprvků. DXF soubor nelze přímo převést na plošné makroprvky.

10.16.1. Obecné podmínky pro načtení DXF souboru

Pro čtení dat o geometrii konstrukce lze použít pouze textovou formu DXF souboru. Načítají se pouze samostatné entity ze sekce ENTITIES (samostatné entity). Pokud v DXF souboru jsou bloky, ignorují se. Aby je bylo možné načíst, je nutné použít funkci EXPLODE (ROZLOŽ). Jedna délková jednotka DXF souboru je přiřazena jedné aktuální délkové jednotce geometrie v IDA NEXIS 32.

Načítají se pouze tyto entity:

LINE (ÚSEČKA) - převede se na jedno makro o jednom prutu 

POLYLINE - převede se na jedno makro s počtem prutů podle počtu úseků POLYLINE

Převádí se pouze POLYLINE vytvořené následujícími příkazy ACADu:

a) PLINE (KŘIVKA) - obloukové segmenty se převedou na čáru

b) 3DPOLY (3D KŘIVKA)

c) POLYGON (POLYGON)

10.16.2. Přímý převod DXF souboru na blok prutů

DXF soubor, který splňuje výše uvedené podmínky, lze přímo převést na zelený blok při zadávání konstrukce. Na zelený blok lze převést jak 2D tak i 3D DXF soubory. Po klepnutí na tlačítko DXF ve skupině Nový blok dialogu Geometrie lze načíst vybraný soubor. Rozeznané entity se přímo převedou na jednotlivé pruty zeleného bloku. Takto vytvořený zelený blok lze přidat standardními způsoby do konstrukce (tlačítka Přidej 1 nebo Přidej ve skupině Operace s bloky dialogu Geometrie). nebo použít na vytvoření podkladu (po klepnutí na tlačítko Z bloku v dialogu Podklad z 3D kresby).

Při přidávání takto vytvořeného bloku do konstrukce si je třeba uvědomit následující možné problémy:

1) Každá čára obsažená v DXF souboru je přidána do konstrukce jako jednotlivý prut. Zde mohou vzniknout problémy s velmi krátkými čarami nakreslenými mimo oblast vlastní převáděné konstrukce nebo i ve vlastní převáděné kresbě. 

2) Dotýkající se čáry - např. sloup s připojenými příčlemi nakreslený v CADu je jedna svislá čára, které se dotýkají vodorovné čáry příčlí. Po převedení na pruty vznikne průběžný prut sloupu, kterého se pouze dotýkají pruty příčlí. Pro zajištění spojení je vhodné provést opravu geometrie prutů Rozdělit podle konců jiných prutů. Tento problém může být eliminován automaticky při generování sítě před výpočtem, pokud vzdálenost dotyku není příliš velká. Velký vliv na rozsah tohoto problému má kvalita převáděného DXF souboru, obzvláště dotahování čar. Jsou-li nedotažené vzdálenosti příliš velké, automatické spojování při generování sítě nepomůže. 

3) Překrývající se čáry - jsou asi nejnebezpečnější a obtížně eliminovatelné. Jsou-li pod dlouhou čarou ve výkrese skryty další kratší čáry, budou všechny převedeny na pruty. Pak vzniká problém buďto s pruty volně položenými v prostoru konstrukce nebo s pruty překrývajícími se, kdy dojde ke zdvojení tuhosti. Těchto prutů je možné se zbavit použitím opravy geometrie prutů Rozdělit podle konců jiných prutů a následně provést smazání zdvojených prutů příkazem Smazat - Zdvojené pruty ve skupině funkce dialogu Geometrie. 

Je-li zelený blok převeden na podklad, který se pak překresluje uživatelem definovanými prvky, tato nebezpečí odpadají a uživatel má plně pod kontrolou jak zadávané pruty tak i plošné makroprvky.

10.16.3. Převod DXF souboru na podklad

DXF soubory lze převést na podklad, který lze využít k zadávání geometrie obkreslením podkladu. Podklad lze vytvořit načtením trojrozměrného DXF souboru do zeleného bloku jako při převodu DXF souboru na pruty převedením na podklad příkazem Podklad v dialogu Geometrie a po klepnutí na tlačítko Z bloku v dialogu Podklad z 3D kresby.

Podklady lze vytvořit i při zadávání bloků geometrie při práci v rovinných mřížích. Zde lze načíst pouze rovinné DXF soubory. Práce s podklady se provádí příkazy podnabídky Základ DXF v nabídce Soubory v pruhu nabídek pro rovinné mříže. Nabídka Základ DXF obsahuje následující příkazy: 

Čtení DXF - načtení DXF souboru, který bude převeden na podklad

Viditelnost - zapne nebo vypne zobrazení načteného podkladu

Nulovat - vymaže aktuální načtený podklad

Při načtení DXF souboru do podkladu již nejsou příliš aktuální problémy uvedené v předchozí kapitole, protože z podkladu nevznikají přímo žádné pruty ani plošné makroprvky, jejich zadání si řídí uživatel sám a má jej plně pod kontrolou.

10.17. Použití podkladů pro zadávání geometrie

Podklad lze vytvořit buďto z existujícího zeleného bloku nebo z existující konstrukce. Vytvořený podklad lze použít jako 3D průsvitku pro zadání nového bloku kreslením. Podklad vznikne na místě aktuální konstrukce nebo zeleného bloku, takže je viditelný až po deaktivaci celé nebo části konstrukce, popř. po smazání nebo přesunutí zeleného bloku, ze kterého byl vytvořen. Poklad může být postupně vytvořen i z několika po sobě zadaných blocích.
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Obr. 103 – Dialog pro práci s 3D pokladem

Lze použít např. pro vytvoření 3D podkladu z DXF souboru přes zelený blok pro přímé zadání plošných prvků v prostoru bez nutnosti postupného převádění po jednotlivých rovinách do zadávání v rovinné mříži.

Jednotlivé volby dialogu Podklad z 3D kresby:

Z bloku – po klepnutí na toto tlačítko se vytvoří podklad z aktuálního zeleného bloku konstrukce.

Z konstrukce – po klepnutí na toto tlačítko se vytvoří podklad z aktuální konstrukce.

Smazat vše – smaže všechny podklady.

Viditelný – je-li volba zatržena, je podklad viditelný (při neaktivní konstrukci nebo posunutém či smazaném zeleném bloku). Není-li volba zatržena, podklad se skryje. Opětovným zatržením volby lze podklad znovu zviditelnit, poklad je takto dostupný až do smazání podkladu volbou Smazat vše.

10.18. Opravy geometrie

V opravách geometrie lze posouvat uzly ve směru jednotlivých os - jednotlivě nebo hromadně, měnit souřadnice jednotlivých uzlů, měnit počáteční a koncové body prutů, generovat uzly na pruty v místě dotyku, generovat uzly v průsečících prutů, přidávat uzly na existující pruty nebo makra, dělit pruty nebo makra na požadovaný počet dílků, vložit existující prut, uzel nebo makro do makra 2D jako vnitřní linii nebo vnitřní uzel makra 2D, obracet lokální souřadné systémy maker 2D apod.

10.18.1. Opravy uzlů
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Obr. 104 - Karta pro opravy uzlů

Opravy uzlů jsou dostupné na kartě Uzel dialogu Opravy geometrických entit.

10.18.1.1. Číselná oprava jednotlivého uzlu
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Obr. 105 – Dialog pro opravu souřadnice jednotlivého uzlu

Je-li zapnut přepínač Oprava číselně na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se vybere jeden opravovaný uzel konstrukce. Objeví se dialogové okno Souřadnice uzlu, ve kterém se vypisují aktuální souřadnice vybraného uzlu vzhledem ke globálnímu souřadnému systému i vzhledem k USS. 

Je-li zapnut přepínač GSS, lze měnit pouze souřadnice uzlu v globálním souřadném systému, je-li zapnut přepínač USS, lze měnit souřadnice vzhledem k USS.

Po  zadání nových souřadnic vybraného uzlu a klepnutí OK se opravovaný uzel přemístí do nově zadané polohy.

10.18.1.2. Posun jednotlivého uzlu

Je-li zapnut přepínač Posun uzlu na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se vybere jeden opravovaný uzel konstrukce. Do tohoto uzlu se automaticky přesune USS tak, že zůstane zachován směr os s předchozím nastavením USS. Novou polohu uzlu je možné zadat:

· pomocí myši určením bodu – uzel konstrukce, bod rastru …

· zadáním hodnoty posunu uzlu do vstupního řádku. 

10.18.1.3. Posun skupiny uzlů

Posun uzlů umožňuje změnit polohu více uzlů zároveň. Změna polohy je definována úsečkou zadanou dvěma body, délka úsečky určuje vzdálenost posunu, směr úsečky je směrem posunu skupiny uzlů. 

Je-li zapnut přepínač Posun skupiny uzlů na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se spustí provedení posunu skupiny uzlů. Nebyl-li přednastaven výběr uzlů, nejdříve se vybírají uzly, které se budou posouvat. 

Pro označenou skupinu uzlů se zadává úsečka posunu. Jako výchozí se za první bod trajektorie posunu bere uzel s nejmenším číslem. Po klepnutí na tlačítko Nový začátek ve vstupním řádku lze zadat jiný bod, který určí počátek úsečky posunu. Druhý bod nebo vzdálenost posunu lze zadat následujícími způsoby:

· pomocí myši určením bodu – uzel konstrukce, bod rastru …

· zadáním hodnoty souřadnice druhého bodu posunu do vstupního řádku. 

10.18.1.4. Pootočení skupiny uzlů

Pootočení skupiny uzlů je určeno hodnotou pootočení kolem jediné osy, a to kolem osy kolmé na aktuální nastavenou pracovní rovinu. To znamená, že je-li například nastavena aktuální pracovní rovina XY uživatelského souřadného systému , otáčí se kolem osy Z tohoto USS.

Je-li zapnut přepínač Pootočení skupiny uzlů na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se spustí provedení pootočení skupiny uzlů. Nebyl-li přednastaven výběr uzlů, nejdříve se vybírají uzly, které se budou otáčet. 

Výchozí osou otáčení je přímka kolmá na aktuální pracovní rovinu procházející počátkem USS. Osu otáčení lze změnit po klepnutí na tlačítko Nová osa ve vstupním řádku. Zadává se bod, ve kterém bude ležet nová osa otáčení. Zadaným bodem se proloží přímka kolmá na aktuální pracovní rovinu a tato přímka se stává novou osou otáčení. 

Možné způsoby zadání hodnoty pootočení skupiny uzlů:

· graficky. Jestliže si představíme pootočení uzlů jako rotaci aktuálního USS kolem osy otáčení zároveň spolu s uzly, pak grafický způsob spočívá v nasměrování osy X nebo Y USS do požadovaného bodu pracovní roviny (uzel konstrukce, bod v rastru atd.). Jako výchozí se nastavuje nový směr osy X, po klepnutí na tlačítko X nebo Y ve vstupním řádku se přepne na druhou osu. Pak je pomocí myši možné zadat bod, do kterého tato osa bude směřovat. Po provedení pootočení se ale poloha USS nezmění. 

· číselně vepsáním hodnoty pootočení kolem osy do vstupního řádku. 

10.18.1.5. Oprava tabulkou

Je-li zapnut přepínač Oprava tabulkou na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se hodnoty souřadnic uzlů vepíší do tabulky. V tabulce je možné provádět opravy hodnot souřadnic uzlů vzhledem ke globálnímu souřadnému systému, není možné přidat ani smazat uzel. 

10.18.1.6. Zvětšení části konstrukce 

Zvětšení nebo zmenšení části konstrukce je změna polohy vybraných uzlů vůči nastavenému USS. 

Změna polohy je definována úsečkou zadanou v pracovní rovině. Funkce pro zvětšení konstrukce provádí změnu polohy uzlů pouze rovinného typu, tzn. že vybrané uzly, i když leží v prostoru, se pohybují v pracovní rovině nebo v rovinách s pracovní rovinou rovnoběžnou. 

Proto pokud se provádí prostorové zvětšení konstrukce, je nutné jej rozložit do dvou zvětšení definovanými úsečkami ve dvou pracovních rovinách. 

Nová poloha uzlu po zvětšení se vyhodnocuje následovně: 

· zjistí se původní vzdálenost zvětšovaného uzlu od jedné osy USS. 

· zjistí se poměr vzdálenosti druhého zadaného uzlu úsečky k vzdálenosti prvního uzlu úsečky – ke stejné ose jako pro zvětšovaný uzel

· nová souřadnice uzlu k ose USS je vypočtena jako násobek původní souřadnice a zjištěného poměru

· stejný postup se aplikuje pro druhou osu pracovní roviny

Je-li zapnut přepínač Zvětšení na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se spustí zadání úsečky definující zvětšení souřadnic uzlů konstrukce. Nebyl-li přednastaven výběr uzlů, nejdříve se vybírají uzly konstrukce.

Doporučovaný způsob definice úsečky zvětšení je následující:

· jako první bod úsečky vybrat některý z uzlů, který má být přesunut do nové polohy

· jako druhý bod úsečky zadat novou polohu tohoto uzlu – buďto výběrem již existujícího uzlu na konstrukci, popř. zadáním bodu pomocí rastru nebo vstupního řádku. 

10.18.1.7. Průmět části konstrukce 

Zešikmení (průmět) části konstrukce je změna polohy vybraných uzlů vůči nastavenému USS. 

Změna polohy zkosením je definována úsečkou zadanou v pracovní rovině. Funkce pro zkosení konstrukce provádí změnu polohy uzlů pouze rovinného typu, tzn. že vybrané uzly, i když leží v prostoru, se pohybují v pracovní rovině nebo v rovinách s pracovní rovinou rovnoběžnou. 

Nová poloha uzlu po zešikmení se vyhodnocuje obdobně jako pro zvětšení, ale změna polohy uzlů kromě poměru vzdáleností k jedné ose zároveň závisí na vzdálenosti od druhé osy pracovní roviny, tzn. že pokud provádím průmět zadáním úsečky rovnoběžné s osou X, tak uzly konstrukce, které mají v téže pracovní rovině hodnotu souřadnice Y=0, svou polohu nezmění, nejvíce změní polohu uzly s největší souřadnicí Y. 

Je-li zapnut přepínač Průmět na kartě Uzly, po klepnutí na tlačítko OK se spustí zadání úsečky definující zkosení uzlů konstrukce. Nebyl-li přednastaven výběr uzlů, nejdříve se vybírají uzly konstrukce.

Doporučovaný způsob definice úsečky zešikmení je následující:

· jako první bod úsečky vybrat některý z uzlů, který má být přesunut do nové polohy

· jako druhý bod úsečky zadat novou polohu tohoto uzlu – buďto výběrem již existujícího uzlu na konstrukci, popř. zadáním bodu pomocí rastru nebo vstupního řádku.

10.18.1.8. Opravy uzlů pravým tlačítkem myši

Po klepnutí pravým tlačítkem myši na uzel jsou v kontextové nabídce dostupné dva příkazy sloužící k opravám uzlů:

· Posun uzlu – posun uzlu do nové polohy, viz 9.18.1.2 Posun jednotlivého uzlu
· Vlastnosti uzlu  - oprava souřadnic jednotlivého uzlu, viz 9.18.1.1 Číselná oprava jednotlivého uzlu
10.18.2. Opravy prutů
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Obr. 106 - Karta pro opravy prutů

10.18.2.1. Změna počátku prutu 

Je-li zapnut přepínač Změna počátku prutu na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se vybere jeden prut konstrukce. Pro tento prut se zadá nový počáteční uzel.
10.18.2.2. Změna konce prutu

Je-li zapnut přepínač Změna konce prutu na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se vybere jeden prut konstrukce. Pro tento prut se zadá nový koncový uzel.

10.18.2.3. Oprava prutů tabulkou

Je-li zapnut přepínač Oprava tabulkou na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se vypíše tabulka počátečních a koncových uzlů všech prutů včetně pootočení a přiřazeného průřezu. V tabulce lze  měnit počáteční a koncové uzly,  pootočení a aktuální průřez, nelze přidat ani smazat žádný prut.

10.18.2.4. Změna průřezu prutů

Je-li zapnut přepínač Změna průřezu na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se vybraným prutům přiřadí nastavený aktuální průřez. Není-li přednastaven výběr prutů, vybírají se jednotlivé pruty.

10.18.2.5. Vložení uzlu do prutu

Je-li zapnut přepínač Vložit uzel do prutu na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se do každého vybraného prutu vloží jeden uzel.

Poloha vloženého uzlu je určena hodnotou zadanou v poli Vzdálenost a nastavením přepínačem abso a rela. Při nastavení abso jsou délky brány absolutně (prut má délku 0-délka prutu), při nastavení rela má prut délku 0-1. Vzdálenost se bere od začátku prutu. 

Např. při nastavené hodnotě vzdálenosti 0.25, režim rela, budou na vybraných prutech vygenerovány uzly v jedné čtvrtině délky prutu od jeho počátku.

10.18.2.6. Rozdělení prutu na více prutů

Je-li zapnut přepínač Rozdělit prut na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se každý vybraný prut rozdělí rovnoměrně na nové pruty podle hodnoty nastavené ve vstupním poli Počet dílků.

10.18.2.7. Rozdělení prutů v průsečících 

Je-li zapnut přepínač Rozdělit podle průsečíků prutů na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se na vybraných prutech zjišťuje, zda se vybrané pruty vzájemně nekříží. Pokud se pruty kříží, je v místě křížení prutů vygenerován uzel a pruty jsou rozděleny podle vygenerovaného uzlu. 

10.18.2.8. Rozdělení prutů v dotycích s jinými pruty

Je-li zapnut přepínač Rozdělit podle konců jiných prutů na kartě Pruty, po klepnutí na tlačítko OK se na vybraných prutech provede test, zda se začáteční nebo koncový uzel některého z prutů nedotýká některého z vybraných prutů. Jestliže se pruty dotýkají, v místě dotyku se na prutu, na kterém v místě dotyku uzel není, vygeneruje uzel a pruty se spojí.

10.18.2.9. Opravy prutů pravým tlačítkem myši

Po klepnutí pravým tlačítkem myši na prut jsou v kontextové nabídce dostupné následující  příkazy sloužící k opravám prutů:

· Začátek prutu – změna počátečního uzlu prutu, viz 9.18.2.1 Změna počátku prutu.

· Konec prutu – změna koncového uzlu prutu, viz 9.18.2.2 Změna konce prutu.

· Vlastnosti prutu – zobrazí se dialog se všemi dostupnými informacemi o prutu. 
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Obr. 107 - Karta pro opravy prutů

Jednotlivé volby dialogu Vlastnosti prutu / makra 1D:

Makro 1D – vypisuje se číslo makra 1D, do kterého patří vybraný prut.

Prut – vypisuje se číslo vybraného prutu.

Průřez – vypisuje se aktuální průřez přiřazený prutu, po klepnutí na tlačítko Průřez lze změnou aktuálního průřezu přiřadit vybranému prutu jiný průřez.

Délka – vypisuje se délka vybraného prutu

Poč. uzel – vypisuje se číslo počátečního uzlu prutu, následuje výpis souřadnic tohoto uzlu vzhledem k uživatelskému souřadnému systému. Kteroukoliv souřadnici lze změnit. 

Konc. uzel – vypisuje se číslo koncového uzlu prutu, následuje výpis souřadnic tohoto uzlu vzhledem k uživatelskému souřadnému systému. Kteroukoliv souřadnici lze změnit. 

Skupina Excentricita – celé makro 


Y, Z – vypisují se zadané hodnoty excentricity vybraného prutu vůči nastavené ose. 

Skupina Typ – celé makro -  v seznamech se objevuje nastavení typu prutu, který je důležitý pro vyhodnocení výsledků. Je-li nastaveno Výchozí, program podle odklonu prutu od svislé osy sám určuje, zda jde o sloup nebo nosník. Je-li nastaveno Žebro, zobrazuje se ještě způsob vyhodnocení tlouštěk žebra. 

10.18.3. Opravy maker 1D
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Obr. 108 - Karta pro opravy maker 1D

10.18.3.1. Rozdělení makra 1D na dvě makra

Je-li zapnut přepínač Rozdělit makro na dvě makra na kartě Makra 1D, po klepnutí na tlačítko OK se vybírá jednotlivý prut. Pokud je vybraný prut součástí makra 1D, je toto rozděleno na dvě makra 1D a vybraný prut se stane koncovým prutem jednoho ze vzniklých maker 1D. V průběhu této opravy je vhodné zapnout číslování maker 1D. 

10.18.3.2. Spojení maker 1D

Je-li zapnut přepínač Spojit dvě makra do jednoho na kartě Makra 1D, po klepnutí na tlačítko OK se vyberou dvě na sebe navazující makra 1D.  Pokud mají vybraná makra společný uzel, stejný směr lokální osy X, stejnou excentricitu a jednoznačně definovaný jeden začáteční uzel a jeden koncový uzel po spojení, spojí se tato dvě makra 1D do jednoho makra 1D (tzn. že nejde spojit dvě makra 1D, která např. vytvářejí tvar T).

10.18.3.3. Změna průřezu makra 1D

Je-li zapnut přepínač Změna průřezu makra na kartě Makra 1D, po klepnutí na tlačítko OK se vybraným makrům 1D přiřadí nastavený aktuální průřez. Není-li přednastaven výběr prutů, vybírají se jednotlivé pruty.

10.18.3.4. Vložení uzlu do makra 1D

Je-li zapnut přepínač Vložit uzel do makra na kartě Makra 1D, po klepnutí na tlačítko OK se do každého vybraného makra 1D vloží jeden uzel.

Poloha vloženého uzlu je určena hodnotou zadanou v poli Vzdálenost a nastavením přepínačem abso a rela. Při nastavení abso jsou délky brány absolutně (makro 1D má délku 0-délka makra 1D), při nastavení rela má makro 1D délku 0-1. Vzdálenost se bere od začátku makra 1D.

Např. při nastavené hodnotě vzdálenosti 0.25, režim rela, budou na vybraných makrech 1D vygenerovány uzly v jedné čtvrtině vzdálenosti od počátku maker 1D.

10.18.3.5. Rozdělení maker 1D na více dílků

Je-li zapnut přepínač Rozdělit makro na kartě Makra 1D, po klepnutí na tlačítko OK se vybraná makra rozdělí pravidelně vygenerováním nových prutů v makru podle hodnoty nastavené ve vstupním poli Počet dílků.
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Obr. 109 - Karta pro opravy linií maker 2D

10.18.4. Opravy linií maker 2D

10.18.4.1. Změna typu linie

Změna typu linie umožňuje opravit vybranou hraniční linii – např. nahradit přímou linii polygonem nebo obloukem, popř. rozdělit jednu průběžnou linii na více linií.

Je-li zapnut přepínač Změna typu linie na kartě Hranič. linie, po klepnutí na tlačítko OK se vybírá jedna linie, která se bude opravovat. 

Po výběru linie se otevře vstupní řádek, který umožňuje změnit průběh opravované linie. Oprava probíhá novým zadáním tvaru linie, první uzel linie zůstává zachován a zadání pokračuje zadáním druhého a dalších uzlů.

Ve vstupním řádku je možné použít způsoby zadání linie stejné jako při zadávání stěny nebo desky kreslením – viz 9.8.2 Zadání desky nebo stěny kreslením.

Není-li oprava linie ukončena výběrem posledního uzlu původní linie, automaticky se spojí poslední zadaný bod nové linie s posledním uzlem původní linie.

10.18.4.2. Oprava linií tabulkou 

Je-li zapnut přepínač Oprava tabulkou na kartě Hranič. linie, po klepnutí na tlačítko OK se v tabulce zobrazí čísla a počáteční a koncové uzly všech linií maker 2D. Lze měnit typ linie a uzly, kterými prochází. Nelze přidat nový uzel nebo linii.

Vložení nového uzlu do linie 

Je-li zapnut přepínač Vložit uzel do linie na kartě Hranič. linie, po klepnutí na tlačítko OK se do vybraných přímých linií maker 2D vloží nový uzel. V případě použití na obloukovou nebo splajnovou linii se nové uzly nevloží. 

Poloha uzlu je dána hodnotou v poli Vzdálenost a nastavením přepínačem abso a rela. Při nastavení abso jsou délky brány absolutně (linie má délku 0-délka linie), při nastavení rela má linie délku 0-1. Např. při nastavené hodnotě vzdálenosti 0.25, režim rela, bude na vybrané linii vygenerován uzel v jedné čtvrtině vzdálenosti od počátku linie. Linie je po vložení uzlů převedena na typ POLYGON, tzn. že při vybrání linie se vybírá celá linie. 

10.18.4.3. Rozdělení linie na více dílků

Je-li zapnut přepínač Rozdělit linii na kartě Hranič. linie, po klepnutí na tlačítko OK se vybrané linie rozdělí pravidelně vložením nových uzlů. 

Počet nově vzniklých linií je určen podle hodnoty nastavené ve vstupním poli Počet dílků. Linie je po vložení uzlů převedena na typ POLOYGON, tzn. že při vybrání linie se vybírá celá linie.

10.18.4.4. Vložení blízkých uzlů do linie

Je-li zapnut přepínač Vložit blízké uzly do linie na kartě Hranič. linie, po klepnutí na tlačítko OK se do linií vybraných maker 2D vloží uzly, které leží ve vzdálenosti menší než mez koincidence. Linie je po vložení uzlů převedena na typ POLOYGON, tzn. že při vybrání linie se vybírá celá linie.

10.18.4.5. Smazání linie

Je-li zapnut přepínač Smazání linie na kartě Hranič. linie, po klepnutí na tlačítko OK vybírají jednotlivé obvodové linie maker 2D. Vybraná linie se odstraní, ale aby makro 2D zůstalo uzavřeno, automaticky se spojí a uzavře vzájemným spojením linií, které byly před a za mazanou linií. Linie, která má vyšší číslo, zůstává na místě, linie s nižším číslem se k ní připojí a tím změní tvar makra 2D. 

10.18.5. Opravy plošných prvků - maker 2D
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Obr. 110 - Karta pro opravy maker 2D

10.18.5.1. Nakreslení vnitřních prvků do makra 2D

Je-li zapnut přepínač Kreslit otvor, linii, uzel do makra na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK vybírají jednotlivé makro 2D, do kterého se budou vkládat nové vnitřní prvky.

Po výběru makra 2D se objeví vstupní řádek pro volbu zadávaného vnitřního prvku. Další postup zadávání je totožný jako při zadávání vnitřních prvků kreslením – viz 9.8.3 Zadání vnitřních prvků kreslením. 

10.18.5.2. Vložení makra 1D do makra 2D

Je-li zapnut přepínač Vložit makro 1D do makra 2D na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se označí makro 2D, do kterého se mají včlenit makra 1D jako vnitřní linie makra 2D. Vybraná makra 1D (buďto se vybírají jednotlivá makra 1D po označení makra 2D nebo je možné mít přednastavený výběr) se stanou vnitřními liniemi makra 2D. Pokud celá vybraná makra 1D neleží v rovině zvoleného makra 2D, dojde k chybě při generování sítě. Toto není nutné provádět pro makra 1D, která již leží v linii, např. v okraji makra 2D. Je nutné provést pouze pro makra, která nejsou totožná s žádnou linií.

Vložení prutu do makra 2D

Je-li zapnut přepínač Vložit prut do makra 2D na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se označí makro 2D, do kterého se mají včlenit pruty jako vnitřní linie makra 2D. Vybrané pruty (buďto se vybírají jednotlivé pruty po označení makra 2D nebo je možné mít přednastavený výběr) se stanou vnitřními liniemi makra 2D. Pokud celé vybrané pruty 1D neleží v rovině zvoleného makra 2D, dojde k chybě při generování sítě. Toto není nutné provádět pro pruty, které již leží v linii, např. v okraji makra 2D. Je nutné provést pouze pro pruty, které nejsou totožné s žádnou linií. 

10.18.5.3. Vložení uzlu do makra 2D

Je-li zapnut přepínač Vložit uzel do makra 2D na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se označí makro 2D, do kterého se mají včlenit uzly jako vnitřní uzly makra 2D. Vybrané uzly (buďto se vybírají jednotlivé uzly po označení makra 2D nebo je možné mít přednastavený výběr) se stanou vnitřními uzly makra 2D. Vybrané uzly musí ležet v rovině a uvnitř makra 2D, jinak dojde k chybě při generování sítě.

Vložení linie do makra 2D

Je-li zapnut přepínač Vložit linii do makra 2D na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se označí makro 2D, do kterého se mají včlenit linie jiných maker 2D jako vnitřní linie makra 2D. Vybrané linie (buďto se vybírají jednotlivé linie po označení makra 2D nebo je možné mít přednastavený výběr) se stanou vnitřními liniemi makra 2D. Všechny vybrané linie musí ležet v rovině a uvnitř makra 2D. Pokud celé vybrané linie neleží v rovině a uvnitř zvoleného makroprvku, dojde k chybě při generování sítě.

10.18.5.4. Smazání otvorů nebo vnitřních linií z makra 2D
Je-li zapnut přepínač Smazat otvor, linii z makra na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se vybírají jednotlivé linie nebo otvory v makrech 2D. Vybrané vnitřní prvky jsou z maker 2D odstraněny. Uzly, které tvořily smazané prvky, zůstávají nesmazány a jsou odstraněny až při kontrole nepřipojených uzlů při ukončování práce s geometrií.

10.18.5.5. Smazání vnitřních uzlů z makra 2D
Je-li zapnut přepínač Smazat uzel z makra na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se vybírají jednotlivé vnitřní uzly v makrech 2D. Vybrané vnitřní uzly jsou uvolněny z makra 2D, ale zůstávají nesmazány a jsou odstraněny až při kontrole nepřipojených uzlů při ukončování práce s geometrií.
Smazání všech vnitřních prvků z makra 2D
Je-li zapnut přepínač Smazat všechny vnitřní části makra 2D na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se vybírají jednotlivá makra 2D.

Z vybraných maker 2D jsou odstraněny všechny otvory a vnitřní linie a uvolní se všechny vnitřní uzly. Uzly, které tvořily smazané prvky, zůstávají nesmazány a jsou odstraněny až při kontrole nepřipojených uzlů při ukončování práce s geometrií.

10.18.5.6. Oprava makra 2D tabulkou

Je-li zapnut přepínač Oprava tabulkou na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se načtou makra 2D s otvory, vnitřními liniemi a vnitřními uzly do tabulky, kde je lze opravovat. Nelze nic přidat ani smazat.

10.18.5.7. Změna lokálního systému makra 2D

Je-li zapnut přepínač Změna lokálního souřadného systému na kartě Makra 2D, po klepnutí na tlačítko OK se na vybraných makrech 2D provede obrácení směru os z a y lokálního souřadného systému (planárního systému).

10.18.5.8. Opravy maker 2D pravým tlačítkem myši
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Obr. 111 – Dialog Vlastnosti makra 2D

Po klepnutí pravým tlačítkem myši na některou z hraničních linií makra 2D jsou v kontextové nabídce dostupné následující  příkazy sloužící k opravám maker 2D:

· Kreslit vnitřní části – doplnění otvorů, vnitřních linií a vnitřních uzlů do aktuálního makra 2D – viz 9.18.5.1 Nakreslení vnitřních prvků do makra 2D.

· Smazat vnitřní části – smaže všechny vnitřní prvky z aktuálního makra 2D – viz 9.18.5.8 Smazání všech vnitřních prvků z makra 2D.

· Změna lokálního systému – provede inverzi směru os lokálního souřadného systému aktuálního makra 2D, viz 9.18.5.10 Změna lokálního systému makra 2D
· Vlastnosti makra 2D – zobrazí se dialog se všemi dostupnými informacemi o makru 2D.

Jednotlivé volby dialogu Vlastnosti makra 2D:

Index – zobrazuje se číslo vybraného makra 2D

Materiál – vypisuje se aktuální materiál, který je přiřazen vybranému makru 2D. Po klepnutí na tlačítko Materiál lze vybráním jiného materiálu z projektové databáze změnit přiřazení materiálu vybranému makru 2D.

Tloušťka – vypisuje se hodnota tloušťky přiřazené vybranému makru 2D. Vepsáním nové hodnoty do vstupního pole lze tloušťku makra 2D změnit.

Linie – v seznamu se vypisují hraniční linie vybraného makra 2D. První číslo označuje index linie v rámci vybraného makra 2D, druhé číslo je číslo linie v rámci celé konstrukce. 

Vnitřní linie, otvory – v seznamu se vypisují otvory a vnitřní linie vybraného makra 2D. První číslo označuje index vnitřního prvku v rámci vybraného makra 2D, za ním následuje seznam čísel linií v rámci celé konstrukce, které tvoří příslušný vnitřní prvek. Po klepnutí na tlačítko Smazat pod tímto seznamem se vnitřní prvek vybraný v seznamu odstraní z makra 2D. 
Vnitřní uzly – v seznamu se vypisují vnitřní uzly (nepřipojené k liniím) vybraného makra 2D. První číslo označuje index vnitřního uzlu v rámci vybraného makra 2D, druhé číslo je číslo příslušného uzlu v konstrukci. Po klepnutí na tlačítko Smazat pod tímto seznamem se vybraný vnitřní uzel uvolní z makra 2D a zůstane v konstrukci jako nepřipojený uzel.

10.19. Mazání geometrie

Mazání geometrických entit je dostupné po klepnutí na tlačítko Smazat ve skupině Funkce dialogu Geometrie. V následujícím dialogu se určují části mazané geometrie:
Jednotlivé volby dialogu Smazat:
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Obr. 112 – Dialog pro mazání geometrie

Všechno – po klepnutí na toto tlačítko se smaže veškerá doposud zadaná geometrie konstrukce.

Všechny pruty – po klepnutí na toto tlačítko se smažou veškeré prutové prvky konstrukce.

Vybrané pruty – po klepnutí na toto tlačítko se smažou vybrané pruty. Není-li přednastaven výběr, následuje vybírání jednotlivých prutů.

Vybraná makra 1D – po klepnutí na toto tlačítko se smažou vybraná makra 1D. Není-li přednastaven výběr, následuje vybírání jednotlivých maker 1D.

Nepřipojené uzly – po klepnutí na toto tlačítko se smažou uzly konstrukce, ke kterým není připojen žádný prut ani linie makra 2D.

Zdvojené pruty – po klepnutí na toto tlačítko se vyhledají a smažou zdvojené pruty konstrukce (mají totožný počáteční i koncový uzel).

Všechna makra 2D – po klepnutí na toto tlačítko se smažou všechna makra 2D konstrukce. 

Vybraná makra 2D – po klepnutí na toto tlačítko se smažou vybraná makra 2D. Není-li přednastaven výběr, následuje vybírání jednotlivých maker 2D.

Vybrané linie – po klepnutí na toto tlačítko se smažou jednotlivé vybírané linie. 

Pruty a linie nulové délky – po klepnutí na toto tlačítko se provede kontrola, zda konstrukce neobsahuje pruty nebo linie s nulovou délkou. Pokud jsou takovéto prvky nalezeny, odstraní se z konstrukce.

10.20. Ukončení zadávání geometrie

Zadávání geometrie se ukončuje klepnutím na tlačítko Zavřít v dialogu Geometrie. Při konstrukcích do sto uzlů automaticky proběhnou testy správnosti zadané geometrie, při větších konstrukcích se objeví dialog s nastavením požadavků na provedení testů geometrie. Je-li jistota, že při práci s geometrií konstrukce nemohlo dojít k vzniku některého z testovaných problémů, nemusí se tento test provádět. 
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Obr. 113 – Nastavení testů geometrie

Jednotlivé volby dialogu Testy a opravy geometrických dat:

Odstranit totožné pruty – je-li volba zatržena, provede se kontrola zdvojených prutů (pruty mající stejný počáteční a koncový uzel).
Odstranit totožné uzly – je-li volba zatržena, vyhledají se a sloučí uzly, jejichž vzdálenost je menší než hodnota nastavená ve vstupním poli Minimální vzdálenost mezi dvěma body v dialogu pro nastavení výpočtu a sítě.

Odstranit pruty nulové délky – je-li volba zatržena, vyhledají a odstraní se pruty s nulovou délkou. Při normálním zadání geometrie by tyto pruty vzniknout neměly, mohou vzniknout při načítání geometrie pomocí DXF souborů. 

Odstranit nepřipojené uzly – je-li volba zatržena, vyhledají se a odstraní se nepřipojené uzly.

11. Vstupní data 
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Obr. 114 – Část stromu pro zadání dat konstrukce

Po zadání geometrie konstrukce je nutno zadat další vstupní údaje, nezbytné pro výpočet konstrukce. V zadávacím stromu jsou pro zadání vstupních dat následující hlavní větve zadávacích metod:

Větev Průřezy, tloušťky – zde se jsou metody pro zadání nových průřezů, nastavení aktuálního průřezu, přiřazení průřezů, pootočení průřezů, definování proměnných průřezů a průřezů s náběhy, nastavení tlouštěk a materiálů plošných maker 2D

Větev Databáze – zde jsou metody pro práci s materiálovou databází a definování skupin zatížení plošných maker 2D – vlaků.

Větev Zadání – zde jsou metody a větve pro definování modelu konstrukce (okrajové podmínky),  zatížení, kombinace zatěžovacích stavů, dat o vzpěru, zjemnění sítě konečných prvků, nelinearit, počátečních předpětí a hmot na konstrukci.

Model - zadání podpor, kloubů, tuhých vazeb mezi dvěma uzly konstrukce, netypických prutů, křížení maker 1D a podloží

Zatížení - zadání zatěžovacích stavů, zatížení v uzlech konstrukce, zadání osamělých zatěžovacích impulsů na prutech nebo prutových makroprvcích, zadání spojitých zatěžovacích impulsů na prutech, prutových makroprvcích nebo liniích plošných makroprvků, zadání spojitých zatěžovacích impulsů na plošných makroprvcích, poklesy podpor, absence prvků v zatěžovacích  stavech, volná zatížení plošných makroprvků, rozpočty zatížení na pruty, umisťování zatěžovacích vlaků. 
Kombinace – zadání předpisů pro vytvoření kombinací zatěžovacích stavů pro lineární, nelineární a stabilitní výpočty.
Data o vzpěru - zadání součinitelů vzpěrných délek na prutech nebo prutových makroprvcích. Vzpěrné délky jsou nezbytné pro výpočet napětí s vlivem vzpěru a klopení, ale je možné je zadat až při vlastním posudku.

Zjemnění sítě - zadání parametrů pro generování sítě plošných prvků  ovlivňujících maximální velikost prvku a lokální zahuštění sítě.

Nelinearity - zadání počátečních parametrů pro nelineární výpočty, počáteční deformace konstrukce, počáteční zakřivení prutů, počáteční předpětí, zadání funkčních závislostí pro místní nelinearity, prokluzy na prutech.

Hmoty - zadání hmot v uzlech konstrukce, zadání osamělých hmotných impulsů na prutech nebo prutových makroprvcích, zadání spojitých hmotných impulsů na prutech nebo prutových makroprvcích 

Způsob zadání

Veškeré vstupní údaje se zadávají jednotným způsobem ve skupině Zadání a opravy, která je součástí každého hlavního menu pro zadávání hodnot. Způsob práce je obecný a stejný pro všechny zadávané hodnoty, liší se pouze v tom, co se zadává a na jaké prvky konstrukce se hodnoty zadávají.


[image: image220.png]Zadéni a opravy

Zadéni

e |
g [ e
Opre | ez« | vam »
v

e

[

2|





Obr. 115 - Ovládací tlačítka pro zadávání vstupních údajů

Funkce jednotlivých tlačítek skupiny Zadání a opravy:

Zadání - provede se zadání nastavených hodnot na vybrané prvky konstrukce. Prvky konstrukce mohou být předem vybrány pomocí výběru nebo pokud není přednastaven výběr, označují se postupně jednotlivé prvky konstrukce, do kterých se hodnoty zadávají (např. podpory do uzlů, zatížení na makra nebo na pruty nebo na plošné prvky atd.) - dočasný výběr.

Kopie - kopírování všech již zadaných hodnot z jednoho prvku na druhý. Nejdříve se vybírá prvek, z něhož budou hodnoty kopírovány (např. prut zatížený spojitými zatíženími v aktuálním zatěžovacím stavu). Veškeré  hodnoty existující na vzorovém prvku se pak zkopírují na vybrané prvky (buďto je přednastaven výběr nebo se označují jednotlivé prvky).

Smazat - provede smazání všech zadaných hodnot (např. spojitá zatížení v aktuálním zatěžovacím stavu) z vybraných prvků konstrukce (buďto je přednastaven výběr nebo se označují jednotlivé prvky).

Maž vše - provede smazání všech zadaných hodnot (např. spojitá zatížení v aktuálním zatěžovacím stavu) ze všech prvků konstrukce (i na neaktivní části konstrukce).

Opr + - oprava jednotlivých již zadaných hodnot. Nejdříve je nutné zadat do příslušného menu nové hodnoty. Po klepnutí na tlačítko Opr+ se u všech již zadaných hodnot příslušného typu rozsvítí křížky. Pro vybrané křížky se pak provede oprava hodnot podle nově zadaných.

Maž + - mazání jednotlivých již zadaných hodnot. Po klepnutí na tlačítko Maž + se u všech již zadaných hodnot příslušného typu rozsvítí křížky. Pro vybrané křížky se pak provede smazání hodnot.

Vzor + - zvolení vzorové hodnoty pro mazání a opravy výběrem jednotlivé hodnoty. Po klepnutí na tlačítko Vzor + se rozsvítí křížky u všech již zadaných hodnot příslušného typu. Po vybrání jednoho křížku se odečtené hodnoty vepíší do příslušného menu, vybraná hodnota se na prvku překreslí odlišnou barvou.

Vzor - zvolení vzorové hodnoty pro mazání a opravy pro prvky, na kterých je více zadaných hodnot. Po klepnutí na tlačítko Vzor se vybere vzorový prvek. První nalezené hodnoty se vepíší do příslušného menu,  vybraná hodnota se na prvku překreslí odlišnou barvou a následuje dotaz, zda tato hodnota má být použita jako vzorová. Po odpovědi NE se vyhledá další hodnota na prvku a cyklus se opakuje až do odpovědi ANO nebo do poslední nalezené hodnoty na vybraném prvku konstrukce.

Opr V - po provedení změny hodnoty načtené pomocí Vzor nebo Vzor + se po klepnutí na tlačítko Opr V na vybraných prvcích konstrukce (buďto je přednastaven výběr nebo se označují jednotlivé prvky) provede porovnání hodnot na prvku s hodnotami vzorovými. Pokud se na prvku konstrukce vyskytuje hodnota shodná se vzorem, je nahrazena opravenou hodnotou.

Maž V - po klepnutí na tlačítko Maž V se na vybraných prvcích konstrukce (buďto je přednastaven výběr nebo se označují jednotlivé prvky) provede porovnání hodnot na prvku s hodnotami vzorovými. Pokud se na prvku konstrukce vyskytuje hodnota shodná se vzorem, je tato z prvku konstrukce vymazána.

Info - zobrazí informace o zadaných hodnotách pro jednotlivý vybraný prvek konstrukce.

Funkce Zpět a Znovu jsou dostupné po klepnutí na příslušné ikony v panelu nástrojů Hlavní, nastavení měřítka vykreslování má svůj vlastní panel nástrojů Měřítko. 

OK - zadaná vstupní data jsou uložena do datových souborů

Zrušit - zadaná vstupní data jsou ignorována 

11.1. Zadání průřezů a tlouštěk 
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Obr. 116 - Větev stromu Vlastnosti

Ve větvi stromu Průřezy, tloušťky se zadávají průřezy, nastavuje se aktuální průřez, přiřazují a pootáčejí se průřezy, je možné definovat proměnné průřezy a přiřazovat průřezy s náběhy. Lze také zadat skupiny zatížení pro plošné makroprvky – tzv. vlaky.

Větev stromu Průřezy, tloušťky obsahuje následující položky:

Nový průřez – přidání nového průřezu do projektu.

Obecný průřez – přidání nového obecně definovaného průřezu do projektu
Nastavení průřezu – nastavení aktuálního průřezu, opravy průřezů…

Průřezy – přiřazení – změna přiřazení průřezů prutům nebo makrům 1D konstrukce 

Průřezy – pootočení – zadávání pootočení prutů – změna polohy průřezu kolem lokální osy x prutu. 

Proměnné průřezy – definování náběhů nebo proměnných průřezů na makra 1D konstrukce

Tloušťky maker 2D – změny tlouštěk a materiálů maker 2D.

11.1.1. Zadání nového průřezu 

Viz 8.3 Zadání a opravy průřezů.

11.1.2. Obecný průřez 

Popis práce s obecným průřezem je obsažen ve zvláštním manuálu

11.1.3. Nastavení průřezu 

Viz 8.5 Nastavení aktuálního průřezu.

11.1.4. Přiřazení průřezů prutům


[image: image222.wmf]
Obr. 117 – Dialog pro přiřazení průřezů

Přiřazení průřezů prutům nebo makrům 1D se spustí příkazem Průřezy – přiřazení ve větvi stromu Průřezy, tloušťky.

Prvotní přiřazování průřezů probíhá již  při zadávání geometrie konstrukce. Případné změny přiřazení průřezů prutům se provedou v následujícím dialogu Přiřazení průřezů.

V projektu může být zadáno libovolné množství průřezů, všechny nemusí být přiřazeny prutům. Při výpočtu se počítá pouze s průřezy, které jsou přiřazeny prutům.

Jednotlivé volby dialogu Přiřazení průřezu:

Skupina Výběr – volba nastavení přiřazování průřezů


Prut – je-li přepínač zapnut, budou se průřezy přiřazovat prutům konstrukce


Makro - je-li přepínač zapnut, budou se průřezy přiřazovat makrům 1D konstrukce

Tlačítko Průřez - volba aktuálního průřezu se provede klepnutím na jméno průřezu v dialogu Průřez. Průřezy, které jsou již přiřazeny prutům konstrukce, jsou označeny hvězdičkou.

Jméno zvoleného aktuálního průřezu, který bude přiřazován prutům, se vypisuje pod tlačítkem Průřez.
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Obr. 118 - Volba aktuálního průřezu

Skupina Zadání a opravy - přiřazování průřezů prutům nebo makrům   (viz 10.1 Způsob zadání).

11.1.5. Zadání pootočení průřezů
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Obr. 119 – Dialog Pootočení průřezů

Pootáčení průřezů na prutech spustí příkazem Průřezy – pootočení ve větvi stromu Průřezy, tloušťky.

Po zadání průřezu se každý průřez natočí do hlavních centrálních os. Hlavní centrální osy průřezu se pak ztotožní s lokálními osami prutu, takže při použití nesymetrických průřezů jsou tyto pootočeny o obecný úhel. Průřezy je možné natáčet buďto o násobky 90-ti stupňů již při zadání nebo opravách průřezů. K pootočení o libovolný úhel slouží dialog pro pootočení průřezů. Pootáčí se lokálním souřadným systémem prutu (celým prutem), ne pouze průřezem. Toto pootočení ovlivní veškerá vstupní data závislá na lokálním souřadném systému prutu.

Průřezy je možné pootáčet následujícími způsoby:

· Pootočení o libovolný nastavený úhel vůči lokálním osám prutu osám absolutně nebo relativně.

· Sklopit zvolenou osu průřezu (Y nebo Z) do libovolné roviny řezu konstrukcí

· Nasměrovat zvolenou osu průřezu (Y nebo Z) do libovolného uzlu konstrukce

Jednotlivé volby dialogu Pootočení průřezů:

Skupina Výběr – volba nastavení přiřazování průřezů


Prut – je-li přepínač zapnut, bude se pootáčet průřezy na vybraných prutech konstrukce


Makro - je-li přepínač zapnut, bude se pootáčet průřezy na vybraných makrech 1D konstrukce

Rx - nastavení hodnoty pootočení kolem lokální osy X prutu. Lze zadat pouze při nastavení typu rotace Na prut, výsledná hodnota pootočení je závislá na nastavení Zadání - abso nebo rela.

Rotace - volby způsobu zadání pootočení.


Na prut - prutům bude přiřazeno pootočení podle zadané hodnoty úhlu Rx (ad 1).


Do roviny - pootočení bude zadáno sklopením osy Y nebo Z do roviny řezu. Před zadáním prutů, které se budou otáčet, je nutné nastavit rovinu řezu, do které bude zvolená osa sklápěna (ad 2).


Do uzlu - pootočení bude zadáno nasměrováním osy Y nebo Z do vybraného uzlu. Před zadáním prutů, které se budou otáčet, je nutné vybrat uzel, do kterého bude zvolená osa směrována tlačítkem Uzel (ad 3).

Souřadnice - nastavení vyhodnocení souřadnic. Lze zadat pouze při nastavení typu rotace Na prut.


Abso - průřez se pootočí na absolutně zadanou hodnotu pootočení podle zvoleného typu os.


Rela - pootočení se přičte k existujícímu pootočení.

Typ osy - volby typu os, ke kterým se bude vztahovat pootočení.


Systém - pootočení se bude vztahovat k hlavním centrálním osám průřezu.


Zadání - pootočení se bude vztahovat k lokálním osám prutu.

Která osa - pro zadávání způsobem Do roviny nebo Do uzlu se volí osa Z nebo Y průřezu, která bude směřovat do zvoleného uzlu nebo ležet ve zvolené rovině.

Uzel - pro zadávání způsobem Do uzlu se volí uzel konstrukce, do kterého bude směřovat nastavená osa průřezu.

Skupina Zadání a opravy - zadávání nastaveného pootočení na pruty nebo makra 1D  (viz 10.1 Způsob zadání). 

11.1.6. Zadání proměnných průřezů a průřezů s náběhy
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Obr. 120 – Dialog Průřezy s náběhy

Zadávání náběhů nebo proměnných průřezů se spouští příkazem Proměnné průřezy ve větvi stromu Vlastnosti.

Proměnné průřezy je možno zadat dvěma způsoby :

a) zadat proměnné parametry průřezu - lze po délce měnit jak výšku, tak šířku. Pro průřezy s proměnnými parametry lze použít některé průřezy z katalogu Svařované z plechu (I symetrické apod.)a některé průřezy z katalogu Geometrické obrazce (I obraz, obdélník, kruh …).

b)  zadat průřez s náběhem. Průřezy s náběhem jsou definovány hlavním průřezem a průřezem náběhu. Lze po délce měnit výšku náběhu, hlavní průřez zůstává konstantní. Aby bylo možné zadat průřez s náběhem, musí tento průřez být zadán z katalogu Průřezy s náběhy. 

Průřezy s náběhy nebo proměnnou výškou je možné zadávat pouze na makrech 1D, nikoli na samostatných prutech!!! Při zadávání geometrie je třeba části konstrukce, kde bude požadován proměnný průřez, zadat jako makra 1D, popřípadě provést opravu a spojit pruty, na kterých má být náběh, do jednoho makra 1D.

Filozofie zadávání náběhů je založena na náhradě úseku průřezu na makru 1D jiným průřezem, vygenerovaným podle požadavků zadaných průřezů s náběhy nebo proměnnými průřezy. Každý makro má předem zadaný průřez a náběh pouze nahrazuje určitou část délky makra (v případě náběhu po celé délce může být rovna délce makra). 

U průřezů s náběhem nebo proměnnými parametry lze pouze zmenšovat parametry velikosti, proto musí být průřez zadán na největší hodnoty velikosti (např. na výšku náběhu u sloupu).

Podle zadaného typu průřezu a počtu dílků dělení pak při spuštění výpočtu dojde makrech se zadanými náběhy k vygenerování nových prutů s jednotlivými postupně se měnícími průřezy. 

Upozornění : Všechny vygenerované průřezy mají těžiště umístěné na ose prutu, možné nastavení zarovnání má vliv pouze na grafické znázornění konstrukce s náběhy. 

Chceme-li tedy např. na příčli průřezu I svařované, výška 300 mm mít u rámového rohu náběh do výšky 500 mm, je potřeba provést následující operace:

· zadat průřez příčle o výšce 300 mm

· zadat průřez největšího bodu náběhu o výšce 500 mm.

· zadat příčel a přiřadit jí průřez o výšce 300 mm.

· v dialogu nastavení vlastností náběhu nastavit jako aktuální průřez 500 mm, nastavit zmenšení na 300 mm u příslušného parametru a délku zmenšení a toto nastavení přiřadit příčli.

Jednotlivé volby dialogu Proměnné průřezy:

Vlastnosti - definování parametrů náběhu nebo průřezu s proměnnou výškou. 

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy proměnných průřezů a náběhů na makra (viz 10.1 Způsob zadání).

11.1.6.1. Nastavení parametrů proměnného průřezu nebo náběhu
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Obr. 121 – Dialog pro nastavení parametrů  náběhu

Jednotlivé příkazy a skupiny dialogu Proměnné průřezy pro nastavení parametrů náběhu:

Skupina Vlastnosti - nastavení délky, počtu dílků pro rozdělení a způsob zarovnání pro grafické zobrazení.


Délka-abso – zadání hodnoty absolutní délky náběhu nebo proměnného průřezu od začátku nebo konce makra v aktuálních jednotkách. Lze zadat pouze při nastavení Režim na Abso.

Délka-abso – zadání hodnoty délky náběhu nebo proměnného průřezu relativně od začátku nebo konce makra. Lze zadat pouze při nastavení Režim na Rela.


Rozdělit - počet prutů, na které bude rozdělena zadaná délka náběhu nebo proměnného průřezu. Pro každý dílek je pak vygenerován zvláštní průřez, jeho těžiště je umístěno na osu prutu. 

Zarovnat - nastavuje se způsob zarovnávání pro grafické zobrazení náběhu. Grafické zobrazení je nejnázornější při nastavení Zobrazení - Tělesa. Lze nastavit následující způsoby zarovnání: 

· Bez zarovnání - těžiště proměnného průřezu nebo náběhu leží v ose prutu

· Z+ - horní hrana proměnného průřezu je umístěna na úroveň horní hrany zbylého průřezu makra 1D.

· Z- - dolní hrana proměnného průřezu je umístěna na úroveň dolní hrany zbylého průřezu makra 1D.


Režim - nastavení vyhodnocování délek.

· Abso - délka proměnného průřezu nebo náběhu od počátku makra v absolutní hodnotě podle nastavených délkových jednotek, makro má délku 0 až skutečná délka.

· Rela- délka proměnného průřezu nebo náběhu od počátku makra relativně ke skutečné délce makra, makro má délku 0-1.

Skupina Pozice - nastavení, kde se na makru bude generovat náběh


Od začátku do konce makra - je-li přepínač zapnut, bude se proměnný průřez nebo náběh generovat ve směru od začátku ke konci makra 1D.


Od konce do začátku makra - je-li přepínač zapnut, bude se proměnný průřez nebo náběh generovat od konce k začátku makra 1D. 

Skupina Průřez – nastavení průřezu, který bude použit pro vytvoření náběhu a jeho nových rozměrů.

Výběr – po klepnutí na tlačítko se nastavuje aktuální průřez, který bude použit pro definování náběhu nebo proměnného průřezu. Je-li nastaven jako aktuální průřez, který neumožňuje definovat náběh, nejsou dostupná vstupní pole pro nastavení parametrů náběhu a dialog pro nastavení parametrů lze opustit pouze klepnutím na tlačítko Zrušit. 

Původní - vypisují se jednotlivé hodnoty rozměrů aktuálního průřezu, které lze měnit ve sloupci Změněná. 

Změněná - zadávají se zmenšené hodnoty jednotlivých rozměrů průřezu. Toto jsou hodnoty, na které se budou měnit rozměry průřezu vypsané v polích Původní.

11.1.7. Zadání tlouštěk a  materiálů maker 2D
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Obr. 122 – Dialog  Tloušťky maker 2D

Zadávání tlouštěk maker 2D se spouští příkazem Tloušťky maker 2D ve větvi stromu Vlastnosti.

Makrům 2D je možné přiřadit konstantní tloušťku (konstantní izotropie), proměnnou tloušťku (proměnnou izotropii) a ortotropii.

Změnu materiálu a tloušťky maker 2D lze provést i při zadávání geometrie klepnutím na tlačítko Tloušťka ve skupině Konstrukce. V geometrii lze zadat pouze konstantní tloušťku.

Jednotlivé volby dialogu Tloušťky maker 2D:

Skupina Rovinná tuhost – nastavení způsobu zadání tuhosti plošných prvků. 


konstantní izotropie – je-li přepínač zapnut, bude se makrům 2D přiřazovat konstantní tloušťka a materiál.  


proměnná izotropie - je-li přepínač zapnut, bude se makrům 2D přiřazovat proměnná tloušťka a materiál.

ortotropie - je-li přepínač zapnut, bude se makrům 2D přiřazovat parametry tloušťky pomocí hodnot členů matic tuhosti 
Materiál – po klepnutí na toto tlačítko se nastavuje aktuální materiál, který se bude přiřazovat plošným prvkům.
Rovinná deformace – dostupné pouze pro úlohy typu Stěna. Při výpočtu rovinné napjatosti (σz = 0) se zadává m.j. i tloušťka řešené stěny. U rovinné deformace (εz = 0) je tento údaj bezpředmětný, uvažuje se automaticky s jednotkovou tloušťkou stěny. Také další údaje (např. zatížení nebo pružné podepření) musí být uvažovány na jednotkovou tloušťku. Model rovinné deformace se užívá pro řešení 3D těles, kde všechny funkce jsou invariantní vzhledem k jedné souřadnici (z), např. těleso přímé hráze.

11.1.7.1. Zadání konstantní tloušťky

Konstantní tloušťka plošného prvku se zadává při zapnutém přepínači Konstantní izotropie ve skupině Rovinná tuhost. Vybraným makrům 2D se přiřadí materiál nastavený ve výběrovém seznamu a hodnota tloušťky nastavená ve vstupním poli Tloušťka.

11.1.7.2. Zadání proměnné tloušťky 

Proměnná tloušťka plošného prvku se zadává při zapnutém přepínači Proměnná izotropie ve skupině Rovinná tuhost. Pro zadání proměnné tloušťky se po klepnutí na tlačítka Uzel 1 a Uzel 2 zadávají dva uzly konstrukce, jejichž vzdálenost ve směru nastaveném ve skupině Změna ve směru určuje gradient změny tloušťky. Počáteční hodnota tloušťky se zadává do vstupního pole Tloušťka u tlačítka Uzel 1, koncová tloušťka se zadává do vstupního pole Tloušťka u tlačítka Uzel 2. Nastavený směr gradientu se vztahuje vzhledem k osám globálního souřadného systému. Je vhodné zadat hodnoty tlouštěk u uzlů, kde proměnná tloušťka skutečně začíná a končí, při zadání uzlu např. uprostřed plošného prvku si je třeba uvědomit, že zadané uzly a tloušťky určují gradient, takže změna tloušťky pokračuje i za zadanými uzly, takže může dojít k přechodu tloušťky přes nulu do záporných hodnot, což se projeví chybovým hlášením v průběhu výpočtu. 

Skutečné tloušťky vygenerované v průběhu výpočtu je vhodné ověřit pomocí zobrazení 2D vstupních dat po provedení výpočtu konstrukce (volba 2D zobrazení dat ve větvi stromu Výpočet, síť) nebo zobrazením konstrukce ve skutečných hmotách pomocí renderingu.

11.1.7.3. Zadání ortotropie 

Ortotropní tuhost se zadává při zapnutém přepínači Ortotropie ve skupině Rovinná tuhost. Po klepnutí na tlačítko Parametry ortotropie se zadávají hodnoty jednotlivých prvků matic tuhosti. Nastavení materiálu pro ortotropní plošné prvky nemá smysl, protože do jednotlivých prvků matic tuhosti se zadávají hodnoty přenásobené příslušnými materiálovými charakteristikami.

Skupina Zadání a opravy - přiřazování nastaveného materiálu a tloušťky makrům 2D (viz 10.1 Způsob zadání).

11.2. Databáze materiálů a vlaků
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Obr. 123 – Část stromu pro práci s databázemi

Pro práci s databázemi materiálů a vlaků lze použít příkazy větve stromu Databáze. Větev obsahuje následující příkazy :

Databáze materiálů – práce s materiály v konstrukci, nastavení aktuálního materiálu, změna materiálových charakteristik…Stejné jako příkaz Materiál nabídky Nastavení. 

Vlaky – definování skupin zatížení pro makra 2D

11.2.1. Databáze materiálů

Viz 7 Práce s materiály
11.2.2. Definice skupin volných zatížení - vlaků

Pro zatížení konstrukcí železniční a silniční dopravou jsou normou určena příslušná zatěžovací seskupení. Ta je potom potřeba umístit na konstrukci tak, aby bylo dosaženo co nejnepříznivějších účinků. K vytvoření zatěžovacích seskupení se používá definování vlaků. Příslušné zatížení lze potom použít na různých místech konstrukce, v různých zatěžovacích stavech, případně uložit do databáze a načíst v jiných projektech.

Zadání zatěžovacích seskupení se spouští příkazem Vlaky ve větvi stromu Vlastnosti. Objeví se dialog Definice vlaku. Jednotlivé volby dialogu Definice vlaku:
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Obr. 124 – Dialog pro definování zatěžovacích seskupení

Skupina Vlaky v projektu  –  ve skupině je seznam vlaků zadaných v aktuálním projektu. Definice vybraného vlaku se vykresluje v dialogu. 

Nový – po klepnutí na tlačítko se k již existujícím vlakům v aktuálním projektu přidá nový vlak zadaného jména. 

Smazat – odstraní vlak vybraný v seznamu Vlaky v projektu. 

Jméno – po klepnutí na tlačítko lze změnit jméno aktuálního vlaku. 

Referenční bod – po klepnutí na tlačítko se objeví dialog sloužící ke změně souřadnic referenčního bodu. Ten má význam při umisťování zatěžovacího vlaku na konstrukci (výběr vlaku, pootočení, atd.).

Skupina Typ prvku - nastavení typu zatěžovací entity.


Obdélník – je-li přepínač zapnut, bude se zadávat rovnoměrné zatížení definované plochou obdélníka. 


Čára – je-li přepínač zapnut, bude se zadávat rovnoměrné zatížení definované volnou linií (úsečkou).


Bod – je-li přepínač zapnut, bude se zadávat osamělé zatížení definované polohou volného bodu.

Skupina Entita – zadání a oprava zatěžovací entity a parametrů zatížení. Probíhá vždy na jedné (aktivní) zatěžovací entitě.


Nová – zadání geometrie a zatížení nové entity do nastaveného aktuálního zatěžovacího vlaku.


Oprava - oprava geometrie a zatížení aktivní entity.


Info – zobrazí údaje o entitách aktuálního vlaku


Tlačítka <<, >> - nastavení aktivní entity přechodem na další nebo předchozí entitu. 


Smazat - smazání aktivní zatěžovací entity. 

Smazat vše - smaže všechny zatěžovací entity v aktuálním zatěžovacím vlaku.

11.2.2.1. Zadání entity vlaku
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Obr. 125– Dialog pro zadání příslušné entity zatěžovacího vlaku

Definování parametrů zatěžovací entity vlaku se spouští příkazem Nová (přidání nové zatěžovací entity do vlaku) nebo Oprava (změna entity ve vlaku) ve skupině Entita.  

Podle nastaveného typu (obdélník, linie, bod) se uplatní následující volby dialogu Entita:

Skupina Poloha – zadání hodnot souřadnic x, y protilehlých vrcholů obdélníka, případně koncových bodů úsečky. Vrcholy jsou zadávány v lokálních souřadnicích daného zatěžovacího vlaku

Skupina Globální impuls - nastavení hodnoty zatížení ve směru globální osy z.

Skupina Opakování – nastavení počtu a vzdáleností mezi entitami 

Počet - počet opakování entit ve směru osy x a y

Rozdíl – vzdálenost odpovídajících si bodů entit ve směru osy x a y

Export a import vlaku

Zadávané vlaky se implicitně ukládají do aktuálního projektu. Pokud chceme zadané vlaky použít v jiné úloze, je možné vlak z aktuálního projektu vyexportovat do externí databáze a následně jej načíst do nového projektu. 

Vlaky se ukládají a načítají do souboru TRAINS.IDB na adresáři uživatelských knihoven (implicitně \NEXIS32USER). V případě potřeby lze tento soubor zkopírovat na jiný počítač s instalovaným systémem NEXIS 32.

Pro kopírování vlaků mezi databází a projektem se používají tlačítka s šipkami mezi skupinami Vlaky v projektu a Vlaky v databázi. 

Způsob provedení kopírování vlaků je závislý na nastavení přepínače Nový nebo Nahradit. 

Je-li zapnut přepínač Nový, je při přesunu z jedné databáze do druhé vlak přidán ke stávajícím. Je-li zapnut přepínač Nahradit, je vybraný vlak v jedné databázi nahrazen vybraným vlakem z druhé databáze. Nahrazení vlaku se projeví ve všech zatěžovacích stavech, ve kterých se daný vlak vyskytuje.

Klepnutím na šipku nahoru se vybraný vlak z databáze zkopíruje do projektu a přidá se buďto jako nový nebo nahradí vybraný vlak v projektu. 

Klepnutím na šipku dolů se vybraný vlak z projektu zkopíruje do databáze. 

Klepnutím na tlačítko Smazat ve skupině Vlaky v databázi se odstraní vybrané vlaky ze souboru databáze TRAINS.IDB. Smazání je provedeno okamžitě a není vratné.

11.3. Vytvoření modelu konstrukce
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Obr. 126 - Větev stromu Model

Větev ovládacího stromu  Model obsahuje následující položky:

Podpory - zadání podpor v uzlech konstrukce nebo na liniích plošných maker 2D

Klouby - zadání kloubů na prutech, makrech 1D nebo na hraničních liniích plošných maker 2D

Tuhé vazby - zadání tuhé vazby mezi dvěma uzly konstrukce 

Křížení – zadání křížení mezi makry 1D
Typ prutů - zadání netypických prutů v konstrukci 

Podloží - zadání charakteristik podloží pro výpočet sedání

11.4. Zadání podpor


[image: image232.png]Fodpoyy
Vst
& Uzl C Line

a

2t
| Kopi [ smazai] Moz vid
Oprs [ ez | vaors
o

%]z |





Obr. 127  – Dialog pro zadávání podpor

Zadání podpor se spouští příkazem Podpory ve větvi stromu Zadání - Model.  

Podpory lze definovat v libovolných uzlech konstrukce nebo na obrysových a vnitřních liniích maker 2D. Podpory se zadávají v globálním souřadném systému. 

Do uzlů lze zadat podporu absolutně tuhou, pružnou, pootočenou vůči globálnímu souřadnému systému, podporu s konstantní tuhostí (pružnou). Podpora může přenášet případně jen tlak (projeví se pouze pro nelineární výpočet). Podpora může zachytávat libovolný směr posunů nebo pootočení. 

Na linie maker 2D lze v tomto dialogu zadat pouze tuhou podporu pro zabránění posunů a stočení. Pružné liniové vazby je nutné zadat v dialogu pro zadávání podloží pomocí parametrů C.

Jednotlivé tlačítka a skupiny dialogu Podpory:

Skupina Výběr - volba zadání podpor do uzlů nebo na linie.


Uzel - je-li přepínač zapnut, budou se zadávat podpory do uzlů konstrukce.


Linie - je-li přepínač zapnut, budou se zadávat podpory na hraniční nebo vnitřní linie maker 2D.  Všem uzlům vygenerované sítě na příslušné linii se přiřadí odpovídající podpora.

Tlačítko s vyobrazením typu aktuálně nastavené podpory – po klepnutí na obrázek podpory  se zobrazí dialog pro zadání charakteristik podpory - viz 10.5.1.1 Nastavení typu a charakteristik podpory.

Skupina Zadání a opravy - přiřazení nastaveného typu podpory příslušným uzlům nebo liniím konstrukce (viz 10.1 Způsob zadání).

Nastavení typu a charakteristik podpory 
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Obr. 128 – Dialog  pro nastavení typu podpory

Jednotlivé skupiny a tlačítka dialogu Podpora pro zadání podpory:

Skupina Typ - nastavení, které složky reakcí bud podpora zachytávat
X - je-li zatrženo, podpora zachytává posuny ve směru globální osy X

Y - je-li zatržena, podpora zachytává posuny ve směru globální osy Y

Z - je-li zatrženo, podpora zachytává posuny ve směru globální osy Z

Rx - je-li zatrženo, podpora zachytává pootočení kolem globální osy X

Ry - je-li zatrženo, podpora zachytává pootočení kolem globální osy Y

Rz - je-li zatrženo, podpora zachytává pootočení kolem globální osy Z

Je-li zatržena volba Jen tlak u některé ze složek posunů podpory, znamená to, že podpora bude přenášet pouze tlakové síly v příslušném směru posunu. 

Upozornění: Podpory přenášející pouze tlak se uplatní pouze v případě nelineárního výpočtu.

Přepínače Tuhá / Pružná stanovují chování příslušné složky podpory. Je-li u složky zapnut přepínač Tuhá, znamená to, že podpora je v tomto směru uvažována jako absolutně tuhé vetknutí. Je-li zapnut přepínač Pružná, je podpora uvažována jako v příslušném směru jako poddajná a ve vstupním poli ve sloupci Tuhost lze zadat hodnotu tuhosti podpory v příslušném směru. 

V případě nelineárního výpočtu lze nastavit funkci tuhosti podpory v závislosti na deformaci výběrem jména některé z již existujících funkcí v seznamech Funkce. 

Skupina Pootočení, pořadí - zadání pootočení podpory kolem globálních os souřadného systému.

Rx - pootočení podpory kolem globální osy X

Ry - pootočení podpory kolem globální osy Y

Rz - pootočení podpory kolem globální osy Z

Je-li podpora pootočená kolem více os, je nutné zadat pořadí, ve kterém se podpora kolem os globálního souřadného systému pootáčí, aby byla zajištěna jednoznačnost výsledného pootočení.

11.4.1. Zadání kloubů
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Obr. 129 – Dialog Klouby

Zadávání kloubů se spouští příkazem Klouby ve větvi stromu Zadání - Model.

Kloub reprezentuje vypnutí přenosu nastavené složky. Klouby lze zadat v jakémkoliv typu konstrukce na začátek nebo konec prutu či  makra 1D. Pokud je typ konstrukce Deska XY, lze zadat klouby na hraniční linie maker 2D. Na vnitřní linie maker 2D klouby zadat nelze. 

Kloub na prutu nebo makru 1D může uvolňovat stočení úplně, tzn. příslušné složky vnitřních sil nebo momentů budou mít na zvoleném konci nulovou hodnotu, nebo částečně, tzn. může mít přiřazenu určitou tuhost (např. podle skutečné tuhosti přípoje). Klouby na liniích maker 2D mohou uvolňovat stočení pouze úplně.  

Uvolňované složky se vždy vztahují k lokálním osám prutů, maker 1D nebo hraničních linií maker 2D.

Jednotlivé volby dialogu Klouby:

Skupina Výběr - volba nastavení zadávání kloubů.


Makro - klouby se budou zadávat na makra 1D.


Prut - klouby se budou zadávat na pruty.


Linie – klouby se budou zadávat na hraniční linie maker 2D. Tato možnost je dostupná jen pokud je typ konstrukce Deska XY.

Skupina Pozice - volba umístění kloubů. Tato skupina má jiný obsah pro nastavení výběru na pruty, popř. makra 1D a jiný obsah pro nastavení kloubu na hraniční linie maker 2D.

Pro nastavení výběru Prut nebo Makro obsahuje skupina Pozice následující možnosti:


Začátek - je-li tato volba zatržena, kloub se bude zadávat na začátek prutu nebo makra 1D


Konec - je-li tato volba zatržena, kloub se bude zadávat na konec prutu nebo makra 1D. Jsou-li zatrženy obě volby, klouby se budou zadávat na oba konce prutů nebo maker 1D.

Při nastavení typu výběru Linie obsahuje skupina Pozice následující možnosti:


Makro 2D – po klepnutí na toto tlačítko se vybere makro 2D, na kterém bude linie s klouby. 
Tlačítko s vyobrazením typu aktuálně nastaveného kloubu - po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu nastavuje typ kloubu – viz 10.5.2.1 Nastavení parametrů kloubu. 

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy kloubů na pruty, makra 1D nebo linie maker 2D (viz 10.1 Způsob zadání).

11.4.1.1. Nastavení parametrů kloubu
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Obr. 130 - Dialog pro nastavení typu kloubu na prut nebo makro 1D

Nastavení parametrů kloubu je dostupné po klepnutí na tlačítko s vyobrazením kloubu.  

Jednotlivé volby dialogu pro nastavení typu kloubu na prut nebo makro 1D:

ux - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší posuny (=> síly) ve směru lokální osy x.

uy - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší posuny (=> síly) ve směru lokální osy y

uz - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší posuny (=> síly) lokální osy Z

fix - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší stočení  (=> momenty) kolem lokální osy x

fiy - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší stočení  (=> momenty) kolem lokální osy y

fiz - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší stočení  (=> momenty)  kolem lokální osy z

Není - li zatržená volba ve sloupci složky ve sloupci Tuhost, znamená to, že příslušná složka stočení nebo posunů (=>vnitřních sil) nebude přenesena vůbec, tzn. na příslušném začátku nebo konci prutu nebo makra bude nulová hodnota zvolené složky - volný kloub. Je - li tato volba zatržena, je možné zadat ve vstupním poli hodnotu tuhosti kloubu v příslušném směru. 

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.
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Obr. 131 – Dialog pro nastavení typu liniového kloubu

Jednotlivé volby dialogu pro nastavení typu kloubu na hraniční linii makra 2D:

uz - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší posuny (=> síly) lokální osy Z

fix - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší stočení  (=> momenty) kolem lokální osy linie x

fiy - je-li volba zatržena, kloub částečně nebo úplně nepřenáší stočení  (=> momenty) kolem lokální osy linie y

Lokální osa x pro linii je totožná se směrem linie.

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.

Zadání tuhých vazeb
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Obr. 132 – Dialog Tuhá vazba

Zadávání tuhých vazeb se spouští příkazem Tuhé vazby ve větvi stromu Zadání - Model.

Tuhou vazbou se rozumí závislost posunutí nebo pootočení závislých uzlů na řídícím uzlu. Závislé uzly pak kopírují zvolené posuny nebo pootočení řídícího uzlu. Nejprve je nutné vybrat řídící uzel, nastavit typ závislosti a pak označit uzly závislé na řídícím uzlu.

Tuhé vazby lze s výhodou využít při excentrickém připojení prutu nebo tam, kde chceme předepsat přenos deformací mezi uzly, které nejsou jinak spojeny.

Tuhou vazbu si lze představit jako prut o nekonečné tuhosti vložený mezi dva uzly. Podle typu tuhé vazby pak na koncích tohoto prutu mohou být klouby. 

Jednotlivé volby dialogu Tuhé vazby:

Řídící uzel - volba řídícího uzlu. Po klepnutí na toto tlačítko se vybere uzel, jehož posuny a stočení budou kopírovat uzly na něm závislé. Po označení řídícího uzlu se číslo vybraného uzlu vypíše do textového pole nebo lze přímo do tohoto pole napsat číslo řídícího uzlu.

Tlačítko s vyobrazením typu aktuální tuhé vazby - po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu nastavuje typ tuhé vazby – viz 10.5.3.1 Nastavení typu tuhé vazby.

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy závislých uzlů, vytvoření tuhých vazeb  (viz 10.1 Způsob zadání).

11.4.1.2. Nastavení typu tuhé vazby 

Typ tuhé vazby je možné nastavit po klepnutí na tlačítko s vyobrazením typu vazby. Jednotlivé volby dialogu Typ tuhé vazby :
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Obr. 133 – Dialog pro  nastavení typu tuhé vazby

Typ tuhé vazby je popsán způsobem uložení fiktivního prutu u řídícího uzlu a u závislého uzlu. První typ představuje uložení fiktivního prutu u řídícího uzlu, druhý typ uložení u závislého uzlu. 

Tuhá – Tuhá – je-li přepínač zapnut, bude uložení na obou koncích fiktivního prutu rámové tuhé. 

Tuhá – Kloub – je-li přepínač zapnut, bude připojení na konci fiktivního prutu u řídícího prutu rámové tuhé a u závislého uzlu kloubové – úplné uvolnění přenášených stočení. 

Kloub – Tuhá – je-li přepínač zapnut, bude připojení na konci fiktivního prutu u řídícího prutu kloubové – úplné uvolnění přenášených stočení a u závislého uzlu rámové tuhé.
Kloub – Kloub – je-li přepínač zapnut, bude připojení na obou koncích fiktivního prutu kloubové – úplné uvolnění přenášených stočení.

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání. 

11.4.2. Zadání křížení maker 1D

Křížení maker 1D lze použít pro modelování křížení diagonál nebo zavětrování. 

Pro účely vytvoření výpočetního modelu se obvykle pruty zavětrování modelují tak, že jejich osy leží v jedné rovině a následně se řeší modelování styku v místě průsečíku zavětrování. 

Zavětrování se obvykle modeluje následujícími způsoby:

· dvěma nezávislými makry 1D, které se kříží, ale v místě křížení není žádný styk (málo obvyklé)

· dvěma nezávislými makry 1D, které se kříží a v místě křížení je vygenerován uzel. V tomto případě se provádí uvolnění pomocí kloubů, popř. pomocí netypických prutů. 

· dvěma nezávislými makry 1D, které se kříží, v místě křížení není vygenerován uzel, ale je v něm zadán požadavek na kloubové nebo pevné křížení maker 1D. 
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Obr. 134 – Dialog Křížení maker 1D

Pokud si představíme, že osy maker zavětrování neleží v jedné rovině, ale jsou od sebe vzdáleny, pak při zadání křížení se mezi křížícími se makry vygeneruje spojovací prut, který je na koncích buďto vetknutý do obou křížících se maker 1D nebo je k těmto makrům připojen kloubově.  

V případě, že je mezi makry 1D předepsáno kloubové křížení, pak nedochází k přenosu momentů z jednoho makra zavětrování do druhého přes místo křížení, průběhy momentů po délce makra zavětrování jsou beze skoků.

Zadání křížení maker 1D se spouští příkazem Křížení ve větvi stromu Zadání – Model.

Jednotlivé volby dialogu Křížení maker 1D:

Kloub – je-li přepínač zapnut, bude se mezi zadanými makry 1D generovat kloubově uložená spojka.

Tuhé – je-li přepínač zapnut, bude se mezi zadanými makry 1D generovat pevně uložená spojka.

Skupina Zadání a opravy - zadávání maker 1D, mezi kterými se bude generovat křížení (viz 10.1 Způsob zadání). Pro zadání jednoho křížení je nutné vybrat vždy dvě makra 1D, pokud se tato makra kříží a v jejich křížení neexistuje uzel, je do místa křížení vložena spojka.       

11.5. Zadaní netypických prutů
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Obr. 135 – Dialog Typ prutu

Zadávání netypických prutů se spouští příkazem Typy prutů ve větvi stromu Zadání - Model.

Netypický prut přenáší pouze zvolenou složku vnitřních sil. Typický prut závisí na typu počítané konstrukce, např. pro prostorový rám typický prut přenáší všechny složky vnitřních sil, pro rovinný rám v rovině XZ se přenáší složky X, Z, My. Všechny pruty pak při svém zadání mají automaticky přiřazen typ podle nastaveného typu konstrukce.

Netypický prut musí být vždy nižšího typu než je prut typický, např. netypický prut typu N přenáší pouze osovou sílu. 

Zadání netypického prutu musí být fyzikálně reálné, nelze tedy například zadat prut, který přenáší pouze posouvající síly, protože by nebyly splněny podmínky rovnováhy.

Typ prutu musí být kompatibilní s typem uzlů, ke kterým je připojen.To znamená, že po transformaci složek koncových deformací prutu z lokálního systému prutu do globálního, může mít maximálně stejný počet složek deformace jako uzel .
Při zadání zatížení, který netypický prut nemůže přenášet, např. spojité zatížení na prut typu N, který může přenášet pouze osové síly, se toto zatížení rozpočítá do koncových uzlů prutů jako uzlové zatížení. 

Jednotlivé volby dialogu Typy prutů:

Tlačítko s vyobrazením typu prutu - po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu nastavuje typ prutu – viz 10.6.1.1 Nastavení typu prutu
Skupina Zadání a opravy - přiřazování nastaveného typu prutům (viz 10.1 Způsob zadání).

11.5.1.1. Nastavení typu prutu

Jednotlivé volby dialogu pro nastavení typu prutu:

Zaškrtnutím příslušné složky vnitřní síly se určuje, které složky prut přenáší.
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Obr. 136 - Dialog pro nastavení typu prutu

N - je-li volba zatržena, prut přenáší osovou sílu – sílu ve směru lokální osy prutu x

Vy - je-li volba zatržena, prut přenáší posouvající sílu Vy – sílu ve směru lokální osy prutu y

Vz - je-li volba zatržena, prut přenáší posouvající sílu Vz – sílu ve směru lokální osy prutu z

Mx - je-li volba zatržena, prut přenáší moment Mx – moment kolem lokální osy prutu x

My - je-li volba zatržena, prut přenáší moment My – moment kolem lokální osy prutu y

Mz - je-li volba zatržena, prut přenáší moment Mz – moment kolem lokální osy prutu z

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání. 

11.5.2. Zadání podloží
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Obr. 137 - Dialog Podloží

Zadávání charakteristik podloží se spouští příkazem Podloží ve větvi stromu Zadání - Model.
Jednotlivé volby dialogu Podloží:

Skupina Výběr - nastavení, kterým geometrickým entitám budeme podloží přiřazovat. 


makro 1D - podloží bude přiřazováno prutovým makroprvkům

makro 2D - jednotlivé - podloží bude přiřazováno makrům 2D

makro 2D - SOILIN - podloží bude přiřazováno makrům 2D, pod kterými se bude počítat interakce konstrukce s podložím modulem SOILIN, těmto makrům 2D se přiřadí inicializační hodnoty parametrů C pro nultý krok iterace.

Tlačítko Parametry C - nastavení parametrů podloží pro jednotlivé prvky konstrukce.

Skupina Zadání a opravy - přiřazování nastavených parametrů podloží zvoleným prvkům konstrukce (viz 10.1 Způsob zadání).

11.5.2.1. Parametry podloží pro makra 2D

Vybraným plošným makroprvkům je možno přiřadit parametry interakce základu s povrchovým 2D modelem podloží. Tyto parametry se zadávají v prvkových (planárních) souřadnicích xP, yP, zP. Uvedené jednotky jsou jen ilustrací rozměru popisované veličiny. Ve skutečnosti se budou uvažovat (a budou vypsány) nastavené jednotky.

C1z (MN/m3) 
- pružný odpor okolí proti posunutí wP (mm)
C2x (MN/m) 
- pružný odpor okolí proti deformaci wP/xP (mm/m)
C2y (MN/m) 
- pružný odpor okolí proti deformaci wP/yP (mm/m)
C1x (MN/m3) 
- pružný odpor okolí proti posunutí uP (mm)
C1y (MN/m3) 
- pružný odpor okolí proti posunutí vP (mm)
SigZpl – mezní kontaktní napětí. Pokud je zadána nenulová hodnota a spuštěn nelineární výpočet včetně požadavku na řešení lokálních nelinearit, potom se předpokládá ideální lineárně plastický diagram (do dosažení SigZpl se podloží chová lineárně, po dosažení hodnoty SigZpl se chová plasticky).

V naprosté většině případů se uvažuje  C2x =  C2y a  C1x =  C1y.  

11.5.2.2. Parametry podloží pro prutová makra 1D

Vybraným prutovým makroprvkům je možno přiřadit parametry interakce 1D prvku se zemním prostředím. Tyto parametry se zadávají v hlavních těžištních (centrálních) souřadnicích xC, yC, zC. Uvedené jednotky jsou jen ilustrací rozměru popisované veličiny.

C*1x (MN/m2)
-  pružný odpor okolí proti posunutí uC (mm)
C*1y (MN/m2)
-  pružný odpor okolí proti posunutí vC (mm)
C*1z (MN/m2)
-  pružný odpor okolí proti posunutí wC (mm)
C*2x (MN)
-  pružný odpor okolí proti deformaci uC/xC (mm/m)
C*2y (MN)
-  pružný odpor okolí proti deformaci vC/xC (mm/m)
C*2z (MN)
-  pružný odpor okolí proti deformaci /xC (mm/m)
C*1 (MN/rad)
-  pružný odpor okolí proti pootočení xC (mm/m)
C*2 (MNm)
-  pružný odpor okolí proti derivaci  xC/xC (mm/m2)

SigZpl – mezní kontaktní síly. Pokud je zadána nenulová hodnota a spuštěn nelineární výpočet včetně požadavku na řešení lokálních nelinearit, potom se předpokládá ideální lineárně plastický diagram (do dosažení SigZpl se podloží chová lineárně, po dosažení hodnoty SigZpl se chová plasticky).
Poznámka:  Z úplného souboru osmi možných parametrů C* je pět podstatných a lze je určit z parametrů C  2D modelu podloží a tuhosti okrajových vazeb k, modelující vliv poklesové kotliny, takto:


C*1x (MN/m2)
= b (m) C1x (MN/m3)

C*1y (MN/m2)
= b (m) C1y (MN/m3)

C*1z (MN/m2)
= b (m) C1z (MN/m3) + 2 k (MN/m2)

C*2z (MN)
= b (m) C2x (MN/m)

C*1 (MN/rad)
= 1/12  b3 (m3) C1z (MN/m3) + 1/2 b2 (m2) k (MN/m2) + b (m) C2x​ (MN/m),


kde b je šířka prutu.

Zbylé tři parametry nedoporučujeme v běžných případech uvažovat. Pro C*2x  a  C*2y  nejsou k dispozici spolehlivá experimentální data a C*2  má význam jen při rozsáhlé a výrazně neprizmatické poklesové kotlině. To při výrazné fyzikální nelinearitě a respektování strukturní pevnosti nenastává.

11.6. Zadání zatížení
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Obr. 138 – Část stromu pro zadání zatížení

Pro zadání zatížení se používají příkazy větve stromu Zatížení. Je možné zadávat statická zatížení a jako nahodilá zatížení lze zadat dynamická zatížení standardními dynamickými stavy - harmonické buzení, vítr atd. 

Jednotlivé příkazy větve Zatížení:

Zatěžovací stavy - rychlé a jednoduché zadávání a opravy zatěžovacích stavů. Zadání nového zatěžovacího stavu nebo jeho oprava je možná kdykoliv i při zadávání jednotlivých typů zatížení.

Síly v uzlech - zadávání zatěžovacích sil a momentů do uzlů.

Osamělá zatížení 1D - zadávání osamělých sil, momentů, posunů a rotací na pruty, makra 1D nebo hraniční a vnitřní linie maker 2D.

Spojitá zatížení 1D - zadávání spojitých sil, momentů, posunů, rotací a teplotních zatížení na pruty, makra 1D nebo hraniční a vnitřní linie maker 2D. 

Spojitá zatížení 2D - rovnoměrné silové a deformační zatížení plošných maker 2D (po celé ploše)

Poklesy - zadávání zatížení konstrukce poklesem podpory

Absence - definování skupin absentujících prutů, maker nebo podpor 
Volná zatížení na makrech 2D - zadání zatížení na makra 2D definovaných plochami polygonů, pásů, linií a osamělých bodů nezávisle na okolní konstrukci a vygenerované síti.

Zatížení vlaků – zadání poloh zatěžovacích vlaků na konstrukci.

Generátory - generování zatížení konstrukce od větru a sněhu podle národních norem nebo od obecného zatížení sněhem a větrem.

11.6.1. Zadání zatěžovacích stavů
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Obr. 139 - Dialog pro zadání zatěžovacích stavů

Aby bylo možné zadat zatížení, musí být zadán zatěžovací stav, jehož typ není vlastní váha. Zadání zatěžovacích stavů se spustí příkazem Zatěžovací stavy ve větvi stromu Zatížení.

Jednotlivé volby dialogu Zatěžovací stavy: 

Aktuální stav - vypisuje se jméno aktuálního zatěžovacího stavu. Nastavit stav jako aktuální lze dvojitým klepnutím na jméno stavu v dialogu.
Nový - zadání nového zatěžovacího stavu. Definování charakteristických údajů o zatěžovacím stavu se provede v následujícím dialogu Data o zat. stavu. Z charakteristických údajů o zat. stavu má největší význam Typ, který určuje způsob, jakým se stav uplatní v kombinaci.

Kopie - vytvoření nového stavu zkopírováním nastaveného aktuálního zatěžovacího stavu. Zatěžovací stav se kopíruje kompletní i s obsahem.

Oprava - změna údajů v nastaveném aktuálním zatěžovacím stavu. 

Náhled - výstup údajů o zadaných zatěžovacích stavech do textového okna.

Smazat - zrušení zvolených zatěžovacích stavů. Stavy se v dialogu vybírají pomocí myši. 

Maž obsah - zrušení všech zadaných zatěžovacích impulsů v nastaveném aktuálním zatěžovacím stavu, zůstane pouze prázdný zatěžovací stav s definovaným typem a součinitelem. 

Maž vše – smaže všechny zatěžovací stavy včetně jejich obsahu.

Kopie z hmot – vytvoření zatížení ze zadaných hmot na konstrukci. Dostupné pouze tehdy, jsou-li v konstrukci zadány hmoty. Popis je inverzní k vytvoření hmot ze zatížení – viz manuál k modulu Dynamika. 

11.6.2. Zadání nového zatěžovacího stavu
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Obr. 140 - Dialog pro definování údajů o zatěžovacím  stavu

Zadání nového zatěžovacího stavu se spustí po klepnutí na tlačítko Nový v dialogu Zatěžovací stavy nebo v dialogu pro nastavení aktuálního zatěžovacího stavu při zadávání zatěžovacích impulsů.  

Pro nový zatěžovací stav se definují jeho parametry v dialogu Data o zat. stavu:

Jméno - zadání identifikační název stavu

Typ - nastavení typu zatěžovacího stavu. Lze použít následující typy zatížení:

· Vlastní váha - lze zadat vlastní váhu pouze. Generuje se automaticky ve směru osy nastavené v seznamu Směr. K vlastní váze nelze přidat žádný další zatěžovací impuls. 

· Stálé - trvale působící zatížení

· Nahodilé - zatížení, které nemá charakter trvale působícího. Každé nahodilé zatížení musí být zařazeno do skupiny, protože v případě požadavku na automatické generování kombinací pro stanovení kombinačního součinitele pro jednotlivé stavy rozhoduje počet skupin zatížení, ne počet zatěžovacích stavů. De fakto jedna skupina představuje jedno nahodilé zatížení, které je např. z technických důvodů rozděleno do několika zatěžovacích stavů. V kombinaci pak může být několik nahodilých zatěžovacích stavů, ale pokud jsou v jedné skupině, je jim při automatickém generování nebezpečných kombinací přiřazen součinitel jako jednomu nahodilému zatěžovacímu stavu v kombinaci 

Směr – natavení směru působení vlastní váhy. Výchozím nastavením je směr –Z – vlastní váha působí proti směru globální osy Z. 

Souč. (ČSN,  STN) - zadání hodnoty součinitele výpočtového zatížení dle ČSN 73 00 35, tímto součinitelem je násobeno veškeré zatížení v kombinacích na únosnost dle ČSN (dříve výpočtové kombinace). Výsledky od jednotlivých zatěžovacích stavů jsou normové hodnoty. Není-li nastavena aktuální národní norma ČSN nebo STN, nelze hodnotu součinitele změnit.

Absence – po klepnutí na tlačítko se nastaví aktuální skupina absencí, tzn. prvků konstrukce, které nebudou v tomto stavu působit.

Skupina Typ nahodilého zatížení - nastavení typu nahodilého zatížení. Má smysl pouze pro speciální výpočty (dynamika, pohyblivé zatížení, nelineární výpočet deformací pro betonové konstrukce apod.). Pokud je nastavena aktuální národní norma ČSN, lze nastavit nahodilé zatížení jako dlouhodobé nebo jako krátkodobé. Pro vytváření kombinací pro statický výpočet nemá toto nastavení žádný vliv, dlouhodobé i krátkodobé zatížení se berou jako normální nahodilá zatížení v kombinaci. Dlouhodobé a krátkodobé zatížení se zohledňuje pouze pro vytváření kombinací zatěžovacích stavů pro výpočet deformací betonových konstrukcí podle druhého mezního stavu.

Skupina Skupina nahodilých zatížení - nastavení aktuální skupiny nahodilých zatěžovacích stavů. Každé nahodilé zatížení musí být zahrnuto do některé ze skupin nahodilých zatížení.

Nová - zadání nové skupina nahodilých zatížení.

Čistit - smaže všechny skupiny nahodilých zatížení, které nemají přiřazeny žádný zatěžovací stav (prázdné skupiny).

Oprava - oprava údajů o skupině nahodilých zatížení.

11.6.2.1. Zadání nové skupiny nahodilých zatížení

Po klepnutí na tlačítko Nová nebo Oprava ve skupině  Skupina nahodilých zatěžovacích stavů se definují údaje o skupině nahodilých zatížení. Dialog obsahuje následující volby: 

Skupina Specifikace skupiny - zadání názvu a typu skupiny nahodilého zatížení
Jméno - zadání identifikačního názvu skupiny nahodilých zatížení

Výběrová - zatržením se zadá skupina jako výběrová, to znamená, že ze všech stavů ve skupině se v kombinaci uplatní pouze jeden, s největším příspěvkem.
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Obr. 141 - Zadání nové skupiny nahodilých zat. stavů

Skupina Specifikace národního kódu - nastavení speciálních údajů pro nahodilá zatížení podle norem NEN, AISC a CM66. Zadání některého z těchto doplňujících údajů je dostupné pouze tehdy, je-li nastavena příslušná národní norma.

11.6.3. Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu
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Obr. 142 - Zadání nové skupiny nahodilých zat. stavů

Pro zadávání zatížení je nutné mít nastaven některý ze zatěžovacích stavů jako aktuální. Nastavit aktuální zatěžovací stav lze buďto v dialogu Zatěžovací stavy dvojím klepnutím na jméno stavu nebo kdykoliv v průběhu zadávání některého z typů zatížení. Při zadávání kteréhokoliv typu zatížení na konstrukci je vždy v hlavním dialogu tlačítko Stav. Po klepnutí na toto tlačítko se objeví dialog pro nastavení aktuálního stavu. Jednotlivé volby dialogu Aktuální zat. stav:

Seznam zadaných stavů – vybráním stavu ze seznamu se tento po klepnutí na tlačítko Zavřít nastaví jako aktuální.  

Nový – zadání nového zatěžovacího stavu – viz 10.7.2 Zadání nového zatěžovacího stavu.

Smazat – vymaže vybrané zatěžovací stavy

Oprava – oprava parametrů zatěžovacího stavu – viz 10.7.2 Zadání nového zatěžovacího stavu. 

Smazat vše – smaže všechny zatěžovací stavy. 
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Obr. 143 – Dialog Síly v uzlech

11.6.4. Zadání zatížení v uzlech

Zadávání uzlového zatížení se spouští příkazem Síly v uzlech ve větvi stromu Zadání – Zatížení. 

Jednotlivé volby dialogu Síly v uzlech:

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového - viz 10.7.3 Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu. Je-li nastaven zatěžovací stav typu vlastní váha, nelze do něj zadat žádná uzlová zatížení. 

Tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení - nastavení a změna hodnot zadávaného zatížení. Po klepnutí na toto tlačítko se v následujícím dialogu Uzlový impuls zadají hodnoty  zatěžovacího impulsu – viz 10.7.4.1 Nastavení parametrů uzlového zatížení.

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy zatížení v uzlech konstrukce - viz 10.1 Způsob zadání.

11.6.4.1. Nastavení parametrů uzlového zatížení
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Obr. 144 - Dialog pro nastavení hodnot uzlového zatížení

Nastavení parametrů uzlového zatížení se provádí po klepnutí na tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení. V dialogovém okně Uzlový impuls se definují hodnoty uzlového zatížení: 

Fx - zadání hodnoty síly ve směru globální osy X

Fy - zadání hodnoty síly ve směru globální osy Y

Fz - zadání hodnoty síly ve směru globální osy Z

Mx - zadání hodnoty momentu kolem globální osy X

My - zadání hodnoty momentu kolem globální osy Y

Mz - zadání hodnoty momentu kolem globální osy Z

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.
Nulovat - vynulování všech zadaných hodnot v dialogu

11.6.5. Zadání osamělých zatížení na prvky 1D
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Obr. 145 – Dialog Osamělá zatížení

Zadávání osamělých zatížení se spouští příkazem Osamělá zatížení 1D ve větvi stromu Zadání – Zatížení. 

Na prut nebo makro 1D lze zadat osamělé zatížení silou, momentem, posunem a rotací. Je možné nastavit počet opakování a pravidelnou vzdálenost mezi osamělými zatíženími na prutu nebo makru 1D.

Na linii makra 2D lze zadat zatížení silové nebo momentové pouze v globálním systému bez excentricit.

Jednotlivé volby dialogu Osamělá zatížení:

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového - viz 10.7.3 Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu. Je-li nastaven zatěžovací stav, jehož typ je vlastní váha, nelze zadat žádné osamělé zatížení. 

Skupina Výběr - volba nastavení zadávání osamělého zatížení.


Makro - osamělá zatížení se budou zadávat na makra 1D


Prut - osamělá zatížení se budou zadávat na pruty.


Linie – osamělá zatížení se budou zadávat na linie maker 2D.

Tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení - nastavení a změna hodnot zadávaného osamělého zatížení - viz 10.7.5.1 Nastavení parametrů osamělého zatížení. 

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy zatížení na pruty nebo makra konstrukce - viz 10.1 Způsob zadání.

11.6.5.1. Nastavení parametrů osamělého zatížení
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Obr. 146 - Dialog nastavení osamělého impulsu

Nastavení parametrů osamělého zatížení se provádí po klepnutí na tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení. Jednotlivé volby dialogu Osamělý impuls pro nastavení hodnot osamělého zatížení:

Skupina Impuls - nastavení hodnoty zatěžovacího impulsu ve směru příslušné osy.

Skupina Excentricita - nastavení excentricity působiště zatížení vzhledem k lokálním osám prutu nebo makra 1D.

Skupina Typ- volba typu zatěžovacího impulsu - může být silový, momentový, posunový, rotační.

Skupina Pozice - nastavení umístění zatížení od počátku prutu nebo makra.

Abso - vzdálenost impulsu od počátku prutu nebo makra 1D v absolutní hodnotě podle nastavených délkových jednotek, prut nebo makro mají délku 0 až skutečná délka.

Rela - vzdálenost impulsu od počátku prutu nebo makra relativně, prut, makro 1D nebo linie mají délku 0 až 1.

Dx - hodnota vzdálenosti od počátku prutu nebo makra

Skupina Opakování - nastavení počtu a vzdáleností opakování impulsu na jednom prutu nebo makru.


Počet - počet opakování impulsu


Vzdálenost - vzdálenost mezi jednotlivými impulsy, je závislá na nastavení Umístění (abso nebo rela)

Skupina Systém - nastavení vyhodnocení směru působení zatížení.


Lokální - směr zatížení se určuje vůči lokálním osám prutu nebo makra.


Globální - směr zatížení se určuje vůči globálním  osám souřadného systému. 

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.
Nulovat - nastaví všechny hodnoty na nulové a výchozí hodnoty.

11.6.6.  Zadání spojitých zatížení na prvky 1D
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Obr. 147– Dialog Spojitá zatížení

Zadávání spojitých  zatížení se spouští příkazem Spojitá zatížení 1D ve větvi stromu Zadání – Zatížení. 

Spojitá zatížení lze zadat na prut, makro 1D nebo na linii makra 2D (hraniční a vnitřní). Spojité zatížení může být rovnoměrné nebo lichoběžníkové. 

Na prut nebo makro 1D lze zadat spojité zatížení impulsem silovým, momentovým, posunem, rotací a zatížení rovnoměrným nebo nerovnoměrným oteplením. Zatížení lze zadat v lokálním nebo globálním systému, v lokálním lze zadávat na průmět nebo na délku.

Na linii makra 2D lze zadat zatížení silové nebo momentové pouze v globálním systému na délku bez excentricit.

Jednotlivé volby dialogu Spojitá zatížení:

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového - viz 10.7.3 Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu. Je-li nastaven zatěžovací stav, jehož typ je vlastní váha, nelze zadat žádná spojitá zatížení. 

Skupina Výběr - volba nastavení zadávání spojitého zatížení.


Makro - spojitá zatížení se budou zadávat na makra 1D.


Prut - spojitá zatížení se budou zadávat na pruty.


Linie - spojitá zatížení se budou zadávat na linie maker 2D. 

Tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení - nastavení a změna hodnot zadávaného spojitého zatížení -viz. 

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy spojitých zatížení na pruty, makra 1D nebo linie maker 2D konstrukce - viz 10.1 Způsob zadání.

11.6.6.1. Nastavení parametrů spojitého zatížení

Nastavení parametrů spojitého zatížení se provádí po klepnutí na tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení. Jednotlivé skupiny a volby dialogu Spojité zatížení pro nastavení spojitého impulsu:

Skupina Impuls - nastavení hodnoty spojitého zatížení ve směru příslušné osy podle zvoleného typu a umístění.


Rovnoměrné - impuls má po celé délce stejnou hodnotu


Lichoběžníkové - impuls má na začátku a na konci jinou hodnotu .

Skupina Typ - volba typu spojitého zatížení - může být silové, momentové, posunem nebo rotační.

Skupina Teplotní - volba pro zadání zatížení oteplením


Konstantní - je možné zadat pouze hodnotu rovnoměrného oteplení po délce prutu nebo makra 1D (hodnota impulsu X)


Lineární - je možné zadat hodnoty teploty levé, pravé, horní a dolní hrany profilu. Je možné nastavit následující hodnoty:

+Y – hodnota teploty na povrchu průřezu s kladnou lokální souřadnicí Y

-Y – hodnota teploty na povrchu průřezu se zápornou lokální souřadnicí Y

+Z – hodnota teploty na povrchu průřezu s kladnou lokální souřadnicí Z

-Z – hodnota teploty na povrchu průřezu se zápornou lokální souřadnicí Z

Skupina Systém - nastavení vyhodnocení směru působení zatížení.


Lokální - směr zatížení se určuje vůči lokálním osám prutu nebo makra 1D.


Globální - směr zatížení se určuje vůči globálním  osám souřadného systému. 
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Obr. 148 - Dialog pro nastavení spojitého impulsu

Skupina Poloha - při zadávání zatížení v globálním souřadném systému se dá změnit směr působení zatížení na prut nebo makro.


Délka - zatížení působící po celé délce prutu nebo makra 1D


Průmět - zatížení působící na průmět prutu nebo makra 1D

Skupina Pozice - nastavení počátku a délky impulsu od počátku prutu nebo makra 1D.


Abso - počátek a délka impulsu od počátku prutu nebo makra v absolutní hodnotě podle nastavených délkových jednotek, prut nebo makro mají délku 0 až skutečná délka.


Rela -  počátek a délka impulsu od počátku prutu nebo makra relativně, prut nebo makro 1D mají délku 0-1.


Dx - vzdálenost počátku a konce impulsu od počátku prutu nebo makra 1D

Skupina Excentricita - nastavení excentricity působiště zatížení vzhledem k lokálním osám prutu nebo makra 1D .

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.

Nulovat nastaví všechny hodnoty na nulové a výchozí hodnoty.

11.6.6.2. Možná působení spojitého zatížení na prut

Spojitá zatížení zadávaná na prut nebo makro 1D jsou vyhodnocována podle způsobu zadání souřadného systému a umístění podle následujících obrázků:
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Obr. 149 - Systém globální, umístění délka
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Obr. 150 - Systém globální, umístění průmět
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Obr. 151 - Systém lokální, umístění délka
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Obr. 152 – Dialog Plošná zatížení maker 2D

11.6.7. Zadání rovnoměrných zatížení na plošné prvky

Zadávání rovnoměrných zatížení na celá makra 2D se spouští příkazem Spojitá zatížení 2D ve větvi stromu Zadání – Zatížení.

Celá makra 2D lze zatížit silovým zatížením v globálním nebo prvkovém (planárním) souřadném systému a zatížení oteplením.

Jednotlivé volby dialogu Plošná zatížení maker 2D:

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového - viz 10.7.3 Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu. Je-li nastaven zatěžovací stav, jehož typ je vlastní váha, nelze zadat žádná rovnoměrná plošná zatížení.

Skupina Kreslení - zatržením se volí typ zobrazovaných hodnot zatížení.

Globál. sil. zatížení – je-li volba zatržena, budou se vykreslovat rovnoměrná spojitá zatížení plošných makroprvků zadaná v globálním souřadnicovém systému.


Teplot. zatížení - budou vykreslena zatížení  plošných makroprvků oteplením.

Lokál. sil.  zatížení  - je-li volba zatržena, budou se vykreslovat rovnoměrná spojitá zatížení plošných makroprvků zadaná v lokálním (planárním) souřadnicovém systému.

Tlačítko s vyobrazením nastaveného zatížení - nastavení a změna hodnot zadávaného spojitého zatížení na makra 2D – viz 10.7.7.1 Nastavení parametrů rovnoměrného plošného silového zatížení a 10.7.7.2 Nastavení parametrů plošného teplotního zatížení. 

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy zatížení na makrech 2D konstrukce - viz 10.1 Způsob zadání.

11.6.7.1. Nastavení parametrů rovnoměrného plošného silového zatížení
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Obr. 153 - Dialog pro nastavení silového impulsu na makrech 2D

Po klepnutí na tlačítko s vyobrazením zatížení se v následujícím dialogu zadají parametry rovnoměrného plošného zatěžovacího imp1ulsu. Jednotlivé volby dialogu pro nastavení rovnoměrného plošného zatížení:

Skupina Typ - udává, jedná-li se o zatížení silové či teplotní. 


Síla - bude se zadávat silové zatížení 


Teplotní - bude se zadávat zatížení oteplením

Pro nastavení Síla ve skupině Typ (zadání rovnoměrného silového zatížení): 

Skupina  Systém  nastavuje směr v němž působí zatížení:

Lokální – směr zatížení se vztahuje ke směru prvkových (planárních) os

Globální směr zatížení se vztahuje ke směru os globálního souřadného systému

Skupina ImpulS - nastavení hodnot zatěžovacího impulSu


qx - intenzita ve směru příslušné osy x
qy - intenzita ve směru příslušné osy y

qz - intenzita ve směru příslušné osy z

11.6.7.2. Nastavení parametrů plošného teplotního zatížení
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Obr. 154  - Dialog pro nastavení zatížení  makra 2D oteplením

Pro nastavení Teplotní ve skupině Typ (zadání zatížení oteplením):

Skupina Systém  nemá smysl a je neúčinná.

Skupina Impuls

epsilon - relativní protažení způsobené oteplením (event. smrštěním)

k - křivost plochy způsobená nerovnoměrným oteplením (event. smrštěním)

Tlačítko Nulovat nastaví všechny hodnoty na nulové.

Za předpokladu homogenního izotropního materiálu a lineární​ho rozdělení teploty po tloušťce prvku lze křivost a protažení od oteplení vypočítat jednoduše:




Obr. 155 - Rozdělení nerovnoměrného oteplení na dva stavy

Uvažujme zvýšení teploty na horním líci konstrukce o hodnotu TH a na dolním líci o hodnotu TD. Dané oteplení (smrštění) můžeme rozdělit na dva stavy, viz následující obr.:

Potom:

protažení  (0  =  (  Ts (m/m`), kde ( (K-1) je teplotní součinitel délkové roztažnosti a Ts (K) je hodnota zvýšené teploty. Kladné protažení je při kladné Ts (oteplení konstrukce).

křivost  k = ( ( T / h (rad/m`), kde ( (K-1) je teplotní součinitel délkové roztažnosti, (T (K) je rozdíl teplot na líci  z=-h/2  a  z=+h/2  a h (m) je tloušťka prvku. Geometric​ky je k = 1/R, kde R je poloměr kulové plochy, do níž přejde rovina prvku při ničím nebráněné deformaci od oteplení.

Poznámka:  Neprobíhá‑li oteplení po tloušťce prvku lineárně, nutno tento průběh pro zadání linearizovat a k výsledkům řešení přičíst napětí od rozdílu daného a linearizovaného oteplení, získané zvláštním výpočtem. 

11.6.8. Zadání poklesů podpor
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Obr. 156 – Dialog Zatížení poklesy

Konstrukci je možné zatížit poklesnutím nebo pootočením podpory, tzn. vynucenou deformací uložení konstrukce. Pokles podpory se zadává do uzlu, ve kterém již předtím byla zadána podpora, není možné zadat do uzlu nejdříve pokles a pak podporu. Zadání zatížení poklesem podpory může být zadáno i do uzlu, ve kterém není zadána bodová uzlová podpora, ale kterým prochází pevná liniová podpora. 

Zadání poklesů podpor se spouští příkazem Poklesy podpor ve větvi stromu Zadání – Zatížení.

Jednotlivé volby dialogu Zatížení poklesy:

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového - viz 10.7.3 Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu. Je-li nastaven zatěžovací stav, jehož typ je vlastní váha, nelze zadat žádná zatížení poklesem nebo pootočením podpory.

Tlačítko s vyobrazením nastaveného poklesu - nastavení a změna hodnot zadávaného zatížení poklesem nebo pootočením podpory – viz 10.7.8.1

 REF _Ref445265447 \h 
 \* MERGEFORMAT Nastavení parametrů poklesu podpory. 

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy poklesů podpor do uzlů konstrukce  - viz 10.1 Způsob zadání.

11.6.8.1. Nastavení parametrů poklesu podpory
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Obr. 157 - Dialog pro nastavení hodnot poklesu

Po klepnutí na tlačítko s vyobrazením nastaveného poklesu se v následujícím dialogu zadávají parametry poklesu nebo pootočení podpory. Hodnoty poklesů a pootočení se zadávají v lokálním systému podpory, tzn. že v případě pootočené podpory se zadávají poklesy a stočení vzhledem k pootočeným osám podpory.Jednotlivé volby dialogu Poklesy pro nastavení hodnot poklesu podpor:

ux - zadání poklesu podpory v lokálním směru podpory X

uy - zadání poklesu podpory v lokálním směru podpory Y

uz - zadání poklesu podpory v lokálním směru podpory Z

fix - zadání pootočení podpory kolem lokálního směru podpory X

fiy - zadání pootočení podpory kolem lokálního směru podpory Y

fiz - zadání pootočení podpory kolem lokálního směru podpory Z

Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.

Tlačítko Nulovat nastaví všechny hodnoty na nulové.

11.6.9. Volná zatížení maker 2D

11.6.9.1. Entity volných zatížení

Volným zatížením makra 2D se rozumí zatížení, jehož určující oblast není omezena hranicemi makra 2D. Volná zatížení se  definují pomocí zatěžovacích entit, jednotlivé entity mohou zasahovat jedno i více maker 2D.. Lze použít následující zatěžovací entity:

· obdélník – tvar obdélníka, lze zatížit rovnoměrně i nerovnoměrně, maximálně tři směry zatěžovací intenzity v jednom obdélníku. 

· polygon – tvar obecného n-úhelníka, lze zatížit rovnoměrně i nerovnoměrně, pouze jeden směr zatěžovací intenzity v jednom polygonu

· linie – tvar úsečky, lze zatížit rovnoměrně i nerovnoměrně, maximálně tři směry zatěžovací intenzity 

· bod – volný bod, rovnoměrně zatížený silami a momenty v maximálně třech směrech. 

Upozornění: Zatěžovací entita může ležet v obecné rovině, ale zadává se vždy pouze v rovině XY aktuálního USS. Nelze nastavit jinou pracovní rovinu. 

Každá zadaná  entita si pamatuje, jak byl nastaven USS ve chvíli jejího zadávání. Poloha USS ve chvíli zadání entity je důležitá, protože k této poloze lze vázat některé údaje o zatěžovací entitě. Jakmile je entita aktivována, automaticky se nastaví ten uživatelský souřadný systém, ve kterém byla entita zadána.
Přepočet na prostorově umístěná makra se vyhodnocuje pomocí průmětů zatěžovacích entit na prostorově orientovaná makra 2D. Zatížení vztažené k těmto entitám není závislé na hustotě dělení a generování sítě ani na tvaru maker 2D. Hodnoty zatížení se až při průběhu výpočtu rozpočítávají z průmětu zatěžovací entity do vygenerovaných prvků sítě těch maker 2D, kterým byla zatěžovací entita přiřazena. 

Přiřazení zatěžovacích entit může být buďto manuální označováním maker 2D nebo lze zapnout režim automatického přiřazení. V případě automatického přiřazení se vyhledá průmět zatěžovací entity se všemi makry 2D konstrukce a každému makru 2D, který je protnut obrysem zatěžovací entity, je zatížení přiřazeno. 

11.6.9.2. Zadání volných zatížení

Vlastní průběh zadávání je poněkud odlišný od obecné metody zadávání ostatních vstupních dat. Pořadí zadání zatěžovací entity je následující:

1. nastaví se parametry zatížení entity

2. nakreslí se entita

3. entita se přiřadí požadovaným makrům 2D

Kroky 1, 2 a 3 mohou proběhnout za sebou bez přerušení nebo lze nejprve provést kroky 1 a 2 i pro více různých entit a teprve později lze tyto entity přiřadit potřebným makrům 2D

Přiřazení jednotlivých entit makrům 2D je možné provést následujícími způsoby:

· ruční přiřazení – entita je zadána a jsou jí přiřazena příslušná makra 2D buďto výběrem jednotlivých maker 2D nebo hromadným výběrem. Je-li přednastaven hromadný výběr, je automaticky přiřazen zadané entitě (pokud nemá nastavenu vlastnost automatického výběru). Přiřazení maker 2D entitám lze měnit pomocí tlačítek Výběr a Odeznačit ve skupině Aktivní zatížení. 

· automatický výběr maker 2D – toto je vlastnost entity. Je-li tato vlastnost entity aktivní, automaticky se vyhledají makra 2D, která jsou proniknuta v průmětu zadané zatěžovací entity ve směru osy Z USS zatěžovací entity. Entitám se zapnutým automatickým výběrem už nelze přiřadit jiná makra 2D. 

Zadání volných zatížení se spouští příkazem Volná zatížení ve větvi stromu Zadání - Zatížení. Objeví se dialog Volná zatížení. Jednotlivé volby dialogu :
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Obr. 158 – Dialog  Volná zatížení

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového - viz 10.7.3 Nastavení aktuálního zatěžovacího stavu. Je-li nastaven zatěžovací stav, jehož typ je vlastní váha, nelze zadat žádná volná zatížení.

Polygon – spustí zadání zatěžovací entity definované tvarem polygonu.


Obdélník – spustí zadání zatěžovací entity definované tvarem obdélníka.


Linie – spustí zadání zatěžovací entity definované volnou linií (úsečkou).


Bod – spustí zadání zatěžovací entity definované volným bodem. 

Skupina Aktivní zatížení – opravy a úpravy jednotlivých zatěžovacích entit, přiřazování a odřazování entit k makrům 2D.

Aktivní zatížení – nastavení aktivní zatěžovací entity. Po klepnutí na tlačítko se u všech zatěžovacích entit rozsvítí křížky, označením křížku se zatěžovací entita nastaví jako aktivní a lze ji opravovat, mazat a přiřazovat potřebným makrům 2D.


<<<, >>> - nastavení aktivní zatěžovací entity. Klepáním na tlačítka se jako aktivní nastavují následující nebo předchozí zatěžovací entity.

Posun – změna polohy aktivní zatěžovací entity. 
Bod – změna tvaru aktivní zatěžovací entity určením nové polohy některého z bodů definujících tuto entitu. 

Smazat – odstranění aktivní zatěžovací entity.

Kopie – zkopírování aktivní zatěžovací entity. Po klepnutí na tlačítko se určuje poloha zkopírované entity. 


Výběr – po klepnutí na tlačítko se nastaví působení aktivní zatěžovací entity na vybraná makra 2D. Nebyl-li přednastaven výběr, vybírají se po klepnutí na tlačítko jednotlivá makra 2D.

Odeznačit – po klepnutí na tlačítko se zruší působení aktivní zatěžovací entity na vybraná makra 2D, bylo-li předtím na tato makra 2D nastaveno. Nebyl-li přednastaven výběr, po klepnutí na tlačítko se vybírají jednotlivá makra 2D.

Posun USS – slouží ke změně polohy entity novou definicí polohy USS pro aktivní entitu. Po klepnutí na tlačítko dojde k přesunu aktivní entity tak, že poloha entity vůči aktuálnímu USS je po posunu stejná jako byla poloha entity k USS v průběhu zadávání entity.

Vlastnosti – po klepnutí na tlačítko se zobrazí dialog se zatěžovacími parametry aktivní entity, tyto parametry je možné měnit a upravovat. 

Kreslit platnost – zapne nebo vypne kreslení platností volných zatížení. Platnost je znázorněna prostorovým obrazcem a vykresluje se vždy pro aktivní nastavenou zatěžovací entitu.

Maž vše – po klepnutí na tlačítko se smažou všechna volná zatížení v aktuálním zatěžovacím stavu.

Zadání entity polygonu
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Obr. 159 – Dialog pro nastavení parametrů zatížení polygonem

Entitu tvaru polygonu je možné zatěžovat  rovnoměrně i nerovnoměrně zatěžovací intenzitou pouze ve směru vždy pouze jedné z os X, Y nebo Z některého ze souřadných systémů (globál, lokál, USS).

Zadání zatěžovací entity tvaru polygonu se spouští tlačítkem Polygon v dialogu Volná zatížení. Po klepnutí na tlačítko se v následujícím dialogu nastavují parametry zatěžovací entity.

Polygon se zadává sledem bodů, které vytvářejí uzavřený obrazec. 

Jednotlivé volby dialogu Zatížení polygony:

Skupina Rozložení – nastavení rozložení intenzity zatížení.

Rovnoměrné - je-li přepínač zapnut, bude polygon zatížen rovnoměrnou intenzitou zadanou hodnotou q1.

Směrem X - je-li přepínač zapnut, bude polygon zatížen lineárně proměnným zatížením. Průběh zatížení je určen rovinou, která má určitý sklon vůči rovině XY uživatelského souřadného systému. Směrnice sklonu je dána hodnotami intenzit q1 a q2 v bodech zatěžovacího polygonu. Po nakreslení zatěžovacího polygonu se určují body, ve kterých jsou intenzity q1 a q2. Provede se průmět určených bodů do osy X USS, hodnoty zadaných intenzit vynesené ve směru osy Z USS vytvoří úsečku v rovině XZ. Touto úsečkou je proložena rovina kolmá na rovinu XZ. Sklon takto vytvořené roviny vůči rovině zatěžovacího polygonu pak určuje rozložení zatížení po polygonu. 

Směrem Y – obdobně jako pro Směrem X, vyhodnocení se provede ve směru Y USS a úsečka je vynesena do roviny YZ USS. 

3 body - je-li přepínač zapnut, bude polygon zatížen lineárně proměnným zatížením. Průběh zatížení je určen rovinou, která má určitý sklon vůči rovině XY uživatelského souřadného systému. Směrnice sklonu je dána hodnotami intenzit q1, q2 a qz v bodech zatěžovacího polygonu. Po nakreslení zatěžovacího polygonu se určují body, ve kterých jsou intenzity q1, q2 a qz. Takto zadané tři body s intenzitami určují rovinu, podle sklonu této roviny vůči rovině XY USS se pak určuje průběh zatížení po polygonu.

Skupina Průmět – připraveno pro budoucí použití.

Skupina Impuls  - nastavení hodnot zatížení.

Skupina Směr – nastavení osy, v jejímž směru bude zatěžovací polygon působit. Výsledný směr působení zatížení je kromě osy určen ještě nastaveným souřadným systémem (Globál, Lokál nebo USS)

qz1 – zadání hodnoty zatěžovací intenzity pro rovnoměrné zatížení nebo hodnoty zatížení v bodu P1 polygonu pro zadání zatížení Směrem X, Směrem Y a 3 body.

qz2 – zadání hodnoty zatěžovací intenzity pro v bodu P2 polygonu pro zadání zatížení Směrem X, Směrem Y a 3 body.

qz3 – zadání hodnoty zatěžovací intenzity pro v bodu P3 polygonu pro zadání zatížení Směrem X, Směrem Y a 3 body.

Globál – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity qz vyhodnocována ve směru osy Z globálního souřadného systému. 

USS – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity qz vyhodnocována ve směru osy Z uživatelského souřadného systému aktuální zatěžovací entity. 

Lokál – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity qz vyhodnocována ve směru osy Z lokálního souřadného systému makra 2D.  

Skupina Bod polygonu -  přiřazení příslušných intenzit jednotlivým bodům polygonu. Skupina je dostupná pouze při opravách parametrů zatížení po klepnutí na tlačítko Vlastnosti ve skupině Aktivní zatížení a pouze pro entity, na kterých je nerovnoměrný průběh zatížení. 

P1 – po klepnutí na tlačítko se ve všech bodech zatěžovacího polygonu rozsvítí křížky, vybranému bodu polygonu se přiřadí nastavená hodnota zatížení qz1.

P2 – po klepnutí na tlačítko se ve všech bodech zatěžovacího polygonu rozsvítí křížky, vybranému bodu polygonu se přiřadí nastavená hodnota zatížení qz2.

P3 – po klepnutí na tlačítko se ve všech bodech zatěžovacího polygonu rozsvítí křížky, vybranému bodu polygonu se přiřadí nastavená hodnota zatížení qz3.

Skupina Platnost – nastavení způsobu zadání zatížení jednotlivým makrům 2D, viz 10.7.9.7 Platnost volných zatížení.

Po klepnutí na tlačítko OK se  provádí následující kroky 

1) zadávají se jednotlivé body polygonu v rovině XY uživatelského souřadného systému. 

2) je-li zadáno rovnoměrné zatížení, následuje krok 4.

3) v bodech polygonu se rozsvítí křížky. Postupně se označují dva (rozložení Směrem X, Směrem Y) nebo tři body (rozložení 3 Body), kterým jsou v označovaném pořadí přiřazeny intenzity qz1, qz2, qz3.

je-li pro zadávaný polygon nastaven automatický výběr, je zadávání ukončeno. Není-li automatický výběr nastaven, vybírají se jednotlivá makra 2D, na která bude polygon působit nebo se provede automatické zadání pro přednastavený výběr maker 2D. 

11.6.9.3. Zadání entity obdélníka
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Obr. 160 – Dialog pro nastavení parametrů zatížení polygonem

Entitu tvaru obdélníka je možné zatěžovat  rovnoměrně i nerovnoměrně zatěžovací intenzitou ve směru os X, Y a Z (globál, lokál, USS).

Zadání zatěžovací entity tvaru obdélníka se spouští tlačítkem Obdélník v dialogu Volná zatížení. Po klepnutí na tlačítko se v následujícím dialogu nastavují parametry zatěžovací entity.

Obdélník se zadává dvěma body ležícími v protilehlých rozích. 

Jednotlivé volby dialogu Obdélníkové zatížení:

Skupina Rozložení – nastavení rozložení intenzity zatížení.

Rovnoměrné - je-li přepínač zapnut, bude obdélník zatížen rovnoměrnými intenzitami. 

Směrem X - je-li přepínač zapnut, bude obdélník zatížen lineárně proměnným zatížením. Průběh zatížení se mění ve směru změny osy X uživatelského souřadného systému zadávaného obdélníka, v prvním zadaném bodě obdélníka je hodnota zatěžovací intenzity z levého sloupce hodnot ve skupině Impuls, ve druhém zadaném bodě obdélníka je hodnota zatěžovací intenzity z pravého sloupce hodnot ve skupině Impuls.

Směrem Y – stejné jako Směrem X, zatížení se mění ve směru osy Y uživatelského souřadného systému zadávaného obdélníka. 

Skupina Průmět – připraveno pro budoucí použití.

Skupina Impuls  - nastavení hodnot zatížení.

qx – zadání hodnoty zatěžovací intenzity ve směru osy X.

qy – zadání hodnoty zatěžovací intenzity ve směru osy Y.

qz – zadání hodnoty zatěžovací intenzity ve směru osy Z.

Globál – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity vyhodnocována ve směru příslušné osy globálního souřadného systému. 

USS – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity q vyhodnocována ve směru příslušné osy uživatelského souřadného systému aktuální zatěžovací entity. 

Lokál – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity qz vyhodnocována ve směru příslušné osy lokálního souřadného systému makra 2D.  

Skupina Platnost – nastavení způsobu zadání zatížení jednotlivým makrům 2D, viz 10.7.9.7 Platnost volných zatížení.
Po klepnutí na tlačítko OK se  provádí následující kroky 

1) zadají se dva body, které určí dva protilehlé rohy obdélníka.  

2) je-li pro zadávaný obdélník nastaven automatický výběr, je zadávání ukončeno. Není-li automatický výběr nastaven, vybírají se jednotlivá makra 2D, na která bude obdélník působit nebo se provede automatické zadání pro přednastavený výběr maker 2D.

11.6.9.4. Zadání entity čáry (linie)
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Obr. 161 – Dialog pro nastavení parametrů zatížení polygonem

Entitu tvaru čáry je možné zatěžovat  rovnoměrně nebo nerovnoměrně zatěžovací intenzitou ve směru os X, Y a Z (globál, lokál, USS).

Zadání zatěžovací entity tvaru čáry se spouští tlačítkem Linie v dialogu Volná zatížení. Po klepnutí na tlačítko se v následujícím dialogu nastavují parametry zatěžovací entity.

Zatěžovací linie se zadává dvěma body – počátečním a koncovým. 

Jednotlivé volby dialogu Obdélníkové zatížení:

Skupina Rozložení – nastavení rozložení intenzity zatížení.

Rovnoměrné - je-li přepínač zapnut, bude čára zatížena rovnoměrnými intenzitami. 

Lichoběžník - je-li přepínač zapnut, bude čára zatížena lineárně proměnným zatížením. Průběh zatížení se mění ve směru zadané čáry, v prvním zadaném bodě čáry je hodnota zatěžovací intenzity z levého sloupce hodnot ve skupině Impuls, ve druhém zadaném bodě čáry je hodnota zatěžovací intenzity z pravého sloupce hodnot ve skupině Impuls.

Skupina Průmět – připraveno pro budoucí použití.

Skupina Impuls  - nastavení hodnot zatížení.

qx – zadání hodnoty zatěžovací intenzity ve směru osy X.

qy – zadání hodnoty zatěžovací intenzity ve směru osy Y.

qz – zadání hodnoty zatěžovací intenzity ve směru osy Z.

Globál – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity vyhodnocována ve směru příslušné osy globálního souřadného systému. 

USS – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity q vyhodnocována ve směru příslušné osy uživatelského souřadného systému aktuální zatěžovací entity. 

Lokál – je-li přepínač zapnut, je hodnota zadané intenzity qz vyhodnocována ve směru příslušné osy lokálního souřadného systému makra 2D.  

Skupina Platnost – nastavení způsobu zadání zatížení jednotlivým makrům 2D, viz 10.7.9.7 Platnost volných zatížení.

Po klepnutí na tlačítko OK se  provádí následující kroky 

1) zadají se dva body, které určí zatěžovací čáru.  

2) je-li pro zadávanou čáru nastaven automatický výběr, je zadávání ukončeno. Není-li automatický výběr nastaven, vybírají se jednotlivá makra 2D, na která bude čára působit nebo se provede automatické zadání pro přednastavený výběr maker 2D.

11.6.9.5. Zadání entity bodu
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Obr. 162 – Dialog pro nastavení parametrů zatížení polygonem

Bod je možné zatěžovat  silou nebo momentem ve směru (kolem) os X, Y a Z (globál, lokál, USS).

Zadání zatěžovací entity bodu se spouští tlačítkem Bod v dialogu Volná zatížení. Po klepnutí na tlačítko se v následujícím dialogu nastavují parametry zatěžovací entity.

Zatěžovací bod je určen svými souřadnicemi v USS.

Jednotlivé volby dialogu Síla / Moment:

Skupina Impuls  - nastavení hodnot zatížení.

Fx – zadání hodnoty síly ve směru osy X.

Fy – zadání hodnoty síly ve směru osy Y.

Fz – zadání hodnoty síly ve směru osy Z.

Mx – zadání hodnoty momentu kolem osy X
My – zadání hodnoty momentu kolem osy Y
Mz – zadání hodnoty momentu kolem osy Z
Globál – je-li přepínač zapnut, jsou hodnoty zadaného zatížení vyhodnocovány ve směru příslušné osy globálního souřadného systému. 

USS – je-li přepínač zapnut, jsou hodnoty zadaného zatížení vyhodnocovány ve směru příslušné osy uživatelského souřadného systému aktuální zatěžovací entity. 

Lokál – je-li přepínač zapnut, jsou hodnoty zadaného zatížení vyhodnocovány ve směru příslušné osy lokálního souřadného systému makra 2D.  

Skupina Platnost – nastavení způsobu zadání zatížení jednotlivým makrům 2D, viz 10.7.9.7 Platnost volných zatížení.
Po klepnutí na tlačítko OK se  provádí následující kroky 

1) zadají se body  

2) je-li pro zadané body nastaven automatický výběr, je zadávání ukončeno. Není-li automatický výběr nastaven, vybírají se jednotlivá makra 2D, na které budou body  působit nebo se provede automatické zadání pro přednastavený výběr maker 2D.

11.6.9.6. Platnost volných zatížení

Každé zatěžovací entitě lze nastavit platnost této entity. Platností se rozumí jednak vlastnost automatického výběru maker 2D, na které bude zatěžovací entita působit, jednak poloprostor, ve kterém bude entita působit na konečné prvky vygenerované na makrech 2D.

Nastavení platnosti působení entity se provádí ve skupině Platnost jednotlivých dialogů definujících parametry entity.

Jednotlivé volby skupiny Platnost: 


Automatický výběr maker – je-li volba zatržena, vyhledá se automaticky průnik maker 2D s průmětem zatěžovací entity. Existuje-li průnik, je makro 2D zatíženo příslušnou entitou. Není-li volba zatržena, je nutné přiřadit zatěžovací entitě příslušná makra 2D označováním jednotlivých nebo hromadným výběrem maker 2D.


Vše – je-li přepínač zapnut, provádí se při  vyhodnocení působení maker 2D průmět zatěžovací entity ve směru kladné i záporné poloosy Z uživatelského souřadného systému příslušného k entitě, takže entitou jsou zatíženy prvky sítě maker 2D nad i pod entitou. 


-Z – je-li přepínač zapnut, provádí se při  vyhodnocení působení maker 2D průmět zatěžovací entity pouze ve směru záporné poloosy Z uživatelského souřadného systému příslušného k entitě, takže entitou jsou zatíženy prvky sítě maker 2D ležící „pod“ rovinou XY USS příslušné zatěžovací entity. 


+Z je-li přepínač zapnut, provádí se při  vyhodnocení působení maker 2D průmět zatěžovací entity pouze ve směru kladné poloosy Z uživatelského souřadného systému příslušného k entitě, takže entitou jsou zatíženy prvky sítě maker 2D ležící „nad“ rovinou XY USS příslušné zatěžovací entity. 
Nastavení +Z, -Z lze s výhodou  použít při zatížení válcové skořepiny větrem, kdy při vhodném umístění zatěžovacího obdélníka do středové roviny válcové skořepiny se nastavením působení –Z zatíží pouze konečné prvky ležící „pod rovinou XY“ USS obdélníka a tím se zatíží pouze polovina válce.
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Obr. 163 – Působení volného zatížení

 Na Obr. 163 je znázorněn výsledek rozpočtu volného zatížení tvořeného obdélníkem, rovnoměrné intenzity, zadaného na válcovou skořepinu tvořenou jediným makrem 2D. Zatěžovací entita má nastavenou platnost –Z, takže zatížení působí jenom na ty vygenerované konečné prvky, které leží  „pod“ rovinou XY USS této entity.

11.6.10. Zadání absencí prutů a podpor
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Obr. 164 - Dialog  Absence


[image: image269.wmf]
Obr. 165 – Nastavení skupiny absencí

Zadání absentujících prvků konstrukce se spustí příkazem Absence ve větvi stromu  Zadání - Zatížení.

Absentující prvky se skládají do skupin, takto zadaná skupina se pak přiřadí zvolenému zatěžovacímu stavu. Jedna skupina absencí tak může působit i ve více zatěžovacích stavech. 

Do skupiny absentujících prvků mohou být zadány pruty, makra 1D nebo podpory. Pokud je tato skupiny přiřazena zatěžovacímu stavu, znamená to, že absentující prvky v tomto zatěžovacím stavu nepřenášejí a nezachytávají žádné síly, momenty, posuny či stočení. Proto je nutné zabezpečit, aby se ze zbytku konstrukce pro danou absentující skupinu prvků nestal mechanismus.

Jednotlivé volby dialogu Absence:

Tlačítko Skupina - nastavení aktuální skupiny absentujících prvků konstrukce..

Skupina Výběr - nastavení, který prvek konstrukce bude absentovat 


Makro - budou zadávána absence maker 1D


Prut - budou zadávány absence prutů

Podpora - budou zadávány absence podpor

Skupina Zadání a opravy - zadávání absentujících prutů, maker nebo podpor  do skupiny absencí - viz 10.1 Způsob zadání.

11.6.10.1. Nastavení aktuální skupiny absencí

Aktuální skupina absencí se nastavuje po klepnutí na tlačítko Skupina v dialogu Absence. V dialogu pro nastavení aktuální skupiny absencí je možné přidat a smazat skupinu absencí.

Jednotlivé volby dialogu Aktuální skupina absencí:

Seznam existujících skupin absencí – po výběru jedné skupiny ze seznamu a klepnutí na tlačítko OK se tato skupina nastaví jako aktuální. 

Nová – přidání nové skupiny absencí k již existujícím skupinám. 

Smazat – odstranění aktuální vybrané skupiny absencí ze seznamu. 

11.6.11. Umístění pohyblivého zatížení (vlaků) na makra 2D

Pohyblivé zatížení (tzv. zatěžovací vlaky), které bylo definováno v dialogu Vlaky,  zatěžuje pouze makra 2D. Jedná se vlastně o speciální formu zadání volných zatížení. Rozdíl je jen v tom, že v tomto případě máme sestavu volných entit definovanou předem a stačí ji jen umisťovat na příslušná místa konstrukce. To se může uplatnit nejen pro klasická pohyblivá zatížení, ale i pro případy opakovaných zatížení v různých částech konstrukce nebo zatěžovacích stavech.

Zatížení se umisťuje na konstrukci vždy v průmětu do roviny XY, přičemž může být přiřazeno rovinným i zakřiveným makroprvkům. Podobně jako volné zatížení není ani pohyblivé zatížení závislé na hustotě dělení a generování sítě, ani na tvaru maker 2D. Hodnoty zatížení se až při průběhu výpočtu rozpočítávají do vygenerovaných prvků sítě těch maker 2D, kterým byl zatěžovací vlak přiřazen.

Umístění zatěžovacích vlaků na konstrukci se spouští příkazem Zatížení vlaků ve větvi stromu Zadání - Zatížení. Objeví se dialog Polohy vlaků. Jednotlivé příkazy a volby dialogu Polohy vlaků:
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Obr. 166 – Dialog Polohy vlaků

Stav - nastavení aktuálního zatěžovacího stavu nebo přidání nového. Je-li nastaven zatěžovací stav, jehož typ je vlastní váha, nelze zadat žádná zatížení.

Skupina  Příčinková plocha – slouží ke kreslení příslušné příčinkové plochy. Pokud jsou spočítány některé příčinkové plochy, je možno zaškrtnutím volby Kreslit a výběrem hledané příčinkové plochy nakreslit průběh dané veličiny. Kreslení je provedeno formou izolinií  (silnější izolinie oddělují oblasti kladných a záporných hodnot) a slouží jako podklad pro umístění zatěžovacích vlaků. Vykreslené příčinkové plochy je možno využít i pro omezení platnosti zatěžovacích vlaků.

Skupina Rozmístění zatížení – slouží k výběru, přiřazení a opravě umístění aktuálního zatěžovacího vlaku.  


Nový – nastavení aktuálního vlaku, jehož působení do konstrukce se bude zadávat. 


Nastav - provede nastavení aktivního zatěžovacího vlaku. V místě referenčního bodu každého zatěžovacího vlaku se rozsvítí křížek, po výběru křížku se daný vlak stane aktivní.


Tlačítka <<, >> - nastavení aktivního vlaku přechodem na další nebo předchozí entitu. 


Posun – změnou souřadnic  referenčního bodu  dojde k posunu zatěžovacího vlaku do nové polohy


Pootočit – pootočení zatěžovacího vlaku kolem osy kolmé na aktuální pracovní rovinu. Nová poloha vlaku po pootočení se zadává buďto hodnotou úhlu, která se vepisuje do vstupního řádku  nebo určením bodu, kterým prochází osa, pomocí myši.


Smazat - smazání aktivního zatěžovacího vlaku

Skupina Makro 2D – dodatečné přiřazení maker 2D, na které bude působit aktuální nastavený vlak.   


Výběr – po klepnutí na tlačítko se přiřadí působení aktuálního nastaveného vlaku na vybraná makra 2D.


Odeznačit – po klepnutí na tlačítko se zruší působení aktuálního nastaveného vlaku na vybraná makra 2D.

Skupina Platnost – definice platností působení zatěžovacích vlaků na konstrukci. Zadané zatěžovací vlaky nemusí působit na celé konstrukci, ale je možno definovat platnost jejich působení (např. pro zamezení odlehčujícím účinkům, apod.). Existují tři možnosti výběru platné oblasti: výběr maker, zadání oken nebo polygonu nebo určení platnosti znaménkem příčinkové plochy. Tyto tři možnosti lze libovolně kombinovat. Na prvku 2D potom působí zatížení tehdy, jestliže je ve vybraném makru, jeho těžiště leží v zadaném okně nebo polygonu a splňuje podmínku příčinkové plochy.

Volba Z příčinkové plochy – zaškrtnutí způsobí výběr platné oblasti podle zvolené příčinkové plochy (max, resp. min, znamená oblast s kladnou, resp. zápornou, hodnotou dané veličiny)


Nová – spustí zadání okna nebo polygonu pro individuální omezení platnosti


Nastav – provede nastavení aktivního okna nebo polygonu


Tlačítka <<,>> - nastavení aktivní entity přechodem na další nebo předchozí entitu


Maž – smazání aktivní zatěžovací entity


Opr – oprava aktivní entity. Je možno změnit pozice jednotlivých bodů okna nebo polygonu, případně posunout celou entitu.

Maž vše - smaže všechna umístění zatěžovacích vlaků a zadaných omezení platnosti v aktuálním zatěžovacím stavu.

11.6.11.1. Umístění nového vlaku 
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Obr. 167 – Dialog Polohy vlaků

Umístění nového vlaku se spustí po klepnutí na tlačítko Nový ve skupině Rozmístění zatížení. Objeví se dialog se seznamem nadefinovaných vlaků, vybraný vlak se bude umisťovat na konstrukci. 

Po výběru příslušného zatěžovacího vlaku se otevře se vstupní řádek s požadavkem na umístění vlaku. Poloha vlaku na konstrukci se určuje umístěním referenčního bodu vlaku do aktuální pracovní roviny – myší nebo souřadnicemi z klávesnice.

Po zadání polohy referenčního bodu vlaku v aktuální pracovní rovině se určují makra 2D, na která bude zadávaný vlak působit. Byl-li přednastaven výběr maker 2D, je jim vlak automaticky přiřazen. Není-li před určením polohy vlaku vybráno žádné makro 2D, označují se jednotlivá makra, na která bude  zadávaný vlak působit. Působení vlaku na makra 2D lze dodatečně změnit příkazy Výběr a Odeznačit ve skupině Makro 2D. Pokud by nebyl proveden žádný výběr maker, umístěný zatěžovací vlak nebude na konstrukci působit.

11.7. Generátory zatížení 

Pro zjednodušení zadání zatížení lze použít generátorů zatížení. Generátory zatížení umožňují provést rozpočet zatížení ze zatěžovací plochy do rovinného řezu na pruty nebo provést rozpočet zatížení větrem nebo sněhem na pruty do svislých příčných  řezů konstrukce. Generování zatížení větrem nebo sněhem lze provést přímo podle jednotlivých národních norem nebo lze definovat uživatelskou váhu sněhu či průběh tlaku větru po výšce. Pro rozpočet zatížení z plochy je možné použít pro definování zatěžovací plochy libovolného polygonu s případnými otvory.

11.7.1. Spuštění generátorů zatížení 

Generování zatížení sněhem a větrem se spouští příkazem Generátory ve větvi stromu Zadání / Zatížení Objeví se hlavní menu Generátory zatížení pro generování zatížení sněhem, větrem a rozpočty z plošných zatížení.
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Obr. 168 -  Dialog Generátory

Jednotlivé volby dialogu Generátory zatížení:

Stav - po klepnutí na toto tlačítko je možné nastavit aktuální zatěžovací stav, do kterého se budou přidávat generovaná zatížení, popřípadě zadat nový zatěžovací stav nebo jej opravit - stejně jako při zadávání jiných zatížení.

Skupina Zatížení v rovině - rozpočty zatížení na pruty z obecné plochy.


Nový řez - po nastavení rovinného řezu se spustí vlastní rozpočet zatížení z plošného zatížení na pruty.

Skupina Tlak větru v řezu - generování zatížení větrem podle ČSN, EC, DIN, NEN nebo obecným tlakem větru.


Nový řez - po nastavení rovinného řezu se spustí nastavování tvarových součinitelů pro rozpočet zatížení větrem na pruty.


Kopie - zkopírování vygenerovaného zatížení do jiných řezů.

Ve výběrovém poli se nastavují typy rozpočítávaných tlaků větru. Jsou dostupné následující možnosti: 

Obecný - rozpočet z uživatelem definovaného tlaku větru

ČSN 73 00 35 - rozpočet zatížení větrem podle normy ČSN 73 00 35

EC 1 - rozpočet zatížení větrem podle normy EC1

DIN 1055 - rozpočet zatížení větrem podle normy DIN 1055

NEN - rozpočet zatížení větrem podle normy DIN 6702

Skupina Hmotnost sněhu v řezu - generování zatížení sněhem podle ČSN, EC, DIN, NEN nebo obecným zatížením sněhem.


Nový řez - po nastavení rovinného řezu se spustí nastavování tvarových součinitelů pro rozpočet zatížení sněhem na pruty.


Kopie - zkopírování vygenerovaného zatížení do jiných řezů.

Ve výběrovém poli se nastavují typy rozpočítávaných tlaků sněhu. Jsou dostupné následující možnosti:

Obecný - rozpočet z uživatelem definovaného tlaku sněhu

ČSN 73 00 35 - rozpočet zatížení sněhem podle normy ČSN 73 00 35

EC 1 - rozpočet zatížení sněhem podle normy EC1

DIN 1055 - rozpočet zatížení sněhem podle normy DIN 1055

NEN - rozpočet zatížení sněhem podle normy DIN 6702

Smazat vše - po klepnutí na toto tlačítko se smaže veškeré zatížení zadané v aktuálním nastaveném zatěžovacím stavu.

Dostupné normy v seznamech závisí na zakoupených licencích generátorů zatížení a na nastavení aktuální národní normy, takže např. je-li nastavena jako aktuální národní norma ČSN, není dostupné generování zatížení sněhem a větrem podle EC, i když jsou tyto generátory obsahem zakoupené licence.

11.7.2. Generování zatížení větrem

Provést generování zatížení větrem lze pouze ve svislém rovinném řezu konstrukcí, který je nutné nastavit příkazem nabídky Pohled - Rovina - Kolmo k X nebo Pohled -Rovina - Kolmo k Y. Ve skupině Tlak větru v řezu v dialogu Generátory nastavíme ve výběrovém poli typ zadávaného tlaku větru - buďto Obecný (uživatelsky definovaný tlak větru v řezu) nebo ČSN 73 00 35, popř. jinou dostupnou národní normu. Po nastavení požadované roviny řezu a volbě typu tlaku větru klepneme na tlačítko Nový řez ve skupině Tlak větru v řezu.

Při vyhodnocení obrysu konstrukce se jako výchozí pruty zatížitelné větrem uvažují pouze ty pruty konstrukce, které jsou nad úrovní výšky 0 globálního souřadného systému, tzn. uzly těchto prutů mají souřadnici Z větší nebo rovnu nule. Při načtení obrysu konstrukce se automaticky odečítá obrys pro tyto uzly. Pokud je potřebné zatížit pruty i pod touto úrovní, je možné nastavit úroveň okolního terénu na zápornou hodnotu.

Objeví se dialog Zatížení větrem,ve kterém se nastavují parametry tlaku větru, tvarové součinitele a ostatní údaje pro vygenerování tlaku větrem na konstrukci. Možnosti dialogu se liší podle nastaveného tlaku větru - Obecný nebo podle nastavené národní normy. V dialogu se objeví obrys konstrukce, na který bude proveden rozpočet zatížení větrem, jednotlivá pole s přednastavenými tvarovými součiniteli  a zobrazení tlaku větru. Aktuální pole se zobrazuje červeně, ostatní zeleně. Pro každé pole lze nastavit jiný tvarový součinitel, kterékoliv pole lze rozdělit na další části. Šrafy u polí zobrazují směr generovaného zatížení - kde jsou šrafy uvnitř obrysu konstrukce, bude vygenerováno sání, kde jsou šrafy vně obrysu konstrukce, bude vygenerován tlak.
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Obr. 169 - Dialog pro nastavení tvarových součinitelů a ostatních parametrů tlaku větru

11.7.2.1. Nastavení tlaku větru

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Zatížení větrem:

Skupina Tlak větru - nastavení parametrů působení větru.

Tlačítko Parametry - po klepnutí na toto tlačítko se nastavují parametry tlaku větru.

Skupina Směr - určení směru větru na nastavený rovinný řez.


Zleva - průběh tlaku větru působí na řez konstrukce zleva


Zprava - průběh tlaku větru působí na řez konstrukce zprava

Skupina Vnitřní koef. - nastavení působení tlaku uvnitř konstrukce (norma ČSN jej neuvažuje, ale lze jej zadat)


Žádný - uvnitř konstrukce není přetlak ani podtlak.


Přetlak - uvnitř konstrukce je přetlak. 

Podtlak - uvnitř konstrukce je podtlak.

Skupina Přednost - nastavení výběru tvarových součinitelů tam, kde norma připouští výběr z více hodnot


Tlak - budou upřednostněny vyšší hodnoty tvarových součinitelů


Sání - budou upřednostněny nižší hodnoty tvarových součinitelů
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Obr. 170 - Dialog pro nastavení úrovní okolního terénu

Vzdálenost rámů - do vstupního pole je možné zadat novou hodnotu vzdálenosti mezi jednotlivými řezy konstrukce.

Skupina Úroveň terénu - nastavení úrovní okolního terénu konstrukce, např. krytí konstrukce okolními stavbami. Aktuální nastavené úrovně se vypisují v polích Vlevo a Vpravo.

Změna - po klepnutí na toto tlačítko je možné změnit nastavení hodnot okolních úrovní terénu. Objeví se dialog Úroveň terénu, ve kterém se zadávají hodnoty výšek okolního terénu vlevo a vpravo od aktuálního řezu.

11.7.2.2. Nastavení tvarových součinitelů

Skupina Součinitele - změny a nastavování tvarových součinitelů pro jednotlivé pole.

Venku - nastavení hodnoty tvarového součinitele vně konstrukce

Uvnitř - nastavení hodnoty tvarového součinitele uvnitř konstrukce. Tato možnost je dostupná pouze tehdy, je-li uvažováno s podtlakem nebo přetlakem uvnitř konstrukce.

Nastav souč. - po klepnutí na toto tlačítko se aktuálnímu poli přiřadí nastavené hodnoty tvarových součinitelů vně, popř. i uvnitř konstrukce. 

Další - po klepnutí na toto tlačítko se stane aktuálním následující pole pro zadání hodnoty tvarového součinitele. Ve vstupních  polích se Venku a Uvnitř automaticky vypisují hodnoty nastavené v aktuálním poli. 

Předchozí - po klepnutí na toto tlačítko se stane aktuálním předchozí pole pro zadání hodnoty tvarového součinitele. Ve vstupních polích Venku a Uvnitř se automaticky vypisují hodnoty nastavené v aktuálním poli.
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Obr. 171 - Dialog pro nastavení rozdělení aktuálního pásu

Rozdělit - rozdělení aktuálního pole pro zadání hodnoty tvarového součinitele. V následujícím dialogu Oprava obrysu konstrukce se nastavují hodnoty vzdálenosti a poloha, zda má být rozdělení provedeno od začátku nebo konce aktuálního pole. Takto je možné aktuální pole pro zadání tvarového součinitele rozdělit na libovolný počet kratších polí.

Připoj - po klepnutí na toto tlačítko je možné znovu spojit pole rozdělené klepnutím na tlačítko Rozdělit. Připojuje se vždy pouze jedno následující pole, které převezme hodnotu tvarového součinitele od aktuálního pole.

Regenerace - po klepnutí na toto tlačítko se všechny hodnoty tvarových součinitelů nastaví na původní programem navržené hodnoty a zruší se všechna uživatelem navržená rozdělení polí pro nastavení tvarových součinitelů.

Tisk obrázku  - po klepnutí na toto tlačítko je možné poslat aktuální obrázek nastavení tvarových součinitelů na zvolené výstupní zařízení.

11.7.2.3. Vytvoření zatížení

Po klepnutí na tlačítko OK v dialogu Zatížení větrem dojde k vygenerování spojitých zatížení na pruty v řezu konstrukce podle nastavených hodnot. Zatížení se generují v lokálních souřadných systémech prutů.  

Vygenerované zatížení z řezu je možné zkopírovat do jiného řezu, který má stejný obrys jako řez, ve kterém bylo provedeno vygenerování. Nastavení řezu se provede příkazem nabídky Rovina - Kolmo k X nebo Kolmo k Y a kopírování vygenerovaného zatížení proběhne po klepnutí na tlačítko Kopie ve skupině Tlak větru v řezu dialogu Generátory zatížení. Vygenerovaná zatížení je možné upravovat standardními metodami pro zadávání spojitých zatížení 1D.

11.7.2.4. Nastavení obecného průběhu tlaku větru po výšce
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Obr. 172 - Dialog pro definování obecného průběhu tlaku větru

Je-li generováno zatížení z obecného tlaku větru, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Obecný tlak větru, ve kterém se definuje uživatelský průběh tlaku větru v závislosti na výšce. 

Jednotlivé volby dialogu:

Výška - nastavení hodnoty výšky

Tlak- nastavení hodnoty tlaku větru

Přidej - po klepnutí na tlačítko se do výpisu přidají hodnoty z polí Výška a Tlak.

Oprava - po vybrání jedné z již zadaných hodnot průběhu se aktuální výška a tlak vypíší do příslušných polí, po nastavení nových hodnot a klepnutí na tlačítko Oprava se původní hodnoty přepíší.

Smazat - smaže aktuální vybranou hodnotu ze seznamu již zadaných 

Smazat vše - smaže všechny hodnoty ze seznamu již zadaných 

11.7.2.5. Nastavení průběhu tlaku větru po výšce podle ČSN 730035
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Obr. 173 - Nastavení parametrů tlaku větru podle ČSN

Je-li generováno zatížení podle ČSN 73 00 35, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Tlak větru - ČSN 730035 pro nastavení větrové oblasti a typu krajiny. Jednotlivé skupiny a volby dialogu Tlak větru - ČSN 730035:

Skupina Oblast - volba typu větrové oblasti

Skupina Typ - volby typu krajiny

Úroveň - nastavení hodnoty základní úrovně terénu vzhledem k počátku globálního souřadného systému konstrukce (např. pro konstrukce stojící na kopci).

Po zadání a potvrzení údajů se v dialogu Zatížení větrem překreslí průběh tlaku větru v závislosti na výšce podle aktuálního nastavení.

11.7.2.6. Nastavení průběhu tlaku větru po výšce podle EC1
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Obr. 174  - Nastavení parametrů tlaku větru podle EC1

Je-li generováno zatížení podle EC1, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Tlak větru podle EC1. 

Výpočet zatížení větrem vychází z návrhové rychlosti větru ve výšce z


wm(z) = cr (z) . ct (z) . vref





(2.7.C.1.1)

vref  je referenční rychlost větru. Určuje se z map větrových oblastí pro jednotlivé země, kde jsou uvedeny základní rychlosti i všechny další součinitele.


vref   = cDIR  .  c TEM  .  cALT  .  v ref,0




(2.7.A.1)

kde
vref,0
... základní hodnota referenční rychlosti větru v dané oblasti


cDIR
... součinitel směru


c TEM
... součinitel dočasnosti ( sezónní )


cALT
... „altitude“ součinitel

Hodnoty základní rychlosti i ostatní součinitele se určují z map větrových oblastí pro jednotlivé země podle přílohy B EC1.

Součinitel drsnosti terénu ( roughness coefficient ) závisí na výšce nad okolním terénem a na drsnosti terénu ve směru odkud vítr vane.


cr (z) = Kr  . ln (z/z0) ;  pro z < zmin platí cr (z) = cr (zmin)

kde 
Kr 
... součinitel drsnosti


z0
... délka pro určení drsnosti


zmin
... minimální výška

Hodnoty Kr, z0, zmin  jsou pro základní 4 kategorie uvedeny v tabulce 2.7.A.1

Součinitel topografie ( topography coefficient ) zahrnuje vliv okolní krajiny ( kopců a svahů v jinak rovinaté krajině ) na rychlost větru.

Návrhový tlak větru se určuje v závislosti na rychlost větru a hustotu vzduchu :


q(z) = 0.5 . ro . ( wm(z) )2 





(2.7.C.1.2)

kde

ro 
...
hustota vzduchu 1.25 kg/m3
Tlak (sání) větru na vnější povrch konstrukce se určí ze vzorce :

we  =  G(ze) .  csize  .  cpe  .  q(ze) 




(2.7.C.2.1)

Na vnitřní povrch konstrukce působí tlak :

wi  =  G(zi) . cpi  .  q(zi) 




(2.7.C.2.1)

kde 

cpe 
...
tvarový součinitel pro vnější tlak



cpi 
...
tvarový součinitel pro vnitřní tlak



csize 
...
součinitel velikosti podle (2.7.7.6). 



q(ze,i) 
...
tlak větru ve výšce z v závislosti na rychlosti větru



G(ze) 
...
„gust response“ součinitel vnější = 1 + ( 1.4 /  ( cr(z) . ct(z)  )  )



G(zi) 
...
„gust response“ součinitel  vnitřní = 2.0

Součinitel csize vyjadřuje vliv příčné korelace rychlosti větru. Pro základní velikost plochy o uhlopříčce 3.5m je velikost součinitele 1.0. Pro menší plochy ( detaily fasády, lokální účinky ) je větší ( pro 1m cca 1.1, 0.1m cca 1.35 ), pro větší plochy je menší než 1 ( pro 10m  cca 0.9, pro 100m asi 0.72 ). Přesný vzorec je



csize = 0.49 . ( 1 + 0.063 . ln ( 3300 / d ) )2
Po zadání a potvrzení údajů se v dialogu Zatížení větrem podle EC1 překreslí průběh tlaku větru v závislosti na výšce podle aktuálního nastavení.

11.7.2.7. Nastavení průběhu tlaku větru po výšce podle DIN 1055
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Obr. 175 - Nastavení parametrů tlaku větru podle DIN 1055

Je-li generováno zatížení podle DIN 1055, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Tlak větru podle DIN.

V dialogu je možné nastavit pouze referenční úroveň terénu, průběh tlaku větru po výšce se určuje podle tabulky uvedené v dialogu.

Po zadání a potvrzení údajů se v dialogu Zatížení větrem podle DIN překreslí průběh tlaku větru v závislosti na výšce podle aktuálního nastavení.

11.7.3. Generování zatížení sněhem

Provést generování zatížení sněhem lze pouze ve svislém rovinném řezu konstrukcí, který je nutné nastavit příkazem nabídky Pohled - Rovina - Kolmo k X nebo Pohled - Rovina - Kolmo k Y. Ve skupině Hmotnost sněhu v řezu dialogu Generátory nastavíme ve výběrovém poli typ zadávaného zatížení sněhem - buďto Obecný (uživatelsky definovaný tlak sněhu v řezu) nebo některou z dostupných národních norem. Po nastavení požadované roviny řezu a volbě typu zatížení sněhem klepneme na tlačítko Nový řez ve skupině Hmotnost sněhu v řezu.

Objeví se dialog Váha sněhu, ve kterém se nastavují parametry zatížení sněhem, součinitele tvaru zastřešení a ostatní údaje pro vygenerování zatížení sněhem na konstrukci. Možnosti dialogu se liší podle nastaveného zatížení sněhem - Obecný nebo podle dostupné národní normy. V dialogu se objeví obrys konstrukce, na který bude proveden rozpočet zatížení sněhem, jednotlivá pole s přednastavenými součiniteli tvaru zastřešení a zobrazení tlaku sněhu. Aktuální pole se zobrazuje červeně, ostatní zeleně. Pro každé pole lze nastavit jiný tvarový součinitel, kterékoliv pole lze rozdělit na další části. Šrafy u polí zobrazují směr generovaného zatížení - kde jsou šrafy vně obrysu konstrukce, bude vygenerován tlak.

Pro vyhledání zatěžovaného obrysu při generování zatížení sněhem jsou uvažovány pouze pruty, které jsou nad úrovní výšky 0 globálního souřadného systému, tzn. uzly těchto prutů mají souřadnici Z větší nebo rovnu nule. Pruty pod touto úrovní nelze zatížit generováním zatížení sněhem.
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Obr. 176 - Dialog pro nastavení součinitelů tvaru zastřešení a ostatních parametrů tlaku sněhu

11.7.3.1. Nastavení tlaku sněhu

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Váha sněhu:

Skupina Váha sněhu - nastavení parametrů působení sněhu.

Tlačítko Parametry - po klepnutí na toto tlačítko se nastavují parametry váhy sněhu.

Pro některé národní normy je možné nastavit doplňující parametry zatížení sněhem.

Vzdálenost rámů - do vstupního pole se zadává vzdálenost mezi jednotlivými řezy konstrukce.

11.7.3.2. Nastavení součinitelů tvaru zastřešení

Skupina Součinitele - změny a nastavování součinitelů tvaru zastřešení pro jednotlivé pole.

Vstupní pole s hodnotou součinitele - nastavení hodnoty součinitele tvaru zastřešení 

Nastav souč. - po klepnutí na toto tlačítko se aktuálnímu poli přiřadí nastavená hodnota součinitele tvaru zastřešení. 

Další - po klepnutí na toto tlačítko se stane aktuálním následující pole pro zadání součinitele tvaru zastřešení. Ve vstupním  poli se automaticky vypisuje hodnota nastavená v aktuálním poli. 

Předchozí - po klepnutí na toto tlačítko se stane aktuálním předchozí pole pro zadání hodnoty součinitele tvaru zastřešení. Ve vstupním  poli se automaticky vypisuje hodnota nastavená v aktuálním poli.
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Obr. 177 - Dialog pro rozdělení aktuálního obrysu

Rozdělit - rozdělení aktuálního pole pro zadání hodnoty součinitele tvaru zastřešení. V následujícím dialogu Oprava obrysu konstrukce se nastavují hodnoty vzdálenosti a poloha, zda má být rozdělení provedeno od začátku nebo konce aktuálního pole. Takto je možné aktuální pole pro zadání součinitele tvaru zastřešení rozdělit na libovolný počet kratších polí.

Připoj - po klepnutí na toto tlačítko je možné znovu spojit pole rozdělené klepnutím na tlačítko Rozdělit. Připojuje se vždy pouze jedno následující pole, které převezme hodnotu součinitele tvaru zastřešení od aktuálního pole.

Regenerace - po klepnutí na toto tlačítko se všechny hodnoty součinitelů tvaru zastřešení nastaví na původní programem navržené hodnoty a zruší se všechna uživatelem navržená rozdělení polí pro nastavení součinitelů tvaru zastřešení.

Tisk obrázku  - po klepnutí na toto tlačítko je možné poslat aktuální obrázek nastavení součinitelů tvaru zastřešení na zvolené výstupní zařízení.

11.7.3.3.  Vytvoření zatížení

Po klepnutí na tlačítko OK v dialogu Váha sněhu dojde k vygenerování spojitých zatížení na průměty prutů v řezu konstrukce podle nastavených hodnot. Zatížení se generují v lokálních souřadných systémech prutů.  

Vygenerované zatížení z řezu je možné zkopírovat do jiného řezu, který má stejný obrys jako řez, ve kterém bylo provedeno vygenerování. Nastavení řezu se provede příkazem nabídky Rovina - Kolmo k X nebo Kolmo k Y a kopírování vygenerovaného zatížení proběhne po klepnutí na tlačítko Kopie ve skupině Hmotnost sněhu v řezu dialogu Generátory zatížení. Vygenerovaná zatížení je možné upravovat standardními metodami pro zadávání spojitých zatížení 1D.


[image: image282.png]



Obr. 178 - Dialog pro nastavení  obecné váhy sněhu

11.7.3.4. Nastavení obecné váhy sněhu

Je-li generováno zatížení z obecné váhy sněhu, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Obecná váha sněhu, ve kterém se definuje uživatelská hmotnost sněhu.
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Obr. 179 -Dialog pro nastavení sněhové oblasti

11.7.3.5. Nastavení váhy sněhu podle ČSN 730035

Je-li generováno zatížení sněhu podle ČSN 73 00 35, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Váha sněhu - ČSN 730035 pro nastavení sněhové oblasti. Oblast se volí nastavením příslušného přepínače.

11.7.3.6. Nastavení váhy sněhu podle EC1
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Obr. 180 -Dialog pro nastavení zatížení sněhem podle EC1

Je-li generováno zatížení sněhem podle EC1, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog EC popis sněhu.

Zatížení sněhem na střeše se určuje ze vzorce


s = mii . Ce . Ct . sk
kde 
mii
... 
tvarový součinitel
Ce
...
součinitel expozice ( exposure coefficient ), obvykle bývá 1.0
Ct
...
teplotní součinitel ( thermal coefficient ) , obvykle bývá 1.0

sk
...
základní hodnota pro tíhu sněhu na zemi

Teplotní součinitel může být menší než 1.0 na stavbách, kde jsou velké tepelné ztráty střechou. Součinitel expozice může vyjadřovat účinky větru na redukci sněhové vrstvy.

Po nastavení parametrů zatížení sněhem lze v dialogu Váha sněhu – EC1 změnit typ zatížení (působení na celou délku prutů, závěj zleva, závěj zprava…), popř. zohlednit vliv úžlabí.

11.7.3.7. Nastavení váhy sněhu podle DIN 1055
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Obr. 181 – Dialog pro nastavení váhy sněhu podle DIN

Je-li generováno zatížení sněhem podle DIN 1055, objeví se po klepnutí na tlačítko Parametry dialog Váha sněhu podle DIN. Váha sněhu se určuje podle nastavené nadmořské výšky a sněhového pásma.

11.7.4. Rozpočet zatížení z plochy na pruty

Provést rozpočet obecného plošného zatížení lze pouze v rovinném řezu konstrukcí, který je nutné nastavit některým z příkazů nabídky Pohled - Rovina. 

Rozpočet plošného zatížení se provádí buďto na všechny pruty v řezu, pokud uživatel nenastaví žádný výběr před zahájením zadávání polygonu nebo pouze na vybrané pruty v řezu. Pokud se má rozpočet provést pouze na vybrané pruty v řezu, je nutné nastavit před vlastním spuštěním rozpočtu zatížení výběr prutů, na který bude rozpočet proveden, pomocí příkazů nabídky Výběr. Pak rozpočet zatížení zohlední pouze pruty vybrané, ostatní pruty v nastaveném rovinném řezu nebudou do rozpočtu zahrnuty - např. pruty výztužných diagonál apod.

11.7.4.1. Zadání zatěžovací plochy

Po ukončení výběru prutů nebo maker 1D, které budou zahrnuty do rozpočtu, se vlastní rozpočet spustí klepnutím na tlačítko Nový řez ve skupině Zatížení v rovině dialogu Generátory zatížení. 
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Obr. 182 – Vstupní řádek po zadání polygonu

Po klepnutí na toto tlačítko se ve vstupním řádku objeví výzva pro zadání bodů polygonu, který definuje plochu, ze kterých bude proveden rozpočet. Postupně se zadají jednotlivé body, které definují obrys polygonu. Polygon se uzavře buďto druhým vybráním prvního bodu polygonu nebo se uzavře automaticky po klepnutí pravým tlačítkem myši. V tomto případě se spojí poslední zadaný bod s prvním bodem polygonu.

Je-li první polygon uzavřen, je možné pokračovat zadáním dalšího polygonu nebo otvoru do právě uzavřeného polygonu. Po uzavření polygonu se  ve vstupním řádku objeví tlačítko Otvor. Po klepnutí na toto tlačítko je možné obdobným způsobem jako při zadání polygonu zadat otvor do plochy polygonu. Otvor označuje plochu, na které není zatížení.

Při vlastním zadávání bodů polygonů lze použít existující uzly v rovině řezu nebo s použitím nastavení uchopovacích režimů zadat libovolné body v rovině. To znamená, že polygon může libovolně přesahovat nebo křížit pruty v rovině řezu. Otvor musí být vždy uvnitř polygonu.

11.7.4.2. Přepočet plochy na pruty

Zadávání polygonů a otvorů se ukončí klepnutím pravým tlačítkem myši nad pracovní plochou. Objeví se dialog Rozpočet plošných zatížení na pruty, ve kterém jsou znázorněny pruty, na které bude rozpočet proveden, obrysy zatěžovacích polygonů a otvorů v polygonech. Polygony a otvory jsou barevně odlišeny. 

Jednotlivé volby dialogu Rozpočet plošných zatížení na pruty:

Vypočítat - spustí vlastní rozpočet zatížení ze zadané plochy polygonu na vybrané pruty. Rozpočet se ukončí hlášením o procentu úspěšnosti rozpočtu, který v závislosti na plochách polygonů a tvaru vybraných prutů nemusí být vždy stoprocentní. V dialogu se objeví procentuální vyjádření rozpočtené plochy a záleží na zvážení uživatele, zda daný výsledek rozpočtu považuje za dostatečný. 
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Obr. 183 – Dotaz na přesnost rozpočtu

Pozor! Pokud uživatel schválí přesnost rozpočtu zatížení, která není 100%, je hodnota rozpočítávaného plošného zatížení úměrně zvýšena v závislosti na velikosti nerozvržené plochy, takže vygenerované hodnoty spojitých zatížení pak odpovídají původní velikosti plochy a hodnotě plošného zatížení. Hodnoty reakcí od tohoto zatížení pak odpovídají celé ploše a hodnotě plošného zatížení.

Po schválení rozpočtu se v dialogu vykreslí plochy, které přísluší jednotlivým prutům. 

Skupina Plošné zatížení – nastavení směru působení generovaného zatížení. 


X – je-li přepínač zapnut, bude vygenerované zatížení působit ve směru osy X systému nastaveného ve skupině Systém

Y – je-li přepínač zapnut, bude vygenerované zatížení působit ve směru osy Y systému nastaveného ve skupině Systém

Z – je-li přepínač zapnut, bude vygenerované zatížení působit ve směru osy Z systému nastaveného ve skupině Systém
Skupina Systém – nastavení souřadného systému pro vyhodnocení


Globál – je-li přepínač zapnut, bude vygenerované zatížení působit ve směru nastavené osy globálního souřadného systému.


Lokál – je-li přepínač zapnut, bude vygenerované zatížení působit ve směru nastavené osy uživatelského souřadného systému. 

Upozornění: Nezaměňovat uživatelský souřadný systém, který platí pro všechny prvky konstrukce, s lokálním souřadným systémem prutu. 
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Obr. 184 – Dialog pro rozpočet zatížení na pruty se zobrazením polygonu, otvoru a rozpočtených ploch na jednotlivé pruty

Po nastavení hodnoty plošného zatížení a jeho směru v dialogu Rozpočet plošných zatížení na pruty a klepnutí na tlačítko OK dojde k vygenerování spojitých zatížení na pruty. V případě přesahů plochy polygonu přes obrys konstrukce v řezu může dojít k vygenerování zatížení i do uzlů konstrukce. Vygenerovaná zatížení je možné upravovat standardními metodami pro zadávání jednotlivých typů zatížení.

11.8. Zadání kombinací zatěžovacích stavů
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Obr. 185 - Část stromu pro zadání kombinací zatěžovacích stavů

Zatěžovací stavy zadané do konstrukce je možné sdružovat do kombinací. Pro kombinace je pak možné vyhodnocovat výsledky, provádět posudky atd. 

Kombinační předpisy se zadávají příkazy ve větvi stromu Zadání – Kombinace. 

Jednotlivé příkazy větve stromu Kombinace:

Kombinace zat. stavů - zadání kombinací zatěžovacích stavů  pro statický lineární výpočet s příslušnými koeficienty nebo zadání požadavku na automatické vyhledání nebezpečných kombinací dle příslušné normy 

Nelineární kombinace - definování součtových kombinací zatěžovacích stavů s příslušnými koeficienty, které budou použity v nelineárních výpočtech . Lze načíst vygenerované nebezpečné kombinace ze statického výpočtu.

Stabilitní kombinace - definování součtových kombinací zatěžovacích stavů s příslušnými koeficienty, které budou použity ve stabilitních výpočtech

Kombinace pro beton – zadání kombinací pro posudky betonových prutových konstrukcí na druhý mezní stav. 

11.8.1. Tvorba kombinací pro statický výpočet

Při vyhodnocování kombinací se vychází z předpisů pro kombinace, které si uživatel zadá.

V programu se kombinace vyhodnocují dvěma různými způsoby. Pro vyhodnocení výsledků na plošných prvcích se vyhledají extrémní hodnoty ve všech uzlech sítě a pro všechny vyhodnocované veličiny. Uživatel má tak k dispozici pro každou vyhodnocovanou veličinu obálku maximálních a minimálních hodnot.

Vyhodnocování kombinací pro prutové prvky je poněkud odlišné. Většina moderních norem vyžaduje pro posouzení stability vyhledat nejen extrémní hodnotu, ale také znát průběh sledované veličiny po celé délce posuzovaného prvku. Pro prutové prvky je možné vyhodnotit kombinace následujícími způsoby:

a) zadat požadavek na vyhodnocení kombinací stejně jako pro plošné prvky – obálky minim a maxim a pro tyto obálky provádět vyhodnocování na prutových prvcích. Tato volba je implicitně neaktivní a je možné ji aktivovat zapnutím příslušného přepínače v dialogu pro nastavení parametrů výpočtu a sítě. 

b) zadat požadavek na vyhledání nebezpečných kombinací ze všech možných kombinací a pro tyto nebezpečné kombinace provádět vyhodnocování na prutových prvcích

c) zadat požadavek na vyhledání všech možných kombinací a pro tyto všechny možné kombinace provádět vyhodnocování na prutových prvcích

V případě požadavku na vyhledání extrémních kombinací pro prutové prvky se proto automaticky vyhledávají extrémy všech důležitých veličin. Pro tyto extrémy se přesně zapamatuje výčet zatěžovacích stavů a jejich koeficientů. Uživatel potom obdrží kompletní seznam těchto nebezpečných kombinací. Ve všech výtiscích výsledků se objevují čísla těchto kombinací. Uživatel tedy vždy přesně ví, které zatěžovací stavy se podílejí na extrému. Také může přesně zjistit, jaké účinky vyvolává konkrétní kombinace v různých částech konstrukce.

Při zadání kombinací má uživatel několik možností :

· zadání kombinace výčtem - při zadání nové kombinace nastaven typ Zadaná - únosnost nebo Zadaná - použitelnost
· zadání kombinace předpisem podle EC, DIN, ANSI, NEN

· zadání kombinace předpisem podle ČSN

· zadání lineární kombinace - při zadání nové kombinace nastaven typ Lineární - únosnost nebo Lineární - použitelnost. Kombinace vznikne prostým součtem zatížení ve stavech v kombinaci se zahrnutím uživatelem zadaným součinitelem stavu v kombinaci bez ohledu na stálé nebo nahodilé zatížení i bez ohledu na výběrové skupiny nahodilých zatížení. 

Při zadání kombinace výčtem se postupuje běžným způsobem, který používá většina starších programů. Do kombinace se sečtou účinky stálých zatížení a dále se vyhledávají nahodilé stavy, které zvětšují účinek stálého zatížení (stavy, které přitěžují) a nahodilá zatížení, která působí proti směru stálého zatížení. Při kombinování se berou v úvahu součinitele stavů zadané uživatelem.  

Při zadání kombinace předpisem podle některé normy již uživatel žádné součinitele stavů nezadává, vše se generuje programem automaticky. Pro vyhodnocení počtu nahodilých zatížení v kombinaci pro určení součinitelů zatěžovacích stavů v kombinaci se nehraje na počet nahodilých zatěžovacích stavů v kombinaci, ale na počet skupin nahodilých zatížení, do kterých jsou nahodilá zatížení v kombinaci zahrnuta.  Je-li tedy v kombinaci např. pět nahodilých zatěžovacích stavů , z nichž každý je v jiné skupině, budou ve výsledných kombinacích u nahodilých stavů jiné součinitele než když budou nahodilá zatížení v jedné skupině. Nahodilá zatížení, která jsou zadána do jedné skupiny, se při určování součinitelů do kombinací berou počtem jako jeden nahodilý zatěžovací stav.

V případě požadavku na vyhledání extrémních kombinací nebo výpisu všech možných kombinací pro pruty se připraví všechny možné kombinace, které připadají v úvahu. Při požadavku na vyhledání extrémních kombinací se z těchto kombinací se potom vyhledají nebezpečné kombinace, se kterými potom uživatel pracuje při vyhodnocování výsledků a posuzování konstrukce.

Je možné zadat předpis na vyhledání nebezpečných kombinací na únosnost a na použitelnost. 

Kombinace na únosnost vyhledávají nebezpečné kombinace pro 1. mezní stav - mezní stav únosnosti, které způsobí extrémní hodnoty vnitřních sil na prutech a extrémní síly v podporách. Při vytváření kombinace na únosnost se zohledňují součinitele zatížení přiřazené jednotlivým zatěžovacím stavům. 

Kombinace na použitelnost vyhledávají nebezpečné kombinace pro 2. mezní stav - mezní stav použitelnosti, které způsobí extrémní deformace na prutech. Při vytváření kombinací na použitelnost se nezohledňují součinitele zatížení přiřazené jednotlivým zatěžovacím stavům.

Po výpočtu kombinací je tedy pro plošné prvky k dispozici stejný počet kombinací, jaký byl počet předpisů pro jejich vytvoření. Tyto kombinace obsahují i stejné stavy, jaké byly zadány do kombinačních předpisů, ale pokud se kombinace nezadávaly výčtem, ale podle národní normy, mají zatěžovací stavy ve výpočtových kombinacích přiřazeny součinitele podle počtu stálých a nahodilých zatížení v kombinaci.

Pro prutové prvky vznikne ze stejného předpisu různý počet kombinací pro vyhodnocení výsledků v závislosti na nastaveném požadavku řešení kombinací – pro řešení obálek je stejná situace jako pro plošné prvky, pro vyhledání všech možných kombinací nebo extrémních kombinací výsledné kombinace již nemusí počtem odpovídat počtu kombinačních předpisů.

Hodnoty součinitelů stavů do kombinací lze nastavit v nastavení parametrů národní normy.

Příklad :
Postup kombinování si ukážeme na příkladu spojitého nosníku o dvou polích. Nosník je zatížen 5 zatěžovacími stavy :

· ZS1 - stálé zatížení - vlastní tíha, spojité zatížení v obou polích

· ZS2 - nahodilé zatížení - spojité rovnoměrné zatížení v levém poli, skupina zatížení G1

· ZS3 - nahodilé zatížení - spojité rovnoměrné zatížení v pravém poli, skupina zatížení G1

· ZS4 - nahodilé zatížení - jeřáb, síla uprostřed levého pole, skupina zatížení G2

· ZS5 - nahodilé zatížení - jeřáb, síla uprostřed pravého pole, skupina zatížení G2

Nahodilé stavy jsou zařazeny do dvou skupin :

· G1 - užitné zatížení podlah, běžná skupina

· G2 - jeřáb, výběrová skupina zatížení, stavy se navzájem vylučují, buď působí jeden nebo druhý

11.8.2. Kombinace při zadání výčtem 

Předpokládejme, že uživatel popsal kombinaci následovně:

  ZS1 + 1.2*ZS2 + 1.2*ZS3 +1.3*ZS4 + 1.3*ZS5

Z tohoto předpisu se vytvoří následující možné kombinace :

· ZS1

· ZS1 + 1.2*ZS2

· ZS1 + 1.2*ZS3

· ZS1 + 1.3*ZS4

· ZS1 + 1.3*ZS5

· ZS1 + 1.2*ZS2 + 1.2*ZS3

· ZS1 + 1.2*ZS2 + 1.3*ZS4

· ZS1 + 1.2*ZS2 + 1.3*ZS5

· ZS1 + 1.2*ZS3 + 1.3*ZS4

· ZS1 + 1.2*ZS3 + 1.3*ZS5

· ZS1 + 1.2*ZS2 + 1.2*ZS3 + 1.3*ZS4

· ZS1 + 1.2*ZS2 + 1.2*ZS3 + 1.3*ZS5

11.8.3. Kombinace podle EC nebo DIN

Tyto kombinace se vyhodnocují podle zjednodušené metody EC (stálá zatížení se součinitelem 1.35, jedno nahodilé se součinitelem 1.5, všechna nahodilá se součinitelem 1.35, působí-li stálé zatížení příznivě pak má součinitel 1.0 ). Možné kombinace jsou následující :

· 1.35*ZS1

· 1.35*ZS1 + 1.50*ZS2

· 1.35*ZS1 + 1.50*ZS3

· 1.35*ZS1 + 1.50*ZS4

· 1.35*ZS1 + 1.50*ZS5

· 1.35*ZS1 + 1.50*ZS2 + 1.50*ZS3

· 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS4

· 1.35*ZS1 + 1.35*ZS3 + 1.35*ZS5

· 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35*ZS4

· 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35*ZS5

· 1.00*ZS1 + 1.50*ZS2

· 1.00*ZS1 + 1.50*ZS3

· 1.00*ZS1 + 1.50*ZS4

· 1.00*ZS1 + 1.50*ZS5

· 1.00*ZS1 + 1.50*ZS2 + 1.50*ZS3

· 1.00*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS4

· 1.00*ZS1 + 1.35*ZS3 + 1.35*ZS5

· 1.00*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35*ZS4

· 1.00*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35*ZS5

Při stanovení součinitele pro jednotlivé stavy rozhoduje počet skupin zatížení, ne počet zatěžovacích stavů. Proto v šesté a patnácté kombinaci je u obou stavů součinitel 1.5, protože jsou oba stavy v jedné skupině. Defakto se jedná o jedno nahodilé zatížení, které jsme jen z technických důvodů rozdělili do dvou zatěžovacích stavů.

11.8.4. Kombinace podle ČSN 73 00 35

Součinitele se určují podle počtu nahodilých zatížení v kombinaci ( jedno nahodilé zatížení má součinitel 1.0, dvě až tři nahodilá zatížení mají součinitel 0.9, pro čtyři a více se použije součinitel 0.80 ). Opět je nutné zdůraznit, že rozhoduje počet skupin zatížení, ne počet zatěžovacích stavů.

· 1.00*ZS1

· 1.00*ZS1 + 1.00*ZS2

· 1.00*ZS1 + 1.00*ZS3




· 1.00*ZS1 + 1.00*ZS4

· 1.00*ZS1 + 1.00*ZS5

· 1.00*ZS1 + 1.00*ZS2 + 1.00*ZS3

· 1.00*ZS1 + 0.90*ZS2 + 0.90*ZS4

· 1.00*ZS1 + 0.90*ZS3 + 0.90*ZS5

· 1.00*ZS1 + 0.90*ZS2 + 0.90*ZS3 + 0.90*ZS4

· 1.00*ZS1 + 0.90*ZS2 + 0.90*ZS3 + 0.90*ZS5

Výsledkem výpočtu jsou deformace v uzlech konstrukce v globálním souřadném systému, jde o uzly zadané a vygenerované generátorem sítě konečných prvků. Z těchto deformací v globálním souřadném systému konstrukce se vypočtou deformace a vnitřní síly na prutech a plošných prvcích. Pro plošné prvky se vypočtou také napětí na prvku. Tyto hodnoty jsou vztaženy k lokálním souřadnému systému prutu nebo prvku. Vyhodnocení lze provést na prutech i na makrech číselně nebo graficky.

11.8.5. Zadání kombinací pro statický výpočet

Zadání kombinačních předpisů pro vytváření kombinací zatěžovacích stavů pro statický výpočet se spouští příkazem Kombinace zat. stavů ve větvi stromu Zadání – Kombinace. 
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Obr. 186 - Dialog pro zadání kombinací statických zatížení

V seznamu pod sloupcem Výpis kombinací se nastavuje typ požadované kombinace. Je možno vytvořit kombinace zadané výčtem stavů nebo generované podle norem, oba typy se dále dělí podle mezního stavu, pro který se sestavují, na kombinace pro únosnost a použitelnost.

Pozor při použití kombinace typu Lineární (únosnost, použitelnost) – zde se nebere ohled na nahodilé a stálé zatížení, všechny stavy se do kombinace prostě nasčítají. 

Jednotlivé volby dialogu Kombinace zat. stavů:

Seznam Výpis kombinací - výpis veškerých již zadaný kombinací. Aktuální kombinace se nastavuje klepnutím myší na požadovaný řádek ve seznamu Výpis kombinací. Ve seznamu Obsah kombinace se pro aktuální kombinaci vypisují zatěžovací stavy v kombinaci obsažené s hodnotami součinitelů stavu do kombinace, pokud jsou různé od hodnoty jedna.

Nová  - klepnutím na tlačítko se vytvoří nová prázdná kombinace nastaveného typu a zařadí se do seznamu Výpis kombinací. V seznamu dostupných typů kombinací se vypisují dostupné kombinace v závislosti na nastavené aktuální národní normě, tzn. je-li nastavena jako aktuální norma ČSN, jsou z automaticky generovaných kombinací k dispozici pouze ČSN – únosnost a ČSN – použitelnost. Chceme-li mít k dispozici všechny kombinace, je nutné mít nastavenou aktuální národní normu Žádná norma. 

Smazat (pod sloupcem Výpis kombinací) - smazání nastavené aktuální kombinace. 

Smazat vše (pod sloupcem Výpis kombinací) - smažou se všechny dosud zadané kombinace.

Náhled – zobrazí předpisy pro vytvoření kombinací v náhledu před tiskem.

Seznam Výpis zatěžovacích stavů - ve seznamu jsou vypsány všechny zadané zatěžovací stavy. Zatěžovací stavy, které chceme zařadit do kombinace, označíme myší.

Zadáváme-li kombinaci definovanou výčtem (typ Zadaná - únosnost, Zadaná - použitelnost), zadáme požadovaný součinitel stavu v kombinaci do políčka Koef.

Koef - součinitel kombinace zatěžovacího stavu. Pro jiné typy kombinací nemá zadání součinitele kombinace smysl, součinitel se generuje podle příslušné normy automaticky.

Tlačítko <<Do kombinace - zařadí označené zatěžovací stavy ev. se součinitelem kombinace do aktuální kombinace.  

Tlačítko <<Kopie vše - zařadí všechny zatěžovací stavy ev. se součinitelem kombinace do aktuální kombinace.  

Sloupec Obsah kombinace - vypisují se zatěžovací stavy pro aktuální kombinaci ev. se součiniteli kombinace.

Oprava - po nastavení aktuálního zat. stavu lze provést opravu součinitele stavu pro kombinaci (má smysl pouze pro typ kombinace Zadaná - únosnost, Zadaná - použitelnost)

Smazat (pod sloupcem Obsah kombinace) - smazání nastaveného zatěžovacího stavu z kombinace.

Smazat vše (pod sloupcem Obsah kombinace) - smažou se všechny zatěžovací stavy v aktuální kombinaci.

11.9. Zadání součinitelů vzpěrných délek

11.9.1. Použití součinitelů vzpěrných délek

Vzpěrné délky jsou nezbytné pro posudky napětí, jinak nemají význam  Hodnoty součinitelů vzpěrných délek pro vybočení rovinným vzpěrem jsou automaticky vypočteny programem při lineárním výpočtu. Proto není nezbytně nutné součinitele vzpěrných délek pro vybočení rovinným vzpěrem zadávat, ale hodnoty vypočtených součinitelů vzpěrných délek lze považovat pouze za návrh, uživatel musí sám zhodnotit, zad s tímto návrhem souhlasí či nikoliv.V posudku napětí může uživatel použít buďto tyto výpočtem navržené součinitele vzpěrných délek nebo si může zadat součinitele vzpěrných délek podle vlastního uvážení. Dalším způsobem, jak získat návrhové hodnoty součinitelů vzpěrných délek výpočtem, je použít speciální výpočetní modul Stabilita.

Pro zadání konkrétních součinitelů vzpěrných délek je vhodnější použít zadání při vlastním posuzování, kdy je možné se vytvořit lepší představu o skutečných systémových délkách. 

Součinitele vzpěrných délek je možné zadávat dvěma způsoby: 

· zadání relativních hodnot, kdy zadáme na prut přímo hodnotu součinitele, kterým pak bude přenásobena systémová délka a tím dostaneme hodnotu vzpěrné délky

· zadání absolutních hodnot, kdy se na prut zadává hodnota délky, na které prut může vybočit, v aktuálních jednotkách geometrie. Tato zadaná hodnota se podělí délkou prutu a tím se získá hodnota součinitele vzpěrné délky, kterým pak bude přenásobena systémová délka a tím dostaneme hodnotu vzpěrné délky. Protože pro posudky napětí se implicitně uvažuje systémová délka jako délka prutu, jde v podstatě o přímé přiřazení konkrétní vzpěrné délky prutu. Ovšem pokud se v posudcích změní hodnota systémové délky pro konkrétní prut, bude nová hodnota systémové délky přenásobena stejným součinitelem vzpěrné délky, který vznikl ze  zadání součinitelů vzpěrných délek absolutní hodnotou. 

Výsledkem zadání součinitelů vzpěrných délek (relativně nebo absolutně) jsou součinitele vzpěrných délek, kterými je přenásobena systémová délka a dostaneme hodnotu délky pro vybočení. Součinitel vzpěrné délky je tedy podíl délky, na níž uvažujeme, že dojde k vybočení, k délce prutu. 

Upozornění : při zadání hodnot součinitelů vzpěrných délek pro vybočení rovinným vzpěrem (ky a kz) má zvláštní význam zadání hodnoty –1 (mínus jedna). Je-li přiřazena tato hodnota prutům, znamená to, že při posudku napětí bude pro tento prut použita vypočtená hodnota součinitele vzpěru pro vybočení kolem příslušné osy. 

Poznámka

Pro lepší představu, ke kterému směru vybočení nebo posuvnosti patří zadaná hodnota součinitele, je dobré vycházet z následujícího vysvětlení:

Vzpěrná délka ky, popř. posuvnost y-y, je vybočení (pohyb) ve směru, který na inkriminovaném prutu vyvodí moment působící kolem lokální osy y.
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Obr. 187 - Zadání součinitelů vzpěrných délek pro sloupy

Příklad zadání součinitelů vzpěrných délek relativně k délce prutu :

Na Obr. 187 jsou uvedeny příklady možného modelování sloupu. Sloup A i sloup B mají výšku 5m, ale sloup A je modelován pěti pruty o délce 1m, sloup B je modelován jedním prutem o délce 5m. Chceme-li posuzovat oba tyto sloupy se vzpěrnou délkou 6m a předpokládáme-li systémovou délku rovnou délce prutu, je třeba zadat následující součinitele vzpěrných délek:

Pro všechny pruty sloupu A požadujeme vzpěrnou délku 6m, tzn. že součinitel vzpěrné délky pro každý prut sloupu je 6/délka prutu neboli 6/1 = 6.

Pro sloup B požadujeme vzpěrnou délku 6m, tzn. že součinitel vzpěrné délky pro prut sloupu je 6/délka prutu neboli 6/5 = 1.2.

11.9.2. Zadání parametrů vzpěru
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Obr. 188 – Dialog Data o vzpěru

Zadání parametrů vzpěru se spustí příkazem Data o vzpěru ve větvi stromu Zadání. 

Jednotlivé volby dialogu Data o vzpěru:

Skupina Výběr - volba nastavení zadávání součinitelů vzpěrných délek.


Makro - součinitele vzpěrných délek se budou zadávat na makra 1D. 
Prut - součinitele vzpěrných délek se budou zadávat na pruty.

Upozornění: I když se zadávají součinitele vzpěrných délek na makra 1D, je nutné zadávat hodnoty vzhledem k délkám jednotlivých prutů v makru 1D. Zadání na makro 1D znamená, že nastavené hodnoty součinitelů vzpěrných délek budou přiřazeny všem prutům v makru, tzn. že tento způsob zadání lze použít pouze pro makra 1D, v nichž jsou vzpěrné délky pro všechny pruty stejné! Při nastavení zadávání na makro se hodnoty součinitelů zadávají pouze relativně.

Skupina Souřadnice – nastavení způsobu zadání hodnot součinitelů


Abso – je dostupné pouze při nastavení zadání součinitelů vzpěrných délek na Prut. Pro pruty se pak zadávají hodnoty skutečných délek vybočení a pro prut se automaticky dopočítají součinitele podělením zadané hodnoty délkou prutu. 

Rela – na pruty nebo pruty v makrech 1D se budou zadávat přímo hodnoty součinitelů vzpěrných délek. 
Vzpěrné délky - nastavení hodnot zadávaných součinitelů vzpěrných délek – viz 10.10.3 Nastavení parametrů vzpěru.

Oprava dat – spuštění oprav jednotlivých součinitelů vzpěru – viz 10.10.4 Oprava parametrů vzpěru.

Oprava ze stability – opravy jednotlivých vzpěrných délek vypočítaných speciálním výpočetním modulem Stabilita.

Oprava tabulkou - otevře pohled tabulky na dosud zadané součinitele vzpěrných délek. V tabulce je možné opravovat součinitele pro jednotlivé pruty, měnit typ posuvnosti a umístění zatížení. 

Kreslit ky, Kreslit kz – při zatržení volby se kreslí grafické zobrazení zadaných součinitelů vzpěrná délka.

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy součinitelů vzpěrných délek nastavených v dialogu Součinitele vzpěrných délek na pruty nebo makra 1D - viz 10.1 Způsob zadání.

11.9.3. Nastavení parametrů vzpěru


[image: image293.wmf]
Obr. 189 - Dialog pro nastavení součinitelů vzpěrných délek

Nastavení zadávaných parametrů vzpěru se provádí po klepnutí na tlačítko Vzpěrné délky v dialogu Data o vzpěru.

Jednotlivé položky dialogu Vzpěrnostní parametry pro zadání hodnot součinitelů vzpěrných délek:

Skupina Součinitele vzpěrných délek:

k y - zadání hodnoty součinitele vzpěrné délky pro vybočení rovinným vzpěrem kolem lokální osy Y   

k z - zadání hodnoty součinitele vzpěrné délky pro vybočení rovinným vzpěrem kolem lokální osy Z

k yz - zadání hodnoty součinitele vzpěrné délky pro vybočení prostorovým vzpěrem 

k ltb - zadání hodnoty součinitele vzpěrné délky pro klopení 

Skupina Posuvný – nastavení posuvnost (způsobu uložení)

y-y, z-z - je-li volba zatržena, je uložení prutu v příslušném směru považováno za posuvné, jinak se uvažuje jako neposuvné. 
Skupina Vliv zatížení na klopení - nastavení destabilizujícího působení aktuálního zatížení prutu na klopení.

Žádný – je-li přepínač zapnut, nemá zatížení na klopení prutu žádný vliv

Záporný - je-li přepínač zapnut, má zatížení destabilizující vliv na klopení prutu žádný (zesiluje klopení)

Kladný - je-li přepínač zapnut, má zatížení stabilizující vliv na klopení prutu žádný (zeslabuje klopení)

Vše dle ky -  po klepnutí na toto tlačítko se všechny hodnoty součinitelů nastaví stejné jako zadaná hodnota ky.

Skupina Součinitele závislé na normě – zde je možné  v závislosti na nastavené aktuální národní normě zadat hodnoty součinitelů pro klopení.
Zadání – stejná funkce jako tlačítko Zadání ve skupině Zadání a opravy – viz 10.1 Způsob zadání.
Nulovat- nastaví všechny vzpěrné délky na nulovou hodnotu.

11.9.4. Oprava parametrů vzpěru 
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Obr. 190 - Dialog pro nastavení opravovaných parametrů vzpěru

Opravy jednotlivých součinitelů vzpěrných délek se spouští příkazem Oprava dat v dialogu Data o vzpěru. 

V dialogu Oprava jednotlivých údajů o vzpěru se nastaví nové hodnoty jednotlivých součinitelů vzpěrných délek, které se pak přiřadí prutům nebo makrům 1D, na kterých již byly součinitele vzpěrných délek zadány. Jde pouze o změnu jednotlivých vybraných součinitelů vzpěrných délek, nemění se všechny součinitele vzpěrných délek. Po nastavení požadovaných složek součinitelů vzpěrných délek, které se mají opravovat, se přímo vybírají pruty nebo makra 1D, na kterých bude oprava prováděna, nepostupuje se tedy standardními postupy přes tlačítka skupiny Zadání a opravy
Jednotlivé položky dialogu Oprava jednotlivých údajů o vzpěru:

Po zatržení hodnoty součinitele, který chceme opravovat, je možné zadat novou hodnotu příslušného údaje o vzpěru. Není-li zatržena volba u údaje, zůstane tato hodnota nezměněna. Po klepnutí na tlačítko OK se přímo vybírají pruty nebo makra 1D, na kterých se změní jednotlivé zatržené součinitele vzpěrných délek. Pro nezatržené součinitele se hodnoty nemění.

Provedení opravy součinitelů vzpěrných délek tímto způsobem na prutech nebo makrech 1D, na kterých předtím nebyly zadány žádné vzpěrné délky, se nijak neprojeví, tzn. opravované hodnoty nebudou na tyto pruty nebo makra 1D zadány.

11.10. Zadání parametrů pro generování sítě

Síť konečných prvků je generována automaticky, na základě parametrů zadaných v dialogu pro obecná nastavení generátoru sítě a na základě zadaných zahušťovacích oblastí sítě. Vlastní generování sítě se spouští příkazem Generování sítě ve větvi stromu Výpočet, síť, klepnutím na ikonu [image: image295.png]


 v příslušném panelu nástrojů nebo se automaticky provede generace před výpočtem. Skončí–li generování úspěšně, zobrazí se tabulka s počty uzlů, plošných a prutových prvků, v opačném případě se vypíší informace o chybě.

11.10.1. Obecná nastavení generátoru sítě
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Obr. 191 – Karta Síť dialogu obecného nastavení generování sítě

Obecná nastavení generátoru sítě se dají změnit příkazem Výpočet, síť v nabídce Nastavení. Objeví se  dialog Nastavení sítě a výpočtu. Obecná nastavení generátoru sítě konečných prvků se  provádějí na kartě Síť.

Jednotlivé volby karty Síť:


Průměrná velikost 2D prvku - nastavení hodnoty průměrné velikosti hrany generovaného konečného prvku na makrech 2D. Tuto hodnotu lze ještě změnit při zadávání zahuštění pro jednotlivá makra 2D. 

Maximální délka prutového prvku – nastavení největší délky prutu, který nebude při generování sítě rozdělen generátorem na více dílků. Zmenšení hodnoty může být výhodné při požadování jemnějšího dělení při dynamických, nelineárních a stabilitních výpočtech prutových konstrukcí, kdy není nutné vkládat do prutů uzly, ale stačí zadat požadovanou maximální hodnotu délky prutového prvku a generátor sítě pruty nadělí. 
Minimální vzdálenost mezi dvěma body - zadání minimální akceptovatelné vzdálenosti mezi dvěma sousedními uzly konstrukce nebo generované sítě. Jsou-li při zadání geometrie konstrukce zadány dva uzly blíže sebe než je nastavená hodnota minimální vzdálenosti, jsou automaticky sloučeny do jednoho. 

Generovat uzly v dotycích prutových prvků – je-li volba zatržena, je při generování sítě prováděna kontrola dotyku prutů. Dotýká-li se některý z okrajových uzlů prutu jiného prutu v místě, kde není uzel, jsou takto dotýkající se pruty spojeny generátorem. Není-li volba zatržena, zůstane v tomto místě konstrukce rozpojena. Funkce má pro dotýkající se pruty stejný efekt jako provedení vygenerování uzlů v místech dotyků při opravách geometrie. 
Generování pásů pro zjemnění podél linií - je-li volba zaškrtnuta, generuje se podél každé linie maker 2D (hraniční i vnitřní) zjemňující pás prvků. Pro tento pás lze nastavit poměr stran. Tuto volbu je vhodné použít jen při modelu deska.

Vkládání vnitřních bodů linií do sítě - je-li volba zaškrtnuta, stane se každý definiční uzel každé linie (např. definiční uzly oblouků, kruhů, splajnů apod.) uzlem generované sítě. Není-li volba zaškrtnuta, je linie rozdělena automaticky podle nastavených požadavků pro generování a definiční uzly se nemusí stát uzly sítě.

Použít předdefinovanou síť - je-li volba zaškrtnuta, snaží se generátor sítě nejdříve do každého plošného makra umístit pravidelnou síť tvořenou čtyřúhelníkovými prvky s délkou strany podle nastavené průměrné velikosti 2D prvku a teprve potom se doplňují další uzly sítě. Není-li volba zaškrtnuta, na celém makru 2D se generují uzly, které jsou pak spojovány do prvků sítě.

Vyhladit hranici předdefinované sítě - je-li volba zaškrtnuta, budou hraniční prvky předdefinované sítě zahrnuty do vyhlazování, tzn. plocha tvořená pravidelnými čtyřúhelníky může být zmenšena.

Maximální rovinný úhel ve čtyřúhelníku - zadání hodnoty úhlu, který rozhodne, zda prostorový čtyřúhelníkový prvek, jehož uzly neleží v rovině, bude nahrazen trojúhelníkovými prvky. Má smysl pouze pro prostorové nerovinné plochy - skořepiny. Vyhodnocovaný úhel ve čtyřúhelníku je svírán rovinou proloženou třemi body čtyřúhelníku a zbývajícím bodem tohoto čtyřúhelníku.

Poměr stran prvku ve zjemňujícím pásu - nastavuje se poměr stran obdélníkových prvků, které se v případě požadavku na zahuštění podél linií generují jako zhušťující pásy podél hraničních i vnitřních linií maker 2D.

Poměr předdefinované sítě – nastavuje se poměrná vzdálenost mezi předdefinovanou sítí tvořenou pravidelnými čtyřúhelníkovými prvky a nejbližším okrajem. Okraj může být vnitřní linie makra 2D, hraniční linie makra 2D nebo hranice zahušťovací oblasti. Vlastní vzdálenost je součin nastavené hodnoty poměru a nastavené hodnoty průměrné velikosti 2D prvku.

11.10.2. Zadání zahuštění sítě 


[image: image297.png]Ziemnéri site
Proky

Pinérvel [T m

G Uzl O Line
C Makio2D

Poonét [T m
Pomét 17
e fm
& fm
@ T m
Zadini a opravy

Zadéni

__zan |
Kope [Smazal] Mt v
0ot | Mat | vaore
Ve

o

o |z





Obr. 192 - Dialog Zjemnění sítě

Čím je síť hustší, tím víc se výsledky blíží k teoreticky správným a tím je delší čas výpočtu a vyšší potřeba diskového prostoru. Hustota dělení by měla být volena s ohledem na způsob namáhání konstrukce a na požadavky kladené na výpočet.

Při generování sítě se vychází ze zadané průměrné velikosti 2D prvku. Generátor sítě generuje takové prvky,  u nichž se délka strany co nejvíce blíží k nastavené hodnotě. Z toho pak vychází i dělení hran maker 2D a vnitřních linií. Při generování sítě se respektují i vnitřní body (uzly) makra 2D. 

V určitých oblastech je nutné síť zahušťovat. Zahustit síť lze v kruhové oblasti kolem zadaného významného bodu, na linii a v celém makru 2D. Při zahušťování kolem bodu mají zahušťovací oblasti tvar kruhu (při zadávaní prostorové úlohy je považujeme za kouli). Na obvodu kruhu (povrchu koule) bude použita nastavená průměrná délka strany prvku, ve středu kruhu (koule) to bude nastavená délka vynásobená zadaným koeficientem. Délka stran prvků mezi oběma krajnostmi se bude plynule měnit. Zahušťovací oblasti mohou do řešené oblasti zasahovat jen částečně.

Pokud se zahušťovací oblasti dotýkají či překrývají, má vždy přednost hustší dělení.

Zadání zahuštění se spouští příkazem Zjemnění sítě ve větvi stromu Zadání.

Jednotlivé volby dialogu Zjemnění sítě:

Skupina Prvky:
Průměr. vel. - zadání průměrného rozměru hrany prvku sítě. Pokud není zadáno zahuštění, platí tato hodnota pro celou síť.

Skupina Zadání a opravy - zadání a opravy zahuštěných oblastí na konstrukci (viz 10.1 Způsob zadání).

11.10.2.1. Nastavení zahuštění kolem uzlu

Je-li zapnut přepínač Uzel, budou se zadávat zahušťovací oblasti kulové (prostor) nebo kruhové (rovina) kolem význačného bodu. Význačný bod je vždy libovolný uzel konstrukce. Střed zahušťovací oblasti leží ve zvoleném uzlu nebo v zadané vzdálenosti od něj. Při zadání zahuštění kolem uzlu se zadávají následující další údaje:

Poloměr - poloměr zahušťovací koule (kruhu), která bude vytvořena kolem zadaného uzlu

Poměr – poměr průměrné velikosti hrany prvku ve středu zahušťovací oblasti ku průměrné velikosti hrany prvku sítě. 

dx -zadání hodnoty vzdálenosti středu zahušťovací oblasti od zvoleného uzlu konstrukce ve směru osy X uživatelského souřadného systému.

dy -zadání hodnoty vzdálenosti středu zahušťovací oblasti od zvoleného uzlu konstrukce ve směru osy Y uživatelského souřadného systému.
dz -zadání hodnoty vzdálenosti středu zahušťovací oblasti od zvoleného uzlu konstrukce ve směru osy Z uživatelského souřadného systému.

11.10.2.2. Nastavení zahuštění podél linie

Je-li zapnut přepínač Linie, budou se zadávat zahuštění podél hraničních nebo vnitřních linií maker 2D. Při neuváženém použití zahuštění kolem linií může ovšem při generování sítě dojít k vytvoření velmi podivných tvarů sítě podél linií, obzvláště pokud se velikost prvku podél linie diametrálně odlišuje od průměrné velikosti generovaného prvku na celém makru 2D. Při zadání zahuštění podél linie se zadávají následující další údaje:

Velikost – nastavuje se průměrná délka generovaného prvku podél linie. 

11.10.2.3. Nastavení zahuštění na celém makru 2D

Je-li zapnut přepínač Makro 2D, budou se zadávat průměrné hodnoty velikosti hran generovaných prvků pro celá jednotlivá makra 2D. Pokud je pro makro 2D zadána individuální hodnota průměrné velikosti hrany makra 2D, má přednost před průměrnou velikostí zadanou v poli Průměr. vel. ve skupině Prvky. Při zadání zahuštění pro celé makro 2D se zadávají následující další údaje:

Velikost – nastavuje se průměrná délka hrany generovaného prvku pro celé makro 2D. 

11.11. Zadání řezů

Řezy jsou charakteristická místa na konstrukci. Pouze v řezech jsou dostupné vypočtené výsledné hodnoty vnitřních sil od lineárního i nelineárního výpočtu, výsledky posudků atd. 

Zadání řezů není nutné, protože na každém prutu se automaticky generuje určitý počet řezů podle hodnoty Počet řezů na středně dlouhém prutu nastavené v dialogu Nastavení – Výpočet, síť. Před výpočtem se vyhodnotí velikost středně dlouhého prutu a na tento se vygeneruje zadaný počet řezů (implicitně 10). Na kratší a delší pruty se pak generuje odpovídající menší či větší počet řezů. Pokud je na prutu nalezeno osamělé zatížení, vygeneruje se pod osamělým břemenem speciální řez a výsledky jsou pak k dispozici před a za řezem.

Pokud chceme řezy zadat do libovolného požadovaného místa, jsou k dispozici následující možnosti zadání:

1) Zadání pevných řezů - jednotlivé řezy na prutech nebo makru, řezy jsou definované pozicí

2) Zadání generovaných řezů - vytvoření sledů řezů na prutech nebo makrech, sled řezů je definován rozsahem pásma pro generování řezů a počtem řezů, které se v daném pásmu mají generovat. Výsledky jsou pak k dispozici pouze v tomto pásmu zadaných řezů.  

Program vyžaduje určitý počet řezů na každém prutu. Pokud po zadání řezů jsou mezi řezy příliš velké vzdálenosti nebo je řezů na prutech málo, automaticky se dogenerují další řezy. Řezy, které se generují automaticky, tzn. bez speciálního zadání uživatelem, se při zadávání vstupních dat nezobrazují.

11.11.1. Zadání pevných řezů


[image: image298.wmf]
Obr. 193  - Dialog Pevné řezy

Zadání pevných řezů se spouští příkazem Pevné řezy ve větvi stromu Zadání – Řezy na prutech. 

Dialog Pevné řezy slouží k zadávání jednotlivých řezů . Pevné (jednotlivé) řezy se zadávají souřadnicí na lokální ose x prutu nebo makra 1D.

Jednotlivé volby dialogu Pevné řezy:

Skupina Výběr - volba nastavení zadávání řezů.


Makro - řezy se budou zadávat na makra 1D.


Prut - řezy se budou zadávat na pruty.

Skupina Pozice - nastavení vyhodnocení umístění řezů.


Abso - pozice řezu se zadává v absolutních souřadnicích od počátku prutu nebo makra, prut nebo makro 1D mají délku 0 až délka prutu nebo makra 1D.


Rela - pozice řezu se zadává v relativních souřadnicích od počátku prutu nebo makra 1D, prut nebo makro 1Dmají délku 0 až 1.

X – hodnota vzdálenosti řezu od počátku prutu nebo makra, hodnota se zadává podle nastavení typu souřadnice.


před - je-li tato volba zatržena, jsou vyhodnocované veličiny vypočteny před řezem


za - je-li tato volba zatržena, jsou vyhodnocované veličiny vypočteny za řezem


Jsou - li zatrženy obě volby, jsou vyhodnocované veličiny vypočteny před i za řezem (např. pro vyhodnocování skoku posouvajících sil pod osamělým břemenem).

Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy pevných řezů na pruty nebo makra - viz 10.1 Způsob zadání. 

11.11.2. Zadání generovaných řezů


[image: image299.wmf]
Obr. 194 – Dialog Generované řezy

Zadání generovaných řezů se spouští příkazem Generované řezy ve větvi stromu Zadání – Řezy na prutech.

Dialog Generované řezy slouží k hromadnému zadávání řezů . 

Jednotlivé volby dialogu Generované řezy:

Max - maximální vzdálenost mezi dvěma sousedními řezy
Počet - počet řezů, které se budou generovat na prut nebo makro.
Skupina Zadání a opravy - zadávání a opravy oblastí pro generování řezů na pruty nebo makra - viz 10.1 Způsob zadání.

11.12. Hromadné mazání dat

Zadaná vstupní data, výsledky výpočtu a dočasné soubory výpočtu lze hromadně smazat. Smazání dočasných souborů výpočtu se doporučuje při ukládání konstrukce i s výsledky, protože u rozsáhlých konstrukcí mohou pomocné soubory výpočtu zabrat hodně místa. 

Hromadné mazání dat se spouští příkazem Čistič ve stromu. Objeví se dialog Mazání dat projektu. Jednotlivé volby dialogu:


[image: image300.wmf]
Obr. 195 – Dialog pro hromadné rušení dat

Podpory, klouby …. – je-li volba zatržena, budou po klepnutí na tlačítko OK smazány veškerá data o modelu konstrukce. 

Zat. stavy, kombinace… - je-li volba zatržena, budou po klepnutí na tlačítko OK smazány veškeré zatěžovací stavy, kombinace zatížení i skupiny absencí.

Vzpěry, řezy… - je-li volba zatržena, budou po klepnutí na tlačítko OK smazány veškerá zadaná data o vzpěrných délkách a doplňujících řezech na konstrukci.

Hmoty, kombinace … - je-li volba zatržena, budou po klepnutí na tlačítko OK smazány veškeré skupiny hmot a jejich kombinace.

Nelinearity … - je-li volba zatržena, budou po klepnutí na tlačítko OK smazány veškeré skupiny počátečních zakřivení a deformací konstrukce i s nelineárními kombinacemi zatěžovacích stavů. kombinace. 

Síť, výsledky výpočtu – je-li volba zatržena, bude po klepnutí na tlačítko OK smazána vygenerovaná síť konečných prvků a soubory s výsledky výpočtu.  

Dočasné soubory výpočtu – je-li volba zatržena, budou po klepnutí na tlačítko OK smazány dočasné soubory výpočtu. Pokud jsou smazány pouze dočasné soubory výpočtu, lze i nadále vyhodnocovat výsledky výpočtu. 

Smazat všechny položky dokumentu – provede odstranění všech dokumentů včetně jejich obsahu. 

12. Výpočet

12.1. Nastavení parametrů výpočtu


[image: image301.wmf]
Obr. 196 – Dialog pro nastavení parametrů výpočtu

Některé parametry výpočtu je možné nastavit na kartě Výpočet dialogu pro nastavení parametrů generování sítě a výpočtu. 

Jednotlivé volby karty Výpočet:

Rozšířené možnosti řešiče – je-li volba zatržena, po spuštění výpočtu vybrat, které zatěžovací stavy se mají řešit

Přesný výpočet parametrů průřezů (Ix, Ay, Az) pomocí MKP – je-li volba zatržena, je pro výpočet momentu tuhosti v kroucení a smykových ochabnutí průřezů zadaných pomocí modulu Obecný průřez, průřezů zadaných polygony a průřezů z katalogů Geometrické obrazce a Dřevěné průřezy použito výpočtu metodou konečných prvků. 

Možnost použít obálky kombinací – je-li volba zatržena, je pro vyhodnocení kombinací zatěžovacích stavů na prutech umožněno použít kombinace tvořené obálkou minim a maxim stejně jako u plošných prvků. Jinak jsou k dispozici pouze všechny možné nebo nebezpečné kombinace. 

Skupina Vypočítat kombinace pro výsledky na prutech – nastavení implicitního způsobu výpočtu kombinací pro prutové prvky. Konkrétní způsob řešení kombinací pro pruty lze nastavit ještě i při spouštění výpočtu.

Použít složený vzorec kombinace pro stálá zatížení (jen NEN) – nastavení způsobu výpočtu kombinací podle holandské národní normy NEN.

Skupina Teorie ohybu pro výpočet desek/skořepin – nastavení použité ohybové teorie pro výpočty plošných prvků. 


Mindlin – je-li přepínač zapnut, je pro výpočet použita Mindlinova teorie ohybu (normála odchýlena od ohybové plochy prvku) 

Kirchoff – je-li přepínač zapnut, je pro výpočet použita Kirchhoffova teorie ohybu (normála stále kolmá k ohybové ploše prvku) 

Počet řezů na středně dlouhém prutu – zadání hodnoty počtu řezů na středně dlouhém prutu. Toto je počet míst na prutu, ve kterých bude možno vyhodnocovat výsledky. Na každém prutu jsou vždy generovány řezy na začátku prutu, na konci prutu a v místech osamělého břemene na prutu. Střední délka prutu se určí ze skutečných délek prutů, na prutech kratších je řezů méně, na prutech delších je řezů více. 

Maximální přípustný posun – zadání hodnoty maximálního přípustného posunu uzlu při výpočtu konstrukce. Jestliže posun některého z uzlů překročí nastavenou hodnotu, zobrazí se po ukončení výpočtu dotaz, zda jsou výsledky ještě akceptovatelné. 

Maximální přípustné stočení – zadání hodnoty maximální přípustné rotace uzlu při výpočtu konstrukce. Jestliže rotace některého z uzlů překročí nastavenou hodnotu, zobrazí se po ukončení výpočtu dotaz, zda jsou výsledky ještě akceptovatelné. 

12.2. Spuštění výpočtu

Výpočet se spouští příkazem Spuštění výpočtu ve větvi stromu Výpočet, síť nebo klepnutím na ikonu [image: image302.png]



v příslušném panelu nástrojů. Objeví se následující dialog:
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Obr. 197 – Dialog pro spuštění výpočtu


Pokud konstrukce obsahuje pruty a současně byly definovány extrémní kombinace, je možno vybrat ze skupiny Vypočítat kombinace pro výsledky na prutech jednu ze tří možností výpočtu extrémů – viz 10.9 Zadání kombinací zatěžovacích stavů.

Po klepnutí na tlačítko OK probíhá lineární výpočet pro všechny zadané zatěžovací stavy. Uživatel může sledovat průběh výpočtu, současně je informován o typu a velikosti řešené úlohy, nutné a volné kapacitě disku, atd. Pokud některé zatěžovací stavy působí na změněné konstrukci (např. použití absence prutů nebo podpor), je na základě toho výpočet spuštěn automaticky několikrát, vždy jen pro příslušné zatěžovací stavy. Pokud byly zadány extrémní kombinace, jsou spočítány po ukončení posledního běhu lineárního výpočtu.

Výpočet je prováděn deformační variantou metody konečných prvků. Podle zvoleného typu úlohy (příhrada, rošt, rám, deska, stěna, skořepina) běží odpovídající větev řešiče.

Limity výpočtu:
Počet uzlů sítě



32500



Počet plošných prvků sítě


32500



Počet prutových prvků sítě

32500



Počet zatěžovacích stavů


    995



Počet zadaných extrémních kombinací
      50

13. Vyhodnocení výsledků výpočtu


[image: image304.png]E15A Visledky

Nastaver vjsledkis
4 Defomace

7 Reakee

XA Defomace pruts
%A Sily na prutech
& Napeii

@] 20 deformace.
@ 20 siy

@] 20 napéti

@ Kontaktni napéti





Obr. 198 - Část stromu pro vyhodnocení výsledků statického výpočtu

Po úspěšném proběhnutí výpočtu je možné vyhodnocovat výsledky. Vyhodnocování výsledků výpočtu se spouští příkazem se provádí příkazy větve stromu Výsledky.

Ve větvi Výsledky jsou k dispozici následující příkazy:

Nastavení výsledků – jsou-li k dispozici různé typy výsledků (nebezpečné kombinace, obálky, nelinearita …), lze  si nastavit, který typ výpočtu bude aktuálně vyhodnocován. 

Deformace - vyhodnocení globálních deformací v uzlech konstrukce, lze vyhodnocovat jak pro uzly prutové části konstrukce, tak pro tvořící uzly stěnodeskové části konstrukce (deformace v generovaných uzlech sítě se vyhodnocují v části Plochy-deformace). 

Reakce - vyhodnocení reakcí v podporových uzlech a liniích konstrukce.

Deformace prutů - vyhodnocení průběhů deformací na prutech nebo makrech 1D 

Síly na prutech - vyhodnocení vnitřních sil na prutech nebo makrech 1D 

Napětí – posouzení napětí prutových prvků konstrukce, pouze podle teorie pružnosti, nezohledňuje se vliv vzpěru a klopení. 
2D deformace - vyhodnocení deformací na makrech 2D

2D síly - vyhodnocení vnitřních sil na makrech 2D 

2D napětí - vyhodnocení napětí na makrech 2D 

Kontaktní napětí - vyhodnocení kontaktních napětí na makrech 2D

13.1. Obecná nastavení pro vyhodnocování výsledků

13.1.1. Nastavení typu vyhodnocovaných výsledků


[image: image305.wmf]
Obr. 199  – Dialog pro nastavení typu vyhodnocovaných výsledků

Pokud bylo provedeno několik různých statických výpočtů jedné konstrukce, lze nastavit, které výsledky se mají aktuálně vyhodnocovat. Nastavení  typu vyhodnocovaných výsledků se spustí příkazem Nastavení výsledků ve větvi stromu Výsledky.  V následujícím dialogu lze vybrat z dostupných výsledků. 

Lze vybrat z následujících typů výsledků statického výpočtu:

Lineární statický – obálky kombinací - je-li přepínač zapnut, vyhodnocují se pro prutové prvky kombinace stejným způsobem jako pro plošné prvky (makra 2D). Aby bylo možné tyto výsledky vyhodnotit, musí být zadány předpisy pro řešení kombinací a proveden výpočet s požadavkem na vyhledání obálek kombinací pro prutové prvky nebo výpočet s požadavkem na vyhledání extrémních kombinací. 

Lineární statický – všechny nebo nebezpečné kombi - je-li přepínač zapnut, vyhodnocují se pro prutové prvky extrémní nebo všechny možné kombinace vzniklé z kombinačních předpisů. Aby bylo možné tyto výsledky vyhodnotit, musí být zadány předpisy pro řešení kombinací a proveden výpočet s požadavkem na vyhledání nebezpečných kombinací nebo výpis všech vytvořitelných kombinací pro prutové prvky.

Nelineární statika - je-li přepínač zapnut, vyhodnocují se výsledky nelineárního statického výpočtu. Aby bylo možné tyto výsledky vyhodnotit, musí být zadány nelinearity, kombinace pro nelineární výpočet a proveden nelineární výpočet. 

Beton – nelineární deformace - je-li přepínač zapnut, vyhodnocují se výsledky výpočtu betonových konstrukcí pro 2. mezní stav. 

Příčinkové čáry a plochy – je-li přepínač zapnut, vyhodnocují se výsledky výpočtu příčinkových čar nebo ploch od vyřešených pohyblivých zatížení.

13.1.2. Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků 

Způsob nastavení vyhodnocovaných zatěžovacích stavů nebo kombinací je obdobné jak pro vyhodnocování na prutech, tak pro vyhodnocování na plošných prvcích. Na prutech i makrech 2D lze zároveň vyhodnotit průběh výsledků od několika stavů nebo kombinací současně. U prutů se pro každý stav nebo kombinaci kreslí zvláštní křivka průběhu, na plošných prvcích lze přepnout mezi vykreslením obálky maxim nebo minim z nastavených stavů nebo kombinací. 

Volba nastavení vyhodnocovaných stavů nebo kombinací se provádí ve zvláštním dialogu Aktuální stavy / kombinace. 


[image: image306.wmf]
Obr. 200 - Dialog Aktuální stavy/kombinace

Jednotlivé volby dialogu Aktuální stavy / kombinace:

Seznam Typ - udává,  zda budou výsledky vyhodnoceny pro zatěžovací stavy nebo kombinace zatěžovacích stavů na únosnost nebo použitelnost. 

Seznam Výpis projektu obsahuje všechny zadané  zatěžovací  stavy nebo všechny vyhledané kombinace (podle nastavení v seznamu Typ). 

Seznam Aktuální výpis  obsahuje vybrané zatěžovací stavy nebo kombinace, pro které budou vyhodnoceny výsledky sledovaných veličin. Vybrané stavy ze seznamu Výpis projektu se do seznamu Aktuální výpis přesouvají klepnutím na tlačítka <<Kopie nebo <<Kopie vše, nebo lze dvojitě klepnout na požadovaný stav nebo kombinaci v seznamu Výpis projektu.
K vymazání jedné položky nebo celého obsahu aktuálního výpisu slouží Smazat a Smazat vše, nebo lze dvojitě klepnout na odstraňovaný stav či kombinaci v seznamu Aktuální výpis.

Tlačítko Popis kombinací – po klepnutí na toto tlačítko se zobrazí informační dialog s popisem zadaných kombinačních předpisů a se seznamy případných vyhledaných všech možných kombinací nebo vyhledaných nebezpečných kombinací včetně jejich obsahu, tzn. zatěžovacích stavů i s příslušnými součiniteli, které tyto kombinace tvoří. 

Tento výpis se vkládá automaticky do dokumentu, pokud je do dokumentu vložena kapitola Kombinace.

Režimy číselného vyhodnocení
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Obr. 201 - Dialog pro nastavení číselných výstupů

Pro všechny druhy výsledků na prutech, v uzlech a podporách je společná také volba režimu vyhodnocení.  Volba režimu se provádí v dialogovém okně Nastavení po klepnutí na tlačítko Změna nastavení ve skupině Číselné vyhodnocení. Jednotlivé možnosti dialogového okna Nastavení:

Skupina Řezy - nastavení, ve kterých řezech se bude provádět vyhodnocení požadovaných veličin. Nemá smysl pro reakce uzlech.


Všechny - výpis požadovaných složek vyhodnocovaných veličin bude proveden ve všech řezech.


Konce - výpis požadovaných složek vyhodnocovaných veličin bude proveden pouze v koncových řezech.


Vybrané - výpis požadovaných složek vyhodnocovaných veličin bude proveden ve vybraných řezech.

Skupina Počet desetinných míst - nastavení přesnosti výpisu pro tisk a pro kreslení výsledků.


pro tisk - nastavení počtu desetinných míst pro číselné vyhodnocení sledovaných veličin


pro kreslení - nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení sledovaných veličin

Skupina Výstup složek - nastavení, které složky vyhodnocovaných veličin se budou vypisovat. Vypisují se pouze zatržené složky veličin. Dostupné složky jsou různé podle typu řešené konstrukce a podle typu vyhodnocovaných výsledků.

Skupina Typ výstupu - nastavení rozsahu výpisu. Jsou dostupné následující režimy vyhodnocení :


Výpis - pro každý vybraný prvek konstrukce (podpora, prut, makro...) se vyhledají a vypíší hodnoty požadovaných složek sledovaných veličin (složka reakce, složka vnitřní síly...) od nastavených stavů nebo kombinací v nastavených sledovaných místech (podpora, řez...). Vykresluje se průběh sledované veličiny od každého nastaveného aktuálního stavu nebo kombinace.


Lokální extrémy -  pro každý vybraný prvek konstrukce (podpora, prut, makro ...) se vyhledají a vypíší extrémním hodnoty požadovaných složek sledovaných veličin (složka reakce, složka vnitřní síly...) od nastavených stavů nebo kombinací v nastavených sledovaných místech (extrém v podpoře, extrém v řezu...). Vykresluje se obálka extrémních hodnot sledované veličiny od nastavených aktuálních stavů nebo kombinací.

Extrém prutu - pouze pro pruty a makra. Ze všech vybraných prvků konstrukce( pruty,makra...)  se vyhledají a vypíší maximální a minimální hodnoty požadovaných složek sledovaných veličin (složka vnitřní síly, deformace...) od nastavených stavů nebo kombinací ze všech sledovaných míst na prvku (řezy). Vykresluje se obálka extrémních hodnot sledované veličiny od nastavených aktuálních stavů nebo kombinací.


Globální extrém - ze všech vybraných prvků konstrukce (podpory, pruty, makra...) a sledovaných míst na nich (řezy, podpory) se vyhledají a vypíší maximální a minimální hodnoty požadovaných složek sledovaných veličin (složka reakce, složka vnitřní síly...) od nastavených stavů nebo kombinací. Vykresluje se obálka extrémních hodnot sledované veličiny od nastavených aktuálních stavů nebo kombinací.


Výpis-interval - ze všech vybraných prvků konstrukce (podpory, pruty, makra...) se vyhledají a vypíší hodnoty požadovaných složek sledovaných veličin (složka reakce, složka vnitřní síly...) ležící v intervalu omezeném zadanými hodnotami Min a Max požadovaných složek sledovaných veličin od nastavených stavů nebo kombinací. Hodnoty Min a Max jsou zadávány v procentech extrémní nalezené hodnoty sledované veličiny. Např. při nastavení Výpis - interval Z, Min = 50, Max = 80 se vyhledají všechny hodnoty sledované veličiny větší než 50% a menší než 80% extrému Z na daném výběru prvků konstrukce od nastavených stavů nebo kombinací. Vykresluje se průběh sledované veličiny od každého nastaveného aktuálního stavu nebo kombinace.
Popis vyhodnocovaných veličin při kreslení na obrazovku se má standardně následující vzhled :Hodnota veličiny/Poloha řezu/Stav (kombinace). Formát popisu lze změnit a omezit pomocí následujících voleb dialogu Nastavení:

Zobrazit řezy v popisech – je-li volba zatržena, je součástí popisu vykreslované veličiny poloha řezu nalezeného extrému vyhodnocované veličiny.

Zobrazit stavy nebo kombinace v popisech - je-li volba zatržena, je součástí popisu vykreslované veličiny číslo zatěžovacího stavu nebo kombinace, který způsobil extrém vyhodnocované veličiny.

Není-li zatržena ani jedna z voleb, součástí popisu je pouze hodnota vyhodnocované veličiny.

Zobrazit čísla podpor – tato volba je dostupná pouze při vyhodnocení reakcí v podporách. Je-li volba zatržena, při vykreslování reakcí v podporách se u vyhodnocovaných podpor zobrazí čísla uzlů těchto podpor.

Tisknout hlavičky tabulek v náhledu – je-li volba zatržena, jsou při náhledu pro číselné vyhodnocení výsledků zobrazeny hlavičky obsahující údaje o vyhodnocovaných výsledcích, vybraných stavech nebo kombinacích a prvcích, pro které je vyhodnocení prováděno. 

Seznam Seřadit - udává způsob setřídění výpisu výsledků.


Položka/Stav(y) znamená, že nejdříve se vypíše číslo vyhodnocovaného prvku (uzel, prut atp.) a pro tento prvek se vypíší hodnoty vyhodnocovaných veličin pro všechny stavy nebo kombinace v seznamu Aktuální výpis
Stav/Položka(y) znamená, že nejdříve se vypíše číslo vyhodnocovaného stavu nebo kombinace a pro tento stav se vypíší hodnoty vyhodnocovaných veličin pro všechny vyhodnocované prvky (pruty, uzly…)

13.1.3. Nastavení měřítek kreslení a popisů při vyhodnocování výsledků

Při vykreslování výsledků je možné změnit měřítko vykreslování a zapnout nebo vypnout popisy vyhodnocovaných veličin. Pro nastavení měřítka a kreslení popisů lze použít buďto možnosti dialogu pro nastavení 3D zobrazení konstrukce nebo panelu nástrojů Měřítko. 

Nastavení pomocí dialogu pro 3D zobrazení se spouští příkazem 3D kreslení v nabídce Nastavení nebo po klepnutí na příslušnou ikonu v panelu nástrojů. Pro změnu zobrazení výsledků se používají volby karty Přídavná data, výsledky, posudky. Jednotlivé volby této karty:

Automatické měřítko – je-li volba zatržena, provádí se pro každé překreslení nový výpočet měřítka zobrazení. 

Popisy – je-li volba zatržena, jsou vykreslované vyhodnocované veličiny popisovány. Po vypnutí se kreslí pouze průběhy. 

Poměr měřítka – zde lze zadat hodnotu, kterou je přenásobena hodnota automaticky vypočítaného měřítka. Pokud se zdá být automaticky navržené měřítko neustále např. příliš velké, lze nastavit hodnotu poměru měřítka 0.5 a automaticky vypočítaná hodnota měřítka bude vždy zmenšena na polovinu. 

Měřítko – zde se vypisuje hodnota automaticky vypočítaného měřítka. Pokud se hodnota měřítka změní, vypne se volba Automatické měřítko. 

Při použití panelu nástrojů Měřítko jsou k dispozici následující ikony:
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13.2. Vyhodnocení globálních deformací v uzlech
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Obr. 202 - Dialog Deformace (uzly)

Vyhodnocování výsledných globálních deformací uzlů konstrukce se spouští příkazem Deformace ve větvi stromu Výsledky. 

Je možné vyhodnocovat deformací v uzlech konstrukce číselně i graficky. Číselné vyhodnocení se provádí v uzlech prutové konstrukce a v tvůrčích uzlech plošných prvků, vyhodnocení pro uzly vygenerované sítě se provádí v dialogu 2D deformace. Grafické vyhodnocení se provádí ve všech uzlech konstrukce (i generovaných uzlech sítě).

Grafické vyhodnocení globálních deformací v uzlech se provádí pro všechny uzly aktivní části konstrukce. Je-li prováděno vyhodnocení pro zatěžovací stavy, vyhodnocují  se uzly deformace v uzlech prutů i maker 2D. Provádí-li se vyhodnocení pro kombinace, jsou k dispozici pouze deformace v uzlech prutových prvků, deformace uzlů maker 2D se nevyhodnocují , protože vyhledané kombinace pro prutové prvky nemusí odpovídat kombinacím spočteným pro makra 2D.

Hodnoty deformací v uzlech jsou uváděny vzhledem ke globálnímu souřadnému systému.

Jednotlivé volby dialogu Deformace (uzly):

Skupina Vyhodnocení pro -nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací, pro které bude provedeno vyhodnocení. 

Stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy, kombinace na použitelnost nebo kombinace na únosnost - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

Skupina Kreslení - nastavení požadavků na vykreslování průběhu globálních deformací.


Základní konstrukce - je-li volba zatržena, kreslí se průběhy deformací i nezdeformovaný tvar konstrukce. Není-li volba zatržena, kreslí se pouze zdeformovaný tvar.


Jen konce - je-li volba zatržena, kreslí se průběh pouze spojováním jednotlivých koncových uzlů, nebere se ohled na průběh ve všech řezech.


Překresli - klepnutím na tlačítko se spustí překreslení průběhu globálních deformací v uzlech od nastaveného zatížení. 

Skupina Číselné vyhodnocení - nastavení požadavků na výpis globálních deformací.

Změna nastavení - nastavení režimu vyhodnocení a složek globálních uzlových deformací, které se budou vyhodnocovat při číselném vyhodnocení – viz 12.1.3 Režimy číselného vyhodnocení. Nastavený aktuální režim se vypisuje pod tímto tlačítkem. 

Vlastní vyhodnocení a výpis zvolených deformací podle zadaného nastavení se spustí klepnutím na tlačítko Náhled - provede se výstup na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu globálních deformací, klepneme na ikonu  [image: image310.png]


 v pruhu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít dialogu Deformace (uzly) se ukončí vyhodnocování globálních deformací na konstrukci.

13.3.  Vyhodnocení reakcí v  podporách
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Obr. 203 - Dialog Reakce

Vyhodnocují se jednotlivé složky reakcí ve zvolených podporách pro zatěžovací stavy nebo kombinace. Implicitně je nastaven výběr pro všechny podpory. Složky reakcí je možné vyhodnocovat ke globálnímu souřadnému systému nebo k systému podpory (výhodné v případě pootočených podpor). V liniových podporách plošných maker jsou výsledky k dispozici ve vygenerovaných uzlech sítě na této linii. Protože na liniích nelze zadat pootočené podpory, jsou výsledky k dispozici vždy vzhledem ke globálnímu souřadnému systému.

Výsledné reakce jsou k dispozici jak v číselné, tak v grafické podobě. 

Protože podpory mohou být zadány v samostatných uzlech (tyto uzly lze vybrat) nebo ve vygenerovaných uzlech na liniích (tyto uzly vybrat nelze, pouze celé linie), existují následující režimy vyhodnocení reakcí:

· není vybrán žádný prvek konstrukce. V tomto případě se kreslí i číselně vyhodnocuje ve všech uzlech s podporami, tzn. i ve vygenerovaných uzlech linií.

· jsou vybrány uzly konstrukce. V tomto případě se provádí číselné i grafické vyhodnocení pouze v těchto vybraných uzlech.

· jsou vybrány linie konstrukce. V tomto případě se grafické i číselné vyhodnocení provádí ve všech uzlech linie, tzn. i v uzlech, které vznikly při generování sítě konečných prvků. 

Vyhodnocování reakcí v podporách konstrukce se spouští příkazem Reakce ve větvi stromu Výsledky. 

Dialog Reakce obsahuje následující volby:

Skupina Vyhodnocení pro -nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací, pro které bude provedeno vyhodnocení. 

Tlačítko Stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy, kombinace na použitelnost nebo kombinace na únosnost - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

Skupina Kreslení - nastavení požadavků na vykreslování reakcí v podporách.


Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz - nastavení složek reakcí, které se budou vykreslovat. Zatržená složka reakce se vykresluje.


Volba 1 měřítko - je-li volba zatržena, nekreslí se jednotlivé složky reakcí ve vzájemném poměru velikostí, ale v jednotkovém zobrazení.


Volba Pootočené podpory – je-li volba zatržena, kreslí se výsledné hodnoty reakcí vzhledem k lokálnímu systému pootočené podpory. Není-li volba zatržena, kreslí se výsledné hodnoty reakcí vzhledem ke globálnímu souřadnému systému. Číselný výpis reakcí v podporách je se vždy pro daný uzel vypisuje pro oba systémy podpory.


Tlačítko Překresli - klepnutím na tlačítko se spustí překreslení reakcí v podporách od nastavených stavů nebo  kombinací. 

Skupina Číselné vyhodnocení - nastavení požadavků na výpis globálních deformací.

Tlačítko Změna nastavení - nastavení režimu vyhodnocení, výběr složek reakcí, které se budou vyhodnocovat pro číselný výstup - viz 12.1.3 Režimy číselného vyhodnocení. Nastavený aktuální režim se vypisuje nad tímto tlačítkem.

Tlačítko Náhled – spustí vlastní číselné vyhodnocení a výpis zvolených reakcí podle zadaného nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Tlačítko Výslednice (výběr) – po klepnutí na toto tlačítko se provede na zvolené výstupní zařízení výstup sumy reakcí ve vybraných podporách. V souladu s výše uvedenými režimy vyhodnocení se výpočet sumy reakcí ze všech podepřených uzlů se provede jen tehdy, není-li vybrán žádný prvek konstrukce. Vyhodnocení lze provést pro zatěžovací stavy nebo vyhledané extrémní kombinace, nelze je provést pro obálky kombinací.   

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu reakcí v podporách, klepneme na ikonu  [image: image312.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít v dialogu Reakce (uzly) se ukončí vyhodnocování reakcí v podporách.

13.4. Vyhodnocení deformací na prutech
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Obr. 204 - Dialog Deformace na prutech

Vyhodnocují se  průběhy deformací na prutech i na makrech  1D - číselně i grafické průběhy. Deformace jsou vztaženy k lokálnímu  systému prutů.

Vyhodnocení deformací na prutech a makrech 1D se spouští příkazem Deformace prutů ve větvi stromu Výsledky.

Jednotlivé volby dialogu Deformace na prutech:

Skupina Vyhodnocení pro - nastavení výběru prvků, na kterých se bude provádět vyhodnocování deformací prutů a zatěžovacích stavů nebo kombinací, pro které bude vyhodnocení provedeno. Lze zvolit následující režimy vyhodnocení:


Prut - výběr - budou se vyhodnocovat hodnoty deformací na vybraných prutech, lze vyhodnocovat číselně i graficky.


Prut - průřez - budou se vyhodnocovat hodnoty deformací na vybraných prutech. Automaticky se vyberou všechny pruty podle nastaveného aktuálního průřezu. Lze vyhodnocovat číselně i graficky.


Makro - výběr - budou se vyhodnocovat hodnoty deformací na vybraných makrech 1D, lze vyhodnocovat číselně i graficky.

Stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy, kombinace na použitelnost nebo kombinace na únosnost - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

Skupina Kreslení - nastavení vykreslované složky deformací.


ux, uy, uz, fix, fiy, fiz - vykresluje se zvolená složka posunu nebo pootočení.


Šrafy - je-li volba zatržena, kreslí se průběh se šrafami z každého řezu.


Extrém - je-li volba zatržena, kreslí se na vybraných prutech obalová křivka extrémů požadované složky deformace od všech nastavených stavů nebo kombinací. Není-li volba zatržena, kreslí se průběh zvláštní křivkou pro každý nastavený stav nebo kombinaci. Tato volba není dostupná pro vyhodnocení průběhů od obálek kombinací, pouze pro zatěžovací stavy nebo vyhledané nebezpečné či všechny možné kombinace.
Překresli - klepnutím na tlačítko se spustí překreslení průběhu zvolených složek deformací v aktuálně nastaveném měřítku vykreslení.


Detailní - spustí vykreslení průběhu deformací na vybraných prutech v rozvinutí – viz 12.6 Vyhodnocování průběhů vnitřních sil a deformací v rozvinutí.

Skupina Číselné vyhodnocení  - nastavení režimu vyhodnocení, řezů a složek deformací, které se budou vyhodnocovat číselně. 

Změna nastavení - změna nastavení číselného vyhodnocení pro deformace na prutech - viz 12.1.3 Režimy číselného vyhodnocení. Nastavený aktuální režim se vypisuje nad tímto tlačítkem.

Náhled – spustí vlastní číselné vyhodnocení a výpis deformací na vybraných prutech podle zadaného nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu deformací na prutech, klepneme na ikonu  [image: image314.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít v dialogu Deformace na prutech se ukončí vyhodnocování deformací na prutech a v uzlech. 

13.5. Vyhodnocení vnitřních sil na prutech
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Obr. 205 - Dialog Síly na prutech

Vyhodnocují se průběhy vnitřních sil na prutech a na makrech 1D - číselně i grafické průběhy. Hodnoty vnitřních sil jsou vztaženy k lokálnímu souřadnému systému prutu.

Vyhodnocení vnitřních sil na prutech nebo makrech 1D se spouští příkazem Síly na prutech ve větvi stromu Výsledky.

Jednotlivé volby dialogu Síly na prutech:
Skupina Vyhodnocení pro - nastavení výběru prvků, na kterých se bude provádět vyhodnocování sil na prutech a stavů nebo kombinací, pro které bude provedeno vyhodnocení. Lze zvolit následující režimy vyhodnocení:


Prut - výběr - budou se vyhodnocovat hodnoty vnitřních sil na vybraných prutech, lze vyhodnocovat číselně i graficky.


Prut - průřez - budou se vyhodnocovat hodnoty vnitřních sil na vybraných prutech. Automaticky se vyberou všechny pruty podle nastaveného aktuálního průřezu. Lze vyhodnocovat číselně i graficky.


Makro - výběr - budou se vyhodnocovat hodnoty vnitřních sil na vybraných makrech 1D, lze vyhodnocovat číselně i graficky.

Tlačítko Stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy, kombinace na použitelnost nebo kombinace na únosnost - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

Skupina Kreslení - nastavení vykreslované složky vnitřních sil.


N, Vy, Vz, Mx, My, Mz - vykresluje se zvolená složka vnitřních sil nebo momentů. 


Šrafy - je-li volba zatržena, kreslí se průběh se šrafami z každého řezu.

Extrém - je-li volba zatržena, kreslí se na vybraných prutech obalová křivka extrémů požadované složky síly od všech nastavených stavů nebo kombinací. Není-li volba zatržena, kreslí se průběh zvláštní křivkou pro každý nastavený stav nebo kombinaci. Tato volba není dostupná pro vyhodnocení průběhů od obálek kombinací, pouze pro zatěžovací stavy nebo vyhledané nebezpečné či všechny možné kombinace.


Žebro – je-li volba zatržena, jsou při vyhodnocování vnitřních sil na prutech, které byly při zadání geometrie označeny jako žebra, do vyhodnocovaných veličin započteny příslušné síly ze spolupůsobící šířky desky, ve které je prut jako žebro vložen. 


Překresli - překreslení průběhu zvolených složek vnitřních sil v aktuálně nastaveném měřítku vykreslení.


Detailní - spustí vykreslení průběhu vnitřních sil na vybraných prutech v rozvinutí - viz 12.6 Vyhodnocování průběhů vnitřních sil a deformací v rozvinutí.

Skupina Číselné vyhodnocení - nastavení režimu vyhodnocení, řezů a složek vnitřních sil, které se budou vyhodnocovat. 

Změna nastavení - změna nastavení číselného vyhodnocení - viz 12.1.3 Režimy číselného vyhodnocení. Nastavený aktuální režim se vypisuje nad tímto tlačítkem.

Náhled – spustí vlastní číselné vyhodnocení a výpis vnitřních sil na vybraných prutech podle zadaného nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu sil na prutech, klepneme na ikonu  [image: image316.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít v dialogu Síly na prutech se ukončí vyhodnocování vnitřních sil na prutech.

13.5.1. Způsob výpočtu vnitřních sil na žebrech
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Obr. 206 – náhradní průřez

Při výpočtu vnitřních sil na žebru (zapnuta volba Žebro v dialogu Síly na prutech) se uvažuje s náhradním průřezem tvaru T, jehož stojinu tvoří průřez prutu žebra a pásnici příslušná spolupůsobící šířka desky. Ze spolupůsobící šířky desky jsou pak k silám v prutu žebra připočteny vnitřní síly desky podle popsaných vztahů. Vnitřní síly v desce se před integrací přepočítávají do směru lokálního souřadného systému žebra.

T – bod těžiště celkového náhradního průřezu

T1 – bod těžiště levé části spolupůsobící šířky desky

T2 – bod těžiště pravé části spolupůsobící šířky desky

T3 – bod těžiště původního prutu žebra

Z poloh těžišť jsou pak určeny ramena silových působení ve směru osy Y a Z:

TěžRamenoZ1=T1z-Tz
TěžRamenoY1=T1y-Ty

TěžRamenoZ2=T2z-Tz
TěžRamenoY2=T2y-Ty

TěžRamenoZ3=T3z-Tz
TěžRamenoY3=T3y-Ty

TěžRamenoZ=Tz-0z
TěžRamenoY=Ty-0y

Potom výsledné vnitřní síly na žebru jsou určeny jako :

N = N_na_prutu + N_na_desce_levá + N_na_desce_pravá

Vy = Vy_na_prutu + Vy_na_desce_levá + Vy_na_desce_pravá

Vz = Vz_na_prutu + Vz_na_desce_levá + Vz_na_desce_pravá

Mx = Mx_na_prutu + Mx_na_desce_levá + Mx_na_desce_pravá

My = My_na_prutu + My_na_desce_levá + My_na_desce_pravá +

N_na_desce_levá * (TěžRamenoZ1) - N_na_desce_pravá * (TěžRamenoZ2) +

N_na_prutu * TěžRamenoZ3;

Mz = Mz_na_prutu + Mz_na_desce_levá + Mz_na_desce_pravá +

N_na_desce_levá * (TěžRamenoY1) - N_na_desce_pravá * (TěžRamenoY2) + 

N_na_prutu * TěžRamenoY3;

13.6. Vyhodnocování průběhů vnitřních sil a deformací v rozvinutí

Vnitřní síly a deformace na prutech lze vykreslit v rozvinutém tvaru. Při tomto způsobu kreslení se jednotlivé vybrané pruty nebo makra 1D, pro které se má provádět vyhodnocení, poskládají za sebe podle čísel prutů či maker a kreslí se průběh ve formě grafu. Na ose X grafu se vypisují čísla vyhodnocovaných prutů a délky prutů, na osách Y grafu se vypisují hodnoty veličin. 
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Obr. 207 - Dialog Nastavení v rozvinutí

Jednotlivé volby Detailní výsledky:

Stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy, kombinace na použitelnost nebo kombinace na únosnost - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků. Pod tímto tlačítkem se vypisuje nastavený způsob výběru prvků, pro které se provádí vyhodnocení průběhu v rozvinutí. 

Předchozí - vykreslení se provede pro pruty nebo makra  1D s čísly o 1 menšími, než jsou čísla aktuálně vykreslovaných prutů nebo maker 1D.

Další - vykreslení se provede pro pruty nebo makra  1D s čísly o 1 většími, než jsou čísla aktuálně vykreslovaných prutů nebo maker 1D.

Skupina Složky - nastavení složek vnitřních sil nebo deformací, jejichž průběh se bude v rozvinutí kreslit. Pro každou zatrženou složku se kreslí zvláštní graf průběhu.

Skupina Kreslení – nastavení způsobu vykreslování vyhodnocovaných složek


Extrém - je-li volba zatržena, kreslí se obálka maxim a minim ze všech aktuálních nastavených stavů nebo kombinací. Není-li volba zatržena, kreslí se pro každý aktuální nastavený stav nebo kombinaci zvlášť křivka průběhu nastavené veličiny. Tato volba není dostupná pro vyhodnocení průběhů od obálek kombinací, pouze pro zatěžovací stavy nebo vyhledané nebezpečné či všechny možné kombinace.


Šrafy  - je-li volba zatržena, kreslí se průběh se šrafami z každého řezu.


Nastavení - po klepnutí na tlačítko lze změny nastavení kreslení průběhů v rozvinutí – viz 12.6.1.1 Nastavení kreslení v rozvinutí.
Překresli - provede překreslení grafů veličin podle aktuálního nastavení

Dokument – regenerovatelný – vloží aktuální obrázek průběhů do dokumentu jako regenerovatelný obrázek
Tisk obrázku - vytiskne aktuální zobrazení průběhu na zvolené výstupní zařízení.

Zavřít - ukončí vyhodnocování průběhů v rozvinutí.

13.6.1.1. Nastavení kreslení v rozvinutí 
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Obr. 208 - Dialog Nastavení v rozvinutí

Po klepnutí na tlačítko Nastavení v dialogu pro kreslení výsledků na prutech v rozvinutí se objeví dialog Nastavení – detailní výsledky. Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Nastavení kreslení - změna měřítek vykreslování. 

Abso a Rela – jsou dostupné pouze pro vyhodnocování deformací, pokud byly vybrány pruty na sebe navazující. Pro takovéto pruty pak lze vyhodnotit relativní průběh složek posunů (zapnutý přepínač Rela). Pak jsou v prvním a posledním uzlu nastaveny hodnoty posunů na nulu a složky deformací se vztahují k přímce proložené těmito uzly.

Měřítko V/D - vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní poměr výšky k délce vykreslovaného grafu.


Měřítko Mezera - vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost vodorovné mezery mezi jednotlivými grafy průběhů vyhodnocovaných složek.


Měřítko Od X - vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost vodorovné mezery mezi grafy průběhů vyhodnocovaných složek a osou popisu prutů - staničením.

Skupina Nast. textu

Popisy - je-li volba zatržena, je na každém prutu popsána extrémní nalezená hodnota vyhodnocované složky.


0 a 90 - nastavení směru popisů extrémních hodnot. Je-li nastaveno 0, popisy jsou souběžné s osou X grafů, je-li nastaveno 90, popisy jsou souběžné s osou Y grafů.

Měřítko Výška - vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost popisů vyhodnocovaných veličin. 


Měřítka Od Y - vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní vzdálenost os Y grafů od svislé osy popisů hodnot vyhodnocovaných veličin.

Skupina Typ grafu

Stejné výšky, stejná měřítka - při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin stejnou velikost a všechny vyhodnocované veličiny jsou vykreslovány ve stejném měřítku


Stejné výšky, jiná měřítka - při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin stejnou velikost a každé vykreslované veličině je nalezeno optimální měřítko vykreslení
Jiné výšky,  stejná měřítka - při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin velikost podle maximální a minimální hodnoty vyhodnocované veličiny a všechny vyhodnocované veličiny jsou vykreslovány ve stejném měřítku


Různé osy extrémů - je-li volba zatržena, může být pro vyhodnocovanou veličinu jiná velikost kladné a záporné osy podle nalezených maximálních a minimálních hodnot vyhodnocovaných veličin.

13.7. Vyhodnocení napětí na prutových prvcích konstrukce

Součástí základního modulu je možnost vyhodnocení napětí na prutech konstrukce podle teorie pružnosti. 

POZOR! Nejde o posouzení prutových prvků podle normy, výsledkem výpočtu je pouze tahové a smykové napětí bez zohlednění vzpěrných délek, klopení a součinitelů spolehlivosti materiálů. 

Výpočty napětí podle teorie pružnosti na prutových prvcích se spouští příkazem Napětí ve větvi stromu Výsledky.
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Obr. 209 – Dialog pro posouzení napětí

Jednotlivé příkazy a volby dialogu Napětí:

Skupina Výběr – nastavení způsobu výběru posuzovaných prvků konstrukce

Pruty - budou se vybírat pruty

Makra -
budou se vybírat makra 1D

Průřezy - budou vybrány všechny pruty aktuálního průřezu.

Všechny – je-li volba zatržena, budou při spuštění posudku postupně vybrány a posouzeny všechny pruty po skupinách podle všech průřezů použitých v konstrukci. 

Makro je nutné pro posudky považovat pouze za sled prutů, ve kterém je každý prut posuzován zvlášť podle svých nastavení a ne jako prvek, který je posuzován s vlastními nastaveními. 

Skupina Řezy – nastavení vyhodnocovaných řezů na prutech konstrukce.

Všechny - posudek bude proveden v každém mezilehlém řezu na prvku

Konce -
posudek bude proveden pouze v počátečním (x=0) a koncovém (x=L) řezu prvku

Vybrané - program vyzve k výběru řezů, ve kterých bude proveden posudek

Makro je nutné pro posudky považovat pouze za sled prutů, ve kterém je každý prut posuzován zvlášť podle svých nastavení a ne jako prvek, který je posuzován s vlastními nastaveními. 

Stav/kombi - nastavení požadovaných kombinací nebo zatěžovacích stavů, pro které chceme provést posudek, viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

Skupina Výstup – nastavení způsobu vyhodnocení

Ve skupině Výstup se nastavují rozsahy číselného výstupu posudku.

1. První filtr výstupů :

Výpis všech hodnot
Vypíší se všechny hodnoty ve všech řezech a pro všechny stavy nebo kombinace. 

Lokální extrém
V každém řezu se vypíší výsledky jen pro ten stav nebo kombinaci, která zde způsobuje nejhorší účinek.

Extrém prvku
Podle nastavení výběru se vyhledá a vypíše nejhorší účinek na prvku - na prutu nebo makru 1D. 

Globální extrém
Vyhledá a vypíše se nejhorší účinek v nastaveném výběru prutů nebo maker 1D.

2. Druhý filtr výstupů :

Netříděné 
Zobrazí všechny výsledky.

Vyhovující
Ve výpisu se objeví jen posudky,  kde nejhorší hodnota leží mezi horním a dolním limitem, tedy optimálně navržená místa.

Nevyhovující
Ve výpisu budou jen místa, kde je konstrukce neekonomicky navržena.

Nevyužité 
Zobrazí pouze výsledky pod dolní hranicí .

3. Třetí filtr výstupů :

Stručný
Zobrazí pouze jednotkové posudky.

Normál
Zobrazí krátký výpis posudku (jednotkové posudky a vzpěrné délky).

Detailní
Zobrazí kompletní detailní výpis posudku.

Optimalizace
Interaktivní optimalizace aktuálního průřezu. Automaticky se vyberou všechny pruty aktuálního průřezu. Po klepnutí na tlačítko Posudek se provede posouzení všech prutů aktuálního průřezu a zobrazí se výsledek jednotkového posudku nejvíce využitého prutu. Po změně průřezu klepnutím na tlačítko Změna průřezu se prut přepočítá s novým průřezem.

Delta sigma
Provede se vyhodnocení rozkmitu napětí pro následné posouzení únavy. Pro vybrané pruty je z nastavených zatěžovacích stavů nebo kombinací vyhledána hodnota nejnižšího a nejvyššího normálného napětí v jednotlivých posuzovaných bodech průřezu, z rozdílu napětí ve vlákně je vyhodnocen rozkmit napětí. Ve výstupech se vypisuje souřadnice bodu průřezu s nejvyšším rozkmitem napětí (vzhledem k těžišti), minimální a maximální hodnota normálného napětí a hodnota rozkmitu napětí.

Jednotlivě - spouští posudek jednotlivého prvku konstrukce (prutu nebo makra 1D). Výsledky se zobrazují ve speciálním dialogovém okně, není možné je tisknout. Po klepnutí na tlačítko Jednotlivě se vybírá posuzovaný prvek v závislosti na nastavení ve skupině Výběr.

Posudek – spouští posouzení více prvků najednou. Výsledný posudek může být poslán na zvolené výstupní zařízení.Jsou dva způsoby provedení posudku prvků :

1. Klepnutím na tlačítko Posudek bez předchozího výběru prvků. Po klepnutí na tlačítko se vybírají jednotlivé prvky, které budou posouzeny.

2. Klepnutím na tlačítko Posudek s dopředu připraveným výběrem prvků. 

Číselné vyhodnocení posudku se provede na zvolené výstupní zařízení.

Přiř. průřezu - po klepnutí na toto tlačítko bude vybraným prutům přiřazen aktuální nastavený průřez.

Jsou dvě možnosti použití :

1. Nebyl nastaven žádný výběr. Po klepnutí na tlačítko se postupně označují jednotlivé prvky, kterým bude přiřazen aktuální průřez.

2. Byl předem nastaven výběr prvků. Po klepnutí na tlačítko bude všem vybraným prvkům přiřazen aktuální nastavený průřez

13.8. Možnosti vyhodnocení na plošných prvcích 

13.8.1. Průměrování vyhodnocovaných sil a napětí

U rovinných konstrukcí počítaných jako deska nebo stěna jsou výsledné vnitřní síly nebo napětí v uzlech i v těžištích přímým výsledkem výpočtu metodou konečných prvků. U konstrukcí počítaných jako skořepina jsou výsledkem výpočtu jen hodnoty v těžištích subelementů (čtyřúhelní​kový prvek se skládá ze čtyř trojúhelníkových subelementů). Uzlové hodnoty se dopočítávají aproximací hodnot v subtěžištích do uzlů prvku. Takto získané uzlové hodnoty pak lze vykreslovat nebo vypisovat buď přímo (v každém uzlu je tolik různých hodnot, kolik prvků se v něm stýká), či po jejich zprůměrování (v každém uzlu je jedna hodnota). Pokud je tedy nastaveno vyhodnocení sil nebo napětí v uzlech, aproximuje se napětí v těžištích subelementů do uzlů, event. se průměruje a poté se zobrazuje coby hodnoty v uzlech.

Pokud se v uzlech průměruje (zatržená volba Průměrovat), je třeba zajistit, aby nedošlo ke sčítání hodnot působících v různých směrech (nelze sčítat "hrušky a jablka"). Jak k tomu může dojít?

Každá vnitřní síla (napětí) je definována v daném prvkovém (planárním) souřadnico​vém systému. Ten souvisí s polohou prvku v globálním systému a na pořadí zadávání vrcholů příslušného makroprvku. Protože prostorové konstrukce jsou velmi rozmanité, mají tedy jednotlivé prvky rozličné polohy. V řadě míst (hlavně na styku makroprvků) pak může dojít k dotyku elementů, jejichž prvkové systémy mají různé směry os. Protože vykreslování a tím i průměrování se provádí jen na vybraných makroprvcích, vhodným výběrem můžeme dosáhnout toho, že vykreslujeme správné výsledky. Pokud si nejsme jisti orientací prvkových systémů, je vhodné si zapnout kreslení prvkových souřadnic příkazem 3D kreslení v nabídce Nastavení. Na kartě Typ zobrazení se zatrhnutím volby Makro 2D ve skupině Kreslení lokálních systémů nastaví vykreslení prvkových systémů na makroprvcích, resp. prvcích, pokud je nastaven požadavek na vykreslování vygenerované sítě konečných prvků. Navíc se program před výstupem dotáže, zda je výběr v pořádku.

13.8.2. Režimy grafického znázornění 
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Obr. 210 - Režimy grafického vyhodnocení

Pro všechny vyhodnocované výsledky na makrech 2D je k dispozici několik způsobů grafického znázornění vyhodnocovaných veličin. V seznamu ve skupině Kreslit v dialozích pro vyhodnocení výsledků na plošných prvcích lze zvolit z následujících možností:

1)  Základní síť - zobrazení pouze tvaru konstrukce, je-li nastaveno vykreslování sítě, kreslí se i zobrazení sítě. 

2)  Izopásma - kreslení izopásem vyhodnocovaných veličin. Pro nastavenou veličinu se vykreslují barevné pásy, každému pásu přísluší interval hodnot vyhodnocované veličiny. Hodnoty veličin se vypisují v legendě. Legenda je editovatelná, lze změnit hodnoty příslušející jednotlivým pásům.

3)  Izolinie - kreslení izolinií vyhodnocovaných veličin. Pro nastavenou veličinu se vykreslují barevné čáry spojující místa se stejnými hodnotami vyhodnocované veličiny. Hodnoty veličin se vypisují v legendě, každé barevné linii přísluší hodnota. Legenda je editovatelná, lze změnit hodnoty příslušející jednotlivým liniím.

4)  Izolinie s popisy - kreslení izolinií s popisem hodnot. Pro nastavenou veličinu se vykreslují barevné čáry spojující místa se stejnými hodnotami vyhodnocované veličiny. Každá čára je navíc označená písmenem. Hodnoty veličin se vypisují v legendě, každé barevné linii přísluší hodnota a příslušné písmeno. Legenda je editovatelná, lze změnit hodnoty příslušející jednotlivým liniím. Výhodné pro tisk na černobílých tiskárnách.

5)  Čísla – vypisuje číselné hodnoty vyhodnocované veličiny do jednotlivých uzlů nebo těžišť vygenerovaných prvků sítě konečných prvků v závislosti na nastaveném způsobu vyhodnocování.

6)  Řezy - kreslení průběhů v řezech. Lze zadat libovolné řezy konstrukcí definované dvěma body směru, třetí bod roviny řezu je definován aktuálním bodem pohledu. Proto je zejména u složitějších konstrukcí před zadáním vyhodnocovaného řezu nastavit rovinný řez konstrukcí. V těchto řezech se pak vykreslí průběh sledované veličiny v jednotlivých uzlech s popisem extrémů.

7)  Izopásma - řezy - kreslení izopásem  vyhodnocovaných veličin spolu s řezy

8)  Izolinie - řezy - kreslení izolinií vyhodnocovaných veličin spolu s řezy

9)  Izolinie s popisy – řezy – kreslení izolinií s popisy hodnot spolu s řezy

10)  Čísla – řezy – vypisuje číselné hodnoty spolu s řezy

Volby 3, 4 a 8 jsou dostupné pouze pro nastavené vyhodnocení v uzlech prvků sítě, nejsou dostupné pro vyhodnocení v těžištích prvků sítě. 

13.8.3. Vyhodnocení průběhu veličin na makrech 2D v řezech
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Obr. 211 - Možnosti vyhodnocení v řezech

Při nastavení způsobu vyhodnocování výsledných veličin na makrech 2D Řezy, Izopásma – řezy nebo Izolinie – řezy.

Při nastavení vyhodnocení průběhu veličin v řezu se v dialogu pro vyhodnocení příslušného typu výsledků aktivují volby ve skupině Kreslení.

Volby skupiny Kreslení pro práci s řezy:

Tlačítko Nast. řezu – zadávání řezů, ve kterých se bude vyhodnocovat průběh výsledných veličin.

Volba Popisy – je-li volba zatržena, jsou na průběhu řezu popisovány extrémní hodnoty vyhodnocovaných veličin.

Volba Šrafy – je-li volba zatržena, kreslí se spojnice mezi hranami prvků sítě a průběhem řezu.

Seznam s možnostmi vyhodnocení průběhu v řezu umožňuje vykreslení průběhu v řezu kolmo k rovině vyhodnocovaného makra 2D, v rovině vyhodnocovaného makra 2D nebo ve směru globální osy X, Y nebo Z.

Výslednice – dostupné pouze pro vyhodnocení vnitřních sil na makrech 2D. Volba zobrazí nebo skryje výslednice vnitřních sil v řezu. Při zatržení této volby se pro všechny řezy provede integrace vnitřních sil ze všech prvků řezem protnutých (respektuje se výběr makroprvků). Výslednice se počítají a kreslí v těžišti čáry řezu. Jedná se o silové působení (výslednice tedy mají znaménkovou konvenci zatížení) řezem „oddělené“ části konstrukce na část stávající, přičemž určení oddělené části závisí na orientaci uživatelského souřadného systému. Určí se následujícím způsobem: 

a) Leží-li jedna část konstrukce rozdělené řezem v poloprostoru s větší souřadnicí x, bere se tato část jako oddělená. 

b) Nelze-li rozhodnout podle osy x (rovina řezu je rovnoběžná s osou x USS), rozhoduje se stejným způsobem podle osy y. 
c) Nelze-li rozhodnout ani podle osy y (rovina řezu je rovnoběžná s rovinou xy USS), rozhodne se podle osy z.
Jedno měřítko – je-li volba zatržena, jsou zobrazení všech sil a momentů ve výslednici kresleny stejnou velikostí bez ohledu na poměr jejich hodnot

13.8.3.1. Zadání řezů

Řez je definován úsečkou v nastavené pracovní rovině. Touto úsečkou je pak proložena rovina kolmá k nastavené pracovní rovině. V čáře řezu, která vznikne v průsečících roviny kolmé k pracovní rovině s vybranými makry 2D, se budou vyhodnocovat nastavené veličiny. 

Klepnutím na tlačítko Nast. řezu se spustí zadání řezů - objeví se vstupní řádek  s následujícími možnostmi:
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Obr. 212  - Vstupní řádek pro nastavení vyhodnocovacího řezu


Nový - zahájení zadávání nového řezu. Řez je definován počátečním a koncovým bodem. Pokud byly definovány předchozí řezy, jsou po klepnutí na toto tlačítko zrušeny. 


Přidej - zahájení zadávání nového řezu, který bude přidán k již zadaným řezům. Grafické vyhodnocení pak probíhá ve všech řezech.


Zrušit - přeruší zadávání řezů

Vykreslení vyhodnocovaných veličin v nastavených řezech se provede po klepnutí na tlačítko Překreslit ve skupině Kreslení.

13.8.4. Práce s legendou


[image: image324.wmf]
Obr. 213 - Dialog Legenda

Legenda je editovatelná., kterékoliv pole hodnot legendy lze přepsat na libovolnou hodnotu. Tím lze například omezit extrémy u singulárních bodů a zlepšit rozložení barevné škály.

Jednotlivá tlačítka dialogu Legenda:

Aktualizace - provede přerozdělení barevné škály legendy podle hodnot vepsaných do jednotlivých políček legendy. Klepnutím na tlačítko Překresli v příslušném hlavním dialogu pro vyhodnocení výsledků se překreslí průběhy vyhodnocovaných veličin podle aktuálního rozložení legendy.
Auto - provede nastavení legendy podle automatického rozložení 

Načíst - načtení uložené legendy. Legenda musela být předtím uložena příkazem Uložit. 

Uložit - uložení aktuální legendy pod libovolným názvem

Smazat - smazání uložené legendy

13.9. Vyhodnocení deformací na makrech 2D
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Obr. 214 - Dialog 2D deformace

Vyhodnocení výsledných deformací na makrech 2D se spouští příkazem 2D deformace ve větvi stromu Výsledky. Hodnoty výsledných deformací se vyhodnocují vzhledem ke globálnímu souřadnému systému.Výsledné veličiny se vyhodnocují na vybraných 2D makroprvcích. 

Jednotlivé volby dialogu 2D deformace:

Skupina Zat. stav/Kombi –nastavení vyhodnocovaných zatěžovacích stavů či kombinací a způsobu vyhodnocení deformací  na makrech 2D.
Zatěžovací stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy nebo kombinace - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

max – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka maximálních hodnot deformací od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

min – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka minimálních hodnot deformací od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

Skupina Kreslit - nastavuje se způsob vykreslení veličin, kterou veličinu vykreslovat a další podrobnosti grafického výstupu. 

Z šesti veličin je zpřístupněno:


- pro desku:
Uz, Fix, Fiy


- pro stěnu:
Ux, Uy, Fiz


- pro skořepinu:
Ux, Uy, Uz, Fix, Fiy, Fiz  

Nastavení způsobu vykreslení vyhodnocované veličiny – viz 12.8.2 Režimy grafického znázornění.


Deformovaný – je-li volba zapnuta, vykreslí se průběh požadované složky deformace na zdeformovaném tvaru konstrukce. Deformovaný tvar lze vyhodnotit pouze pro jednotlivé zatěžovací stavy, ne pro kombinace.


Konstrukce – je-li volba zatržena, kreslí se průběh požadované složky na deformované konstrukci a navíc se kreslí původní nezdeformovaný tvar konstrukce. Volba je dostupná pouze při kreslení deformovaného tvaru konstrukce – zapnutá volba Deformovaný. 


Legenda zobrazí nebo skryje stupnici jednotlivých hladin (u izolinií a izopásem).

Viditelnost - je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s požadovaným vyhodnocením veličin s řešením viditelnosti.


Síť - je-li volba zatržena, kreslí se na jednotlivých makroprvcích vygenerovaná síť prvků, není-li volba zatržena, kreslí se pouze obrysy makroprvků.

Způsob vykreslení průběhů deformací v řezech viz 12.8.3 Vyhodnocení průběhu veličin na makrech 2D v řezech.

Tlačítko Překresli - překreslení obrázku průběhů podle aktuálního nastavení. 

Skupina Výstup - nastavení číselného výstupu. 

Nastavení – nastavení požadovaných složek deformací, které se budou vypisovat a rozsahu výpisu. 

Náhled - provede se číselný výstup podle aktuálního nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu deformací, klepneme na ikonu  [image: image326.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít dialogu 2D - Deformace se ukončí vyhodnocování deformací na makrech 2D.

13.9.1. Nastavení číselného vyhodnocení 2D deformací 
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Obr. 215 – Dialog pro nastavení číselného vyhodnocení deformací

Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Typ – volba rozsahu výstupu. 

Výpis - je-li přepínač zapnut, vyhledají se hodnoty nastavených složek deformací od nastaveného stavu či kombinace ve všech uzlech vybraných maker 2D. 

Globální extrémy - je-li přepínač zapnut, vyhledají se maximální a minimální hodnoty nastavených složek deformací ze všech uzlů vybraných maker 2D od nastaveného zatěžovacího stavu nebo kombinace 

Skupina Vybrané veličiny – volba složek deformací, pro které bude provedeno číselné vyhodnocení. Vyhodnocení se provádí pro zatržené složky. 

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.


pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení

13.10. Vyhodnocení vnitřních sil na makrech 2D

Vyhodnocení výsledných vnitřních sil v uzlech sítě nebo v těžištích plošných prvků  se spouští příkazem 2D síly ve větvi stromu Výsledky. Hodnoty vnitřních sil jsou intenzity silového či momentového namáhání, vztahující se na jednotku šířky řezu, v němž jsou definovány. Všechny tyto hodnoty jsou v prvkových (planárních) souřadnicích, tzn. vzhledem k lokálním souřadným systémům generovaných konečných prvků.

Výsledné veličiny se vyhodnocují na vybraných 2D makroprvcích. 
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Obr. 216 - Dialog 2D – vnitřní  síly

Jednotlivé volby dialogu 2D vnitřní síly:

Skupina Zat. stav/Kombi –nastavení vyhodnocovaných zatěžovacích stavů či kombinací a způsobu vyhodnocení vnitřních sil na makrech 2D.

Zatěžovací stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy nebo kombinace - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

max – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka maximálních hodnot sil od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

min – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka minimálních hodnot sil od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

Dále se nastavuje, zda budou vnitřní síly vyhodnocovány v těžištích či v uzlech. 

Průměrovat - jen pro skořepiny. Je-li volba zatržena, vyhodnocují se průměrované hodnoty vnitřních sil – viz 12.8.1 Průměrování vyhodnocovaných sil a napětí. 

Skupina Kreslit - nastavuje se způsob vykreslení veličin, kterou veličinu vykreslovat a další podrobnosti grafického výstupu. Nastavení způsobu vykreslení vyhodnocované veličiny – viz 12.8.2 Režimy grafického znázornění.

V seznamu pod nastavením typu zobrazení je možné vybrat, zda se budou zobrazovat základní, hlavní nebo dimenzační veličiny.

Ve vstupním poli Úhel poot. lze nastavit hodnotu pootočení prvkových (planárních) systémů, takže vyhodnocované veličiny se pak vykreslují vzhledem k pootočenému systému. 


Legenda zobrazí nebo skryje stupnici jednotlivých hladin (u izolinií a izopásem).

Viditelnost - je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s požadovaným vyhodnocením veličin s řešením viditelnosti.


Síť - je-li volba zatržena, kreslí se na jednotlivých makroprvcích vygenerovaná síť prvků, není-li volba zatržena, kreslí se pouze obrysy makroprvků.

Způsob vykreslení průběhů vnitřních sil v řezech viz 12.8.3 Vyhodnocení průběhu veličin na makrech 2D v řezech.


Překresli - překreslení obrázku průběhů podle aktuálního nastavení.

Skupina Výstup - nastavení číselného výstupu.

Nastavení – nastavení požadovaných složek vnitřních sil, které se budou vypisovat a rozsahu výpisu.

Náhled - provede se číselný výstup podle aktuálního nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu sil, klepneme na ikonu  [image: image329.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít v dialogu 2D vnitřní síly se ukončí vyhodnocování vnitřních sil na makrech 2D.
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Obr. 217 - Dialog pro nastavení číselného vyhodnocení vnitřních sil

13.10.1. Nastavení číselného vyhodnocení 2D vnitřních sil

Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Typ – volba rozsahu výstupu. 

Výpis - je-li přepínač zapnut, vyhledají se hodnoty nastaveného typu vnitřních sil od nastaveného stavu či kombinace ve všech uzlech vybraných maker 2D. 

Globální extrémy - je-li přepínač zapnut , vyhledají se maximální a minimální hodnoty nastaveného typu vnitřních sil ze všech uzlů nebo prvků (příp. subelementů) vybraných maker 2D od nastaveného zatěžovacího stavu nebo kombinace 

Skupina Vybrané veličiny – volba typu vnitřních sil, pro které bude provedeno číselné vyhodnocení. Je možné provést výpis základních, hlavních nebo dimenzačních vnitřních sil. Možnosti vyhodnocení jsou různé podle typu řešené konstrukce. 

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.


pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení 

13.10.2. Význam vyhodnocovaných vnitřních sil

a) Základní vnitřní síly (viz konvence vnitřních sil):

Typ úlohy
Dostupné veličiny

deska
mx, my, mxy, qx, qy

stěna
nx, ny, qxy

skořepina
mx, my, mxy, qx, qy, nx, ny, qxy

b) Hlavní vnitřní síly

Typ úlohy 
Dostupné veličiny
Význam

deska
m1, m2
hlavní momenty


alfa
úhel mezi směrem m1 a planární osou xP


qmax
maximální posouvající síla

stěna
n1, n2
hlavní normálové síly


alfa
úhel mezi směrem n1 a planární osou xP

skořepina
m1, m2
hlavní momenty


alfao
úhel mezi směrem m1 a planární osou xP


qmxo
maximální posouvající síla od ohybových účinků


beta
úhel mezi směrem qmxo a osou xP


n1, n2
hlavní normálové síly


alfam
úhel mezi směrem n1 a planární osou xP


qmxm
maximální posouvající síla od membránových účinků

c) Dimenzační vnitřní síly

Typ úlohy
Dostupné veličiny

deska
mxD+, myD+, mxD-, myD-

stěna
nxD,  nyD

skořepina
mxD, myD, nxD, nyD

Dimenzační momenty u desky jsou u povrchu s kladnou prvkovou souřadnicí z označeny znaménkem +, u povrchu se zápornou prvkovou souřadnicí z jsou označeny znaménkem -. Dimenzační síly u stěny jsou ve střednicové rovině. Příslušný povrch působení dimenzačních momentů u skořepin je dán přímo znaménkem u hodnoty momentu.

13.10.3. Způsob výpočtu hlavních vnitřních sil

[image: image417.wmf]Výpočet hlavních ohybových vnitřních sil je proveden podle následujících vzorců:

Výpočet hlavních membránových vnitřních sil je proveden podle obdobných vzorců.

13.10.4. Způsob výpočtu dimenzačních vnitřních sil

Výpočet dimenzačních momentů  u desky je proveden podle vývojového diagramu dle ČSN P ENV 1992-1-1 (731201), Dodatek 2, str. 334-335. Pro indexy platí následující pravidlo:
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Výpočet dimenzačních momentů  u skořepiny je proveden podle následujících vzorců:
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Výpočet dimenzačních membránových sil u stěny a skořepiny je proveden podle následujících vzorců:

13.11. Vyhodnocení napětí na makrech 2D

Vyhodnocení výsledných napětí v uzlech sítě nebo v těžištích plošných prvků se spouští příkazem 2D napětí ve větvi stromu Výsledky. 

Zjišťovat lze hlavní napětí, srovnávací napětí a maximální smykové napětí podle teorie HMH (Huber-Mieses-Hencky). Všechny tyto hodnoty jsou v planárních (prvkových) souřadnicích.

Výsledné veličiny se vyhodnocují na vybraných 2D makroprvcích. 
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Obr. 218  - Dialog 2D  - napětí

Jednotlivé volby dialogu 2D napětí:

Skupina Zat. stav/Kombi –nastavení vyhodnocovaných zatěžovacích stavů či kombinací a způsobu vyhodnocení napětí na makrech 2D. 

Zatěžovací stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy nebo kombinace - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

max – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka maximálních hodnot napětí od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

min – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka minimálních hodnot napětí od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

Dále se nastavuje, zda budou vnitřní síly vyhodnocovány v těžištích či v uzlech. 

Průměrovat - jen pro skořepiny. Je-li volba zatržena, vyhodnocují se průměrované hodnoty napětí – viz 12.8.1 Průměrování vyhodnocovaných sil a napětí.

Skupina Kreslit - nastavení způsobu vykreslení veličin, kterou veličinu vykreslovat a další podrobnosti grafického výstupu. Nastavení způsobu vykreslení vyhodnocované veličiny – viz 12.8.2 Režimy grafického znázornění.

Lze nastavit požadovanou složku vyhodnocovaného napětí.


Legenda zobrazí nebo skryje stupnici jednotlivých hladin (u izolinií a izopásem).

Viditelnost - je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s požadovaným vyhodnocením veličin s řešením viditelnosti.


Síť - je-li volba zatržena, kreslí se na jednotlivých makroprvcích vygenerovaná síť prvků, není-li volba zatržena, kreslí se pouze obrysy makroprvků.

Způsob vykreslení průběhů napětí v řezech viz 12.8.3 Vyhodnocení průběhu veličin na makrech 2D v řezech.


Překresli - překreslení obrázku průběhů podle aktuálního nastavení.

Skupina Výstup - nastavení číselného výstupu.

Nastavení – nastavení požadovaných složek napětí, které se budou vypisovat a rozsahu výpisu. 

Náhled - provede se číselný výstup podle aktuálního nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu napětí, klepneme na ikonu  [image: image333.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít v dialogu 2D napětí se ukončí vyhodnocování napětí na makrech 2D.

13.11.1. Nastavení číselného vyhodnocení 2D napětí
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Obr. 219 – Dialog pro nastavení číselného vyhodnocení napětí

Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Typ – volba rozsahu výstupu. 

Výpis - je-li přepínač zapnut, vyhledají se hodnoty nastaveného typu napětí od nastaveného stavu či kombinace ve všech uzlech vybraných maker 2D. 

Globální extrémy - je-li přepínač zapnut, vyhledají se maximální a minimální hodnoty nastaveného typu napětí ze všech uzlů nebo prvků (příp. subelementů) vybraných maker 2D od nastaveného zatěžovacího stavu nebo kombinace 

Skupina Vybrané veličiny – volba typu napětí, pro které bude provedeno číselné vyhodnocení. Zatržené složky se objeví ve výpisu napětí.

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.


pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení 

13.11.2. Význam vyhodnocovaných napětí

Typ úlohy
Dostupné veličiny
Význam

Deska, skořepina
sig1+, sig2+
hlavní napětí na povrchu s kladnou planární souřadnicí z



alfa+
úhel mezi směrem sig1+ a planární osou xP


sigE+
srovnávací napětí na povrchu s kladnou planární souřadnicí z


sig1-, sig2-
hlavní napětí na povrchu se zápornou planární souřadnicí z


alfa-
úhel mezi směrem sig1- a planární osou xP


sigE-
srovnávací napětí na povrchu se zápornou planární souřadnicí z


tauzmax
maximální příčné smykové napětí ve střednicové rovině





Stěna
sig1, sig2
hlavní napětí ve střednicové rovině

 
alfa
úhel mezi směrem sig1 a planární osou xP


sigE
srovnávací napětí ve střednicové rovině


taumax
maximální membránové smykové napětí ve střednicové rovině

13.11.3. Způsob výpočtu napětí
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Hlavní a maximální smykové napětí se počítají podle všeobecně známých vztahů pružnosti:

Srovnávací napětí se počítá podle teorie HMH (Huber-Mieses-Hencky)
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13.12. Vyhodnocení kontaktních účinků

Vyhodnocení kontaktních napětí a kontaktních sil na plošných prvcích se spouští příkazem Kontaktní napětí ve větvi stromu Výsledky. Všechny hodnoty jsou v planárních (prvkových) souřadnicích. Toto vyhodnocení má smysl jen tehdy, pokud bylo v úloze specifikováno podloží.

U desek jsou kontaktní účinky vypočteny jen v uzlech sítě. Proto nelze požadovat jejich vyhodnoceni v těžištích prvků.

Výsledné kontaktní účinky se vyhodnocují na vybraných 2D makroprvcích. 


[image: image335.wmf]
Obr. 220 - Dialog 2D - kontaktní napětí

Jednotlivé volby dialogu 2D – kontaktní napětí:

Skupina Zat. stav/Kombi –nastavení vyhodnocovaných zatěžovacích stavů či kombinací a způsobu vyhodnocení kontaktních napětí na makrech 2D. 

Zatěžovací stav (Kombinace) - po klepnutí na tlačítko je možné vybrat stavy nebo kombinace pro vyhodnocení, popis tlačítka se mění podle toho, zda jsou nastaveny stavy nebo kombinace - viz 12.1.2 Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací pro vyhodnocení výsledků.

max – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka maximálních hodnot kontaktních napětí od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

min – je-li přepínač zapnut, vyhodnocuje se obálka minimálních hodnot kontaktních napětí od nastavených kombinací nebo zatěžovacích stavů

Dále se nastavuje, zda budou vnitřní síly vyhodnocovány v těžištích či v uzlech.

 Průměrovat - funkční jen u skořepin. Je-li volba zatržena, vyhodnocují se průměrované hodnoty kontaktních napětí – viz 12.8.1 Průměrování vyhodnocovaných sil a napětí.

Skupina Kreslit - nastavuje se způsob vykreslení veličin, kterou veličinu vykreslovat a další podrobnosti grafického výstupu. Nastavení způsobu vykreslení vyhodnocované veličiny – viz 12.8.2 Režimy grafického znázornění.

Lze vyhodnocovat následující kontaktní účinky:


- deska:
napětí sigmaz, síly Fkont a momenty Mxkont, Mykont


- stěna:

---


- skořepina:
napětí tauxz, tauyz, sigmaz


Legenda zobrazí nebo skryje stupnici jednotlivých hladin (u izolinií a izopásem).

Viditelnost - je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s požadovaným vyhodnocením veličin s řešením viditelnosti.


Síť - je-li volba zatržena, kreslí se na jednotlivých makroprvcích vygenerovaná síť prvků, není-li volba zatržena, kreslí se pouze obrysy makroprvků.

Způsob vykreslení průběhů kontaktních napětí v řezech viz 12.8.3 Vyhodnocení průběhu veličin na makrech 2D v řezech.

Překresli - překreslení obrázku průběhů podle aktuálního nastavení.

Skupina Výstup - nastavení číselného výstupu.

Nastavení – nastavení požadovaných složek kontaktních napětí, které se budou vypisovat a rozsahu výpisu. 

Náhled - provede se číselný výstup podle aktuálního nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Chceme-li zpracovat obrázek průběhu kontaktních napětí, klepneme na ikonu  [image: image336.png]


 v panelu nástrojů a zvolíme příslušný výstup obrázku.

Klepnutím na tlačítko Zavřít dialogu 2D – kontaktní napětí se ukončí vyhodnocování kontaktních napětí na makrech 2D.
13.12.1. Nastavení číselného vyhodnocení kontaktních napětí


[image: image337.png]Nastaveni vjstupu

ip Vobrané veltiny
] W signe 7 Macort
€ Global extémy W Feont 7 Mycort

Pozet deselinnjch mist

protisk (0-4) e =
pokeseri (04 [T =

e





Obr. 221 - Dialog pro nastavení číselného vyhodnocení kontaktních napětí

Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Typ – volba rozsahu výstupu. 

Výpis - je-li přepínač zapnut , vyhledají se hodnoty nastaveného typu kontaktních napětí od nastaveného stavu či kombinace ve všech uzlech vybraných maker 2D. 

Globální extrémy - je-li přepínač zapnut , vyhledají se maximální a minimální hodnoty nastaveného typu kontaktních napětí ze všech uzlů nebo prvků (příp. subelementů) vybraných maker 2D od nastaveného zatěžovacího stavu nebo kombinace 

Skupina Vybrané veličiny – volba typu kontaktního napětí, pro které bude provedeno číselné vyhodnocení. Zatržené složky se objeví ve výpisu napětí.

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.

pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení

13.13. Zobrazení rozpočtů vstupních dat

Po výpočtu konstrukce obsahující makra 2D je možné zobrazit rozpočtení zadaných vstupních údajů na jednotlivé prvky a uzly sítě vygenerovaných konečných prvků. Toto může být důležité zejména pro ověření správnosti zadaných zatížení v lokálních směrech na makra 2D, proměnných tlouštěk makroprvků apod. 

Zobrazení rozpočtených 2D dat se spouští příkazem Zobrazení 2D dat ve větvi stromu Výpočet, síť.

13.13.1. Zobrazení zatížení na makrech 2D

Veškerá zadaná zatížení se rozpočítávají na prvky a uzly vygenerované sítě konečných prvků.   Při zadání rovnoměrných a volných zatížení na makra 2D se tato rozpočítávají na prvky vygenerované sítě a zatížení, které se nepodaří rozpočítat na celé prvky sítě, se rozpočítá do uzlů prvků vygenerované sítě. 

Zobrazení rozpočtu zatížení zadaných na jednotlivé elementy vygenerované sítě konečných prvků se spouští příkazem Plošná zatížení ve větvi stromu Výpočet, síť - Zobrazení 2D dat. 

Zobrazují se pouze rozpočty zatížení zadaných jako rovnoměrná zatížení 2D nebo volná zatížení, zatížení zadaná do uzlů, na linie nebo na pruty se nezobrazují. 


[image: image338.wmf]
Obr. 222 – Dialog pro zobrazení 2D zatížení prvků

Jednotlivé volby dialogu 2D zatížení prvků:

Skupina Zatěžovací stav – v seznamu se nastavuje zatěžovací stav, pro který chceme provést zobrazení rozpočítaného zatížení. 

Skupina Kreslit – nastavení kreslení rozpočítaných zatížení


V uzlech – je-li volba zatržena, kreslí se ta část zatížení, která byla rozpočtena do jednotlivých uzlů sítě. Kreslí se síly v globálním souřadném systému, vykreslovaná složka se musí zatrhnout.


Na prv. – je-li volba zatržena, kreslí se zatížení rozpočtené na celé prvky vygenerované sítě. Způsob vykreslení zatížení lze nastavit v seznamu pod touto volbou, lze kreslit průběhy (možnost Prvkové zatížení), průběhy v řezech (možnost Řezy) nebo obojí dohromady.


Globál – je-li přepínač zapnut, kreslí se nastavená složka zatížení na prvcích v globálním souřadném systému.


Lokál – je-li přepínač zapnut, kreslí se nastavená složka zatížení na prvcích v lokálním (planárním) souřadném systému.
qx, qy, qz – zapnutý přepínač u zvolené složky znamená, že se tato složka bude vykreslovat.

Legenda – zapne nebo vypne legendu popisující barevné průběhy hodnot rozpočteného zatížení. 

Viditelnost – je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s řešením viditelnosti.

Síť – je-li volba zatržena, vykresluje se síť vygenerovaných konečných prvků.
Překresli – po klepnutí na tlačítko se překreslí konstrukce podle aktuálního nastavení.

Skupina Výstup – číselné zobrazení rozpočteného rovnoměrného zatížení. 

Nastavení – nastavení požadovaných složek rozpočtených sil, které se budou vypisovat a rozsahu výpisu.

Náhled – spustí výpis rozpočtu zatížení na vybrané výstupní zařízení. 

13.13.1.1. Nastavení číselného vyhodnocení rozpočtu 2D zatížení

 Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu :


[image: image339.wmf]
Obr. 223 – Nastavení výpisu rozpočteného zatížení

Skupina Typ – nastavení typu vypisovaného zatížení.


Na prvcích – je-li přepínač zapnut, bude se vypisovat zatížení rozpočtené na celé prvky vygenerované sítě. Pro toto zatížení lze nastavit systém, ve kterém se bude vypisovat – Globál nebo Lokál. 


V uzlech – je-li přepínač zapnut, bude se vypisovat zatížení rozpočtené do uzlů generované sítě v globálním souřadném systému.

Skupina Veličiny – výběr složek zatížení, které se budou vypisovat. Do výpisu se dostanou zatržené složky zatížení.

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.

pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení

13.13.2. Zobrazení teplotních zatížení


[image: image340.png]Teplotni zaiizeni
Zatszavaci stav

LCT v, <

Kiesit
Prokave zatiteri 7!

© epsion
Ck

7 Legend:
I Vidtekn
I sit





Obr. 224 – Část dialogu pro zobrazení teplotních zatížení

Zobrazení rozpočtu zadaných teplotních zatížení se spouští příkazem Teplotní zatížení ve větvi stromu Výpočet, síť - Zobrazení 2D dat.

Obsluha dialogu Teplotní zatížení je zcela obdobné zobrazení rozpočtu plošných zatížení, liší se pouze v zobrazovaných hodnotách. 

Ve skupině Kreslit lze přepnout mezi kreslením relativního protažení Epsilon a křivostí plochy k.

13.13.2.1. Nastavení číselného vyhodnocení rozpočtu teplotních zatížení 2D 

 Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu :


[image: image341.wmf]
Obr. 225 – Nastavení výpisu rozpočteného teplotního  zatížení

Skupina Veličiny – výběr složek zatížení, které se budou vypisovat. Do výpisu se dostanou zatržené složky teplotního zatížení.

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.

pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení
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Obr. 226 – Část dialogu pro zobrazení vlastností podloží

13.13.3. Zobrazení rozpočtu vlastností podloží

Zobrazení rozpočtu vlastností podloží se spouští příkazem Podloží ve větvi stromu Výpočet, síť - Zobrazení 2D dat. Obsluha dialogu je stejná jako pro vyhodnocení rozpočtu plošných zatížení nebo teplotních zatížení. Pro vyhodnocení rozpočtu podloží není možné nastavit aktuální zatěžovací stav, protože pro vyhodnocení podloží nemá zatěžovací stav smysl.

Ve skupině Kreslit lze nastavit, která složka parametrů C se bude vykreslovat. 

13.13.3.1. Nastavení číselného vyhodnocení rozpočtu vlastností podloží 

 Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu :


[image: image343.wmf]
Obr. 227 – Nastavení výpisu rozpočtených vlastností podloží

Skupina Veličiny – výběr složek zatížení, které se budou vypisovat. Do výpisu se dostanou zatržené složky parametrů C.

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.

pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení
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Obr. 228 – Část dialogu pro zobrazení fyzikálních vlastností konstrukce

13.13.4. Zobrazení rozpočtu fyzikálních parametrů

Zobrazení rozpočtu tlouštěk plošných makroprvků, hodnot Poissonova součinitele a modulu pružnosti E po konstrukce se spouští příkazem Izotropie ve větvi stromu Výpočet, síť -Zobrazení 2D dat. Obsluha dialogu je stejná jako pro vyhodnocení rozpočtu plošných zatížení nebo teplotních zatížení. Pro vyhodnocení rozpočtu fyzikálních konstant není možné nastavit aktuální zatěžovací stav, protože pro toto vyhodnocení nemá zatěžovací stav smysl.

Ve skupině Kreslit lze nastavit vykreslení následujících veličin:

E – je-li přepínač zapnut, vykresluje se rozpočet hodnoty modulu pružnosti E po konstrukci.

mi – je-li přepínač zapnut, vykresluje se rozpočet hodnoty Poissonova součinitele po konstrukci.

h – je-li přepínač zapnut, vykresluje se rozpočet hodnot tlouštěk jednotlivých vygenerovaných prvků sítě na makrech 2D.

13.13.4.1. Nastavení číselného vyhodnocení rozpočtu fyzikálních parametrů 

 Po klepnutí na tlačítko Nastavení ve skupině Výstup se objeví dialog Nastavení výstupu. Jednotlivé volby dialogu :
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Obr. 229 – Nastavení výpisu rozpočtených fyzikálních vlastností

Skupina Veličiny – výběr složek zatížení, které se budou vypisovat. Do výpisu se dostanou zatržené složky fyzikálních veličin.

Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti zobrazovaných veličin.

pro tisk – nastavení počtu desetinných míst pro číselné výstupy

pro kreslení – nastavení počtu desetinných míst pro grafické vyhodnocení
14. Tisky a výstupy

Data o konstrukci lze tisknout v grafické i v číselné podobě jak na tiskárny, tak i do souborů. Lze také použít exporty grafických i číselných dat v jiných formátech. 

14.1. Šablony tisků

Každý tisk, ať obrázku, číselného zobrazení dat nebo dokumentu, se rozmisťuje na tiskovou stránku podle šablony. Šablona je předpis rozmístění textů a doplňujících údajů na tiskové straně. 

Tiskové šablony se ukládají do souborů s koncovkou *.IDT a lze jich vytvořit libovolný počet. Pokud šablony obsahují doplňující texty a komentáře např. v hlavičkách a patičkách, je nutné si uvědomit, že tyto texty zapsané uživatelem se automaticky nepřekládají a proto je nutné vytvořit si jazykové verze šablon. 

Pro každý z následujících způsobů tisku lze nastavit zvláštní šablonu:

· tisk číselných dat – přímé tisky vstupních dat nebo číselných výsledků 

· tisk obrázků – přímý tisk jakýchkoliv obrázků na tiskárnu

· tisk dokumentů – hromadný tisk dat včetně obrázků s použitím modulu Dokument.

Při zpracování hromadného tisku v modulu Dokument lze provádět úpravy šablony pro aktuální dokument, aniž by to ovlivnilo vlastní šablonu uloženou na disku. 

Nastavení konkrétních šablon pro jednotlivé způsoby tisků se provádí na kartě Šablony dokumentů dialogu Nastavení – Možnosti – viz 4.4.6 Nastavení šablon pro tisk. 

14.1.1. Editace šablony

14.1.1.1. Otevření a uložení souboru šablony

Editaci šablony lze zahájit na dvou místech:

· v dialogu pro nastavení šablon pro jednotlivé způsoby tisku klepnutím na tlačítko Editace vedle cesty a jména příslušného souboru šablony. Takto lze šablonu pouze načíst a upravit, nelze ji uložit pod jiným jménem. Pokud chceme upravenou šablonu uložit pod jiným jménem, je nutné buďto nejdříve provést kopii souboru šablony pomocí programu pro správu souborů nebo je nutné šablonu otevřít v modulu Dokument. 

· při aktivním modulu Dokument nastavením vlastností aktuálního dokumentu – dvojím klepnutím na okraj strany dokumentu nebo příkazem nabídky Dokument – Nastavení. 

Vyvoláním editace šablony se objeví dialog Vlastnosti dokumentu, ve kterém se mění nastavení pro editovanou tiskovou šablonu.

Jednotlivé volby karty Obecné dialogu Vlastnosti dokumentu:

Jméno – jméno aktuálního dokumentu. Pro práci se šablonami nemá žádný význam

Otevřít – po klepnutí na tlačítko se pomocí standardního dialogu pro otevření souboru vyhledá a otevře požadovaný soubor šablony. 

Uložit – po klepnutí na tlačítko se uloží změny provedené v aktuální šabloně. Pokud změny nejsou uloženy, všechny další dokumenty založené na upravované šabloně nebudou provedené změny obsahovat, provedené změny zůstanou uloženy pouze v aktuálním dokumentu.

Uložit jako – po klepnutí na tlačítko se provede uložení aktuální šablony pod jiným jménem.
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Obr. 230 – Karta pro práci se soubory šablon

14.1.1.2. Nastavení rozmístění
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Obr. 231 – Karta pro nastavení  rozložení strany šablony

Na kartě Nastavení rozmístění se nastavují okraje, číslo první strany tisku, rámečky a písma použitá na tiskových stranách.

Jednotlivé volby karty Rozmístění:

Skupina Okraje (dostupná velikost) - nastavení velikostí a uspořádání okrajů na straně. Hodnota Dostupná velikost jsou rozměry části nastavené, na které lze fyzicky tisknout. Je určena odečtením velikosti nepotisknutelných okrajů od rozměrů formátu nastavené stránky. Velikost nepotisknutelných okrajů je závislá na použité tiskárně a většinou ji nelze nijak ovlivnit. 

Levý – nastavení hodnoty vzdálenosti tištěných údajů od levého okraje potisknutelné plochy

Pravý – nastavení hodnoty vzdálenosti tištěných údajů od pravého okraje potisknutelné plochy

Horní – nastavení hodnoty vzdálenosti tištěných údajů od horního okraje potisknutelné plochy

Dolní – nastavení hodnoty vzdálenosti tištěných údajů od dolního okraje potisknutelné plochy

Přehodit okraje na sudých stranách – je-li volba zatržena, je pravý okraj na každé sudé straně považován za levý a levý za pravý (lze použít, provádí-li se oboustranný tisk a má být na jednom okraji listu stejný okraj).

První strana sudá (přehodit okraje na první straně) – je-li volba zatržena, je první tištěná strana považována za stranu se sudým číslem (vypadá to, jako by před první stranou byla ještě jedna neviditelná strana)

Vložit obsah do nově vytvářených dokumentů – je-li volba zatržena, bude do každého nového dokumentu vytvořeného na základě aktuální šablony automaticky vložena kapitola Obsah. Toto nastavení se projeví jen tehdy, je-li šablona použita pro tisk z modulu Dokument, neprojeví se při přímém tisku vstupních nebo výstupních dat.

Číslo první stránky – nastavení hodnoty počátku číslování stran při tisku. 
Skupina Rámečky a čáry – nastavení zobrazení a tisku rámečků  


Kreslit kolem strany rámeček – kolem strany se ve vzdálenosti odpovídající nastaveným hodnotám okrajů kreslí tolik rámečků, kolik je nastaveno v prvním seznamu v tomto řádku. Použitá tloušťka čar se nastavuje v druhém seznamu v tomto řádku. V seznamu Vnitřní mezera se nastavuje nejmenší možná vzdálenost mezi zobrazovaným textem a rámečkem kolem stánky nejvíce vzdáleným od okraje.


Kreslit pod hlavičkou – v seznamech se nastavuje počet a tloušťky čar, které se budou zobrazovat pod hlavičkou na každé straně tisku.


Kreslit nad patičkou – v seznamech se nastavuje počet a tloušťky čar, které se budou zobrazovat nad patičkou na každé straně tisku.

Skupina Písma – nastavení řezů a velikostí písem použitých pro jednotlivé typy písem.

Pro nastavený typ písma (Velmi velký, Velký, Střední, Malý nebo Velmi malý) lze po klepnutí na tlačítko Písmo nastavit libovolný dostupný řez písma, jeho velikost apod. 

Pro nastavený typ písma se vedle jejich seznamu zobrazuje jméno písma, jeho velikost a ostatní nastavení.

Upozornění: je třeba dbát na správné nastavení skriptu písma. V případě, že použitý skript písma neodpovídá jazyku, ve kterém jsou tisky prováděny, může docházet k nekorektnímu zobrazování některých znaků – např. pro výstupy v českém jazyce musí být nastaveny středoevropské skripty písma. Pokud nastavené písmo neobsahuje potřebný skript, nemělo by být písmo používáno. 
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Obr. 232 – Karta pro nastavení  titulní strany šablony

14.1.1.3.  Titulní strana

Na kartě Titulní strana se nastavuje vzhled titulní strany dokumentu. Toto nastavení se používá pouze pro aktuální dokument a neukládá se do šablony. Pokud je šablona s nastavenou titulní stranou použita pro přímý tisk dat nebo obrázků, titulní strana se netiskne a nastavení týkající se titulní strany jsou ignorována.

Jednotlivé volby karty Titulní strana:

Netisknout titulní stranu – je-li volba zatržena, nebude dokument založený na takovéto šabloně obsahovat žádnou titulní stranu, všechny ostatní volby jsou neaktivní. Není-li volba zatržena, lze nastavit zvláštní hlavičku, tělo a patičku pro titulní stranu.

Na titulní straně hlavičku a patičku dokumentu – je-li volba zatržena, jsou pro hlavičku a patičku titulní strany použita nastavení hlavičky a patičky celého dokumentu. Není-li volba zatržena, lze pro titulní stranu nadefinovat hlavičku a patičku odlišnou od celého dokumentu.


Hlavička -


Tělo -


Patička – do těchto textových polí lze napsat až pět řádek textu, který se bude tisknout na příslušném místě titulní strany. Pole Hlavička a Patička jsou dostupná pouze tehdy, není-li zatržena volba Na titulní straně hlavičku a patičku dokumentu. Stojí-li kurzor v některém z polí, lze po stisknutí ALT+X vložit některý ze zástupných textů, který je ve výsledném dokumentu nahrazen příslušným textem převzatým z dat viz 13.1.1.8 Seznam zástupných textů. V seznamu Písmo se volí některý z dostupných typů písma, který bude použit pro příslušnou část titulní stránky, v seznamu Zarovnání se volí vodorovné umístění textu titulní stránky – vlevo, doprostřed nebo vpravo.

14.1.1.4. Hlavičky a patičky
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Obr. 233 – Karta pro nastavení hlavičky šablony

Vzhled horního okraje tištěné strany se nastavuje na kartě Hlavičky, vzhled dolního okraje se nastavuje na kartě Patičky. Protože jsou nastavení pro hlavičku i pro patičku stejná, budou dostupné možnosti popsány pouze pro vytváření hlavičky tištěné strany.

Hlavička se skládá ze dvou sloupců o maximálně pěti řádcích. Sloupec hlavičky je má šířku poloviny aktuální strany. Vodorovná zarovnání textů se pak vztahují ke sloupci hlavičky, nikoliv k celé straně.

Kromě textů může být do hlavičky nebo patičky vložena bitmapa.

Jednotlivé volby karty Hlavička :

Písmo – v seznamech se nastavuje pro každý jednotlivý řádek textu hlavičky použitý typ písma.

Zarovnání – v seznamech se nastavuje požadované vodorovné zarovnání textů v hlavičce. Toto zarovnání se provádí vzhledem k levému nebo pravému sloupci hlavičky, ne k celé šířce stránky

Pole textu – do vstupních polí lze vepsat text, který má obsahovat levý a pravý sloupec hlavičky aktuální šablony. Text může obsahovat zástupné znaky – viz 13.1.1.8 Seznam zástupných textů.

Bitmapa – je-li volba zatržena, lze do hlavičky vložit obrázek pomocí souboru bitmapy. Cesta k souboru bitmapy se vypisuje ve vstupním poli Jméno, požadovaný soubor lze vyhledat po klepnutí na tlačítko Procházet. Bitmapa může být zarovnána k levému nebo pravému okraji stránky nastavením v seznamu Zarovnání. 

14.1.1.5. Rohová razítka

Do šablony dokumentu může být vloženo rohové razítko. Rohové razítko se vytváří jako kresba ve vestavěném modulu Editor 2D. Vytvořené razítko může obsahovat vložené zástupné texty – viz 13.1.1.8 Seznam zástupných textů. Rohové razítko se vkládá do šablony ve velikosti 1:1, takže je nutné vytvořit obrázek rohového razítka tak velký, aby zabral na stránce požadovanou plochu. Obrázek se ukládá přímo z Editoru 2D příkazem Uložit jako nabídky Soubory (nezaměňovat s nabídkou Projekt).
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Obr. 234 – Karta pro nastavení razítka stránky

Jednotlivé volby karty Razítko:

Kreslit razítko – je-li volba zatržena, bude se na každé stránce tisku založené na aktuální šabloně vykreslovat razítko.

Jméno – cesta a jméno souboru obrázku z Editoru 2D, který bude použit v šabloně. Soubor lze vyhledat po klepnutí na tlačítko Procházet. Pro načtený soubor se vypisuje hodnota Velikost razítka, která udává skutečnou velikost načteného obrázku. 

Upravit velikost – je-li volba zatržena, může dojít ke změně velikost razítka tak, aby se vešlo na stránku.

Vodorovné zarovnání – nastavení vodorovného umístění razítka. V seznamu lze nastavit, zda se bude razítko zarovnávat k levému nebo pravému okraji stránky.

Svislé zarovnání – nastavení svislého umístění razítka. V seznamu lze nastavit, zda se bude razítko zarovnávat k hornímu nebo spodnímu okraji strany.

Výběr zrcadla – podle zobrazených obrázků lze vybrat požadovaný způsob obtékání razítka textem. Použití jednotlivých způsobů obtékání je závislé na velikosti a tvaru použitého razítka.

14.1.1.6. Tabulky

Většina vstupních i výstupních dat je v dokumentu zobrazována pomocí tabulek. Pro tabulky lze nastavit kromě způsobu grafického zobrazení nastavit i některé vlastnosti jejich chování.
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Obr. 235 – Karta pro nastavení vzhledu tabulek

Jednotlivé volby karty Tabulky:

Skupina Čáry – nastavení orámování tabulek a buněk v tabulkách.

Rámeček kolem tabulky – je-li volba zatržena, kreslí se rámeček o nastavené tloušťce čáry kolem celé tabulky, tzn. kolem záhlaví i obsahu tabulky.

Rámeček kolem hlavičky – je-li volba zatržena, kreslí se rámeček o nastavené tloušťce čáry kolem záhlaví. 

Rámeček kolem významných buněk – je-li volba zatržena, kreslí se rámeček o nastavené tloušťce čáry kolem buněk, jejichž hodnota má být zdůrazněna oproti okolním buňkám – např. vyhledané extrémní hodnoty výsledků.

Rámeček kolem odstavce – je-li volba zatržena, kreslí se rámeček o nastavené tloušťce čáry kolem vlastního obsahu tabulky (bez hlavičky tabulky). 

Čára pod hlavičkou – je-li volba zatržena, kreslí se mezi hlavičkou tabulky a vlastním obsahem tabulky čára o nastavené tloušťce.

Čáry mezi řádky – je-li volba zatržena, kreslí se mezi všemi řádky tabulky čáry o nastavené tloušťce.  

Čáry mezi změněnými řádky – je-li volba zatržena, kreslí se čáry o nastavené tloušťce za tím řádkem, za kterým se mění např. číslo vyhodnocovaného uzlu, prutu apod.

Čáry mezi sloupci v hlavičce – je-li volba zatržena, kreslí se v hlavičce tabulky svislé čáry o nastavené tloušťce, oddělující jednotlivé sloupce hodnot.

Čáry mezi sloupci v odstavci – je-li volba zatržena, kreslí se ve vlastním obsahu tabulky svislé čáry o nastavené tloušťce, oddělující jednotlivé sloupce hodnot.

Skupina Pozadí – nastavení pozadí pod buňkami

Hlavička – je-li volba zatržena, vykresluje se pozadí pod buňkami hlavičky tabulky.

Každý řádek – je-li přepínač zapnut, vykresluje se pozadí pod buňkami každého řádku tabulky.

Liché řádky – je-li přepínač zapnut, vykresluje se pozadí pod buňkami každého lichého řádku tabulky.

Změněné liché řádky – je-li přepínač zapnut, kreslí se pozadí pod těmi řádky, za kterým se mění např. číslo vyhodnocovaného uzlu, prutu apod.

Žádné řádky – je-li přepínač zapnut, nevykresluje se pozadí pod buňkami řádků tabulky.

Významné buňky – je-li volba zatržena, vykresluje se pozadí pod buňkami, jejichž hodnota má být zdůrazněna oproti okolním buňkám – např. vyhledané extrémní hodnoty výsledků.

Skupina Různé – doplňující nastavení chování tabulek


Lze-li, vícesloupcové tabulky – je-li volba zatržena, vytváří se na jedné stránce tolik hlaviček tabulky vedle sebe, kolik se jich vejde.

Autofit – je-li volba zatržena, automaticky se upravuje velikost písma v buňce tabulky tak, aby se delší text vešel do buňky. 

Kreslit nepoužité sloupce – je-li volba zatržena, vypisují se i ty sloupce tabulek, které neobsahují žádné hodnoty.

Když je nutné, natáhnout rozměry – je-li volba zatržena, mohou se v případě potřeby zvětšit sloupce tabulky tak, aby se do nich vešel rozsáhlejší text.

14.1.1.7. Obrázky
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Obr. 236 – Karta pro nastavení způsobu tisku obrázků

Karta Obrázky slouží k nastavení způsobu tisku obrázků.

Jednotlivé volby karty Obrázky:

Skupina Písmo popisu – definice vzhledu textů popisů obrázků


Písmo – v seznamu se nastavuje typ písma, který bude použit pro názvy obrázků. 


Tučné – je-li volba zatržena, bude popis pod obrázky tištěn tučně. Toto nastavení neovlivní nastavení použitého písma v jiných odstavcích. 


Kurzíva – je-li volba zatržena, bude popis pod obrázky tištěn nakloněný. Toto nastavení neovlivní nastavení použitého písma v jiných odstavcích. 


Podtržené – je-li volba zatržena, bude popis pod obrázky tištěn podtržený. Toto nastavení neovlivní nastavení použitého písma v jiných odstavcích. 

Skupina Různé  


Převést do šedí – je-li volba zatržena, budou se barevné obrázky převádět do stupnice šedí. 

14.1.1.8. Seznam zástupných textů

Při vytváření hlavičky, patičky, titulní strany nebo razítka použitého v dokumentu lze použít zástupné znaky, které jsou ve vlastním vygenerovaném dokumentu nahrazeny textem převzatým z dat o úloze. 

Tento zástupný text lze vložit následujícími způsoby: 

· pro hlavičku, patičku nebo titulní stranu se po stisknutí ALT+X v některém ze vstupních polí  objeví kontextová nabídka zástupných znaků, popř. použít kombinaci kláves pro vložení konkrétního zástupného textu nebo lze přímo napsat symboly zástupného textu

· pro razítka vytvářená v modulu Editor 2D je nutné vložit do obrázku razítka entitu zástupného textu příkazem Entity - Text. 

Jsou dostupné následující zástupné texty :

Zástupný text
Náhrada
Původ zkratky

<AU>
Obsah vstupního pole Autor dialogu Vlastnosti projektu 
AUthor

<PN>
Obsah vstupního pole Projekt dialogu Vlastnosti projektu 
Project Name

<PD>
Obsah vstupního pole Popis dialogu Vlastnosti projektu
Project Description

<NA> 
Název a verze programového systému (NEXIS 32 3.10.00 apod.)
NAme

<FN>
Jméno souboru, ve kterém jsou uložena data o projektu
File Name

<CO>
Jméno společnosti vlastnící licenci programu
COmpany

<DA>
Datum vytvoření aktuálního dokumentu
DAte

<DT>
Aktuální systémové datum
DaTe

<TI>
Aktuální systémový čas 
TIme

<PG>
Číslo aktuální strany
PaGe

<PT>
Celkový počet stran aktuálního dokumentu
Pages Total

<DN>
Jméno aktuálního dokumentu 
Document Name

<SC>
Měřítko obrázku
SCale

Grafické výstupy

Grafické výstupy lze obecně provést následujícími způsoby:

a) tisk obrázků na tiskárnu 

b) výstup obrázků do vestavěného 2D editoru (galerie obrázků), kde lze obrázky dále upravovat

c) výstup obrázků do vestavěného modulu Dokument

d) výstup obrázků do schránky Windows

e) výstup obrázku do souborů formátu DXF, HPGL2, WMF (Windows metafile). V případě výstupu obrázku do souboru jde vždy o 2D reprezentaci konstrukce. Do výstupního souboru se posílá obsah aktivního okna – viz 13.3 Výstupy do souborů.

f) výstup konstrukce do formátu DXF, ESA-IN, ESA-OUT. V případě výstupu konstrukce se jedná o 3D reprezentaci konstrukce. Formáty ESA-IN a ESA-OUT nemají v České republice použití a dále se jim nebudeme věnovat.

g) výstupy konstrukce do souborů výměny dat s programy CADKON – lze uložit geometrii konstrukce, popř. geometrii obsahující údaje o položkách a jejich vyztužení – viz 13.4.3 Export do programů CADKON
14.1.2. Výstupy obrázků

Při tisku obrázků se tiskne aktuální pohled na konstrukci, t. j. to, co je vidět v aktivním okně. 

Obrázek lze tisknout na tiskárnu, poslat do vestavěného 2D editoru a dokreslit jej, umístit do modulu Dokument, vložit do schránky Windows nebo uložit do souborů ve formátu DXF, HPGL2, nebo WMF (Windows Metafile). Při ukládání do souborů je vždy ukládána 2D reprezentace konstrukce, tzn. pouze se sejme aktuální nastavený pohled. Lze tisknout buďto přímo na tiskárnu nebo tisknout s náhledem před tiskem.

Tisk obrázků se spouští příkazem Obrázek v nabídce Pohled nebo klepnutím na ikonu [image: image353.png]


 v příslušném panelu nástrojů. Objeví se následující nabídka:
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Obr. 237 -

Nabídka pro tisk obrázků

Galerie – vloží obrázek pod zadaným názvem a měřítkem do galerie obrázků. Každý obrázek vložený do galerie lze otevřít pomocí vestavěného 2D editoru a upravit.

Náhled + tisk - vytiskne obrázek na tiskárnu s náhledem před tiskem

Dokument - vloží obrázek do dokumentu

Schránka - vloží obrázek do schránky Windows (clipboard) ve formátu WMF (Windows Metafile)

DXF soubor - uloží obrázek do souboru formátu DXF (2D reprezentace) – viz 13.3.2.1 Uložení obrázku do DXF souboru.

HPGL soubor - uloží obrázek do souboru formátu HPGL (2D reprezentace) 13.3.2.3 Uložení obrázku do souboru formátu HPGL2.

WMF soubor - uloží obrázek do souboru formátu WMF (2D reprezentace) 13.3.2.2 Uložení obrázku do WMF souboru.

Tato nabídka se objeví i při klepnutí pravým tlačítkem myši nad obrázky v některých speciálních dialogových oknech - např. při vyhodnocování průběhů v rozvinutí, zadávání zatížení větrem pomocí generátorů, zadávání rozvrstvení výztuže atd. Obrázky z těchto dialogů lze tedy tisknout stejně jako jiné obrázky. 

14.1.2.1. Tisk obrázků na tiskárnu

Při spuštění tisku na tiskárnu příkazem Náhled + tisk v nabídce pro tisk obrázků se objeví dialog Nastavení tisku obrázku pro nastavení způsobu tisku obrázků na tiskárnu.
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Obr. 238 -  Dialog pro nastavení tisku obrázku na tiskárnu

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Nastavení tisku obrázku:

Pole Popis - nastavuje se identifikační text, který se vytiskne pod obrázkem.

Skupina Velikost obrázku: 


Zvětšit dle okna – je-li přepínač zapnut,  umístí obrázek na stránku ve velikosti odpovídající nastavenému pohledu


Zvětšit na stránku – je-li přepínač zapnut,  zvětší obrázek tak, že zabere celou dostupnou tiskovou plochu.


Měřítko – je-li přepínač zapnut,  lze nastavit hodnotu měřítka, v jakém se má obrázek tisknout. Tiskne-li se v měřítku, lze zatrhnout volbu Přidat měřítko do popisu. Pak je k textu měřítka přidána nastavená hodnota měřítka tištěného obrázku. 

Min. tloušťka – zde lze nastavit hodnotu minimální tloušťky kterékoliv tištěné čáry. Je-li čára tenčí než nastavená hodnota, bude její tloušťce nastavena tato hodnota.

Skupina Vzhled obrázku:


Barva – je-li volba zatržena, je obrázek tisknut barevně


Systém – je-li volba zatržena, bude se v obrázku tisknout i aktuální souřadný systém.

Pootočení – je-li volba zatržena, obrázek se bude tisknout pootočený o 90 stupňů

Změna velikosti čísel – normálně se číslování tiskne podle nastaveného aktuálního písma pro popisy podle nastavení příkazem Písmo popisů a číslování v nabídce Nastavení. Je-li volba zatržena, lze změnit velikost tištěného číslování. Pokud není nastaven tisk obrázku v měřítku, lze zadat hodnotu velikosti popisu v pixelech ve vstupním poli velikost [pixel], tiskne-li se obrázek v měřítku, lze zadat hodnotu velikosti popisů ve vstupním poli velikost [mm].
Skupina Vzhled strany

podle dokumentu – je-li přepínač zapnut, obrázek se bude tisknout s použitím šablony nastavené pro tisk dokumentů. 

rozložení obrázků – je-li přepínač zapnut, obrázek se bude tisknout s použitím šablony nastavené pro tisk obrázků.

nic – je-li přepínač zapnut, tiskne se pouze obrázek bez identifikačních textů a rámečku

rozložení ze souboru - je-li přepínač zapnut, obrázek se bude tisknout s použitím šablony vybrané po klepnutí na tlačítko … .
Číslo stránky - zadání čísla, kterým bude vytištěná strana očíslována

Skupina Tiskárna - vypisuje se aktuální nastavená tiskárna, velikost dostupné tiskové plochy 


Nastavení tiskárny - změna nastavení aktuální tiskárny

Velikost tištěné stránky závisí na nastavení tiskárny a velikosti papíru, popřípadě otočení stránky. Tyto hodnoty se odečítají z nastavení tiskárny ve Windows.
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Obr. 239 - Dialog pro nastavení tisku obrázku do dokumentu

Tisk obrázku do dokumentu

Při spuštění tisku obrázku do dokumentu příkazem Dokument v nabídce pro tisk obrázků se objeví dialog Dynamický obrázek do dokumentu pro nastavení způsobu tisku do dokumentu. 

V levé části dialogu je strom existujících dokumentů a jejich kapitol. Obrázek se vkládá za vybranou kapitolu nebo obrázek dokumentu jak v aktivovaném, tak i v neaktivovaném dokumentu.

Je-li vybrán některý z již existujících obrázků v dokumentu, lze nastavit, že jej vkládaný obrázek má nahradit.

Jednotlivé volby dialogu :

Pole Popis - nastavuje se identifikační text, který se vytiskne pod obrázkem.

Skupina Velikost obrázku: 

Procento strany - hodnota v procentech, jakou velikost dostupné tiskové strany v dokumentu obrázek zabere. Velikost obrázku lze následně kdykoliv změnit přímo v dokumentu nastavením nových vlastností obrázku. 

Zvětšit dle okna – je-li přepínač zapnut, umístí se obrázek na stránku ve velikosti odpovídající nastavenému pohledu

Zvětšit na stránku – je-li přepínač zapnut, zvětší obrázek tak, že zabere celou stránku

Skupina Obrázek:

Rotace – je-li volba zatržena, obrázek se bude tisknout pootočený o 90 stupňů

Systém – je-li volba zatržena, bude se v obrázku tisknout i aktuální souřadný systém.

Velkost číslic – normálně se číslování tiskne podle nastaveného aktuálního písma pro popisy podle nastavení příkazem Písmo popisů a číslování v nabídce Nastavení. Je-li volba zatržena, lze změnit velikost tištěného číslování zadním velikosti číslic v pixelech.

Nový obrázek – je-li přepínač zapnut, bude vkládaný obrázek vložen za nastavenou aktivní kapitolu, i když je tato kapitola obrázek.

Změna existujícího obrázku - je-li přepínač zapnut, bude vkládaným obrázkem nahrazena nastavená aktivní kapitola, pokud tato kapitola je obrázek.  

14.1.2.2. Tisk obrázku z renderingu
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Obr. 240 - Dialog pro nastvení tisku obrázku renderingu

Je-li aktivní okno renderingu, lze vytisknout obrázek renderované konstrukce na tiskárnu. Po potvrzení příkazu pro tisk se objeví dialog Nastavení tisku bitmapy. 

Jednotlivé volby dialogu :

Pole Popis - nastavuje se identifikační text, který se vytiskne pod obrázkem.

Skupina Nastavení bitmapy: 


8 bpp – je-li přepínač zapnut, bude obrázek tištěn v barevné hloubce 256 barev.


16 bpp – je-li přepínač zapnut, bude obrázek tištěn v barevné hloubce 65536 barev.


24 bpp – je-li přepínač zapnut, bude obrázek tištěn v barevné hloubce 16777216 barev.

Kvalita [%] – nastavení hodnoty kvality bitmapy. Čím větší hodnota  se zadá, tím bude bitmapa kvalitnější (šikmé čáry budou hladší), ale tím větší je soubor bitmapy, který se tiskne a tím delší je čas tisku

Plocha [pixel] – vypisuje se aktuální plocha v pixelech, kterou bitmapa zabere. Rozměr závisí na nastavené hodnotě kvality.
Velikost [pixel] – vypisuje se velikost souboru bitmapy, který bude se bude tisknout. Čím větší barevná hloubka a čím větší hodnota zvětšení, tím bude tištěný soubor větší, tisk potrvá déle a budou větší nároky na systémové prostředky.

Skupina Vzhled stránky

podle dokumentu – je-li přepínač zapnut, obrázek se bude tisknout s použitím šablony nastavené pro tisk dokumentů. 

rozložení obrázků – je-li přepínač zapnut, obrázek se bude tisknout s použitím šablony nastavené pro tisk obrázků.

nic – je-li přepínač zapnut, tiskne se pouze obrázek bez identifikačních textů a rámečku

rozložení ze souboru - je-li přepínač zapnut, obrázek se bude tisknout s použitím šablony vybrané po klepnutí na tlačítko … .
Číslo stránky - zadání čísla, kterým bude vytištěná strana očíslována

Skupina Tiskárna - vypisuje se aktuální nastavená tiskárna, velikost dostupné tiskové plochy 


Nastavení tiskárny - změna nastavení aktuální tiskárny

Velikost tištěné stránky závisí na nastavení tiskárny a velikosti papíru, popřípadě otočení stránky. Tyto hodnoty se odečítají z nastavení tiskárny ve Windows.

14.2. Výstupy do souborů

14.2.1. Uložení obrázků do vestavěného 2D editoru

Obrázek konstrukce lze vložit do vestavěného 2D editoru a dále jej upravovat. Každý obrázek posílaný do 2D editoru se vkládá do tzv. galerie obrázků, která je nedílnou součásti dat projektu. K obrázku vloženému do galerie se lze kdykoliv vrátit a editovat jej. Obrázku vkládanému do galerie se přiřazuje název a měřítko, ve kterém se obrázek do galerie vkládá. Při tisku obrázku z galerie se pak nastavené měřítko pro vlastní tisk vztahuje vůči měřítku obrázku v galerii, takže pokud chceme mít obrázek vytištěný v měřítku 1:50, můžeme jej do galerie vložit v měřítku 1:50, ale pro tisk z galerie použijeme již měřítko 1:1.

Pokud budeme chtít obrázek konstrukce kótovat, je nutné si uvědomit, že editor 2D při kótování odečítá velikosti z aktuální kresby. Pokud tedy pošleme do galerie prostorový obrázek konstrukce, nebudou kóty přesné, protože do editoru se dostane průmět 3D konstrukce do roviny obrazovky. Aby hodnoty kót byly přesné, je nutné posílat do editoru rovinné řezy konstrukcí.

14.2.1.1. Uložení nového obrázku do galerie
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Obr. 241 - Dialog pro vložení nové kresby do galerie

Po potvrzení příkazu Editor 2D v nabídce pro tisk obrázků se objeví dialog Nová kresba 2D. Ve vstupním poli Popis se zadává název, pod kterým je obrázek veden v galerii. Ve vstupním poli Měřítko se nastavuje hodnota měřítka, ve kterém bude obrázek v galerii uložen. Po klepnutí na tlačítko OK se obrázek vloží do galerie.


[image: image359.wmf]
Obr. 242 – Dialog pro obsluhu galerie obrázků 2D

14.2.1.2. Obsluha galerie obrázků

Galerie se zobrazí příkazem Galerie v nabídce Okno nebo klepnutím na ikonu [image: image360.png]


. Objeví se dialog Seznam kreseb 2D. Jednotlivé volby dialogu:

Seznam existujících kreseb – dvojitým klepnutím na jméno kresby se otevře editor 2D a vybraný obrázek je možné editovat. 

Nový – založí novou kresbu, po zadání názvu kresby a měřítka je možné začít kreslit vlastní obrázek.

Kopie – zkopíruje vybranou kresbu.

Smazat – odstraní vybranou kresbu z galerie.

Soubor – vloží do galerie kresbu vytvořenou ve 2D editoru a uloženou příkazem nabídky Soubory – Uložit ve 2D editoru. Soubory mají koncovku *.RYS nebo *.RYB.

Editace – otevře aktuální kresbu ve 2D editoru a umožní úpravy kresby.  Stejné jako dvojité klepnutí myší na název kresby nebo klepnutí myší na obrázek kresby v dialogu.

Zavřít – zavře dialog galerie obrázků.

Po klepnutí pravým tlačítkem myši na obrázek kresby v dialogu galerie je možné poslat obrázek přímo na některý z výstupů.

14.2.2. Výstupy obrázků do souborů

Aktuální nastavený pohled na konstrukci lze uložit jako 2D obrázek do textového DXF souboru, do souboru formátu HPGL2 nebo do souboru formátu WMF (Windows metafile). Uložení obrázků do souboru je možné ve 3D pohledu na projekt příkazem Tisk obrázku v nabídce Pohled nebo klepnutím na ikonu [image: image361.png]


 v příslušném panelu nástrojů, ve 2D pohledu pak příkazem Export v nabídce Soubory. Lze také uložit obrázek renderované konstrukce ve formátu BMP příkazem Obrázek nabídky Nastavení v renderovaném pohledu na projekt.

14.2.2.1. Uložení obrázku do DXF souboru 

Uložení obrázku do DXF souboru se spouští příkazy DXF soubor v nabídkách pro tisk obrázků nebo v případě aktivního 2D editoru příkazem Export nabídky Soubory. Pro uložení obrázků do DXF souborů nejsou nutná žádná zvláštní nastavení. Každá použitá barva čáry na obrazovce bude mít ve výsledném souboru zvláštní hladinu.

14.2.2.2. Uložení obrázku do WMF souboru

Windows metafile je formát obecné výměny dat mezi aplikacemi pracujícími pod Microsoft Windows. Uložení obrázku do WMF souboru se spouští příkazy WMF soubor v nabídkách pro tisk obrázků nebo v případě aktivního 2D editoru příkazem Export nabídky Soubory. Pro uložení obrázků do WMF souborů nejsou nutná žádná zvláštní nastavení. Soubory formátu WMF lze vkládat do různých aplikací Windows různými způsoby – např. do rastrových editorů mohou být převedeny na rastrové obrázky nebo do vektorových editorů na čáry.

14.2.2.3. Uložení obrázku do souboru formátu HPGL2

Export obrázku do souboru formátu HPGL2 se spouští příkazem HPGL soubor v nabídce pro tisk. V následujícím dialogu Nastavení plotrování se nastavují parametry převodu obrázku do HPGL souboru.
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Obr. 243 – Dialog pro nastavení výstupu do HPGL souboru

Jednotlivé volby dialogu Nastavení plotrování:

Soubor – ve vstupním poli se nastavuje jméno souboru, do kterého bude uložen aktuální obrázek. Jméno a cesta k souboru se nastavují po klepnutí na tlačítko … vedle vstupního pole.

Skupina Velikost obrázku:

Zvětšit dle okna – je-li přepínač zapnut,  umístí obrázek na stránku ve velikosti odpovídající nastavenému pohledu


Měřítko – je-li přepínač zapnut,  lze nastavit hodnotu měřítka, v jakém se má obrázek tisknout. 

Skupina Vzhled obrázku:


Barva – je-li volba zatržena, je obrázek tisknut barevně


Systém – je-li volba zatržena, bude se v obrázku tisknout i aktuální souřadný systém.

Pootočení – je-li volba zatržena, obrázek se bude tisknout pootočený o 90 stupňů

Změna velikosti čísel – normálně se číslování tiskne podle nastaveného aktuálního písma pro popisy podle nastavení příkazem Písmo popisů a číslování v nabídce Nastavení. Je-li volba zatržena, lze změnit velikost tištěného číslování. Pokud není nastaven tisk obrázku v měřítku, lze zadat hodnotu velikosti popisu v pixelech ve vstupním poli velikost [pixel], tiskne-li se obrázek v měřítku, lze zadat hodnotu velikosti popisů ve vstupním poli velikost [mm].
Skupina Plotr – nastavení typu plotru, v hranatých závorkách se vypisují aktuální jednotky plochy obrazu.


Perový – je-li volba zapnuta, bude vytvořen HPGL soubor pro perový plotr. Pro perový plotr se po klepnutí na tlačítko Nastavení per nastavují pera, která budou přiřazena barvám na obrazovce a tloušťkám čar na obrazovce (podle nastavení čar na kartě Výstupy v dialogu Nastavení - Možnosti) skutečná pera a tloušťky čar


Rastrový – je-li volba zatržena, bude vytvořen soubor pro rastrový plotr. Tloušťky a barvy čar se berou podle skutečného zobrazení na obrazovce.


Nastavení plochy – po klepnutí na tlačítko se nastavuje skutečná plocha media, na které se bude HPGL soubor plotrovat. Kromě rozměrů a názvu formátu se zadává i poloha počátku zhledem k stránce, ve kterém bude zahájeno plotrování. Počátek ve výstupním souboru je vždy v levém horním rohu obrázku.

14.2.2.4. Uložení obrázku renderované konstrukce do souboru formátu BMP
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Obr. 244 – Dialog pro nastavení uložení bitmapy

Export obrázku renderované konstrukce do souboru formátu BMP se spouští příkazem BMP soubor v nabídce pro tisk při aktivním okně renderingu. V následujícím dialogu Nastavení bitmapy se nastavují parametry pro převod renderovaného obrázku do souboru bitmapy.

Dialog obsahuje následující volby: 

Skupina Nastavení bitmapy:


8 bpp – je-li přepínač zapnut, bude výsledný soubor uložen v barevné hloubce 256 barev.


16 bpp – je-li přepínač zapnut, bude výsledný soubor uložen v barevné hloubce  65536 barev.


24 bpp – je-li přepínač zapnut, bude výsledný soubor uložen v barevné hloubce   16777216 barev.

Kvalita – nastavení kvality bitmapy. Čím větší hodnota se zadá, tím bude bitmapa kvalitnější (šikmé čáry budou hladší), ale tím bude zároveň větší velikost souboru bitmapy.

Plocha [pixel] – vypisuje se aktuální plocha v pixelech, kterou bitmapa zabere. Rozměr závisí na nastavené hodnotě zvětšení.
Velikost [pixel] – vypisuje se velikost souboru, který bude uložen na disk. Čím větší barevná hloubka a čím větší hodnota zvětšení, tím bude výsledný soubor větší.

14.3. Výstupy konstrukce do 3D souborů

Data o konstrukci lze vyexportovat do textových 3D souborů. Lze je exportovat jednak ve formě 3D osových schémat, jednak v tělesovém zobrazení.

14.3.1. Export osových schémat do 3D DXF souborů
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Obr. 245 – Dialog pro nastavení exportu do 3D DXF

Osová schémata konstrukce obsahující jak prutové, tak plošné makroprvky, lze vyexportovat do třírozměrného souboru v textovém formátu DXF. Export se spouští příkazem DXF 3D v nabídce Projekt – Export při aktivním 3D pohledu na projekt. V následujícím dialogu Export 3D DXF se nastavují parametry exportu. Jednotlivé volby dialogu:

Pruty – je-li volba zatržena, do souboru budou uloženy čáry reprezentující pruty

Makra 2D – je-li volba zatržena, do souboru budou uloženy čáry reprezentující linie plošných makroprvků.

Síť – je-li volba zatržena, do souboru budou uloženy čáry reprezentující hrany prvků vygenerované sítě 

14.3.2. Export těles do 3D DXF souborů

Konstrukci v reálných tloušťkách a hmotách lze vyexportovat do 3D DXF souboru při aktivním okně renderingu. Při exportu do DXF souboru z okna renderingu se vytvoří soubor entit 3DFACE reprezentující konstrukci v reálných hmotách. 

Export hmotného schématu konstrukce do 3D DXF se spouští příkazem DXF soubor v kontextové nabídce okna renderingu nebo v nabídce po klepnutí na ikonu [image: image365.png]


 v panelu nástrojů pro rendering.

14.3.3. Export do programů CADKON 

Vzájemné propojení programů IDA NEXIS 32 a CADKON umožňuje předávat data mezi těmito programy. Při exportu do CADKONU je možné data o konstrukci vyexportovat dvěma způsoby:

· export pouze statiky konstrukce příkazem nabídky Projekt – Export – CADKON-statická část. Po zadání jména a umístění souboru se vytvoří datový soubor, který obsahuje údaje o geometrii prutových prvků i maker 2D, tento soubor lze načíst do programů CADKON a dále jej zpracovávat. 

· export statiky včetně provedených konstrukčních úprav, tzn. vytvoření položek z prutů nebo maker 2D, koncových úprav i vyztužení těchto položek příkazem nabídky Projekt – Export – CADKON-konstrukční část. Po zadání jména a umístění souboru se vytvoří datový soubor, který obsahuje údaje o geometrii prutových prvků i maker 2D včetně jejich konstrukčního zpracování, tento soubor lze načíst do programů CADKON a dále jej zpracovávat.

14.4. Tisk číselných dat

Veškerá data o konstrukci (vstupy i výsledky) lze zobrazit v textové (číselné) podobě. Data lze zobrazit v textovém okně, vkládat do dokumentu, tiknout na tiskárnu, uložit do ASCII souboru (neformátovaný textový soubor) nebo uložit do souboru formátu RTF (Rich Text Format, soubor kompatabiliní s Microsoft Word, formátovaný text). 

Zobrazují nebo tisknou se vždy aktuální data, tzn. data související s právě prováděnou činností. Např. při zadávání geometrie jsou k dispozici údaje o uzlech, prutech, makrech a makrech 2D, při zadávání podpor jsou k dispozici údaje o podporách atd. Souhrnný přehled všech dat nebo libovolná data bez závislosti na prováděné činnosti jsou dostupná pomocí modulu Dokument.

Tisk textů se spouští příkazem Tisk dat v nabídce Pohled nebo klepnutím na ikonu [image: image366.png]


 v příslušném panelu nástrojů. Objeví se následující nabídka: 
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Obr. 246 - nabídka pro tisk textů

Náhled + tisk - vytiskne aktuální vstupní nebo výstupní data do okna náhledu před tiskem

Dokument - vloží aktuální data do dokumentu

ASCII - uloží aktuální data do souboru v ASCII formátu (neformátovaný textový soubor)

RTF - uloží aktuální data do souboru ve  formátu RTF včetně případných rámečků, tabulek apod.

14.4.1. Výstup číselných dat do dokumentu

Vložení textového zobrazení dat do dokumentu se spouští příkazem Dokument v nabídce Pohled – Tisk dat nebo příkazem Dokument v nabídkách pro číselné vyhodnocení výstupů.


[image: image368.wmf]
Obr. 247 - Dialog pro vložení dat do dokumentu

V dialogu Data do dokumentu se objeví strom s dostupnými kapitolami dokumentu. Vkládaná data se zařadí za vybranou aktuální kapitolu ve stromu dokumentu. 

Ve vstupním poli Popis se nastavuje název kapitoly, pod kterým budou data uvedena ve stromu dokumentu a který se bude tisknout jako název kapitoly dokumentu.

Do vstupního pole Komentář lze napsat doplňující text, který bude uveden pod názvem příslušné kapitoly.

Po klepnutí na tlačítko OK se aktuální číselné zobrazení dat vloží na nastavené místo do dokumentu.

Změna jazykové mutace pro tisk výstupních dat
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Obr. 248 - Dialog pro nastavení  jazyka a písma výstupů

Pro číselné výstupy na tiskárnu lze změnit jazyk výstupů (pokud byla příslušná jazyková mutace zakoupena). Jazyk pro výstupy je nezávislý na jazyku, ve kterém běží vlastní program, tzn. že ovládání programu může být v češtině a výstupy např. v němčině nebo angličtině. 

Písma a jazyk lze nastavit příkazem Jazyk výstupů v nabídce Nastavení při aktivním oknu náhledu před tiskem nebo modulu Dokument. Objeví se dialog Jazyk pro výstupy. 

Jednotlivé volby dialogu Jazyk pro výstupy: 

Seznam dostupných jazyků – klepnutím na jeden z dostupných jazyků v seznamu se tento jazyk stane aktuálním pro výstupy. 
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Obr. 249 – Modul Dokument

15. Dokument

V systému IDA NEXIS 32 je přímo implementován modul pro zpracovávání dokumentace o výpočtu - Dokument. Do dokumentu lze vkládat veškerá vstupní i výstupní data v textové i grafické podobě, která lze zobrazit při práci na projektu. Do dokumentu lze vložit další textové řádky o libovolném obsahu nebo celý textový soubor ve formátu ASCII.

Každý projekt může obsahovat několik dokumentů, které jsou na sobě nezávislé. 

Modul Dokument existuje ve dvou verzích:

1)  Standardní - po každé změně vstupních dat, po které je nutné provést výpočet, se obsah dokumentu smaže a je třeba jej znovu sestavit.

2)  Automaticky regenerovatelný - i po přepočtu zůstávají zachovány předpisy pro tvorbu dokumentu, dokument je schopen se automaticky znovu vytvořit a aktualizovat podle aktuálního stavu zadání a výsledků výpočtu.

Dokument se skládá z jednotlivých kapitol. Do dokumentu lze hromadně vložit kapitoly obsahující veškerá vstupní data. Další kapitoly mohou tvořit libovolné výsledky výpočtů, posudky, vložené textové řádky nebo soubory. Při vytváření dokumentu se jednotlivé kapitoly i obrázky vkládají na požadovaná místa v dokumentu.  Pořadí již vložených kapitol lze změnit, kapitoly lze přesouvat přesunovat nebo vymazat.

Celý dokument nebo jeho část lze prohlédnou před tiskem a tisknout na tiskárnu, do ASCII souboru nebo do souboru formátu RTF. Při tisku do souboru v ASCII formátu (prostý text) jsou ignorovány obrázky, do souboru formátu RTF se obrázky převedou jako vložené objekty.

Modul Dokument se spustí příkazem Dokument ve stromu nebo klepnutím na ikonu [image: image371.png]


 v příslušném panelu nástrojů.

15.1. Struktura dokumentu

Každý projekt může obsahovat několik dokumentů. Pouze jeden dokument v projektu může být aktivní, tzn. lze v něm měnit pořadí kapitol a zobrazovat je.

Obsah dokumentu tvoří jednotlivé vložené kapitoly. Kapitolu může tvořit skupina vstupních dat (geometrie, klouby, zatížení…), výsledků výpočtu (reakce, síly, deformace), posudků (ocelových či betonových prvků), libovolný obrázek, vložený text nebo textový soubor.

Po spuštění modulu Dokument se objeví strom dokumentů a po provedení formátování obsah nastavené kapitoly.

Dokument je označen ikonou knihy, pod symbolem knihy je strom jednotlivých kapitol dokumentu. 

Ikona může být zobrazena následujícími způsoby:
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 - aktivní otevřený dokument, data jsou aktuální. Pro tento dokument lze zobrazit obsah jeho kapitol a lze jej vytisknout. 
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- aktivní dokument, data nejsou aktuální, musí být zapnuta automatická regenerace nebo musí být regenerace spuštěna manuálně. Pro tento dokument lze zobrazit starý obsah jeho kapitol a tento původní obsah dokumentu lze vytisknout po upozornění.
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- neaktivní dokument, data jsou aktuální. Pro tento dokument se nezobrazuje obsah jeho kapitol a nelze jej vytisknout. 
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- neaktivní dokument, data nejsou aktuální, musí být zapnuta automatická regenerace nebo musí být regenerace spuštěna manuálně. Pro tento dokument se nezobrazuje obsah jeho kapitol a nelze jej vytisknout. 

15.2. Ovládání dokumentu

Okno modulu Dokument má vlastní pruh nabídek a ikon. Pro práci s kapitolami dokumentu je důležitá kontextová nabídka, která se objeví vždy po klepnutí pravým tlačítkem myši nad některou z kapitol nebo stromem dokumentu. 

15.2.1. Pruh nabídek dokumentu

Pruh nabídek při aktivním modulu dokument obsahuje několik nabídek. Pro práci s modulem Dokument jsou významné nabídky Data a Nastavení.

15.2.1.1. Nabídka Data

Nabídka Data obsahuje následující příkazy:

Začátek – přesune zobrazení na první stránku dokumentu
Konec – přesune zobrazení na poslední stránku dokumentu

Regenerovat vzhled – zregeneruje vzhled dokumentu. Tato funkce má význam pouze tehdy, je-li vypnuta automatická regenerace dokumentu a byla provedena změna nastavení vlastností dokumentu – hlavička, patička, okraje apod. Funkce neprovede obnovení vlastního datového obsahu, upraví pouze rozmístění již vygenerovaných textů na stránkách. 
Regenerovat obsah – zregeneruje obsah vlastních číselných údajů a obrázků v dokumentu. Tato funkce má význam pouze tehdy, je-li vypnuta automatická regenerace dokumentu a byla provedena změna vstupních dat nebo byl proveden nový výpočet.  

Tisk – spustí tisk dokumentu na aktuální tiskárnu

Náhled – zobrazí náhled před tiskem

ASCII – spustí export aktivního dokumentu do ASCII souboru. Protože ASCII soubory mohou obsahovat pouze  neformátované texty, exportuje se pouze text bez obrázků.
RTF – spustí export aktivního dokumentu do RTF souboru. Obsah dokumentu se exportuje včetně tabulek a obrázků. Soubory formátu RTF lze otevřít v textových editorech jako je např. Microsoft Word.
Vložit – zobrazí dialog pro vložení dat do aktuálního dokumentu, viz 14.3 Vkládání dat do dokumentu.

15.2.1.2. Nabídka Nastavení

Nabídka Nastavení obsahuje následující příkazy:

Dokument – zobrazí dialog pro nastavení vzhledu stránky dokumentu (úpravu šablon) – viz 13.1 Šablony tisků
Možnosti – zobrazí dialog pro obecné nastavení systému – viz 4.4 Přizpůsobení pracovního prostředí.

Nastavení tiskárny – zobrazí standardní dialog pro nastavení aktuální tiskárny.
Jazyk výstupů – změna aktuálního jazyka výstupů – viz 13.5.2 Změna jazykové mutace pro tisk výstupních dat.
15.2.1.3. Panel nástrojů modulu dokument

 viz 3.6.3 Ovládací prvky aplikace při zobrazení tištěných dat nebo dokumentu .

15.2.2. Kontextová nabídka dokumentu
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Obr. 250 – Kontextová nabídka pro dokument

Po klepnutí pravým tlačítkem myši nad plochou stromu dokumentu se zobrazí kontextová nabídka, která obsahuje další příkazy pro práci s aktuálním dokumentem.

Jednotlivé příkazy nabídky :

Nový dokument – vloží nový dokument do stromu dokumentů v projektu.

Export dokumentu - ASCII – spustí export aktivního dokumentu do ASCII souboru. Protože ASCII soubory mohou obsahovat pouze  neformátované texty, exportuje se pouze text bez obrázků.
Export dokumentu - RTF – spustí export aktivního dokumentu do RTF souboru. Obsah dokumentu se exportuje včetně tabulek a obrázků. Soubory formátu RTF lze otevřít v textových editorech jako je např. Microsoft Word.

Čistit dokument – smaže všechny kapitoly aktivního dokumentu

Aktivovat/zneaktivnit dokument – přepíná stav vybraného dokumentu. Je-li dokument neaktivní, neprobíhá na něm regenerace, nelze zobrazit obsah kapitol obsažených v tomto dokumentu a dokument nemůže být tištěn.

Automatická regenerace – zapne nebo vypne automatickou regeneraci dokumentu. Pokud je automatická regenerace vypnuta, musí být provedena manuálně klepnutím na příslušnou ikonu nebo příkazem Regenerovat vzhled a Regenerovat obsah nabídky Data. 

Vložit položku – vložení jiných údajů do dokumentu – viz 14.3.11 Vložení jiných údajů do dokumentu.

Vložit data – zobrazí dialog pro vložení vstupních dat do dokumentu – viz 14.3.1 Hromadné vložení vstupních dat do dokumentu. 

Přejmenovat – umožní změnit jméno aktuální kapitoly nebo dokumentu, který je pod kurzorem myši.

Procházet – dostupné pro vložené textové soubory nebo soubory obrázků. Potvrzením příkazu se zobrazí dialog pro určení cesty k souboru. 
Smazat – smaže aktuální kapitolu nebo dokument, který je pod kurzorem myši.

Vlastnosti – zobrazí dialog vlastností položky. Dialog se liší podle typu položky, která je pod kurzorem myši.

15.2.3. Změna vzhledu dokumentu

Vzhled stránek dokumentu je ovlivněn použitím šablon. Pro nový zakládaný dokument je použita šablona nastavená jako výchozí šablona pro dokumenty, pro jednotlivé existující dokumenty se vzhled nastavuje po dvojím klepnutí do prostoru dokumentu nebo příkazem Vlastnosti v kontextové nabídce spuštěném nad ikonou dokumentu. Nastavení vzhledu stránek dokumentu se provádí pomocí dialogů popsaných v kapitole 13.1 Šablony tisků.

Změna pořadí a vnořování kapitol v dokumentu se provádí přetažením kapitol nebo celých dokumentů pomocí myši, nelze ale vnořit jeden dokument do druhého. To znamená, že dokumenty jsou na stejné úrovni, vnořování lze provést pouze pomocí vložených kapitol. 

15.3. Vkládání dat do dokumentu

Do dokumentu mohou být vložena kterákoliv data vstupů, výsledků, posudků nebo obrázky konstrukce.

15.3.1. Hromadné vložení vstupních dat do dokumentu

Hromadné vložení vstupních dat do dokumentu se spustí příkazem Vlož v nabídce Data při aktivním modulu Dokument nebo příkazem Vložit data v kontextové nabídce po klepnutí pravým tlačítkem myši na ikonu dokumentu.
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Obr. 251 - Dialog pro hromadné vkládání vstupních dat do dokumentu

Objeví se dialog Dokument pro hromadné vložení dat do dokumentu. 

Upozornění: Do dokumentu se po klepnutí na tlačítko OK vloží vždy pouze ty kapitoly, které jsou zatrženy na aktuální kartě. 
Zatržením jednotlivých položek na kartě Zadaná data a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Zadaná data: 

Konstrukce – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· popis typu konstrukce, počty jednotlivých prvků konstrukce

· seznam použitých materiálů

· výkaz výměr

· seznam všech uzlů, prutů, linií a maker 2D

· seznam průřezů s obrázky a průřezovými charakteristikami

· údaje o excentricitách a žebrech

· seznam proměnných průřezů a náběhů. 

Model  – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena): 

· netypické pruty

· tuhé vazby

· klouby 

· podpory

· podloží

· křížení prutů
Zatížení – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· zatěžovací stavy – obecné údaje

· síly v uzlech

· osamělá zatížení

· spojitá zatížení

· plošná zatížení

· volná zatížení

· poklesy podpor

Kombi, vzpěr – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· uživatelské požadavky na kombinace zatěžovacích stavů

· vygenerované předpisy pro tvorbu kombinací 

· vyhledané nebezpečné kombinace

· údaje o vzpěrných délkách prutů

Hmoty – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· skupiny hmot – obecné údaje

· hmoty v uzlech

· osamělé hmoty

· spojité hmoty

· plošné hmoty

· kombinace skupin hmot

Dynamika – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· obecné dynamické stavy

· funkce časové závislosti obecného časového průběhu zatížení

· uzlová dynamická zatížení

Nelinearity – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· počáteční deformace

· počáteční zakřivení

· předpětí

· funkce tuhosti podpor

· nelineární kombinace

Soilin – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy kapitoly s následujícími údaji (pokud jsou příslušná data v konstrukci obsažena):

· přitížení

· geologie podloží

· výkopy

· body pro vyhodnocení sedání

Protokol o výpočtu – je-li volba zatržena, bude do dokumentu vložena kapitola se zprávou o průběhu posledního korektně ukončeného výpočtu

15.3.2. Vložení dílčích dat o konstrukci do dokumentu
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Obr. 252 - Dialog pro vložení dílčích dat o konstrukci do dokumentu

Vložení dílčích dat o konstrukci je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Konstrukce dialogu Dokument.

Zatržením jednotlivých položek na kartě Konstrukce a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Konstrukce: 

Základní data – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vložen popis typu konstrukce, počty jednotlivých prvků konstrukce, seznam použitých materiálů. Je-li zatržena volba Všechny materiály, vloží se do dokumentu seznam všech materiálů v projektu. 

Výpis materiálů – je-li volba zatržena, bude do dokumentu vložen výkaz výměr a nátěrových  ploch.

Uzly – je-li volba zatržena, bude do dokumentu vložen seznam všech uzlů. Je-li do vstupního pole Výběr uzlů vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o uzlech číslo 1, 5 a 10 až 20.

Pruty, Hraniční linie, Makra 2D, Proměnné průřezy, Tloušťky maker 2D – obdobné jako uzly 
Průřezové charakteristiky – obdobné jako uzly. Ve skupině Typ výpisu lze nastavit následující rozsahy výpisu průřezových charakteristik:

· Plný – je-li přepínač zapnut, bude výpis obsahovat obrázky průřezů a všechny charakteristiky včetně souřadnic bodů pro posouzení napětí. 

· Velký – je-li přepínač zapnut, bude výpis obsahovat obrázky průřezů a všechny charakteristiky kromě bodů pro posouzení napětí. 

· Normál – je-li přepínač zapnut, bude výpis obsahovat obrázky a  názvy průřezů. 

· Krátký – je-li přepínač zapnut, bude výpis obsahovat pouze názvy průřezů. 

Je-li zatržena volba Všechny průřezy v projektu, budou do dokumentu vloženy údaje i o průřezech, které nejsou přiřazeny žádným prutům.

15.3.3. Vložení dílčích dat o modelu do dokumentu 

Vložení dílčích dat o modelu je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Model dialogu Dokument.
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Obr. 253 - Dialog pro vložení dílčích dat o modelu do dokumentu

Zatržením jednotlivých položek na kartě Model a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Model: 

Netypické pruty – je-li volba zatržena, bude do dokumentu vložen seznam všech netypických prutů. Je-li do vstupního pole Výběr netypických prutů vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o prutech číslo 1, 5 a 10 až 20.

Tuhé vazby, Klouby, Podpory, Podloží, Křížení prutů – obdobné jako netypické pruty

15.3.4. Vložení dílčích dat o zatížení do dokumentu 

Vložení dílčích dat o zatížení je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Zatížení dialogu Dokument.


[image: image380.wmf]
Obr. 254 - Dialog pro vložení dílčích dat o zatížení do dokumentu

Zatržením jednotlivých položek na kartě Zatížení a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Zatížení: 

Zatěžovací stavy  – je-li volba zatržena, bude do dokumentu vložen obecný popis všech zatěžovacích stavů. Je-li do vstupního pole Výběr zatěžovacích stavů vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o zatěžovacích stavech číslo 1, 5 a 10 až 20.

Síly v uzlech, Osamělá zatížení, Spojitá zatížení, Plošná zatížení, Volná zatížení, Poklesy podpor, Zatížení vlaků, Absence – obdobné jako zatěžovací stavy, pouze vypisuje údaje o impulsech ve stavu.

Zatěžovací stav (stav-uzlová, osamělá…) – je-li volba zatržena, bude do dokumentu vložen seznam zatížení a zatěžovacích impulsů ve formátu stav – všechny typy impulsů ve stavu (jinak se vždy seskupují impulsy jednoho typu). Je-li do vstupního pole Výběr zatěžovacích stavů vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o zatěžovacích stavech číslo 1, 5 a 10 až 20.

15.3.5. Vložení dílčích dat o kombinacích a vzpěru 

Vložení dílčích dat o kombinacích a vzpěru je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Kombinace, vzpěr dialogu Dokument.
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Obr. 255 - Dialog pro vložení dílčích dat o kombinacích a vzpěru  do dokumentu

Zatržením jednotlivých položek na kartě Kombinace, vzpěr a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Kombinace, vzpěr: 

Kombinace zatěžovacích stavů – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných předpisech pro statické nelineární kombinace. Je-li do vstupního pole Výběr kombinací vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o kombinacích číslo 1, 5 a 10 až 20.

Stabilitní kombinace, Nelineární kombinace, Kombinace pro beton – obdobné jako Kombinace zatěžovacích stavů

Generované řezy – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o generovaných řezech
Pevné řezy – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o pevných řezech
Data o vzpěru – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o vzpěrných délkách

Příčinkové čáry – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o příčinkových čarách

15.3.6. Vložení dílčích dat o hmotách

Vložení dílčích dat o hmotách na konstrukce je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Hmoty dialogu Dokument.
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Obr. 256 - Dialog pro vložení dílčích dat o hmotách na konstrukci do dokumentu

Zatržením jednotlivých položek na kartě Hmoty a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Hmoty: 

Skupiny hmot – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných skupinách hmot. Je-li do vstupního pole Výběr skupiny hmot vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o skupinách číslo 1, 5 a 10 až 20.

Hmoty v uzlech, Osamělé hmoty, Spojité hmoty, Plošné hmoty – obdobné jako skupiny hmot, vkládá do dokumentu údaje o jednotlivých typech zadaných hmot.

Kombinace skupin hmot – obdobným způsobem vkládá do dokumentu údaje o kombinacích skupin hmot.

15.3.7. Vložení dílčích dat o obecné dynamice

Vložení dílčích dat o obecné dynamice je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Dynamika dialogu Dokument. Tyto údaje se vztahují k zadání pro vyhodnocení časové odezvy konstrukce na obecné časově proměnné zatížení, nemají nic společného se standardními dynamickými stavy jako je odezva na dynamický vítr, harmonické buzení apod. Údaje o standardních dynamických zatěžovacích stavech jsou součástí údajů o statickém zatížení konstrukce. 
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Obr. 257 - Dialog pro vložení dílčích dat o obecné dynamice do dokumentu

Zatržením jednotlivých položek na kartě Dynamika a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Dynamika: 

Dynamické stavy – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných obecných dynamických stavech. Je-li do vstupního pole Výběr stavů vepsána hodnota rozsahu – např. 1, 5, 10/20, budou  v kapitole údaje o stavech číslo 1, 5 a 10 až 20.

Uzlová dynamická zatížení – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných obecných dynamických uzlových zatíženích. 

15.3.8. Vložení dílčích dat o nelinearitě
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Obr. 258 - Dialog pro vložení dílčích dat o nelinearitě do dokumentu

Vložení dílčích dat o nelinearitě je možné zatržením požadovaných voleb na kartě Nelinearity dialogu Dokument. 

Zatržením jednotlivých položek na kartě Nelinearity a klepnutím na tlačítko OK se do aktuálního dokumentu vloží všechny údaje vztahující se k zatržené položce. Jednotlivé volby karty Nelinearity: 

Předpětí – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných předpětích na prutových prvcích. 

Počáteční zakřivení prutů – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných předkřiveních prutových prvků. Vepsáním požadovaného rozsahu do vstupního pole Výběr skupin předkřivení lze nastavit pouze požadované skupiny předkřivení. 

Počáteční deformace konstrukce – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o uživatelem zadaných počátečních deformacích uzlů konstrukce. Vepsáním požadovaného rozsahu do vstupního pole Výběr deformací lze nastavit pouze požadované skupiny deformací. 

Lokální nelinearity – je-li volba zatržena, budou do dokumentu vloženy údaje o mezních silách v prutech a prutech s prokluzy. 

15.3.9. Vložení výsledků výpočtu a jednotlivých vstupních dat do dokumentu

Výsledky výpočtu, posudky a jednotlivé skupiny vstupních dat se vkládají do dokumentu jako jednotlivé kapitoly příkazem Tisk dat v nabídce Pohled, volba Dokument, nebo v případě vyhodnocování výsledků volbou Dokument po klepnutí na tlačítko spouštějící příslušné vyhodnocení výsledků – viz 13.5.1 Výstup číselných dat do dokumentu.

15.3.10. Vložení obrázků do dokumentu

viz 13.2.1.2 Tisk obrázku do dokumentu. 

15.3.11. Vložení jiných údajů do dokumentu 

Do dokumentu lze kromě vstupních a výstupních dat vložit kapitoly, textové řádky nebo soubory a obrázky. Vložení těchto údajů se spustí příkazem Vložit položku v kontextové nabídce vyvolané klepnutím pravým tlačítkem myši na ikonu dokumentu. 

15.3.11.1. Vložení nové kapitoly
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Obr. 259 - Dialog nastavení vlastností kapitoly

Příkazem Kapitola v nabídce Vložit položku se za aktuální pozici ve stromu dokumentu vloží nová kapitola. Tato kapitola má číslování a umožňuje vnořování, tzn. že pokud se přidá kapitola do stromu existují kapitoly, bude tato kapitola číslována jako podkapitola. Název kapitoly lze změnit pomocí příkazu Vlastnosti v kontextové nabídce pro kapitolu nebo po provedení dvojkliku na kapitolu. Do kapitoly lze přesunout libovolná data ze stromu dokumentu přetažením myší.

15.3.11.2. Vložení obsahu
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Obr. 260 - Dialog nastavení vlastností obsahu

Příkazem Obsah v nabídce Vložit položku se za aktuální pozici ve stromu dokumentu vloží obsah. Obsah obsahuje všechny názvy kapitol dokumentu a čísla stran, na které kapitola začíná. Pro obsah lze nastavit pomocí příkazu Vlastnosti v kontextové nabídce pro kapitolu obsahu nebo po provedení dvojkliku maximální hloubku  číslovaných kapitol, které budou v obsahu zobrazeny. Výchozí nastavení je –1, což znamená, že se v obsahu zobrazí všechny kapitoly, změna nastavení na hodnotu např. 2 znamená, že v obsahu budou zobrazeny kapitoly maximálně druhé úrovně (s číslem např. 1.2, 2.3 atd.), kapitoly třetí úrovně (s číslem např. 1.2.1 apod. ) již nebudou v obsahu zobrazeny.

15.3.11.3. Vložení  konce strany

Příkazem Konec strany v nabídce Vložit položku se za aktuální pozici ve stromu dokumentu vloží pevný konec strany. Znamená to, že data kapitoly následující za pevným koncem strany budou zobrazena na nové tiskové stránce bez ohledu na to, zda je na předchozí straně ještě volné místo nebo ne. 

15.3.11.4. Vložení textového řádku 


[image: image387.wmf]
Obr. 261 - Dialog nastavení vlastností textového řádku

Příkazem Text v nabídce Vložit položku se za aktuální pozici ve stromu dokumentu vloží jednoduchý komentář. Komentář se zadává pomocí dialogového okna, text zadaný do vstupního pole Titulek je považován za název kapitoly, text ve vstupním poli Text je vlastní odstavec komentáře. 

Obsah komentáře lze změnit pomocí příkazu Vlastnosti v kontextové nabídce pro kapitolu komentáře nebo po provedení dvojkliku na kapitolu komentáře.

15.3.11.5. Vložení textového souboru
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Obr. 262 - Dialog nastavení vlastností vloženého textového souboru

Příkazem Textový soubor v nabídce Vložit položku se za aktuální pozici ve stromu dokumentu vloží obsah vybraného textového souboru. Lze načíst pouze soubor neformátovaného textu, text by měl být uložen v kódové stránce používaných Windows. 

Zaměnit textový soubor nebo změnit název jeho kapitoly lze pomocí příkazu Vlastnosti v kontextové nabídce pro kapitolu textového souboru nebo po provedení dvojkliku na kapitolu textového souboru. Objeví se dialog Vlastnosti s následujícími možnostmi:

Jméno – změna jména kapitoly textového souboru

Jméno souboru – změna cesty a jména vloženého souboru vepsáním nové cesty

Procházet – po klepnutí na tlačítko se vyhledá nový vkládaný textový soubor.

15.3.11.6. Vložení souboru obrázku
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Obr. 263 - Dialog nastavení vlastností vloženého obrázku

Příkazem Obrázek v nabídce Vložit položku se za aktuální pozici ve stromu dokumentu vloží rastrový obrázek ze souboru. Obrázek může být ve formátu Windows Bitmap (BMP) nebo Windows Metafile (WMF). 

Zaměnit soubor obrázku,změnit název jeho kapitoly nebo změnit velikost obrázku lze pomocí příkazu Vlastnosti v kontextové nabídce pro kapitolu souboru obrázku nebo po provedení dvojkliku na tuto kapitolu. Objeví se dialog Vlastnosti s následujícími možnostmi:

Jméno – změna jména kapitoly textového souboru

Jméno souboru – změna cesty a jména vloženého souboru vepsáním nové cesty

Výška – změna velikosti obrázku na stránce. Toto nastavení lze změnit pro všechny obrázky, nejen pro obrázky z externích souborů.
Procházet – po klepnutí na tlačítko se vyhledá nový vkládaný obrázek soubor. 

Zobrazení konstrukce v renderingu

Konstrukci lze ve skutečných hmotách zobrazit dvěma způsoby:

1. Nastavením požadavku na zobrazení viditelnosti společně s pruty kreslenými jako tělesa ve 3D zobrazení konstrukce. 

2. Zobrazením konstrukce ve speciálním okně – rendering. Zobrazení konstrukce pomocí renderingu využívá funkcí standardu OPENGL, pro dosažení kvalitnějšího a rychlejšího zobrazení je vhodné použít grafickou kartu s přímou podporou tohoto standardu. 

Konstrukci lze zobrazit v renderingu kdykoliv příkazem Rendering nabídky Okno nebo příkazem Rendering ve stromu.

V případě zobrazení výsledků na makrech 2D se zobrazí na renderované konstrukci i průběh aktuální  vyhodnocované veličiny. Upozornění: v případě vyhodnocování veličiny závislé na hraně makroprvku (horní nebo dolní líc) se po celém průběhu tloušťky makroprvku vždy kreslí pouze nastavená vyhodnocovaná veličina, není zohledněn průběh veličin po tloušťce desky.

Nastavení pohledu na renderovanou konstrukci se provádí ikonami v panelu nástrojů Rendering nebo

příkazy nabídky Pohyb. Nastavení pohybu konstrukce vychází z představy pohybu kamery kolem konstrukce, takže konstrukce „stojí“ na místě a „obíhá“ ji kamera. 

Při nastavení pohybu kamery pomocí ikon se zapíná plynulý pohyb kamery až do přerušení pohybu novým klepnutím na ikonu nebo klepnutím na klávesu mezerníku. Pro provedení pohybu kamery jednotlivým krokem je vhodné použít následující klávesy z klávesnice:

PgUp – pohne kamerou nahoru o jednu hodnotu nastaveného úhlu pohybu

PgDown - pohne kamerou dolů o jednu hodnotu nastaveného úhlu pohybu

Home - pohne kamerou ke konstrukci o jednu hodnotu nastavené délky pohybu

End - pohne kamerou od konstrukce o jednu hodnotu nastavené délky pohybu

Šipka nahoru – zdvihne kameru nahoru o jednu hodnotu nastavené délky pohybu, úhel pohledu se nemění (kamera zůstává ve své rovině).

Šipka dolů – spustí kameru dolů o jednu hodnotu nastavené délky pohybu, úhel pohledu se nemění (kamera zůstává ve své rovině).

Šipka vlevo – pohne kamerou vlevo o jednu hodnotu nastavené délky pohybu, úhel pohledu se nemění (kamera zůstává ve své rovině).

Šipka vpravo – pohne kamerou vpravo o jednu hodnotu nastavené délky pohybu, úhel pohledu se nemění (kamera zůstává ve své rovině).

Hodnoty kroku a úhlu pohybu se nastavují příkazem Krok nabídky Pohyb.

Pokud chceme konstrukci zobrazit pouze v čárovém schématu, zapneme příkaz Linie v nabídce Nastavení. Příkazy Barva modelu a Barva pozadí v nabídce nastavení lze nastavit požadované barvy modelu a pozadí. Příkazem Obrázek nabídky Nastavení lze obrázek renderované konstrukce vytisknout nebo uložit do souboru. 

16. Výkaz použitého materiálu

Pro zadanou konstrukci lze provést výkaz použitého materiálu (jednotlivé druhy profilů, hmotnost plošných prvků, celková hmotnost, nátěrová plocha). Výkaz materiálu pro celou konstrukci je součástí modulu Dokument a kapitola Výpis materiálu může být vložena do vytvářeného dokumentu automaticky. Aby bylo možné provést výkaz materiálu pro plošné prvky konstrukce, musí být vygenerována síť konečných prvků.

Provedení výkazu materiálu pro jednotlivé části konstrukce se spouští příkazem Výkaz materiálu ve stromu. 
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Obr. 264 - Dialog pro výpis materiálu

Jednotlivé volby dialogu Výkaz materiálu:

Skupina Výběr - nastavení rozsahu částí konstrukce, pro které bude proveden výkaz materiálu. 

Celá konstrukce – je-li přepínač zapnut, bude proveden výkaz materiálu pro všechny prutové i plošné prvky konstrukce.


Vybrané pruty - je-li přepínač zapnut, bude výkaz materiálu proveden pro vybrané pruty konstrukce. Výběr prutů musí být nastaven před spuštěním dialogového okna pro výkaz materiálu.


Vybraná makra  1D - je-li přepínač zapnut, bude výkaz materiálu proveden pro vybraná makra 1D konstrukce. Výběr maker 1D musí být nastaven před spuštěním dialogového okna pro výkaz materiálu. 

Vybraná makra  2D - je-li přepínač zapnut, bude výkaz materiálu proveden pro vybraná makra 2D konstrukce. Výběr maker 2D musí být nastaven před spuštěním dialogového okna pro výkaz materiálu.
Vybraný průřez - je-li přepínač zapnut, bude výkaz materiálu proveden pro průřezy vybrané v seznamu průřezů ve skupině Výběr. Lze vybrat jeden průřez nebo více průřezů. Výkaz materiálu je pak proveden pro všechny pruty, které mají přiřazen některý z vybraných průřezů.

Náhled + Tisk - provede výkaz materiálu podle aktuálního nastavení do textového okna náhledu před tiskem.

Dokument - vloží výkaz materiálu podle aktuálního nastavení jako kapitolu do dokumentu.

ASCII - provede výkaz materiálu podle aktuálního nastavení do textového souboru.

RTF - provede výkaz materiálu podle aktuálního nastavení do souboru RTF – formátovaný textový dokument.

17. Práce s editorem 2D

Obrázek konstrukce lze vložit do vestavěného 2D editoru a dále jej upravovat. Každý obrázek posílaný do 2D editoru se vkládá do tzv. galerie obrázků, která je nedílnou součásti dat projektu. K obrázku vloženému do galerie se lze kdykoliv vrátit a editovat jej. Editace se spouští výběrem obrázku v galerii a klepnutím na tlačítko Editace v dialogu Seznam kreseb 2D nebo dvojím klepnutím na obrázek v dialogu. 

Pro všechny entity zadávané v editoru 2D, které obsahují texty nebo čísla, se použije písmo, které bylo nastaveno jako aktuální při vložení obrázku do galerie. 

17.1. Práce s hladinami 

Editor 2D umožňuje pracovat s hladinami. Každý obrázek vložený do galerie obrázků již má nachystané hladiny s různými barvami čar.

Pro každou hladinu lze nastavit typ čáry, barvu čáry, tloušťku čáry, měřítko typu čáry, hladinu lze nastavit jako viditelnou nebo neviditelnou nebo jako pracovní. Název aktuální pracovní hladiny se vypisuje v pravé části stavového řádku.
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Obr. 265 – Dialog pro práci s hladinami

Práce s hladinami se spouští příkazem Hladiny v nabídce Nastavení, popř. stejným příkazem v kontextové nabídce vyvolané klepnutím na pravé tlačítko myši nad kreslicí plochou nebo klepnutím myší na výpis jména aktuální hladiny ve stavovém řádku.

Jednotlivé volby dialogu Hladiny:

Seznam hladin – v seznamu se vypisují všechny zadané hladiny. U hladiny se vypisuje indikace nastavení hladiny jako pracovní (znak + v prvním sloupci) a indikace nastavení viditelnosti hladiny (znak + nebo – ve druhém sloupci). Nastavit hladinu jako pracovní lze kromě zatržení příslušné volby ve skupině Vlastnosti také dvojím klepnutím myši na jméno hladiny, nastavit viditelnost hladiny lze kromě zatržení příslušné volby ve skupině Vlastnosti také klepnutím na jméno hladiny při současném přidržení klávesy CTRL.

Skupina Vlastnosti – výpis parametrů aktuální hladiny.

Název – ve vstupním poli se vypisuje název aktuální hladiny, lze změnit.

Tloušťka – vypisuje se hodnota tloušťky pro aktuální nastavenou čáru. V seznamu pod tímto polem lze nastavit jméno tloušťky čáry, která bude aktuální hladině přiřazena.

Barvy – po klepnutí na tlačítko lze nastavit barvu čáry aktuální hladiny.

Tlačítko se jménem čáry – po klepnutí na tlačítko se nastavuje typ čáry pro aktuální hladinu.

Viditelná hladina – je-li volba zatržena, je aktuální hladina viditelná, jinak je skrytá.

Pracovní hladina – je-li volba zatržena, je aktuální hladina nastavena jako pracovní. Pokud je jako pracovní nastavena neviditelná hladina, automaticky se nastaví jako viditelná. Každá nově přidaná entita se pak vkládá do pracovní hladiny.

Měřítko typu čáry – nastavení měřítka čáry. Má smysl pouze pro nespojité čáry, kdy se změnou měřítka dá ovlivnit poměr mezer a úseků čáry.

Nová – po klepnutí na tlačítko se za aktuální nastavenou hladinu vloží nová hladina.

Smazat – smaže hladinu vybranou v seznamu. Nelze smazat pracovní hladinu.

Zadávání entit v editoru 2D

V editoru 2D lze editovaný obrázek doplnit o další body, čáry, oblouky, kružnice, délkové kóty, vztažky a doplňující texty.

17.1.1. Zadání bodu

Zadání bodu se spouští příkazem Bod v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image392.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Bod je možné zadat myší nebo vepsáním souřadnice do vstupního řádku. V případě zadání myší je vhodné použít nastavení rastru nebo kroku myši, aby bylo zajištěno přesné zadání bodu. 

17.1.2. Zadání čáry

Zadání čáry se spouští příkazem Čára v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image393.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Čára se zadává jako polygon mezi jednotlivými zadávanými body. Pro zadání bodů je možné použít zadávání ze vstupního řádku, zadávání myší se zapnutým krokem či rastrem nebo zadávání myší s použitím vhodného uchopovacího režimu. Po zadání požadovaného posledního bodu čáry ukončíme zadávání klepnutím pravým tlačítkem myši. 

17.1.3. Zadání kružnice
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Obr. 266 – Vstupní řádek při zahájení zadávání kružnice

Zadání kružnice se spouští příkazem Kruh v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image395.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. 

Kružnici je možné zadat následujícími způsoby:

17.1.3.1. Středem a poloměrem
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Obr. 267 – Vstupní řádek při zahájení zadávání kružnice

Po spuštění zadávání se jako první zadá bod středu kružnice. Pokračovat lze zadáním poloměru nebo průměru:

a) při zadání poloměru se poloměr kružnice zadá buďto vepsáním hodnoty poloměru do vstupního řádku nebo zadáním bodu na obvodu kružnice myší.

b) při zadání průměru se po klepnutí na tlačítko Průměr ve vstupním řádku zadá hodnota průměru kružnice do vstupního řádku. Průměr nelze zadat pomocí myši.  

17.1.3.2. Dvěma body 

Po spuštění zadávání se klepnutím na tlačítko 2 body ve vstupním řádku přepne režim zadávání kružnice. Následuje zadání prvního bodu ležícího na obvodu kružnice. Pak se zadává protilehlý bod k prvnímu bodu. Vzdálenost mezi zadanými body je průměr kružnice. Oba body lze zadat z klávesnice do vstupního řádku nebo pomocí myši. 

17.1.3.3. Třemi body

Po spuštění zadávání se klepnutím na tlačítko 3 body ve vstupním řádku přepne režim zadávání kružnice. Následuje zadání prvního bodu ležícího na obvodu kružnice. Pak se zadají druhý a třetí bod. Do zadaných bodů je vepsána kružnice. Body lze zadat z klávesnice do vstupního řádku nebo pomocí myši. 

17.1.4. Zadání oblouku

Zadání oblouku se spouští příkazem Oblouk v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image397.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Zadávání oblouku se vždy zahajuje zadáním počátečního bodu oblouku. V zadávání lze pokračovat následujícími způsoby:

17.1.4.1. Průchozím a koncovým bodem
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Obr. 268  – Vstupní řádek pro zadání oblouku po zadání počátečního bodu oblouku

Po zadání počátečního bodu následuje zadání druhého bodu ležícího na oblouku. Pak se zadává koncový bod oblouku. Body lze zadat z klávesnice do vstupního řádku nebo pomocí myši. 

17.1.4.2. Středem a koncovým bodem
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Obr. 269  – Vstupní řádek při zadávání koncového bodu oblouku po zadání středu 

Po zadávání prvního bodu oblouku se klepnutím na tlačítko Střed ve vstupním řádku přepne režim zadávání oblouku. Následuje zadání středu oblouku. 

Po zadání středu oblouku se zadá buďto koncový bod oblouku (myší nebo z klávesnice) nebo lze po klepnutí na tlačítko Úhel ve vstupním řádku zadat délku oblouku hodnotou úhlu. Při zadání koncovým bodem lze klepnutím na tlačítko Orientace ve vstupním řádku změnit směr průběhu oblouku (po nebo proti směru hodinových ručiček od počátečního ke koncovému bodu).

17.1.4.3. Koncovým a průchozím bodem

Po zadání počátečního bodu následuje zadání koncového bodu oblouku.  Po zadání koncového bodu oblouku se zadává bod, kterým oblouk prochází. Body lze zadat z klávesnice do vstupního řádku nebo pomocí myši. 

17.1.5. Zadání textu

Zadání textu se spouští příkazem Text v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image400.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Zadání doplňujícího textu do obrázku se zahajuje vepsáním požadovaného textu do vstupního řádku. Po potvrzení zadávaného textu se zadává bod umístění textu a tlačítky ve vstupním řádku lze změnit pro zadávaný text následující možnosti: 
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Obr. 270 – Vstupní řádek při nastavování vlastností zadávaného textu

a) velikost zadávaného textu po klepnutí na tlačítko Velikost 

b) úhel zadávaného textu vůči globální ose X kresby po klepnutí na tlačítko Úhel
c) vodorovnou pozici středu osového kříže vůči textu po klepnutí na tlačítko PozX. Klepnutím na příslušné tlačítko ve vstupním řádku lze nastavit pozice kurzorového kříže vlevo vedle textu, na střed textu nebo vpravo vedle textu

d) svislou pozici středu kurzorového kříže vůči textu po klepnutí na tlačítko PozY. Klepnutím na příslušné tlačítko ve vstupním řádku lze nastavit pozice kurzorového kříže nahoře nad textem, na střed textu nebo dole pod textem

Zadaný text se vloží do aktuální pracovní hladiny.

17.1.6. Zadání délkové kóty

Pokud budeme chtít obrázek konstrukce kótovat, je nutné si uvědomit, že editor 2D při kótování odečítá velikosti z aktuální kresby. Pokud tedy pošleme do galerie prostorový obrázek konstrukce, nebudou kóty přesné, protože do editoru se dostane průmět 3D konstrukce do roviny obrazovky. Aby hodnoty kót byly přesné, je nutné posílat do editoru rovinné řezy konstrukcí nebo je možné při kótování zadat uživatelské hodnoty kót.

Obrázky se do editoru 2D vkládají v nastaveném měřítku, takže všechny čáry  zobrazující konstrukci mají fyzickou délku přepočtenou podle zadané hodnoty měřítka. Proto je nutné kótu zadávat ve stejném měřítku jaké má obrázek, jinak dojde k přepočtu délek kótovaných vzdáleností.

Při zadávání kótovaných bodů i při umisťování kótovací čáry je důležité si dát pozor na aktuální nastavený uchopovací režim (vypisuje se v pravém dolním rohu stavového řádku) a případně nastavit si vhodný uchopovací režim.

Zadání délkové kóty se spouští příkazem Délková kóta v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image402.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Při zadávání délkové kóty se nejprve určuje první kótovaný bod, pak druhý kótovaný bod. Po zadání dvou kótovaných bodů se buďto zadává bod polohy kótovací čáry nebo je možné klepnutím na tlačítko Vlastnosti ve vstupním řádku změnit některé parametry kóty. Po zadání polohy kótovací čáry je možné zadávat další kótované body, jejichž kótovací čáry se automaticky napojí na prvně zadanou kótovací čáru. 
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Obr. 271 – Dialog pro nastavení vlastností délkové kóty

Jednotlivé volby dialogu Délková kóta pro nastavení vlastností kótovací čáry:

Skupina Vynášecí čára – nastavení typu vynášecí čáry.


Žádná – je-li přepínač zapnut, nekreslí se ke kótovaným bodům žádné vynášecí čáry. 


Plná – je-li přepínač zapnut, kreslí se vynášecí čára přímo od kótovaného bodu až po kótovací čáru.

Přerušená - je-li  přepínač zapnut, kreslí se vynášecí čára s krátkou mezerou od kótovaného bodu až po kótovací čáru.

Krátká - je-li přepínač zapnut, kreslí se pouze krátká vynášecí u kótovací čáry.

Skupina Tvar ukončení – nastavení ukončení kótovací čáry.

Žádný  - je-li přepínač zapnut, kreslí se prostá kótovací čára bez jakéhokoliv ukončení.

Šipky - je-li přepínač zapnut, kreslí se na koncích kótovací čáry šipky (strojařský způsob kótování).

Čáry - je-li přepínač zapnut, kreslí na koncích kótovací čáry ukončovací čárky (stavařský způsob kótování).

Skupina Typ kóty – nastavení způsobu odečítání vzdálenosti a umístění kóty


Vodorovná - je-li přepínač zapnut, kreslí se vodorovná kóta a odečítá se průmět vzdálenosti mezi kótovanými body do globální osy X kresby.


Svislice - je-li přepínač zapnut, kreslí se svislá kóta a odečítá se průmět vzdálenosti mezi kótovanými body do globální osy Y kresby.

Kosoúhlá - je-li přepínač zapnut, kreslí se kóta ve směru přímky proložené kótovanými body a odečítá se vzdálenost mezi kótovanými body ve směru této spojnice.

Skupina Umístění textu – nastavení polohy textu vzhledem k vynášecím čarám.


Vlevo - je-li přepínač zapnut, píše se hodnota kóty vedle levé kótovací čáry (dolní pro svislou kótu).


Střed - je-li přepínač zapnut, píše se hodnota kóty mezi vynášecí čáry.


Vpravo - je-li přepínač zapnut, píše se hodnota kóty vedle pravé vynášecí čáry (horní pro svislou kótu).

Skupina Popis – nastavení popisu kótované hodnoty


Text – do vstupního pole lze zadat text, který nahradí automaticky odečtenou hodnotu kóty. Je-li v textu obsažen znak # (hash), je nahrazen automaticky odečtenou hodnotou kótované vzdálenosti a celkový popis kóty se pak skládá ze zadaného textu a odečtené hodnoty vzdálenosti.


Výsledek – ve vstupním poli se zobrazuje text, který bude použit jako text kótovací čáry.


Čísel za des. tečkou – do vstupního pole se nastavuje požadovaná hodnota počtu číslic za desetinnou tečkou automaticky odečtené vzdálenosti.


Poměr měřítka – nastavení jiné hodnoty měřítka obrázku než v jakém byl obrázek do editoru 2D vložen nebo na jakou hodnotu je měřítko obrázku aktuálně nastaveno. Jako výchozí hodnota se plní aktuální hodnota měřítka obrázku, v případě změny měřítka dojde k příslušnému ovlivnění odečítaných hodnot délek.


Výška textu – nastavení aktuální hodnoty výšky popisů ke kótám.

Zadaná kóta se vloží do aktuální pracovní hladiny.

17.1.7. Zadání poloměrové (radiální) kóty 

Zadat poloměrovou kótu lze pouze ke kružnicím nebo obloukům zadaným v editoru 2D. Zadání délkové kóty se spouští příkazem Poloměrová kóta v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image404.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Kótování poloměru se zahajuje zadáním středu kótovaného kruhu nebo oblouku (při nastaveném uchopovacím režimu STŘED stačí vybrat kótovanou entitu) a pokračuje zadáním hodnoty poloměru (při nastaveném uchopovacím režimu BLÍZKÝ stačí vybrat kótovanou entitu). Po zadání středu a hodnoty poloměru se umísťuje vygenerovaná kóta a je možné změnit některé parametry kóty.
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Obr. 272 – Vstupní řádek pro zadání radiální kóty

Klepnutím na příslušné tlačítko je možné změnit následující parametry radiální kóty:

Typ – přepíná typ kóty mezi poloměrovou a průměrovou kótou.

Vel. – změna hodnoty automaticky odečteného poloměru nebo průměru, nová hodnota se vepisuje do vstupního řádku.

Vel. tx. – změna velikosti písma popisu kóty, nová velikost popisu se vepisuje do vstupního řádku.

Poz. tx – nastavení umístění textu vzhledem k vynášecí čáře. Lze nastavit umístění textu vlevo od vynášecí čára, vpravo od vynášecí čáry nebo na střed, kdy se hodnota kóty umísťuje doprostřed kótovací čáry, vynášecí čára se nekreslí.

Des. m. – nastavení počtu desetinných míst poloměrové kóty.

Směr tx. – nastavení směru vynášecí čáry. Vynášecí čára může být vodorovná, svislá nebo obecná.
Zadaná kóta se vloží do aktuální pracovní hladiny.

17.1.8. Zadání vztažky

Zadání vztažky do libovolného místa upravovaného obrázku se spouští příkazem Vztažka v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image406.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. Nejprve se do vstupního řádku zadává text vztažky, následuje zadání prvního bodu vztažky (začáteční bod vztažky u popisované položky). Po zadání textu a prvního bodu vztažky se zadává bod umístění vztažky nebo je možné změnit některé parametry vztažky.
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Obr. 273 – Vstupní řádek pro zadání vztažky

Klepnutím na příslušné tlačítko je možné změnit následující parametry vztažky:

Text – změna zadaného textu vztažky. Změněný text se vepisuje do vstupního řádku.

Vel. tx. – změna velikosti písma vztažky, nová velikost popisu se vepisuje do vstupního řádku.

Poz. tx. – přepíná umístění textu vztažky vlevo nebo vpravo.

Směr. tx. – přepíná směr textu vztažky vodorovně nebo svisle.

Zadaná vztažka se vloží do aktuální pracovní hladiny. 

Vložení souboru obrázku

Vložení souboru obrázku ve formátu bitové mapy (BMP) se spouští příkazem Bitmapa v nabídce Entity nebo klepnutím na ikonu [image: image408.png]


 v panelu nástrojů pro 2D editor. V následujícím dialogu se vyhledá soubor obrázku, který má být vložen do aktuální kresby. Po výběru souboru se určí v kresbě obdélník zadaný body protilehlých rohů, který bude vybranou bitmapou vyplněn. 

17.1.9. Změna jména a měřítka obrázku

Změna měřítka a názvu 2D kresby se spouští příkazem Jméno, měřítko v nabídce Nastavení 2D editoru. 

Jednotlivé volby dialogu Změna měřítka:
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Obr. 274 – Dialog pro změnu názvu a měřítka kresby

Popis - ve vstupním poli je možné změnit jméno obrázku

Měřítko - ve vstupních polích je možné nastavit novou hodnotu měřítka obrázku.

Skupina Změna všech entit


Texty - je-li volba zatržena, bude všem doplňujcím textům po klepnutí na tlačítko OK nastavena nová velikosti písma přepočtená podle nově nastavené hodnoty měřítka. 

Popisy kót - je-li volba zatržena, bude všem textům kót po klepnutí na tlačítko OK  nastavena nová velikosti písma přepočtená podle nově nastavené hodnoty měřítka. 

Popisy vztažek - je-li volba zatržena, bude všem textům vztažek po klepnutí na tlačítko OK  nastavena nová velikosti písma přepočtená podle nově nastavené hodnoty měřítka.

Změní-li se pouze měřítko bez změny velikosti textů entit, zůstanou velikosti textů nezměněny a mohou být příliš malé nebo velké vzhledem k nové velikosti obrázku. 

17.1.10. Změna velikostí čísel a popisů

Změna výšky entit v obrázku editoru 2D se spouští příkazem Změna výšek v nabídce Entity editoru 2D.
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Obr. 275 – Dialog pro změnu výšek entit

Jednotlivé volby dialogu Změna výšek:

Výška - ve vstupním poli se vypisuje aktuální hodnota výšky textů, lze ji změnit na novou požadovanou hodnotu.

Skupina Změna všech entit


Texty - je-li volba zatržena, bude všem doplňujícím textům po klepnutí na tlačítko OK nastavena nová hodnota výšky.

Popisy kót - je-li volba zatržena, bude všem textům kót po klepnutí na tlačítko OK nastavena nová hodnota výšky.

Popisy vztažek - je-li volba zatržena, bude všem textům vztažek po klepnutí na tlačítko OK nastavena nová hodnota výšky.
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