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1. Úvod 

Tento manuál je určen pro obsluhu všech betonářských modulů dostupných v NEXIS. Konkrétně se jedná o následující moduly:

· ŽB nosníky a sloupy – výpočet nutných ploch

· ŽB nosníky a sloupy – vykrývání a kreslení výztuže

· Výpočet rámových konstrukcí podle II. mezního stavu 

· ŽB desky a skořepiny – výpočet nutných ploch

· ŽB desky a skořepiny – vykrývání a kreslení výztuže

· Výpočet skořepin podle II. mezního stavu 

· Výpočet protlačení desek

Většina funkcí modulů je závislá na nastavené národní normě. NEXIS podporuje následující národní normy:

· ČSN 731201

· STN 731201

· Eurocode 2

· DIN 1045 (jen pro desky, stěny a skořepiny)

· DIN 1045-1

· NEN 6720

· ONORM B 4700 (nosníky a sloupy)

· ONORM B 4200 (stěnodesky a skořepiny)

· SIA 162 (jen pro desky, stěny a skořepiny)

· BS 8110

· GBJ 10 - 89

První část popisuje nastavení pro výpočet železobetonu. Další část popisuje výpočet ŽB nosníků a sloupů, stěn, desek a skořepin. Poslední část popisuje fyzikálně- nelineární výpočet železobetonu.

2. Obecná nastavení výpočtů betonových konstrukcí  XE "Settings for concrete" 
Před návrhem nebo posouzením betonových konstrukcí by mělo být provedeno nastavení dílčích koeficientů matriálů, stupňů vyztužení, výpočtových metod atd. To je vše přehledně shrnuto do dialogů pro Vlastní nastavení.

Nastavení se provádí příkazem nabídce Nastavení > Beton .  Obsah dialogu pro nastavení parametrů výpočtů betonových prvků je závislý na nastavení aktuální národní normy a zvoleném typu konstrukce. 

Nastavení označená modře jsou platná jako výchozí hodnoty pro nově zadávané prvky. Změnu těchto nastavení na již existujících prvcích je nutné provést pomocí příslušných příkazů ve stromu Beton > Zadaní.

Dialog Nastavení pro beton je rozdělen do následujících stran:

· Výpočet – nastavení výpočetního algoritmu pro nosníky, sloupy a desky

· FNL/FGNL – nastavení fyzikálně-nelineárního a  fyzikálně-a-geometricky-nelineárního chování vyztuženého betonu. 

· Interakční diagram – nastavení pro posouzení metodou Interakční diagram .

· MSÚ – nastavení týkající se mezního stavu únosnosti.

· Protlačení – nastavení výpočtu protlačení železobetonových desek

· MSP – nastavení týkající se mezního stavu použitelnosti.

· Šířka trhlin – nastavení posouzení vzniku a šířky trhlin

· TDA – nastavení časově závislé analýzy - TDA

· Předpínání – předem napjatý – nastavení předem předpjatého betonu

· Předpínání – dodatečně napjatý – nastavení dodatečně předpjatého betonu

· Konstrukční zásady – nastavení týkající se konstrukčních zásad betonářské výztuže

2.1. ČSN  73 12 01

2.1.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 1 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Použít praktický počet vložek
  

Použít součinitel geometrie
Vypnutím této volby nebude při posouzení brán v úvahu Součinitel geometrie podle ČSN 731201-86 článek 5.2.2 přičemž hodnota součinitele bude rovna jedné.  

Metody pro posouzení podélné výztuže
Nastavení metody posouzení podélné výztuže prutových konstrukcí.  Volby Iterační metoda,  Interakční diagram 



Karta Sloupy 

Zohlednit statickou neurčitost
Zapne nebo vypne zohlednění vlivu statické neurčitosti při stanovení výstřednosti normálové síly v tlačených prvcích 

ČSN 731201-86, čl. 5.2.3.3.

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Normálová síla do výpočtu
Nastavení zda-li se ve výpočtu má uvažovat normálová síla

Posudek prvku na tlak
Je-li volba zatržena, bude provedena kontrola tlačeného prvku dle ČSN 731201-86.

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

Nastavení výpočtu FNL/FGNL XE "Settings for the physical non-linear behaviour of the reinforced concrete  "  

Fyzikálně nelineární výpočty se provádí pro dva typy výpočtu: 

· Výpočet fyzikálně nelineárních deformací (s vlivem dotvarování)

· Fyzikálně nelineární výpočet vnitřních sil (jen krátkodobé podmínky)
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Obr. 2 – Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Skupina FNL
Rozdělit pruty na části – počet dílků 
Nastavení počtu částí, na které je prut rozdělen v průběhu fyzikálně-nelineárního výpočtu deformací. Tato hodnota má přednost před hodnotou pro rozdělení prutů na počet prvků  v nastavení generátoru sítě, ale je platná jen pro výpočet fyzikálně nelineárních deformací.  

Způsob výpočtu tuhosti (EI) pro 1D prvky (nosníky) a 2D prvky (stěnodesky, skořepiny) lze nastavit pomocí příslušných přepínačů:

Žádná výztuž (původní tuhost)
Ve výpočtu se použije původní tuhost prvků.

Vypočtené As
Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

Plochy z navržené skutečné výztuže
Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže. 

S výztuží v tomto pořadí 
Použije se ta plocha výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

Skupina Nastavení iterační metody pro výpočet tuhosti 
Počet kroků iterace
Nastavení maximálního počtu kroků iterační metody pro vyhledání rovnováhy v  diagramu napětí-přetvoření betonu. 

Přesnost iterace 
Nastavení přesnosti iterační metody (v %) 

Součinitel vyztužení

Pokud je prováděn FNL výpočet se zapnutou volbou Nutná As, uživatel může modifikovat množství spočtené výztuže přenásobením tímto součinitelem
Skupina Deformace
Max. průhyb nosníku
Maximální průhyb nosníku pro mezní stav použitelnosti (relativně k délce nosníku).

Max. průhyb desky
Maximální průhyb desky pro mezní stav použitelnosti (absolutní hodnota).

Skupina Nastavení FGNL
Výpočet nelineárních tuhostí pro nelineární výpočet  
Toto je výchozí nastavení pro zohlednění fyzikálně-nelineárního chování pro výpočet vnitřních sil, platné pro nosníky a sloupy. Toto nastavení může být potlačeno. Viz kapitola 3.2.3 Přídavná nastavení
2.1.1.1. Nastavení interakčního diagramu 
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Obr. 3 – Nastavení interakčního diagramu
Jednotlivé volby dialogu:

Dělení poměrného přetvoření 
Nastavení přesnosti výpočtu jedné „větve“ diagramu. Hodnota udává počet přestavení roviny přetvoření od polohy kdy je průřez plně tlačen do plně taženého průřezu. 

Výchozí hodnota = 180. 

Vertikální dělení 
Nastavení počtu směrů ve kterých je počítán diagram („větví“ diagramu). 

Výchozí hodnota = 72. 

Horizontální dělení 
Hodnota ovlivňující přesnost vertikálních řezů. Vzhledem k tomu, že „větve“ diagramu nejsou obecně rovinné vychází se při výpočtu vertikálních řezů z řezů horizontálních.  

Výchozí hodnota = 100. 

Metoda posouzení 
Výběr metody pro stanovení hodnoty únosnosti viz obr. 4. 

Výchozí hodnota = „Muy”. 
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Obr. 4 Dělení a metody posouzení  interakčního diagramu
2.1.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 5 – Mezní stav únosnosti
Jednotlivé volby dialogu:

[Krytí betonu] 
Zadání hodnoty krytí – vztaženo ke třmínkové výztuži. Po klepnutí  na tlačítko lze provést stanovení potřebného krytí – viz 2.1.2.1

 REF _Ref3084746 \h 
Stanovení krytí. 

[Gamma b]
Hodnota součinitele podmínek působení betonu. Výpočet součinitele lze provést po klepnutí na tlačítko a zadání hodnot dílčích součinitelů působení betonu – viz 2.1.2.2 Stanovení Gama b.

ČSN 731201-86, čl. 2.3., výchozí hodnota = 1 

[Gamma s] 
Hodnota součinitele podmínek působení oceli. Výpočet součinitele lze provést po klepnutí na tlačítko a zadání hodnot dílčích součinitelů působení oceli – viz 2.1.2.3 Stanovení Gama s.

ČSN 731201-86, čl. 2.3., výchozí hodnota = 1 

Max. tlakové přetvoření betonu 
Hodnota mezního tlakového přetvoření betonu v tlaku dle pracovního diagramu 

ČSN 731201-86, čl. 2.1.4, výchozí hodnota  = -0.0025

Max. tahové přetvoření oceli
Hodnota mezního tahového přetvoření výztužné oceli dle pracovního diagramu 

ČSN 731201-86, čl. 2.2.2.3 , výchozí hodnota = 0.01

Skupina Minimální stupeň vyztužení

Min. stupeň vyztužení podle normy
Je-li volba zatržena, stanovují se hodnoty minimálního stupně vyztužení tlakovou a tahovou výztuží dle normy

ČSN 731201-86, čl. dle 3.1.4.3 

Min. plocha tažené výztuže 
Není-li zatržena volba Min. stupeň vyztužení podle normy, minimální stupeň vyztužení tahovou výztuží bude ve výpočtu uvažován hodnotou zadanou uživatelem 

Min. plocha tlačené výztuže
Není-li zatržena volba Min. stupeň vyztužení podle normy, minimální stupeň vyztužení tlakovou výztuží bude ve výpočtu uvažován hodnotou zadanou uživatelem 

Skupina Max. stupeň vyztužení

Jedno pásmo
Hodnota maximálního stupně vyztužení pro výztuž umístěnou v jednom pásmu 

ČSN 731201-86, čl. 3.1.4.6, výchozí hodnota = 3 %

Dvě pásma, tah – tlak
Hodnota maximálního stupně  pro výztuž umístěnou ve  dvou pásmech, je-li jedno pásmo tlačené a druhé tažené. 

ČSN 731201-86, čl. 3.1.4.6, výchozí hodnota = 4 %

Dvě pásma, tah – tah
Maximální stupeň vyztužení pro výztuž umístěnou ve  dvou pásmech 

ČSN 731201-86, čl. 3.1.4.6, výchozí hodnota = 6 %

Skupina Minimální stupeň vyztužení- 2D konstrukce

Součinitel minimální příčné výztuže
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. 

Výchozí hodnota = 20%.

Minimální síťové vyztužení (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%.

2.1.2.1. Stanovení krytí

Nastavení stanovení krytí se spouští po klepnutí na [Krytí betonu] na kartě MSÚ.
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Obr. 6 – Stanovení krytí

Skupina Min. tloušťka krycí vrstvy
Průměr vložky
Nastavení profilu výztuže pro stanovení minimální hodnoty krycí vrstvy betonu. 

ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.1. 

Zrno kameniva
Nastavení velikosti zrniva kameniva.

ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.2. 

Beton
Nastavení třídy betonu pro nalezení základní hodnoty krycí vrstvy tbf 

ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.2., Tab.17

Prostředí 
Nastavení třídy prostředí.

ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.2. ,Tab.18


Prut
Nastavení typu prvku pro nalezení hodnoty tbf

ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.2., Tab.17

tb, min.
Vypočtená minimální hodnota krycí vrstvy betonu  

ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.1. 

V seznamu Toleranční zvětšení delta tb se nastavuje vliv na zvětšení krytí delta tb dle ČSN 731201- 86, a - 9/1989, čl. 11.2.1.3. [2]

Výsledná hodnota stanoveného krytí se vypisuje ve vstupním poli tb.

2.1.2.2. Stanovení Gama b
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Obr. 7 – Stanovení Gama b
Nastavení dílčích součinitelů pro výpočet koeficientu Gama b se provádí po klepnutí na [Gama b] na kartě MSÚ. 

Jednotlivé volby dialogu:

Vliv opakovaného namáhání betonu
Součinitel vlivu mnohokrát opakovaného namáhání betonu

ČSN 731201-86, čl. 2.3.6 

Vliv místního snížení pevnosti
Součinitel vlivu místního snížení pevnosti betonu 

ČSN 731201-86, čl. 2.3.8

Vliv zvýšené teploty
Součinitel vlivu zvýšené teploty betonu 

ČSN 731201-86, čl. 2.3.9 

Vliv víceosé napjatosti
Součinitel vlivu víceosé napjatosti betonu 

ČSN 731201-86, čl. 2.3.10

2.1.2.3. Stanovení Gama s
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Obr. 8 – Stanovení Gama s

Nastavení dílčích součinitelů pro výpočet koeficientu Gama s se provádí po klepnutí na tlačítko [Gama s] na kartě MSÚ
Jednotlivé volby dialogu:

Vliv opakovaného namáhání oceli
Součinitel vlivu mnohokrát opakovaného namáhání oceli

ČSN 731201-86, čl. 2.3.7 

Vliv svařování výztuže
Součinitel vlivu svařování výztuže 

ČSN 731201-86, čl. 2.3.12 

2.1.2.4. Protlačení

Karta obsahuje parametry, které se váží k výpočtu protlačení. 
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Obr. 9 – Protlačení

Skupina Součinitele
kapa_s
součinitel vyztužení.Nepočítá se podle Přílohy 9, uživatel hodnotu definuje

ČSN 73 12 01, čl. 5.5.6.13

kapa_n
Součinitel normálové síly. Nepočítá se podle Přílohy 9, uživatel hodnotu definuje

ČSN 73 12 01, čl. 5.5.6.13

max hodnota qu
Jedna z podmínek spolehlivosti  - výpočtová posouvající síla na mezi protlačení musí být menší než výpočtová posouvající síla na mezi protlačení přenášená betonem. 

ČSN 73 12 01, čl. 5.5.6.12, vzorec 199

Skupina Smyková výztuž
max hodnota Rsd
Omezení maximální výpočtové pevnosti oceli v tahu (výztuž na protlačení) 

ČSN 73 12 01, čl. 5.5.6.14, výchozí hodnota 300 Mpa

min. tloušťka desky
Minimální tloušťka desky pro započítání smykové výztuže

ČSN 73 12 01, čl. 5.5.6.16

min./max poloha první řady smykové výztuže
Konstrukční ustanovení určující polohu první řady smykové výztuže od líce sloupu. U ohybů je to pata ohybu.

ČSN 73 12 01, čl. 5.5.6.14, obr. 33

min. a max. vzdálenost dalších řad ohybů 


Navazuje na předchozí hodnoty, jedná se o vzdálenosti dalších řad smykové výztuže a jejich započítání do únosnosti
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Obr. 10 – Mezní stav použitelnosti

2.1.3. Mezní stav použitelnosti

Skupina Obecné 
Součinitel gama beb
Nastavení součinitele vyjadřující vliv počátečních plastických deformací betonu 

ČSN 731201-86, změna 2, čl. 2.3.13, výchozí hodnota = 0,8

Skupina Dotvarování - smršťování 
Třída prostředí
Nastavení třídy prostředí pro určení součinitelů 

ČSN 731201-86, čl. 7.3.3.7 Tab. 12 

Počáteční čas dotvarování t1
Zadání stáří betonů (počátku intervalu) ve dnech pro výpočet součinitelé dotvarování

Koncový čas dotvarování t2
Zadání stáří betonů (konec intervalu) ve dnech pro výpočet součinitelé dotvarování

fi bf
Základní hodnota součinitele dotvarování betonu

Součinitel dotvarování
Vypočtená nebo uživatelem zadaná hodnota součinitele dotvarování 

2.1.3.1. Nastavení výpočtu šířky trhlin
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Obr. 11 – Nastavení výpočtu šířky trhlin

Skupina 1D konstrukce
Třída prostředí
Nastavení třídy prostředí pro určení součinitelé trvalé šířky trhliny 

ČSN 731201-86, čl. 9.2 Tab.15 

Součinitel trvalé šířky trhliny
Hodnota součinitele trvalé šířky trhliny 

ČSN 731201-86, čl. 9.2 Tab.15

w3a, lim
Nastavení mezní šířky trhliny

w3b, lim
Nastavení mezní šířky trhliny

Výztuž pro výpočet posudku trhlin 


-nutná As 

Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

-skutečná As

Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže.
-v tomto pořadí

Použije se ta z výše uvedených ploch výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

2.1.3.2. Nastavení TDA

2.1.3.3. Nastavení předem předpjatého kabelu

2.1.3.4. Nastavení dodatečně předpjatého kabelu

Nastavení tykající se předpjatého betonu a kabelů jsou popsány v manuálu Fáze výstavby a TDA. 

2.1.4. Konstrukční zásady
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Obr. 12 – Konstrukční zásady

Skupina Nosníky
Min. vzdálenost vložek ds min.
Nastavení hodnoty minimální vzdálenosti mezi vložkami pro nosníky

ČSN 731201-86, čl. 11.2.2.1, výchozí hodnota =  20 mm

Max. vzdálenost vložek 
Nastavení hodnoty maximální vzdálenosti mezi vložkami pro nosníky

ČSN 731201-86, čl. 11.2.2.4, Tab. 19, výchozí hodnota =  300 mm

Max. vzdálenost smykové výztuže 
Nastavení hodnoty maximální vzdálenosti třmínků omezené menší z hodnot poměru výšky průřezu nebo nastavenou hodnotou maximální vzdálenosti 

ČSN 731201-86, čl. 5.3.6, výchozí hodnota = 0.75 he nebo 400 mm

Skupina Sloupy 

Skupina Podélná výztuž
Min. vzdálenost vložek ds min.
Nastavení hodnoty minimální vzdálenosti mezi vložkami pro sloupy  ČSN 731201-86, čl. 11.2.2.1, výchozí hodnota =  30 mm

Max. vzdálenost vložek 
Nastavení maximální vzdálenosti mezi vložkami pro sloupy

ČSN 731201-86, čl. 11.2.2.4, Tab. 19, výchozí hodnota =  400 mm

Skupina Smyková výztuž
Min. průměr vložky 
Nastaveni minimálního profilu třmínků umístěného ve sloupu stanového jako větší z hodnot násobků minimální vzdálenosti vložek nebo zadané hodnoty průměru.

ČSN 731201-86, čl. 11.6.6.2., výchozí hodnota 0.25 ds nebo 4 mm

Max. vzdálenost 
Nastavení maximální vzdálenosti třmínků ve sloupu

ČSN 731201-86, čl. 11.6.6.2, výchozí hodnota = 250 mm

Skupina Kruhové sloupy
Min. počet vložek 
Nastavení minimálního počtu vložek v kruhovém sloupu

ČSN 731201-86, čl. 11.6.6.1, výchozí hodnota =  6

Min. průměr vložky 
Nastavení minimálního profilu vložky v kruhovém sloupu 

ČSN 731201-86, čl. 11.6.6.1, výchozí hodnota = 12 mm 

Skupina Návrh a kreslení 

Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže. Testy se vztahují k nastaveným hodnotám na této kartě. 

Test min. vzdálenosti 
Zapne nebo vypne kontrolu minimální vzdálenosti mezi vložkami v průběhu vyztužování 

Test max. vzdálenosti 
Zapne nebo vypne kontrolu maximální vzdálenosti mezi vložkami v průběhu vyztužování 

2.1.5. Nastavení vlastností obrázku-iteracni metoda

Tento dialog je vyvolán po kliknutí pravým tlačítkem myši v okně zobrazujícím některý z grafických výstupů iterační metody  Přetvoření, Napětí, Přetvoření 3D, Napětí 3D nebo Síly 3D volbou Vlastnosti obrázku v kontextové nabídce.  

Pomocí volby „Bod  pohledu“ je možné u prostorových obrázků rovněž měnit jejich prostorové natočení viz. Manuál k základnímu modulu, oddíl Bod pohledu.
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Obr. 13 – Kontextová nabídka
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Obr. 14 – Iterační metoda

Jednotlivé volby dialogu Vlastnosti obrázku
Skupina Přetvoření (Napětí, Přetvoření 3D, Napětí 3D, Síly 3D)
Materiály
Volba umožňující výběr pro které materiály bude křivka vykreslena. Možné volby všechny, beton, betonářská ocel a ocel.

Výchozí hodnota: Všechny.

Měřítko 
Nastavení měřítka křivky.

Výchozí hodnota = 1.

Zachovat měřítko při změně pozice
Je-li volba zapnuta, je při posunu po nosníku viz Posudek jednotlivé položky pokud je to možné zachováno měřítko. 

Výchozí hodnota = zapnuto.

Šrafovat křivku
Volba zapíná šrafování zobrazované křivky. 

Výchozí hodnota = zapnuto.

Skupina Texty
Zobrazit nadpis
Je-li volba zapnuta, je v levém horním rohu zobrazen nadpis např. Napětí [MPa]. 

Výchozí hodnota = zapnuto.

Zobrazit hodnoty
Nastavení umožňuje zapnou či vypnou zobrazení hodnot vykreslované křivky. Volby: Žádné, Všechny, Extrémy ( bude zobrazena pouze maximální a minimální hodnota křivky pro jednotlivé materiály ).

Výchozí hodnota = Extrémy.

Směr textu
Nastavené směru zobrazení hodnot křivky, volby: Hodnota, Kolmý, Vodorovný, Svislice. 

Výchozí hodnota = Hodnota.

Počet desetinných míst
Nastavení počtu desetinných míst hodnot křivky. 

Výchozí hodnota = 0,0.

Zobrazit jednotky
Je-li volba zapnuta, jsou hodnoty křivky zobrazovány s jednotkou. Je-li volba vypnuta a je aktivní volba „Zobrazit nadpis“ tak je jednotka zobrazena v nadpisu. 

Výchozí hodnota = vypnuto.

Barva dle materiálu
Je-li volba vypnuta, pak jsou hodnoty zobrazovány bílou (černou) barvou. 

Výchozí hodnota = zapnuto.

Pokusit se posunout překrývající se texty
Je-li volba vypnuta, program se pokusí v případě překrývajících se textů jeden z nich posunout, pokud jsou překrývající se texty totožné zobrazí se pouze jednou. 

Výchozí hodnota = zapnuto.

Měřítko textu
Nastavení měřítka textů.

Výchozí hodnota = 1.

Skupina Průřez
Šrafovat oblast napětí
Je-li volba zapnuta, je vykresleno šrafování oblastí s nenulovým napětím.

Plochý průřez
Je-li volba zapnuta, není vykreslováno naznačení pokračování průřezu.

Měřítko šrafování
Nastavení měřítka šrafování oblasti napětí a křivek.

Výchozí hodnota = 1.

2.1.6. Nastavení vlastností obrázku-interakční diagram

Tento dialog je vyvolán po kliknutí pravým tlačítkem myši v okně zobrazujícím interakční diagram volbou „Vlastnosti obrázku“ v kontextové nabídce. Nastavení ve skupině 3D pohled je aktivní pouze pro zobrazeni interakčního diagramu. Ostatní volby jsou společné i pro zobrazení horizontálního a vertikálního řezů. 
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Obr. 15 – Interakční diagram

Vertikální řezy
Volba zobrazení a nastavení počtu vertikálních řezů.

Výchozí hodnota = zobrazit 18 řezů.

Horizontální řezy
Volba zobrazení a nastavení počtu horizontálních řezů.

Výchozí hodnota = zobrazit 24 řezů.

Křivky diagramů
Volba umožňuje zobrazení křivek diagramů. 

Výchozí hodnota = vypnuto.

Otočit osu N 
Je-li volba zapnuta, jsou kladné hodnoty normálové síly N vynášeny směrem dolů. 

Výchozí hodnota = zapnuto.

Zobrazit hodnoty
Je-li volba zapnuta,  bude popis rozšířen o hodnoty jednotlivých vnitřních sil např. Fd (N=-1800,0kN My=50,0kNm Mz=20,0kNm). Výchozí hodnota = vypnuto.

2.2. EC2

2.2.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 16 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Metody pro posouzení podélné výztuže
Nastavení metody posouzení podélné výztuže prutových konstrukcí.  Volby Iterační metoda,  Interakční diagram 

Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

Karta 2D konstrukce

§ 5.4.3.3(1): při požadavku smyk. Výztuže by měla být výška 20 cm.


Konstrukční výztuž stěnového nosníku
Dle  EC2 : Art. 5.4.5.(2). Zatržením této volby se bude počítat konstrukční výztuž pro stěnové nosníky.

2.2.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL
2.2.1.2. Nastavení interakčního diagramu

Viz 2.1.1.2 Nastavení interakčního diagramu
2.2.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 17 – Mezní stav únosnosti

Skupina Součinitele spolehlivosti:

Gamma c smyk
Dílčí součinitel spolehlivosti betonu použitý pro stanovení napětí betonu ve smyku 

EC2, Art. 4.3.2.3, výchozí hodnota = 1.5

Gamma c tlak 
Dílčí součinitel spolehlivost betonu použitý pro stanovení napětí betonu  v tlaku a tahu

EC2 : Art. 2.3.3.2, výchozí hodnota = 1.5

Gamma s
Dílčí součinitel spolehlivosti pro stanovení napětí betonářské oceli v tahu a tlaku

EC2 : Art. 2.3.3.2, výchozí hodnota =1.15

Skupina Beton 

Max. tlakové přetvoření 
Hodnota mezního tlakového přetvoření betonu v tlaku 

EC2 : Art. 4.3.1.2, výchozí hodnota  = -0.0035

Přetvoření na počátku plastické deformace
Přetvoření, při kterém beton přechází z oblasti pružného chování do oblasti plastického .Toto chování je definováno bilineárním pracovním diagramem 

EC2 : Fig.4.3, výchozí hodnota = -0.00135.

Alfa
Součinitel redukující napětí betonu v tlaku 

EC2 : Art. 4.2.1.3.3b., výchozí hodnota = 0.85

Skupina Ocel
Max. tahové přetvoření oceli
Hodnota mezního tahového přetvoření výztužné oceli dle pracovního diagramu 

Výchozí hodnota = 0.01

2.2.2.1. Nastavení výpočtu smyku
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Obr. 18 – Nastavení výpočtu smyku

Skupina 1D konstrukce

Skupina Součinitele smyku
Součinitel
Zohledňuje vliv osové síly na smykovou únosnost betonu bez smykové výztuže .

EC2 : Art.4.3.2.3.(1), výchozí hodnota = 0.15

Součinitel ro_l
Hodnota maximálního efektivního stupně vyztužení 

EC2 : Art.4.3.2.3.(1), výchozí hodnota = 0.02 

Skupina Stupeň smykového vyztužení
Třída betonu
Třídy betonu, které spolu s třídou použité oceli určí minimální stupeň vyztužení smykovou výztuží.

EC2 : Tab.5.5, výchozí hodnota = C40/50 to C50/60

Třída oceli
Třída oceli, které spolu s třídami použitého betonu určí minimální stupeň vyztužení smykovou výztuží.

EC2 : Tab.5.5, výchozí hodnota = S400

Výsledná hodnota min. vyztužení
Minimální stupeň vyztužení smykovou výztuží. 

EC2 : Tab.5.5, výchozí hodnota = 0.0016

Skupina Typ výpočtové metody smykové výztuže
Standardní metoda
Zapnutím přepínače se smykové vyztužení bude počítat podle standardní metody. 
EC2 : Art. 4.3.2.4.3

Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Zapnutím přepínače se smykové vyztužení bude počítat metodou vzpěry s proměnným sklonem. 
EC2 : Art. 4.3.2.4.4

Skupina Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Maximální úhel
Nastavení maximální přípustné hodnoty úhlu mezi betonovou vzpěrou  a podélnou osou.

Minimální úhel 
Nastavení minimální hodnoty úhlu mezi betonovou vzpěrou  a podélnou osou.

Skupina 2D konstrukce
Skupina Typ smyku

Výpočet používá posudek způsobilosti za předpokladu konstantního sklonu fiktivní betonové vzpěry (metoda konstantního sklonu vzpěry).

Nejvíce 50% tažené výztuže je kotveno před podporou
Podle EC2 : Art. 4.3.2.3.(1)

Více než 50% tažené výztuže je kotveno před podporou 
Podle EC2 : Art. 4.3.2.3.(1). Toto nastavení je výchozí. 

Skupina Kontrola sklonu smykové vzpěry
Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Podle EC2 : Art. 4.3.2.4.4.

Metoda vzpěry s konstantním sklonem
Podle EC2 : Art. 4.3.2.4.3.

Skupina Smykový efekt síťové výztuže
Tyto přepínače nastavují zohlednění účinků smykové výztuže, které se objevují v síťové výztuži ( = 'smykový efekt').

Není smykový efekt na síťové výztuži
Podle EC2 : Art. 4.3.2.4.4(6) ( 5.4.2


Smykový efekt bude zohledněn pouze ve smykové oblasti 2
speciální posudek

Bude obecně uvažován smykový efekt
podle EC2 : 4.3.2.4.3.(5)


2.2.2.2. Protlačení

Karta obsahuje parametry, které se váží k výpočtu protlačení. 
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Obr. 19 – Protlačení

Skupina Součinitele
Ve skupině se nastavují hodnoty součinitelů, které závisí na poloze sloupu.

První čtyři součinitele se používají pro stanovení minimálního ohybového momentu na jednotku délky ve směru x a y. Hodnoty se stanovují podle tabulky 4.9 EC 2.

Krajní sloup, rohový sloup, vnitřní sloup
V seznamu se vybírá aktuální poloha sloupu.

Momentový součinitel eta_x nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdx;top

Momentový součinitel eta_x dole
Hodnota momentového součinitele mSdx;bottom

Momentový součinitel eta_y nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdy;top

Momentový součinitel eta_y dole
Hodnota momentového součinitele mSdy;bottom

Beta
Součinitel, který zohledňuje excentricitu zatížení.( EC2 : Art. 4.3.4.3 (4))

Skupina Zatížená plocha
Tvar kruhový, s průměrem nepřesahujícím 
Zatížená plocha kruhového tvaru s maximálním průměrem nastavené hodnoty.

EC 2: Art. 4.3.4.2.1 (1), výchozí hodnota = 3.5 * d

Tvar obdélníkový, s obvodem nepřesahujícím 
Zatížená plocha obdélníkového tvaru s maximálním obvodem nastavené hodnoty.

EC 2: Art. 4.3.4.2.1 (1), výchozí hodnota = 11 * d

Tvar obdélníkový, max. délka/šířka
Zatížená plocha má obdélníkový tvar poměr délky k šířce nepřekračuje nastavenou hodnotu.

EC 2: Art. 4.3.4.2.1 (1) , výchozí hodnota = 2

Vzdálenost obvodu zatížené plochy a okraje otvoru nepřekračuje
Max. hodnota nejkratší vzdálenosti mezi obvodem zatížené plochy a okrajem otvoru. Je-li vzdálenost překročena, část kritického průřezu obsažená mezi dvěma tangentami nakreslenými k okraji otvoru ze středu zatížené oblasti je uvažována jako neúčinná. 

EC 2: Art. 4.3.4.2.2 (2), výchozí hodnota = 6 * d

Skupina Smyková výztuž
Minimální tloušťka desky
Minimální tloušťka desky, ve které se vytváří smyková výztuž..

EC 2: Art. 5.4.3.3 (1), výchozí hodnota = 200 mm

min poměr
Minimální působící smyková výztuž by neměla být menší než zadané procento z hodnoty na kartě Nastavení MSP, skupina Stupeň smykového vyztužení. 

EC 2: Art. 5.4.3.3 (2), výchozí hodnota = 60 %

Skupina Smyková únosnost
Součinitel pro Vrd1
Hodnota součinitele pro výpočet smykové únosnosti Vrd1. Lze přepnout mezi automatickým stanovením a ručním zadáním hodnoty.

Součinitel pro Vrd2
Hodnota součinitele pro výpočet smykové únosnosti Vrd2.

EC 2: Art. 4.3.4.5.2 (1) : výchozí hodnota = 1.6

Skupina Hlavy sloupů 
Obdélníkový sloup s hlavicí, lh < 1.5 hh (4.3.4.4.1)
Nastavení, jak se bude stanovovat dcrit v případech, kdy lh < 1.5 hh:

Obdélníková oblast: podle EC2:Art. 4.3.4.2.2

Ekvivalentní průměr: podle EC2:Art. 4.3.4.4(1), vzorec  4.52.

Plocha selhání musí být plně uvnitř/mimo hlavy sloupu 
Zapněte volbu, má-li oblast selhání být úplně v/mimo oblast hlavy sloupu v případech, kdy 1.5hH < lH < 1.5(hH + d). 

Pokud oblast selhání neleží celá v/mimo plochu hlavy sloupu, objeví se varování. 

Není-li volba zapnuta, použije se rovnice 4.55 z EC2: Art. 4.3.4.4(5).

2.2.2.3. Základová patka

Viz manuál k modulu Základové patky
2.2.3. Mezní stav použitelnosti
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Obr. 20 – Mezní stav použitelnosti

Skupina Dotvarování 
Součinitel dotvarování
Stanovení hodnoty součinitele dotvarování, použitého pro výpočet efektivního tangenciálního modulu pružnosti betonu, platného v průběhu fyzikálně-nelineárního výpočtu pro kombinaci na dotvarování. 

EC2 : Tab.3.3

Dotvarování podle tabulky 
Zatržením volby je možné stanovit hodnotu součinitele dotvarování podle tabulek normy.

EC 2 : Table 3.3

Třída prostředí
Výběr atmosférických podmínek, pro které má stanovit součinitel dotvarování. 

Stáří při zatížení
Zadání stáří při zatížení, pro které má stanovit součinitel dotvarování.

2.2.3.1. Nastavení výpočtu šířky trhlin
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Obr. 21 – Nastavení výpočtu šířky trhlin

Skupina 1D konstrukce
Skupina Trhliny
Sigma S
% tahu betonářské výztuže 

EC 2: výchozí hodnota = 100%

W lim
Hodnota maximální přípustné šířky trhliny.

EC 2: Art. 4.4.2.1 (6), výchozí hodnota = 0.3 mm.

Skupina Výztuž pro výpočet posudku trhlin
Nutná As
Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

Skutečná As
Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže.

S výztuží v tomto pořadí 
Použije se ta z výše uvedených ploch výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

Skupina 2D konstrukce
DODODODODO

2.2.3.2. Nastavení TDA

2.2.3.3. Nastavení předem předpjatého kabelu

2.2.3.4. Nastavení dodatečně předpjatého kabelu

2.2.4. Konstrukční zásady  
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Obr. 22 – Konstrukční zásady 

Jednotlivé volby karty:

[Krytí] 
Stanovení hodnoty krytí – hodnota je vztažena ke třmínkům. Po klepnutí na tlačítko lze provést stanovení potřebného krytí – viz 2.2.4.1 Stanovení krytí . 

Karta Sloupy
 Skupina Podélná
Min. stupeň vyztužení 
Minimální stupeň vyztužení 

EC2 : Art.5.4.1.2.1, výchozí hodnota = 0.3 %

Max. stupeň vyztužení
Maximální stupeň vyztužení 

EC2 : Art.5.4.1.2.1, výchozí hodnota = 8 %

Min. vzdálenost
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

EC2 : Art.5.2.1.1(P1), výchozí hodnota =  20 mm

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek pro sloupy kruhového průřezu. 

EC2 : Art. 5.4.1.2.1(4), výchozí hodnota = 6

Min. průměr
Minimální průměr vložek ve sloupu

EC2 : Art. 5.4.1.2.1(1), výchozí hodnota = 12 mm

Skupina Vyztužování – nosníky a sloupy
Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže.

Test min. vzdálenosti
Test minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti
Test maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Karta Nosníky
Skupina Nosník - podélná
Min. stupeň vyztužení (b x d)/fyk
Minimální stupeň vyztužení odpovídající mezi kluzu oceli

EC2 : Art.5.4.2.1.1, výchozí hodnota = 0.6

Min. stupeň vyztužení (b x d)
Minimální stupeň vyztužení 

EC2 : Art.5.4.2.1.1, výchozí hodnota = 0. 15 %

Max. stupeň vyztužení
Maximální stupeň vyztužení 

EC2 : Art.5.4.2.1.1, výchozí hodnota = 4 %

Min. vzdálenost vložek
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

EC2 : Art.5.2.1.1, výchozí hodnota = 20 mm

Max. vzdálenost vložek
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

Skupina Třmínky
Maximální příčná vzdálenost třmínků 
Stanovení maximální příčné vzdálenosti třmínků v závislosti na smykové síle (Vsd).

EC2: Art.5.4.2.2(9)

Maximální podélná vzdálenost třmínků
Stanovení maximální podélné vzdálenosti třmínků v závislosti na smykové síle (Vsd).
EC2: Art.5.4.2.2(7)

Karta 2D konstrukce
Skupina Výztuž
Minimální příčné vyztužení
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. Výchozí hodnota = 20%.

Minimální síťové  vyztužení – (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%.

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž.  Výchozí hodnota = 0.4%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. Výchozí hodnota = 0%

Maximální stupeň vyztužení v průřezu 
Část betonového průřezu, která nejvýše může působit jako výztuž..  Výchozí hodnota = 8%.

Min. smyková výztuž
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako smyková výztuž. Výchozí hodnota = 0.11 %

Stanovení krytí  XE "Setting the coverage : the [Coverage] button" 
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Obr. 23 – Stanovení krytí

Nastavení stanovení krytí se spouští po klepnutí na [Krytí] na kartě Data návrhu, součinitele spolehlivosti.

Po nastavení přísného Průměru vložky, Zrna kameniva, třídy Betonu, typu Prostředí a typu Prutu se stanoví a vypíše hodnota minimálního krytí tb,min.

V seznamu Toleranční zvětšení delta tb se nastavuje vliv na zvětšení krytí delta tb.

Výsledná hodnota stanoveného krytí se vypisuje ve vstupním poli tb .

Stanovení krytí se provádí podle EC2 : Art. 4.1.3.3.

2.3. DIN 1045, 1045-1

2.3.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 24 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Metody pro posouzení podélné výztuže
Nastavení metody posouzení podélné výztuže prutových konstrukcí.  Volby Iterační metoda,  Interakční diagram 

Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

Karta 2D konstrukce

Kontrola malé konstrukční výšky/šířky
Stěny: podle DIN 1045-1 : Art. 13.5.1.(1)

Skořepiny: podle DIN 1045-1 : Art. 13.3.1.(1)/(2)

Konstrukční výztuž stěnového nosníku

DIN 1045 : 
Art. 23.3.(4)


DIN 1045-1 : 
Art. 10.6.(1)

2.3.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL
2.3.1.2. Nastavení interakčního diagramu

Viz 2.1.1.2 Nastavení interakčního diagramu
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Obr. 25 – Mezní stav únosnosti

Mezní stav únosnosti

Skupina Součinitele spolehlivosti 
Gamma c tlak 
Dílčí součinitel spolehlivost betonu použitý pro stanovení napětí betonu  v tlaku a tahu

DIN1045-1 : Art.2.4.4., výchozí hodnota = 1.5

Gamma s
Dílčí součinitel spolehlivosti pro stanovení napětí betonářské oceli v tahu a tlaku

DIN1045-1 : Art.2.4.4., výchozí hodnota = 1.15

Skupina Beton 

Max. tlakové přetvoření 
Hodnota mezního tlakového přetvoření betonu v tlaku 

Výchozí hodnota  = -0.0035

Přetvoření na počátku plastické deformace
Přetvoření, při kterém beton přechází z oblasti pružného chování do oblasti plastického .Toto chování je definováno bilineárním pracovním diagramem 

Výchozí hodnota = -0.00135.

Alfa
Součinitel redukující napětí betonu v tlaku 

DIN 1045-1 : Art.6.1.6.., výchozí hodnota = 0.85

Skupina Ocel
Max. tahové přetvoření oceli
Hodnota mezního tahového přetvoření výztužné oceli dle pracovního diagramu 

Výchozí hodnota = 0.01

2.3.1.3. Nastavení výpočtu smyku
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Obr. 26 – Nastavení výpočtu smyku

Skupina 1D konstrukce
Skupina Stupeň smykového vyztužení
Třída betonu
Třída betonu, která spolu s třídou oceli stanoví minimální stupeň vyztužení smykovou výztuží. 

DIN 1045 –1 : Table 33
Výchozí hodnota = C40/50 až C50/60

Výsledná hodnota min. vyztužení
Minimální stupeň vyztužení smykovou výztuží.

DIN 1045 –1 : Table 33
Výchozí hodnota = 0.0013

Skupina Typ výpočtové metody podélné výztuže
Standardní metoda
Je-li přepínač zapnut, počítá se smyková výztuž standardní metodou.

Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Je-li přepínač zapnut, počítá se smyková výztuž metodou vzpěry s proměnným sklonem. 

DIN 1045 –1: Art. 7.2.6

Skupina Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Maximální úhel betonové vzpěry s podélnou osou
Zadání maximální přípustné hodnoty úhlu mezi betonovou vzpěrou a podélnou osou nosníku. 

Minimální úhel betonové vzpěry s podélnou osou
Zadání minimální přípustné hodnoty úhlu mezi betonovou vzpěrou a podélnou osou nosníku.

Skupina 2D konstrukce
Skupina Kontrola sklonu smykové vzpěry (jen pro DIN 1045-1)

Smykovou výztuž lze počítat podle dvou různých metod:

Metoda vzpěry s proměnným sklonem


Metoda vzpěry s konstantním sklonem


Skupina Smykový efekt na síťové výztuži (jen pro DIN 1045-1)

Tyto přepínače nastavují zohlednění účinků smykové výztuže, které se objevují v síťové výztuži ( = 'smykový efekt').

Žádný smykový efekt na síťové výztuži
Podle DIN 1045-1 : Art. 7.2.6.(9) ( 10.2.2.(2)

Smykový efekt bude zohledněn pouze ve smykové oblasti 2
Podle DIN 1045-1 : Art.  7.2.6.(8)

Bude obecně uvažován smykový efekt
Podle DIN 1045-1 : Art.  7.2.6.(8)

2.3.1.4. Protlačení 
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Obr. 27 – Protlačení

Skupina Součinitele
Ve skupině se nastavují hodnoty součinitelů, které závisí na poloze sloupu.

První čtyři součinitele se používají pro stanovení minimálního ohybového momentu na jednotku délky ve směru x a y. Hodnoty se stanovují podle tabulky 18 DIN 1045-1..

Krajní sloup, rohový sloup, vnitřní sloup
V seznamu se vybírá aktuální poloha sloupu.

Momentový součinitel eta_x nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdx;top

Momentový součinitel eta_x dole
Hodnota momentového součinitele mSdx;bottom

Momentový součinitel eta_y nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdy;top

Momentový součinitel eta_y dole
Hodnota momentového součinitele mSdy;bottom

Beta
Součinitel, který zohledňuje excentricitu zatížení. (DIN1045-1: Art. 7.4.3)

Skupina Zatížená plocha
Tvar kruhový, s průměrem nepřesahujícím 
Zatížená plocha kruhového tvaru s maximálním průměrem nastavené hodnoty.

DIN 1045-1: Art. 7.4.2, výchozí hodnota = 3.5 * d

Tvar obdélníkový, s obvodem nepřesahujícím 
Zatížená plocha obdélníkového tvaru s maximálním obvodem nastavené hodnoty.

DIN 1045-1: Art. 7.4.2, výchozí hodnota = 11 * d

Tvar obdélníkový, max. délka/šířka
Zatížená plocha má obdélníkový tvar poměr délky k šířce nepřekračuje nastavenou hodnotu.

DIN 1045-1: Art. 7.4.2 , výchozí hodnota = 2

Vzdálenost obvodu zatížené plochy a okraje otvoru nepřekračuje
Max. hodnota nejkratší vzdálenosti mezi obvodem zatížené plochy a okrajem otvoru. Je-li vzdálenost překročena, část kritického průřezu obsažená mezi dvěma tangentami nakreslenými k okraji otvoru ze středu zatížené oblasti je uvažována jako neúčinná. 

DIN 1045-1: Art. 7.4.2, výchozí hodnota = 6 * d

Skupina Smyková výztuž
Minimální tloušťka desky
Minimální tloušťka desky, ve které se vytváří smyková výztuž..

DIN 1045-1: Art. 10.3.3(1), výchozí hodnota = 200 mm

Min poměr
Minimální působící smyková výztuž by neměla být menší než zadané procento z hodnoty na kartě Nastavení MSP, skupina Stupeň smykového vyztužení. 

DIN 1045-1: Art. 10.3.3(2), výchozí hodnota = 60 %

Skupina Smyková únosnost
Součinitel pro Vrd2
Hodnota součinitele pro výpočet smykové únosnosti Vrd2.

DIN 1045-1: Art. 7.4.5, výchozí hodnota = 1.6

Skupina Hlavy sloupů 
Obdélníkový sloup s hlavicí, lh < 1.5 hh (4.3.4.4.1)
Nastavení, jak se bude stanovovat dcrit v případech, kdy lh < 1.5 hh:

Obdélníková oblast: podle DIN1045-1: Art. 7.4.2

Ekvivalentní průměr: podle DIN1045-1: Art. 7.4.2, vzorec  115.

2.3.2. Mezní stav použitelnosti
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Obr. 28 – Mezní stav použitelnosti

Skupina Dotvarování 
Součinitel dotvarování
Stanovení hodnoty součinitele dotvarování, použitého pro výpočet efektivního tangenciálního modulu pružnosti betonu, platného v průběhu fyzikálně-nelineárního výpočtu pro kombinaci na dotvarování. 

Dotvarování podle tabulky 
Zatržením volby je možné stanovit hodnotu součinitele dotvarování podle tabulek normy.

DIN 1045 - 1 : Tab. 11

Třída prostředí
Výběr atmosférických podmínek, pro které má stanovit součinitel dotvarování. 

Stáří při zatížení
Vyberte stáří při zatížení, pro které má stanovit součinitel dotvarování.

2.3.2.1. Nastavení výpočtu šířky trhlin
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Obr. 29 – Nastavení výpočtu šířky trhlin

Skupina 1D konstrukce
W lim
Hodnota maximální přípustné šířky trhliny.

DIN 1045 -1: Table 22

Skupina Výztuž pro výpočet posudku trhlin
Nutná As
Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

Skutečná As
Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže.

S výztuží v tomto pořadí 
Použije se ta z výše uvedených ploch výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

DODODO

2.3.3. Konstrukční zásady
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Obr. 30 – Konstrukční zásady 

[Krytí] – stanovení minimálního krytí betonu

Karta Sloup 

Skupina Podélná
Min. stupeň vyztužení 
Minimální stupeň vyztužení 

Výchozí hodnota = 0.3 %

Max. stupeň vyztužení
Maximální stupeň vyztužení 

Výchozí hodnota = 8 %

Min. vzdálenost
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

DIN 1045-1 : Art.9.2(2) , výchozí hodnota = 20 mm 

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek ve sloupech kruhového průřezu.

DIN 1045-1 : Art.10.5.1.(3), výchozí hodnota = 6

Min. průměr
Minimální průměr vložky ve sloupu.

DIN 1045-1 : Art.10.5.1.(2) , výchozí hodnota = 12 mm

Karta Nosníky 
Skupina Podélná

Min. stupeň vyztužení (b x d)
Minimální stupeň vyztužení 

Výchozí hodnota = 0. 15 %

Max. stupeň vyztužení
Maximální stupeň vyztužení 

Výchozí hodnota = 4 %

Min. vzdálenost vložek
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

DIN 1045-1 : Art.9.2(2), výchozí hodnota = 20 mm 

Max. vzdálenost vložek
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

Skupina Třmínky
Max. příčná vzdálenost třmínků
Stanovení maximální příčné vzdálenosti mezi třmínky v závislosti na smykové síle (Vsd).

DIN 1045-1: Art. 10.2.4

Max. podélná vzdálenost třmínků 
Stanovení maximální podélné vzdálenosti mezi třmínky v závislosti na smykové síle (Vsd).

DIN 1045-1: Art. 10.2.4

Třída betonu
Vyberte příslušnou třídu betonu, pro kterou budou určeny maximální vzdálenosti.

Karta 2D konstrukce

Skupina Výztuž
Minimální příčné vyztužení
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. Výchozí hodnota = 20%.

Minimální síťové vyztužení (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%.

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž. Výchozí hodnota = 0.4%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. Výchozí hodnota = 0%

Maximální stupeň vyztužení v průřezu
Část betonového průřezu, která nejvýše může působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 8%.

Min. smyková výztuž
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako smyková výztuž. Výchozí hodnota = 0.11%. Jen pro DIN 1045-1

Skupina Návrh a kreslení 

Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže.

Test min. vzdálenosti
Test minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti (podélná)
Test maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Stanovení krytí  XE "Setting the coverage : the [Coverage] button" 
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Obr. 31 – Stanovení krytí

Nastavení stanovení krytí se spouští po klepnutí na [Krytí] na kartě Konstrukční zásady.

Po nastavení přísného Průměru vložky, Zrna kameniva, třídy Betonu, typu Prostředí a typu Prutu se stanoví a vypíše hodnota minimálního krytí tb,min.

V seznamu Toleranční zvětšení delta tb se nastavuje vliv na zvětšení krytí delta tb.

Výsledná hodnota stanoveného krytí se vypisuje ve vstupním poli tb .

2.4. DIN 1045 7/88
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Obr. 32 – Nastavení výpočtu

2.4.1. Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola min/max tahové výztuže 
Zatržením volby se ve výpočtu zohlední minimální a maximální tahové  výztuže

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Metody pro posouzení podélné výztuže
Nastavení metody posouzení podélné výztuže prutových konstrukcí.  Volby Iterační metoda,  Interakční diagram 

Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

Karta 2D konstrukce

Kontrola malé konstrukční výšky/šířky
Stěny: podle DIN 1045-1 : Art. 13.5.1.(1)

Skořepiny: podle DIN 1045-1 : Art. 13.3.1.(1)/(2)

Konstrukční výztuž stěnového nosníku
DIN 1045 : 
Art. 23.3.(4)

DIN 1045-1 : 
Art. 10.6.(1)

2.4.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL


[image: image34.png]Pasteveniorobeton DINT/ES

FNLFGNL
- Sousintele spolsivost ccel 1o vjpoet nosnkt a soupd
Prolagert o petyofen oce ps = 0.3% (azensoles)  [175
Sy vt S
e pro pretvofen aceleps <= 0.0% lafend oblast) |21
Sifka thin
Konstukn zésady - Diogrem malerilovjeh charekterst.

Plastcks pietvorer betoru 0002
Mezni pietvorer betor 0005
Mezni pietvorer ocei 0005

Zs || Nipovsda





Obr. 33 –Mezní stav únosnosti

2.4.2. Mezní stav únosnosti

Skupina Součinitele spolehlivosti oceli pro výpočet nosníků a sloupů

Pro přetvoření oceli eps >= 0.3% 


Pro přetvoření oceli eps <= 0.0%


Skupina Diagram materiálových charakteristik

Plastické přetvoření betonu
Hodnota mezního tlakového přetvoření betonu v tlaku 

Výchozí hodnota  = -0.0035

Mezní přetvoření betonu
Přetvoření, při kterém beton přechází z oblasti pružného chování do oblasti plastického .Toto chování je definováno bilineárním pracovním diagramem 

Výchozí hodnota = -0.00135.

Mezní přetvoření oceli
Součinitel redukující napětí betonu v tlaku 

DIN 1045-1 : Art.6.1.6.., výchozí hodnota = 0.85

2.4.2.1. Nastavení výpočtu smyku
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Obr. 34 – Nastavení výpočtu smyku

Skupina Typ smyku pro 2D konstrukce

Zapněte požadovaný způsob výpočtu smyku:

· Součinitel k1 podle DIN 1045 art. 17.5.5 (3), eq. 14 – průběžná výztuž

· Součinitel k1 podle DIN 1045 art. 17.5.5 (3), eq. 14 – výztuž je v poli částečně kotvena

· Součinitel k2 podle DIN 1045 art. 17.5.5 (4), eq. 15 – průběžná výztuž

· Součinitel k2 podle DIN 1045 art. 17.5.5 (4), eq. 15 –výztuž je v poli částečně kotvena

2.4.2.2. Protlačení 
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Obr. 35 – Protlačení

Skupina Součinitele
Ve skupině se nastavují hodnoty součinitelů, které závisí na poloze sloupu.

První čtyři součinitele se používají pro stanovení minimálního ohybového momentu na jednotku délky ve směru x a y. Hodnoty se stanovují podle tabulky 18 DIN 1045-1..

Krajní sloup, rohový sloup, vnitřní sloup
V seznamu se vybírá aktuální poloha sloupu.

Momentový součinitel eta_x nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdx;top

Momentový součinitel eta_x dole
Hodnota momentového součinitele mSdx;bottom

Momentový součinitel eta_y nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdy;top

Momentový součinitel eta_y dole
Hodnota momentového součinitele mSdy;bottom

Beta
Součinitel, který zohledňuje excentricitu zatížení. (DIN1045-1: Art. 7.4.3)

Skupina Zatížená plocha
Tvar kruhový, s průměrem nepřesahujícím 
Zatížená plocha kruhového tvaru s maximálním průměrem nastavené hodnoty.

DIN 1045-1: Art. 7.4.2, výchozí hodnota = 3.5 * d

Tvar obdélníkový, s obvodem nepřesahujícím 
Zatížená plocha obdélníkového tvaru s maximálním obvodem nastavené hodnoty.

DIN 1045-1: Art. 7.4.2, výchozí hodnota = 11 * d

Tvar obdélníkový, max. délka/šířka
Zatížená plocha má obdélníkový tvar poměr délky k šířce nepřekračuje nastavenou hodnotu.

DIN 1045-1: Art. 7.4.2 , výchozí hodnota = 2

Vzdálenost obvodu zatížené plochy a okraje otvoru nepřekračuje
Max. hodnota nejkratší vzdálenosti mezi obvodem zatížené plochy a okrajem otvoru. Je-li vzdálenost překročena, část kritického průřezu obsažená mezi dvěma tangentami nakreslenými k okraji otvoru ze středu zatížené oblasti je uvažována jako neúčinná. 

DIN 1045-1: Art. 7.4.2, výchozí hodnota = 6 * d

Skupina Smyková výztuž
Minimální tloušťka desky
Minimální tloušťka desky, ve které se vytváří smyková výztuž..

DIN 1045-1: Art. 10.3.3(1), výchozí hodnota = 200 mm

Min poměr
Minimální působící smyková výztuž by neměla být menší než zadané procento z hodnoty na kartě Nastavení MSP, skupina Stupeň smykového vyztužení. 

DIN 1045-1: Art. 10.3.3(2), výchozí hodnota = 60 %

Skupina Smyková únosnost
Součinitel pro Vrd2
Hodnota součinitele pro výpočet smykové únosnosti Vrd2.

DIN 1045-1: Art. 7.4.5, výchozí hodnota = 1.6

Skupina Hlavy sloupů 
Obdélníkový sloup s hlavicí, lh < 1.5 hh (4.3.4.4.1)
Nastavení, jak se bude stanovovat dcrit v případech, kdy lh < 1.5 hh:

Obdélníková oblast: podle DIN1045-1: Art. 7.4.2

Ekvivalentní průměr: podle DIN1045-1: Art. 7.4.2, vzorec  115.

2.5. NEN 6720

2.5.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 36 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Použít praktický počet vložek
  

Metody pro posouzení podélné výztuže
Nastavení metody posouzení podélné výztuže prutových konstrukcí.  Volby Iterační metoda,  Interakční diagram 



Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Kontrola max. výšky tlačené oblasti
Je-li volba zatržena, kontroluje se maximální hloubka tlačené oblasti průřezu

Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

Skupina Smyková výztuž

Alfa
Úhel mezi třmínky a nosníkem 

Theta
Úhel mezi smykovou vzpěrou a lokální osou x nosníku

Kontrola min.  smykového vyztužení
Zatržením volby se ve výpočtu zohlední minimální smykové vyztužení.

Tau1 – rozšířený
DODO

2.5.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL
2.5.1.2. Nastavení interakčního diagramu

Viz 2.1.1.2 Nastavení interakčního diagramu
2.5.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 37 – Mezní stav únosnosti

Skupina Beton
Gama m tlak
Dílčí součinitel spolehlivosti pro beton v tlaku 

NEN 6720: Art. 6.1.1 

Gama m tah
Dílčí součinitel spolehlivosti pro beton v tahu 

NEN 6720: Art. 6.1.2

Tlakové přetvoření a začátek plastické deformace
Přetvoření, při kterém se beton začne v bilineárním diagramu napětí-přetvoření chovat plasticky.

Mezní tlakové přetvoření
Mezní přetvoření betonu.

NEN 6720: Art 6.1.4

Plastické tlakové přetvoření MSP
DODO

Skupina Výztužná ocel
Gama m 
Dílčí součinitel spolehlivosti betonářské výztuže. 

NEN 6720: Art. 6.2.1

Výchozí hodnota = 1.15. 

Mezní přetvoření výztuže 
DODO

2.5.3. Mezní stav použitelnosti
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Obr. 38 –Mezní stav použitelnosti

Jednotlivé volby dialogu:

Třída prostředí – nastavení třídy okolního prostředí.

Součinitel dotvarování - zadání hodnoty součinitele dotvarování, použitého pro výpočet efektivního tečného modulu pružnosti betonu, použitého pro fyzikálně-nelineární výpočet pro kombinaci na dotvarování.
2.5.3.1. Zkouška trhlin
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Obr. 39 – Zkouška trhlin

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Obecné 

Průkaz trhlin může být překročen – DODO

Skupina Výztuž pro výpočet kontroly trhlin - 1D konstrukce

Výztuž pro výpočet posudku trhlin 


-nutná As 

Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

-skutečná As

Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže.
-v tomto pořadí

Použije se ta z výše uvedených ploch výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

Skupina Průkaz trhlin – 2D konstrukce

Bez průkazu použitelnosti – je-li přepínač zapnut, nebude se provádět posouzení trhlin. 

Optimalizovaný průkaz trhlin pro nastavené průměry – je-li přepínač zapnut, bude možné optimalizovat staticky nutnou výztuž pro omezení trhlin podle uživatelských nastavení. Další nastavení viz karta Průkaz trhlin 1.

Provést nekontrolovaný průkaz trhlin - je-li přepínač zapnut, budou pro nutnou výztuž spočteny maximální průměr a vzdálenost. Další nastavení viz karta Průkaz trhlin 1. 

Provést kontrolovaný průkaz trhlin - je-li přepínač zapnut, bude nutná  výztuž upravena tak, aby vyhověla limitům vzdálenosti a průměrů nastavených uživatelem. Další nastavení viz karta Průkaz trhlin 2. 

Karta Průkaz trhlin 1 

Třída prostředí
Třída prostředí použitá při výpočtu 

Souč. charakteristického průměru vložky k1
Násobný součinitel podle tabulky 38 normy NEN 6720. 

Souč. vzdálenosti vložky k2
Násobný součinitel podle tabulky 38 normy NEN 6720.

Souč. tvaru nerozvinuté trhliny k3
Násobný součinitel podle tabulky 41 normy NEN 6720.

Součinitel adheze ksi
Součinitel tření mezi betonem a vložkami betonářské výztuže podle tabulky 39 normy NEN 6720. 

Skupina  Atribut zatěžovacího stavu
Externí ZS pro průkaz trhlin
Je-li přepínač zapnut, provádí se výpočet trhlin v závislosti na plně nebo neúplně rozvinutém tvaru trhlin. 
NEN6720: Art. 8.7.1 a (8.7.2) nebo 8.7.1.b (8.7.3)

Kombinované externí zatížení a ZS od vynucené deformace pro průkaz trhlin
Je-li přepínač zapnut, provádí se výpočet trhlin, který dává maximální výsledky pro plně nebo neúplně rozvinuté tvary trhlin. 

Karta Průkaz trhlin 2 

Skupina Mezní průměry vložek 
Průměr vložky na líci Zp+
Maximální přípustný průměr vložek pro vrstvy na líci s kladnou souřadnicí Z. 

Průměr vložky na líci Zp-
Maximální přípustný průměr vložek pro vrstvy na líci se zápornou souřadnicí Z.

Skupina Charakteristické vzdálenosti vložek 

Vzdálenosti vložek na líci Zp+
Maximální přípustná vzdálenost vložek pro vrstvy na líci s kladnou souřadnicí Z.

Vzdálenosti vložek na líci Zp-
Maximální přípustná vzdálenost vložek pro vrstvy na líci se zápornou souřadnicí Z.

2.5.3.2. Nastavení TDA

2.5.3.3. Nastavení předem předpjatého kabelu

Nastavení dodatečně předpjatého kabelu

Nastavení tykající se předpjatého betonu a kabelů jsou popsány v manuálu Fáze výstavby a TDA.

2.5.4. Konstrukční zásady
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Obr. 40 – Konstrukční zásady

Minimální stupeň vyztužení průřezu pro sloupy a nosníky – nastavení minimálního stupně vyztužení, které může použito v průřezu. 

Maximální stupeň vyztužení průřezu – nastavení maximálního stupně vyztužení, které může použito v průřezu. 

Karta Sloupy 
Výchozí krytí betonu pro sloupy
Výchozí hodnota krytí pro všechny sloupy. Hodnota závisí na nastavení seznamu Třída prostředí na kartě MSP.  

Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek ve sloupech kruhového průřezu.

Min. průměr
Minimální průměr vložky ve sloupu.

NEN 6720: Art. 9.9.1

Min. vzdálenost mezi vložkami
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami podélné výztuže.

NEN 6720 : 9.10.1, výchozí hodnota = 30 mm

Max. vzdálenost mezi vložkami
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

Max. podélná vzdálenost mezi třmínky
Maximální podélná vzdálenost třmínků.

Karta Nosníky
Výchozí krytí betonu pro nosníky
Výchozí hodnota krytí pro všechny nosníky. Hodnota závisí na nastavení seznamu Třída prostředí na kartě MSP.  

Min. vzdálenost mezi vložkami
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami podélné výztuže 

NEN 6720: Art. 9.10.1

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami podélné výztuže.

NEN 6720: Art. 9.11.4.1

Max. podél. c/c vzdálenost mezi třmínky
Maximální podélná vzdálenost třmínků od středu ke středu

NEN 6720: Art. 9.11.4.5

Max. příč. c/c vzdálenost mezi třmínky
Maximální příčná vzdálenost třmínků od středu ke středu

NEN 6720: Art. 9.11.4.5

Počet střihů
Počet střihů třmínku

Karta 2D konstrukce 
Výchozí krytí pro desky
Výchozí hodnota krytí pro všechny plošné prvky. Hodnota závisí na nastavení seznamu Třída prostředí na kartě MSP.

Minimální příčné vyztužení
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. Výchozí hodnota = 20%.

Minimální síťové vyztužení (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž. Výchozí hodnota = 0%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. Výchozí hodnota = 0%

Maximální stupeň vyztužení v průřezu
Část betonového průřezu, která nejvýše může působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 8%.

Skupina Vyztužování – nosníky a sloupy
Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže.

Test min. vzdálenosti
Testování minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti 
Testování maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

2.6. ÖNORM B4700

2.6.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 41 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Metody pro posouzení podélné výztuže
Nastavení metody posouzení podélné výztuže prutových konstrukcí.  Volby Iterační metoda,  Interakční diagram 



Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

2.6.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL
2.6.1.2. Nastavení interakčního diagramu

Viz 2.1.1.2 Nastavení interakčního diagramu
2.6.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 42 –Mezní stav únosnosti

Skupina Součinitele spolehlivosti 

Gamma c tlak 
Dílčí součinitel spolehlivost betonu použitý pro stanovení napětí betonu  v tlaku a tahu

ÖNORM B 4700 : Art.2.1. (2)

Výchozí hodnota = 1.5

Gamma s
Dílčí součinitel spolehlivosti pro stanovení napětí betonářské oceli v tahu a tlaku

ÖNORM B 4700 : Art.2.1. (2)

Výchozí hodnota = 1.15

2.6.2.1. Nastavení výpočtu smyku
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Obr. 43 – Nastavení výpočtu smyku

Skupina Typ výpočtové metody smykové výztuže
Standardní metoda
Je-li přepínač zapnut, počítá se smyková výztuž standardní metodou.

Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Je-li přepínač zapnut, počítá se smyková výztuž metodou vzpěry s proměnným sklonem. 

ONORM B 4700: Art. 2.4.4.2 (9)

Skupina Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Maximální úhel betonové vzpěry s podélnou osou
Nastavení maximální hodnoty úhlu betonové vzpěry s podélnou osou.

Minimální úhel betonové vzpěry s podélnou osou
Nastavení minimální hodnoty úhlu betonové vzpěry s podélnou osou.

2.6.2.2. Protlačení 

Karta obsahuje parametry, které se váží k výpočtu protlačení. 
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Obr. 44 –Protlačení

Skupina Součinitele
Ve skupině se nastavují hodnoty součinitelů, které závisí na poloze sloupu.

První čtyři součinitele se používají pro stanovení minimálního ohybového momentu na jednotku délky ve směru x a y. Hodnoty se stanovují podle tabulky 6 v ÖNORM B4700.

Krajní sloup, rohový sloup, vnitřní sloup
V seznamu se vybírá aktuální poloha sloupu.

Momentový součinitel ex/bef nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdx;top

Momentový součinitel ex/bef dole
Hodnota momentového součinitele mSdx;bottom

Momentový součinitel ey/bef nahoře
Hodnota momentového součinitele mSdy;top

Momentový součinitel ey/bef dole
Hodnota momentového součinitele mSdy;bottom

kc
Součinitel, který zohledňuje excentricitu zatížení. (ÖNORM B4700: Art.2.5.4.2)

Skupina Zatížená plocha
Tvar kruhový, s průměrem nepřesahujícím 
Zatížená plocha kruhového tvaru s maximálním průměrem nastavené hodnoty.

ÖNORM B4700: Art.2.5.4.1, výchozí hodnota = 3.5 * d

Tvar obdélníkový, s obvodem nepřesahujícím 
Zatížená plocha obdélníkového tvaru s maximálním obvodem nastavené hodnoty.

ÖNORM B4700: Art.2.5.4.1, výchozí hodnota = 11 * d

Tvar obdélníkový, max. délka/šířka
Zatížená plocha má obdélníkový tvar poměr délky k šířce nepřekračuje nastavenou hodnotu.

ÖNORM B4700: Art.2.5.4.1, výchozí hodnota = 2

Vzdálenost obvodu zatížené plochy a okraje otvoru nepřekračuje
Max. hodnota nejkratší vzdálenosti mezi obvodem zatížené plochy a okrajem otvoru. Je-li vzdálenost překročena, část kritického průřezu obsažená mezi dvěma tangentami nakreslenými k okraji otvoru ze středu zatížené oblasti je uvažována jako neúčinná. 

ÖNORM B4700: Art.2.4.5.4(3), výchozí hodnota = 6 * d

Skupina Smyková výztuž
Minimální tloušťka desky
Minimální tloušťka desky, ve které se vytváří smyková výztuž..

ÖNORM B4700: Art.2.4.5.3(2), výchozí hodnota = 200 mm

Min poměr
Minimální působící smyková výztuž by neměla být menší než zadané procento z hodnoty na kartě Nastavení MSP, skupina Stupeň smykového vyztužení. 

Výchozí hodnota = 60 %

Skupina Smyková únosnost
Součinitel pro Vrd2
Hodnota součinitele pro výpočet smykové únosnosti Vrd2.

ÖNORM B4700: Art.2.4.5.3(2), výchozí hodnota = 1.4

Skupina Hlavy sloupů 
Obdélníkový sloup s hlavicí, lh < 1.5 hh (4.3.4.4.1)
Nastavení, jak se bude stanovovat dcrit v případech, kdy lh < 1.5 hh:

Obdélník. oblast: podle ÖNORM B4700: Art. 2.4.5.4 (1)
Ekvivalentní průměr: podle ÖNORM B4700: Art. 2.4.5.4 (1), obrázek 25

2.6.3. Mezní stav použitelnosti
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Obr. 45 – Mezní stav použitelnosti

Skupina Deformace
Součinitel dotvarování
Stanovení hodnoty součinitele dotvarování, použitého pro výpočet efektivního tangenciálního modulu pružnosti betonu, platného v průběhu fyzikálně-nelineárního výpočtu pro kombinaci na dotvarování.

ONORM B 4700 : Art.3.3.3

ONORM B 4200 : -> B 4250 Art. 8

Skupina Výztuž pro výpočet posudku trhlin
Nutná As
Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

Skutečná As
Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže.

S výztuží v tomto pořadí 
Použije se ta z výše uvedených ploch výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

Skupina Trhliny
w lim
Hodnota maximální přípustné šířky trhliny.

ÖNORM B 4700 : Art. 3.2.3
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Obr. 46 – Konstrukční zásady

2.6.4. Konstrukční zásady XE "Settings for member reinforcement : EC2/DIN1045-1/ONORM B 4700"
[Krytí] – stanovení krytí 

Skupina Nosník - podélná
Min. vzdálenost
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

ONORM B 4700 : Art.4.2.(2), výchozí hodnota = 20 mm

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

Skupina Sloup - podélná
Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek ve sloupech kruhového průřezu.

ONORM B 4700 : Art.8.2.2(2), výchozí hodnota = 6

Min. průměr
Minimální průměr vložky ve sloupu.

ONORM B 4700 : Art.8.2.2(1) , výchozí hodnota = 12 mm

Min. vzdálenost
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

ONORM B 4700 : Art.4.2.(2), výchozí hodnota = 20 mm

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

Skupina Nosníky - třmínky
Max. příčná vzdálenost třmínků
Stanovení maximální příčné vzdálenosti mezi třmínky v závislosti na smykové síle (Vsd).

Max. podélná vzdálenost třmínků 
Stanovení maximální podélné vzdálenosti mezi třmínky v závislosti na smykové síle (Vsd).

Skupina Návrh a kreslení 

Test min. vzdálenosti
Test minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti (podélná)
Test maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

2.6.5. XE "Settings for plate reinforcement : ONORM B 4700"Návrh výztuže 2D konstrukcí

2.6.5.1. ÖNORM B 4200
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Obr. 47 – Návrh 2D konstrukcí ÖNORM B4200

Použít ÖNORM B 4700 – zapněte volbu, má-li být návrh výztuže stěnodeskových konstrukcí proveden podle ÖNORM B4700.
Skupina Výztuž
Minimální příčné vyztužení
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. Výchozí hodnota = 20%.

Minimální síťové vyztužení (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%.

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž. Výchozí hodnota = 0.8%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. Výchozí hodnota = 0.14%

Maximální stupeň vyztužení v průřezu
Část betonového průřezu, která nejvýše může působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 5%.

Tloušťka <8 cm vyvozuje zmenšení dovoleného napětí o 10% 

Zapnutí volby způsobí zmenšení dovoleného napětí betonu a oceli pro prvky se statickou výškou menší než 80mm dle ÖNORM B 4200 : Art. 1.2.5.(part 9)

Globální součinitel spolehlivosti  - součinitel je určen jako omezení mezního stavu napjatosti na straně zatížení. Výchozí hodnota je 1.7. Pro konstrukce v agresivním prostředí je předepsaná hodnota součinitele bezpečnosti 2.0.

Návrh tlačené výztuže do desek - zatržením této volby se bude počítat tlačená výztuž v deskách.

2.6.5.2. ÖNORM B 4700 
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Obr. 48 – Návrh 2D konstrukcí ÖNORM B4700

Použít ÖNORM B 4700 – zapněte volbu, má-li být návrh výztuže stěnodeskových konstrukcí proveden podle ÖNORM B4700.
Karta Procenta 

Skupina Výztuž
Minimální laterální vyztužení
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. Výchozí hodnota = 20%.

Minimální vyztužení obecně
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%.

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž. Výchozí hodnota = 0.28%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. Výchozí hodnota = 0.28%

Maximální hodnota poměru vyztužení
Část betonového průřezu, která nejvýše může působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 8%.

Skupina Minimální smykové vyztužení
Automatický výpočet
Je-li přepínač zapnut, je minimální smykové vyztužení stanoveno programem. 

Uživatelské
Je-li přepínač zapnut, je minimální smykové vyztužení určeno uživatelem podle nastavené třídy oceli a betonu. 

Karta Smyk

Skupina Výztuž
100 % průběžné


Nejméně 50 % průběžné


Méně než 50 % průběžné


Skupina Kontrola sklonu smykové vzpěry
Proměnný sklon vzpěry
Je-li přepínač zapnut, provádí se výpočet smykové výztuže metodou vzpěry s proměnným sklonem 

Pevný sklon vzpěry
Je-li přepínač zapnut, provádí se výpočet smykové výztuže metodou vzpěry s pevným sklonem

Skupina Smykový efekt na síťové výztuži

Bez smykového účinku na síťovou výztuž
Je-li přepínač zapnut, nebude smykový účinek uvažován.

Účinek smykových sil uvažován v SR2
Je-li přepínač zapnut, bude účinek smykových sil uvažován ve smykové oblasti 2.

Bude obecně uvažován vliv smykových sil 
Je-li přepínač zapnut, bude smykový účinek uvažován ve smykových oblastech 1 a 2..

Karta Zkouška trhlin

Skupina Návrh statický a/nebo průkaz trhlin
Jen staticky nutná výztuž (bez průkazu trhlin)
Je-li přepínač zapnut, bude jako nutná výztuž uvažována pouze staticky nutná výztuž. 

Staticky nutná výztuž a průkaz trhlin
Je-li přepínač zapnut, bude jako nutná výztuž uvažována větší z výztuže staticky nutné a výztuže po průkazu trhlin.

Kontrola malé konstrukční tloušťky / šířky – je-li volba zatržena, kontroluje se poměr malé konstrukční výšky a šířky dle ÖNORM B4700: Art: 5.1.

Návrh tlačené výztuže do desek - zatržením této volby se bude počítat tlačená výztuž v deskách.

Posouzení stěnového nosníku – zapněte volbu, má-li být použita konstrukční výztuž do stěnového nosníku. 

2.7. SIA 162

2.7.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 49 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky
Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Podmínka posouzení
DODO

Kontrola minimálního smykového vyztužení
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Karta 2D konstrukce
Návrh tlačené výztuže do desek
zatržením této volby se bude počítat tlačená výztuž v deskách

Výška  <150 mm vyvozuje zmenšení účinné statické výšky o 10 mm
zatržením této volby se zmenšuje účinná statická výška pro prvky s výškou menší než 150 mm podle SIA 162 : Art. 3 24 14

2.7.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 50 – Mezní stav únosnosti

Globální součinitel spolehlivosti


Max. tlakové přetvoření betonu 
Hodnota mezního tlakového přetvoření betonu v tlaku dle pracovního diagramu 

Max. tahové přetvoření oceli
Hodnota mezního tahového přetvoření výztužné oceli dle pracovního diagramu 

DODO

2.7.2.1. Protlačení
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Obr. 51 – Protlačení

2.7.2.2. Nastavení výpočtu smyku
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Obr. 52 – Nastavení výpočtu smyku

Skupina 1D konstrukce 
Skupina Typ výpočtové metody smykové výztuže
Standardní metoda
Je-li přepínač zapnut, počítá se smyková výztuž standardní metodou.

Metoda vzpěry s proměnným sklonem
Je-li přepínač zapnut, počítá se smyková výztuž metodou vzpěry s proměnným sklonem. 

Skupina 2D konstrukce
Skupina Kontrola sklonu smykové vzpěry 
Minimální nutný sklon vzpěry pro zajištění únosnosti vzpěry 
Vypočte smykovou výztuž s použitím nejmenšího možného sklonu vzpěry tak, aby byla zajištěna únosnost vzpěry, podle SIA 162 : Art. 3 24 203

Pevná vzpěra
Vypočte smykovou výztuž s použitím pevných hodnot sklonu vzpěry, podle SIA 162 : Art. 3 24 203

Skupina Smykový efekt na síťové výztuži
Tyto přepínače nastavují zohlednění účinků smykové výztuže, které se objevují v síťové výztuži ( = 'smykový efekt').

· Žádný smykový efekt na síťové výztuži – nenormové

· Smykový efekt bude zohledněn pouze ve smykové oblasti 2 – podle SIA 162 : Art.  3 24 206 (special)

· Bude obecně uvažován smykový efekt - podle SIA 162 : Art. 3 24 206 (normové)
2.7.3. XE "Settings for plate reinforcement : SIA162"Konstrukční zásady
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Obr. 53 – Konstrukční zásady

[Krytí betonu] – stanovení hodnoty krytí v závislosti na okolním prostředí. 
Minimální stupeň vyztužení průřezu– nastavení minimálního stupně vyztužení, které může použito v průřezu. 

Maximální stupeň vyztužení průřezu – nastavení maximálního stupně vyztužení, které může použito v průřezu. 

Karta Sloupy 
Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek ve sloupech kruhového průřezu.

Min. průměr
Minimální průměr vložky ve sloupu.

Min. vzdálenost mezi vložkami
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami podélné výztuže.

Max. vzdálenost mezi vložkami
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

Max. podélná vzdálenost mezi třmínky
Maximální podélná vzdálenost třmínků.

Karta Nosníky
Min. vzdálenost mezi vložkami
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami podélné výztuže 

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami podélné výztuže.

Max. podél. c/c vzdálenost mezi třmínky
Maximální podélná vzdálenost třmínků od středu ke středu



Max. příč. c/c vzdálenost mezi třmínky
Maximální příčná vzdálenost třmínků od středu ke středu

Karta 2D konstrukce 

Minimální příčné vyztužení
Minimální množství příčné výztuže, stanovené jako procento hlavní výztuže. Výchozí hodnota = 20%.

Minimální síťové vyztužení (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako výztuž. Výchozí hodnota = 0%

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž. Výchozí hodnota = 0.6%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. Výchozí hodnota = 0%

Skupina Návrh a kreslení
Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže.

Test min. vzdálenosti
Testování minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti 
Testování maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

2.8. BS 8110

2.8.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 54 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky 

Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

Karta 2D konstrukce
Kontrola malé konstrukční výšky/šířky
Je-li volba zatržena, zapne se kontrola velikosti poměru účinné a konstrukční výšky. Podle BS 8110: part 1: table 3.16 Note 1 nedoporučuje používat smykovou výztuž, pokud je tloušťka desky menší než 200 mm

Návrh tlačené výztuže do desek
Zatržením této volby se bude počítat tlačená výztuž v deskách.

Upravit staticky nutnou výztuž zkouškou použitelnosti
Je-li volba zatržena, zajistí program přípustnou šířku trhlin. Pokud je vypočtená plocha výztuže menší než konstrukční zásady uvedené v klauzuli 3.9.4.19 podle BS 8110: part 1, automaticky se upraví teoretická výztuž. Vzdálenosti vložek se počítají podle následujících klauzulí 3.12.11 a 3.9.4.20-23.

2.8.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL
2.8.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 55 – Mezní stav únosnosti

Skupina Součinitele spolehlivosti  

gamma m (smyk)
Dílčí součinitel spolehlivosti pro smykovou pevnost bez smykové výztuže

BS 8110: Art. 2.4.4.1, výchozí hodnota = 1.25

gamma m (beton v ohybovém nebo osovém zatížení)
Dílčí součinitel spolehlivosti pro beton zatížený ohybem nebo osovou silou.

BS 8110: Art. 2.4.4.1, výchozí hodnota = 1.50

gamma m (výztuž)
Dílčí součinitel spolehlivosti pro výztuž

BS 8110: Art. 2.4.4.1, výchozí hodnota = 1.05

Skupina Beton 

Max. tlakové přetvoření betonu 
Hodnota mezního přetvoření betonu v tlaku

BS 8110 : Obrázek 2.1, výchozí hodnota =  -0.0035

Skupina Ocel
Max. tahové přetvoření oceli
Hodnota mezního přetvoření oceli v tahu .

BS 8110 : Obrázek 2.2, výchozí hodnota = 0.01

Protlačení 
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Obr. 56 – Protlačení

Skupina Součinitele
Výpočet z návrhového momentu
Je-li volba zatržena, počítá se Veff s použitím rovnice 25 nebo 26 dle BS 8110..

S použitím koef
Je-li volba zatržena, počítá se Veff pomocí koeficientů v závislosti na typu sloupů BS 8110: Art. 3.7.6.2 a 3.7.6.3

Skupina Vzdálenost prvního kritického průměru od kraje zatížené oblasti
1,5*d
Je-li přepínač zapnut, první kritický průměr bude uvažován na 1.5*d zatížené oblasti.

0,75*d
Je-li přepínač zapnut, první kritický průměr bude uvažován na 0.75*d zatížené oblasti.

Skupina Zatížená plocha
Vzdálenost obvodu zatížené plochy a okraje otvoru nepřekračuje
Stanovení maximální vzdálenosti mezi zatíženou oblastí a otvorem, která ovlivní průměr. 
BS 8110: Art. 3.7.7.7; výchozí hodnota = 6d

Max. návrhové smykové napětí
Maximální návrhové smykové napětí, které lze zohlednit. 
BS 8110: Art. 3.7.7.2; výchozí hodnota = 5 N/mm 2

Skupina Smyková výztuž
Min. tloušťka desky
Nastavení minimální tloušťky desky, pro kterou ještě lze provést posouzení protlačení. 

2.8.3. Mezní stav použitelnosti
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Obr. 57 – Mezní stav použitelnosti

Skupina Deformace
Součinitel dotvarování
Stanovení hodnoty součinitele dotvarování, použitého pro výpočet efektivního tangenciálního modulu pružnosti betonu, platného v průběhu fyzikálně-nelineárního výpočtu pro kombinaci na dotvarování.

BS 81100:  part 2: Art. 7.3

Skupina Výztuž pro výpočet posudku trhlin
Nutná As
Pro výpočet tuhosti se použijí vypočtené nutné plochy ocelové výztuže.

Skutečná As
Pro výpočet tuhosti se použije plocha skutečné zadané výztuž. Skutečná výztuž se zadává v modulu Vykrývání výztuže.

S výztuží v tomto pořadí 
Použije se ta z výše uvedených ploch výztuže, která je dostupná. Pořadí výběru je dáno číslem vybraným v seznamu.

Skupina Trhliny
w lim
Hodnota maximální přípustné šířky trhliny.

BS 8110 : part 2 : Art. 3.2.4.1
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Obr. 58 – Konstrukční zásady

2.8.4. Konstrukční zásady

[Krytí] – stanovení krytí betonářské výztuže

Skupina Nosník - podélná
Min. vzdálenost
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

BS 8110 : 3.12.11.1, výchozí hodnota = 30 mm 

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

Skupina Sloup - podélná
Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek ve sloupech kruhového průřezu.

BS 8110 : Art. 3.12.5.3, výchozí hodnota = 6

Min. průměr
Minimální průměr vložky ve sloupu.

BS 8110 : Art. 3.12.5.3, výchozí hodnota = 12

Min. vzdálenost
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

BS 8110 : 3.12.11.1, výchozí hodnota = 30 mm 

Max. vzdálenost
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení)

Skupina Nosníky - třmínky
Max. příčná vzdálenost třmínků
Stanovení maximální příčné vzdálenosti mezi třmínky v závislosti na smykové síle (Vsd).

Skupina Návrh a kreslení 

Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže.

Test min. vzdálenosti
Test minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti (podélná)
Test maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

2.8.4.1. Stupně vyztužení nosníků a sloupů

Kromě konstrukčních zásad má norma GBJ jednu kartu navíc, která obsahuje další nastavení ovlivňující  požadavky na konstrukční zásady. Tato karta vychází převážně z Table 6.1.15,GBJ 10.
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Obr. 59 – Stupně vyztužení prutů

Pevnost výztuže – stanovení pevnosti výztuže, pro kterou jsou platné minimální stupně vyztužení. Výchozí hodnota = 460.

Karta Min. tlačená výztuž 

Karta obsahuje výchozí minimální stupně vyztužení tlačenou výztuží příslušné pro různé typy zatížení 

fy = 250
fy = 460
fy = 500

Obecné pravidlo
0,4 %
0,4 %
0,4 %

a) Obdélníkový sloup
0,4 %
0,4 %
0,4 %

b) pásnice v tlaku
0,4 %
0,4 %
0,4 %

c) stojina v tlaku
0,2 %
0,2 %
0,2 %

Karta Min. tažená výztuž 

Karta obsahuje výchozí minimální stupně vyztužení tlačenou výztuží příslušné pro různé typy zatížení 

fy = 250
fy = 460
fy = 500

Průřez namáhaný čistým tahem
0,8 %
0,45 %
0,45 %

1) Bw/b < 0,4
0,32 %
0,18 %
0,17 %

2) Bw/b >= 0,4
0,24 %
0,13 %
0,13 %

1) T-nosník
0,48 %
0,26 %
0,26 %

2) L-nosník
0,36%
0,20%
0,20%

c) Obdélníkový průřez
0,24%
0,13%
0,13%

Skupina Max. plochy výztuže
Nosníky
Maximální plocha výztuže pro nosníky..

BS 8110: Art. 3.12.6.1

Výchozí hodnota = 4 %

Sloupy
Maximální plocha výztuže pro sloupy.
BS 8110: Art. 3.12.6.1

Výchozí hodnota = 6 %

2.8.4.2. Návrh výztuže 2D konstrukcí 
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Obr. 60 – Návrh výztuže 2D konstrukcí

Skupina Stupně vyztužení stěn, desek a skořepin 
Minimální stupně vyztužení se berou podle tabulky 3.25, BS 8110: part1: 1997. 

Pevnost výztuže
Vyberte pevnost výztuže, pro kterou se má stanovit stupeň vyztužení.

Minimální příčné vyztužení pro taženou výztuž
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tažená příčná výztuž. 

Minimální síťové vyztužení (obecně)
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako síťová výztuž.

Minimální tlaková výztuž – deska 
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako minimum tlačené výztuže v každé vrstvě desky.

Minimální tlaková výztuž – stěny, skořepiny
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako minimum tlačené výztuže v každé vrstvě stěny nebo skořepiny.

Minimální tahová výztuž – desky
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako minimum tažené výztuže v každé vrstvě desky.

Minimální tahová výztuž - stěny, skořepiny 
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako minimum tažené výztuže v každé vrstvě stěny nebo skořepiny.

Max. stupeň svislého vyztužení v průřezu
Plocha svislé výztuže nesmí překročit zadanou hodnotu. BS 8110, art. 3.12.6.3, výchozí hodnota = 4%.



Max. stupeň v jednotlivé vrstvě
Ani oblast tažené výztuže ani oblast tlačené výztuže  nesmí překročit zadanou hodnotu. BS 8110, art. 3.12.6.1, výchozí hodnota = 4%.



Minimální příčné vyztužení pro tlačenou výztuž
Část betonového průřezu, která by nejméně měla působit jako příčná tlačená výztuž. BS 8110, art. 3.12.7.4

2.9. GBJ 10-89

2.9.1. Nastavení výpočtu
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Obr. 61 – Nastavení výpočtu

Skupina Obecné
Počet kroků iterace
Parametr iterační metody. Maximální počet iterací při návrhu a posouzení .

Výchozí hodnota =50.

Přesnost iterace 
Parametr iterační metody. 

Výchozí hodnota = 3%.

Kontrola stupně vyztužení podélnou výztuží
Je-li volba zapnuta, testují se nastavené hodnoty procenta vyztužení.

Kontrola stupně vyztužení smykovou výztuží
Je-li volba zapnuta, testuje se smyková výztuž - počet střihů, průměr vložky, maximální vzdálenost vložek a minimální stupeň vyztužení.

Kontrola vzdáleností  mezi vložkami
Je-li volba zatržena, jsou v průběhu výpočtu testováno rozmístění jednotlivých vložek. V případě, že počet vložek v řadě, překročí maximální počet vložek vypočtený na základě  nastavených konstrukčních zásad je výpočet ukončen s příslušným chybovým hlášením.

Karta Sloupy 

Optimalizační metoda počtu vložek v průřezu
Je-li volba zatržena, použije se optimalizace pro stanovení minimálního počtu vložek ve sloupu. 

Vypočíst výztuž s použitím 
- skutečné plochy výztužných vložek

 Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle ploch skutečných vložek 

- přírůstku plochy výztužných vložek 

Je-li volba zapnuta, počítá se vyztužení  podle s přírůstkem uživatelem zadané plochy (delta).

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu
Součinitel spolehlivosti interakční rovnici dvouosého ohybu. 

Výchozí hodnota = 1.4.

Poměr y/z
-automaticky 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

-manuálně 

Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Karta Nosníky 

Spočíst tlačenou výztuž
Zatrhněte tuto volbu při požadavku na výpočet tlačené výztuže (je-li nutná)

Redukce momentů v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce momentů v podporách.   

Redukce smykové síly v podporách
Zatrhněte přepínač, je-li povolena redukce smykové síly v podporách.

V případě redukce smykové síly lze postupovat podle jedné z následujících metod:

· V líci (podpora/sloup) – redukovaná smyková síla bude určena v líci podpory.

· V ploše (podpora/sloup) + efektivní šířka nosníku  - redukovaná smyková síla bude určena na efektivní šířce ze strany podpory.

2.9.1.1. Nastavení výpočtu FNL/FGNL

Viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL
2.9.2. Mezní stav únosnosti
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Obr. 62 –Mezní stav únosnosti

Jednotlivé volby dialogu:

Krytí 
Zadání hodnoty krytí – hodnota je vztažena ke třmínkům.

Skupina Tlak a ohyb
Max. tlakové přetvoření betonu
Hodnota mezního přetvoření betonu v tlaku

GBJ 10: Art. 4.1.1(C)

Výchozí hodnota =  -0.0033

Max. tahové přetvoření oceli
Hodnota mezního přetvoření oceli v tahu

GBJ 10: Art. 4.1.1(D)

Výchozí hodnota = 0.01

Skupina Zemětřesení - únosnost
Stupeň pro vyztužené železobetonové pruty konstrukcí
Stupeň únosnosti proti zemětřesení pro vyztužené konstrukční prvky.

GBJ 10: Art. 8.1.2

Výchozí hodnota = NO

Součinitel nosnosti Gamma-Re
Nastavení součinitele únosnosti proti zemětřesení pro nosnost.

GBJ 10: Art. 8.1.3

Výchozí hodnota = 2

Skupina Úrovně bezpečnosti stavebních konstrukcí 

Úroveň bezpečnosti
Úroveň bezpečnosti, do které je konstrukce klasifikována.

GBJ 10: Art. 3.2.1

Výchozí hodnota = NO

Skupina Maximální rozteče třmínků v nosníku
Výška nosníku, h
Výška nosníku, pro kterou jsou maximální rozteče platné.

GBJ 10: Art. 7.2.7

Výchozí hodnota = tabulka 7.2.7

V > 0.07· fc·b·h0
Maximální rozteč třmínků, pokud V > 0.07· fc·b·h0 příslušné k vybrané Výšce nosníku, h.

GBJ 10: Art. 7.2.7

Výchozí hodnota = tabulka 7.2.7

V ( 0.07· fc·b·h0
Maximální rozteč třmínků, pokud V ( 0.07· fc·b·h0 příslušné k vybrané Výšce nosníku, h.

GBJ 10: Art. 7.2.7

Výchozí hodnota = tabulka 7.2.7

2.9.3. Mezní stav použitelnosti
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Obr. 63 –Mezní stav použitelnosti

Skupina Trhliny
w lim
GBJ 10 : Table 3.3.4

2.9.4. Konstrukční zásady
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Obr. 64 – Konstrukční zásady 

Skupina Nosníky
Min. vzdálenost vložek (dolní výztuž)
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami pro dolní výztuž (pro návrh a kreslení).

GBJ 10: Art. 7.2.1, výchozí hodnota = 25 mm

Min. vzdálenost vložek (horní výztuž)
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami pro horní výztuž (pro návrh a kreslení).

GBJ 10: Art. 7.2.1, výchozí hodnota = 30 mm

Max. vzdálenost vložek
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

Min. průměr vložky (h > 300)
Minimální průměr vložky podélné výztuže v případě, že výška nosníku je rovna nebo větší než 300 mm.

GBJ 10: Art. 7.2.1, výchozí hodnota = 6 mm

Min. průměr vložky (h < 300)
Minimální průměr vložky podélné výztuže v případě, že výška nosníku je menší než 300 mm.

GBJ 10: Art. 7.2.1, výchozí hodnota = 10 mm

Skupina Sloupy
Min. počet vložek v kruhu
Minimální počet vložek ve sloupech kruhového průřezu.

Výchozí hodnota = 6

Min. průměr vložky
Minimální průměr vložky ve sloupu.

GBJ 10: Art. 7.3.2 (A), výchozí hodnota = 12 mm

Min. vzdálenost vložek
Minimální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

GBJ 10: Art. 7.3.2 (C) , výchozí hodnota = 50 mm

Max. vzdálenost vložek
Maximální čistá vzdálenost mezi jednotlivými vložkami (pro návrh a kreslení).

GBJ 10: Art. 7.3.2 (D) , výchozí hodnota = 350 mm

Skupina Návrh a kreslení 

Tato skupina obsahuje přepínače testů, které mohou být prováděny v průběhu návrhu a kreslení výztuže

Test min. vzdálenosti
Test minimální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

Test max. vzdálenosti (podélná)
Test maximální vzdálenosti vložek v průběhu návrhu a kreslení. 

2.9.4.1. Nastavení poměrů vyztužení

Kromě konstrukčních zásad má norma GBJ jednu kartu navíc, která obsahuje další nastavení ovlivňující  požadavky na konstrukční zásady. Tato karta vychází převážně z Table 6.1.15,GBJ 10.
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Obr. 65 – Nastavení poměrů vyztužení

Skupina Min. poměr podélné výztuže v železobetonových prutech
Třída pevnosti betonu
Pevnost betonu, pro kterou se stanovuje minimální poměr podélné výztuže.

Výchozí hodnota = <=C35

Všechna tlaková výztuž osově tlačeného prutu
Typ výztuže v železobetonových prutech.

Výchozí hodnota = 0.4

Tlaková výztuž prutu taženého a tlačeného s výstředností
Typ výztuže v železobetonových prutech.

Výchozí hodnota = 0.2

Tahová výztuž na ohýbaných, s výstředností tlačených a s velkou výstředností tažených prutech, a tahová výztuž na obou stranách prutů tažených s malou výstředností
Typ výztuže v železobetonových prutech.

Výchozí hodnota = 0.15

Skupina Max. poměr podélné výztuže v železobetonových prutech
Výztuž ve sloupech
Maximální poměr podélné výztuže

GBJ 10: Art. 7.3.2 (A)

Výchozí hodnota = 5 %

2.9.5. Návrh výztuže 2D konstrukcí
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Obr. 66 – Návrh výztuže 2D konstrukcí

Provést průkaz trhlin – je-li volba zatržena, bude proveden průkaz trhlin. 
Návrh tlačené výztuže do desek - zatržením této volby se bude počítat tlačená výztuž v deskách.

Karta Procenta
Součinitel minimálního stupně doplňujícího vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako roznášecí výztuž na jednotku délky. GBJ 10 - 89, art. 7.1.5, výchozí hodnota = 10%.

Minimum obecné konstrukční výztuže
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako minimální výztuž v každé vrstvě. Výchozí hodnota =  0%.

Minimální tlakové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tlaková výztuž. GBJ 10 - 89, Table 6.1.15, výchozí hodnota =  0.2%.

Minimální tahové vyztužení
Část betonového průřezu, která by alespoň měla působit jako tahová výztuž. GBJ 10 - 89, Table 6.1.15, výchozí hodnota = 0.15%

Maximum výztuže
Část betonového průřezu, která může působit v prvcích jako výztuž ve všech vrstvách. GBJ 10 – 89, art. 7.3.2. Výchozí hodnota = 5%.

Maximum smykové výztuže
Část betonového průřezu, která může působit v prvcích jako smyková výztuž. GBJ 10 - 89, art. 7.2.10, výchozí hodnota = 5%.

Karta Smyk
Převážně spojitá zatížení


Více než 75% smyku z osamělých zatížení


Karta Zkouška trhlin
Provést zkoušku použitelnosti
Je-li volba zatržena, program provede kontrolu vzniku trhlin.

Maximální přípustná šířka trhliny
Přípustná šířka vzniklé trhliny. GB 10 - 89, Table 3.3.4, výchozí hodnota = 0.3 mm



Maximální referenční průměr vložky


3. Nosníky a sloupy

NEXIS 32 umožňuje navrhovat nutné plochy vyztužení betonových sloupů a nosníků. Použitím modulů pro návrh a posouzení výztuže betonových nosníků a sloupů se odstraňuje a zjednodušuje nepříjemná ruční práce projektantů.

Pro práci s betonovými pruty jsou k dispozici následující možnosti:

1. výpočty nutných ploch výztuže, výsledkem jsou průběhy počtu vložek hlavní výztuže a třmínků po délce prutů. Výpočty nutných ploch probíhají na prutech převzatých ze statického výpočtu, které není nutné dále upravovat.
2. vykrývání nutných ploch výztuže. Vykrývání nutných ploch probíhá na položkách. Aby bylo možné vykrývat nutné plochy výztuží, je nutné mít nejdříve vypočteny nutné plochy na vykrývaných prutech a z vykrývaných prutů je nutné vytvořit položky. 
3. posouzení výztuže. Posuzuje se skutečná výztuž umístěná do konstrukce na položkách. 
4. kreslení a výkazy výztuže. Po posouzení výztuže v prvcích je možné vykreslit pro jednotlivé položky jednoduchá schémata výztuže a provést výkaz použité výztuže včetně kumulace.
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Obr. 67 – Část stromu pro práci s výztuží betonových prutů

Pro práci s betonovými pruty konstrukce se používají příkazy větve stromu Beton > Nosníky, sloupy. 

Jednotlivé příkazy větve stromu Nosníky, sloupy:

Nastavení výsledků – nastavení, pro které výsledky výpočtu se budou provádět návrhy a posouzení výztuže betonových prutů. Stejné jako při vyhodnocování výsledků statického výpočtu. 

Zadání – nastavení základního krytí a způsobu výpočtu prvků

Návrh + název normy - výpočet nutných ploch výztuže podle aktuální nastavené národní normy.

Posudek trhlin + název normy – výpočet vzniku a šíření trhlin 

Výztuž – větev pro vykrytí nutných ploch a vykreslení výztuže

Položky – vytváření položek z prutů konstrukce.

Úpravy – úpravy vytvořených položek.

Návrh – vykrývání vypočtených nutných ploch bez posouzení výztuže.

Kreslení, výpisy – vykreslování a výkazy výztuže.

Posudek + název normy – posouzení vyztužených betonových prvků podle aktuální nastavené národní normy.
3.1. XE "Required reinforcement area and crack control"Nutné plochy výztuže

Po výpočtu vnitřních sil je možné v nosnících a sloupech vypočíst teoretické nutné plochy hlavní a smykové výztuže. 

Nutné plochy výztuže je možné spočíst pouze tehdy, je-li nastavena podporovaná národní norma. 

Jsou implementovány následující národní normy :

· ČSN

· EC 2

· DIN 1045-1

· ÖNORM 4700

· NEN 6720

· BS 8110

· GBJ 10

Prvním krokem výpočtu nutných ploch a posudku vzniku trhlin je zadání vlastností výztuže do nosníků a sloupů, na kterých se bude provádět výpočet a posouzení. Tyto vlastnosti se skládají z hodnot krytí a třídy oceli vložek.

3.2. Zadání vstupních údajů
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Obr. 68 – Dialog 1D výztuž

Před výpočtem nutných ploch výztuže do prutů je nutné nastavit předpokládanou kvalitu výztuže do jednotlivých prutů konstrukce. Protože je používán jiný způsob výpočtu návrhu nutných ploch výztuže do nosníků a jiný do sloupů, je nutné pro pruty zároveň stanovit, který prut bude považován za nosník a který za sloup.

Zadání vstupních předpokladů se spouští příkazem stromu Zadání > Beton > Nosníky, sloupy. V následujícím dialogu 1D výztuž se jednotlivým prutům přiřazují vstupní předpoklady výpočtu. 

Jednotlivé volby dialogu:

[Parametry] – spustí nastavení hodnoty předpokladů pro výpočet nutných ploch výztuže. 

Skupina Zadání a opravy – přiřazení nastavených parametrů vybraným prutům konstrukce.

3.2.1. Výchozí výztuž

Dialog pro nastavení aktuální výztuže se objeví při prvním zadávání výztuže do prvků nebo při nastavování aktuální hlavní či smykové výztuže. XE "Creation of groups"
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Obr. 69 – Nastavení vložky

Jednotlivé volby dialogu: 

[Materiál]
Nastavení aktuálního materiálu. Z nastaveného materiálu a průměru vložky se vytváří jméno vložky.

Průměr
Nastavení výchozího průměru vložky.

Jméno
Vypisuje se jméno aktuální vložky. Jméno lze editovat, pokud není zatržena volba Vytvořit jméno vložky automaticky.

Plocha
Vypisuje se plocha vložky, hodnota se spočítá automaticky pro vybraný průměr.

Povrch
Vyberte povrch vložky, hladký nebo žebrovaný. Toto nastavení má vliv pouze při výpočtu podle NEN.

Netypický průměr
Po zatržení volby lze zadat průměr do vstupního pole hodnotu průměru, která není uvedena v seznamu Průměr.

Vytvořit automaticky jméno vložky
Není-li volba zatržena, lze zadat jiné jméno vložky než je to, které se vytvoří automaticky podle nastaveného materiálu a průměru vložky.

3.2.2. Nastavení parametrů pro pruty konstrukce

V dialogu Parametry se nastavují předpoklady pro výpočet nutných ploch na prutech.
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Obr. 70 – Nastavení parametrů pro výpočet nutných ploch

 Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Nosník nebo sloup – nastavení vyhodnocení způsobu, podle kterého se budou počítat nutné plochy výztuže na prutech.

Podle geometrie
Je-li volba zatržena, je typ prutu určen automaticky podle hodnoty zadané ve vstupním poli Max. úhel sloupu. Není-li volba zatržena, lze nastavit typ prvku pomocí přepínačů Nosník a Sloup.

Max. úhel sloupu
Nastavení maximální odchylky prutu od osy Z globálního souřadného systému. Je-li odklon prutu od globální osy Z větší než nastavená hodnota, je považován za nosník a pro výpočet nutných ploch je použita teorie pro výpočet nosníků.

Nosník
Je-li přepínač zapnut, budou vybrané pruty při výpočtu nutných ploch vždy považovány za nosník. Přepínač je dostupný pouze tehdy, není-li zatržena volba Podle geometrie.

Sloup
Je-li přepínač zapnut, budou vybrané pruty při výpočtu nutných ploch vždy považovány za sloup. Přepínač je dostupný pouze tehdy, není-li zatržena volba Podle geometrie.

Karta Nosník 

Zadání hodnot krytí a nastavení třídy výztuže pro horní, dolní a smykovou výztuž nosníku. Hodnota krytí je vztažena k položce vybrané v seznamu Krytí betonu.  Třída výztuže se nastavuje po klepnutí na […].

Karta Sloupy
Zadání hodnot krytí a nastavení výztužné oceli podélnou a smykovou výztuž sloupu. Hodnota krytí je vztažena k položce vybrané v seznamu Krytí betonu. Třída výztuže se nastavuje po klepnutí na […].

Zapnutím volby Použít data o vzpěru při výpočtu sloupů se počítá s modelem sloupu podle EC2 nebo DIN 1045-1. Viz karta Geometrie sloupu. 

Skupina Krytí betonu

Vztaženo k
Nastavení okraje, ke kterému má být vztaženo výchozí krytí

Kontrola nominálního krytí
Je-li volba zatržena, kontroluje se zadávaná hodnota krytí s krytím spočteným po klepnutí na [Výchozí krytí]

[…]
Po klepnutí se určí zvlášť hodnota krytí pro jednotlivý prut – tzv. vypočtené krytí. Výchozí hodnoty dialogu se berou podle dialogu Nastavení > Beton. Toto vypočtené krytí má při zadávání přednost před hodnotami krytí nastavenými na kartách Nosník a Sloup.

[Výchozí krytí]
Přepíše hodnotu vypočteného krytí betonu hodnotou výchozího krytí podle nastavení v dialogu Nastavení > Beton

[Zadání] – zadání nastavených parametrů na pruty konstrukce. 

[Přídavná nastavení] – další doplňující nastavení pro nosníky a sloupy  - viz 3.2.3 Přídavná nastavení.
3.2.3. Přídavná nastavení
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Obr. 71 – Přídavná nastavení pro výpočet nutných ploch

Skupina Nosníky – smyková výztuž  

Počet střihů
Počet průsečíků jednoho třmínku s vodorovnou rovinou proloženou prutem.

Max. podélná c/c vzdálenost mezi třmínky
Maximální vzdálenost mezi dvěma třmínky v podélném směru, měřeno mezi středy třmínků. 

Skupina Typ výpočtu sloupu

Metoda výpočtu 
- výpočet jednoosého ohybu 

Při návrhu bude uvažována pouze hodnota většího z ohybových momentů  My, Mz.  Druhý bude zanedbán.

- výpočet dvouosého ohybu (interakční rovnice) 

Při návrhu budou uvažovány oba  ohybové momenty  My, Mz. Návrh je proveden pomocí interakční rovnice (My/Myu)^x + (Mz/Mzu)^x < 1, kde x je součinitel spolehlivosti viz  níže.

- automatické stanovení 

Při návrhu bude vybrána jedna z předchozích metod na základě hodnoty poměru ohybových momentů.

Skupina Sloupy – poměr y/z
Automaticky
Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen automaticky 

Manuálně
Je-li volba zapnuta, bude poměr výztuže ve směru y a z určen uživatelem.

Poměr y/z
Uživatelem zadaná hodnota poměru výztuže ve směrech y a z

Součinitel dotvarování

Zadání hodnoty součinitele dotvarování, použitého pro výpočet efektivního tečného modulu pružnosti betonu, použitého pro fyzikálně-nelineární výpočet pro kombinaci na dotvarování.  

Výpočet nelineárních tuhostí pro nelineární výpočet  
Je-li volba zatržena, budou příslušné nosníky/sloupy v průběhu fyzikálně-nelineárního výpočtu uvažovány jako nelineární prvky (s použitím příslušného diagramu napětí - přetvoření), viz kapitola Fyzikálně-nelineární vnitřní síly.   

Geometrie sloupu 
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Obr. 72 – Nastavení parametrů vzpěru sloupů

Skupina Data o vzpěru
Z Nexisu
Data o vzpěru budou určena z Nexisu. .

Ručně
Data o vzpěru stanoví uživatel. Nastavení se provádí pomocí okrajových podmínek sloupů.   

Skupina Výpočet geometrických imperfekcí (jen pro normy EC a DIN)

Celk. výška konstrukce
Celková výška konstrukce, ze které se stanovuje úhel geometrických imperfekcí. 

EC2: Art. 2.5.1.3(4)

DIN1045-1: Art. 4.3(4)

Min_nu
Minimální hodnota úhlu geometrických imperfekcí. 
EC2: Art. 2.5.1.3(4)

DIN1045-1: Art. 4.3(4)

n
Počet svislých prvků konstrukce, které spolupůsobí. 
EC2: Art. 2.5.1.3(5)

DIN1045-1: Art. 4.3(5)

Karty yy/zz 
Posuvný
Zapněte přepínač, je-li sloup součástí konstrukce s posuvnými styky. 

Neposuvný
Zapněte přepínač, je-li sloup součástí konstrukce s neposuvnými styky.

Vrchní
Nastavení okrajových podmínek na horním okraji sloupu

Spodní
Nastavení okrajových podmínek na dolním okraji sloupu

Beta
Součinitel, který určuje vzpěrnou délku sloupu.

3.3. Výpočet nutných ploch výztuže

Výpočet nutných ploch výztuže se spouští příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy > Návrh + jméno normy.

Výpočty nutných ploch probíhají na vybraných prutech konstrukce. Jednotlivé volby dialogu pro výpočet nutných ploch:


[image: image74.png]«
- Viopotet
CN Cw Cvz

CMe C My C Mz
& as O Timink,

V' Pirvodni
¥ Posuny
™ Zebro

e

Nastaven graft
Infarmace o viposty
Dot | _Prekiesk

~Vhodnoceni

Nastaven vistupu

Vipis

istip





Obr. 73 – Dialog pro výpočet nutných ploch

Skupina Výpočet  – spuštění výpočtu nutných ploch 

[Výp. As, třmínky]
Spuštění výpočtu nutných ploch hlavní výztuže a třmínků ve vybraných prutech konstrukce. Po klepnutí na tlačítko se v následujícím dialogu Aktuální stavy /kombinace nastavují zatěžovací stavy nebo kombinace pro výpočet nutných ploch. Vlastní výpočet se zahájí po klepnutí na [OK] v dialogu pro nastavení stavů nebo kombinací. Dialog je stejný jako při vyhodnocování výsledků statiky.

[Normové parametry]
Zobrazí dialog pro nastavení normy stejně jako příkaz nabídky Nastavení >Beton. 

Skupina Křivky – nastavení vykreslovaných veličin na vybraných prvcích. Lze zapnout kreslení následujících veličin:

X 

Vy

Vz

Mx
My

Mz

As

Třmínky

V závislosti na typu konstrukce lze vybrat jeden z těchto přepínačů.

X – osová síla

Vy, Vz – posouvající síly

Mx – kroutící moment

My, Mz – ohybové momenty

As – nutná plocha hlavní výztuže

Třmínky – nutná plocha třmínků na jednotku délky



Původní 
Je-li volba zatržena, kreslí se původní (neupravený) průběh momentu My. 

Posunutý
Je-li volba zatržena, kreslí se průběhy upravených vnitřních sil. Dostupné pouze po provedeném výpočtu nutných ploch a zapnutém kreslení momentu My.

Žebro
Je-li volba zatržena, kreslí se vnitřní síly na prutech včetně hodnot integrovaných z desky, se kterou daný prut spolupůsobí jako žebro – viz manuál k základnímu modulu, vyhodnocení vnitřních sil.

Zobrazit čísla chyb a varování
Je-li volba zatržena, kreslí se v místech, kde se nepodařilo provést výpočet nutných ploch, čísla chybových stavů.

[Nastavení grafů]
Nastavení způsobu zobrazení vykreslení výsledků. 

[Informace o výpočtu]
Zobrazí seznam chybových hlášení vygenerovaných v průběhu výpočtu nutných ploch výztuže.

[Detailní]
Spustí vykreslení nutných ploch výztuže v rozvinutí. Obsluha dialogu pro vykreslení v rozvinutí je stejná jako pro vyhodnocení sil nebo deformací po statickém výpočtu.

[Překresli]
Po klepnutí na tlačítko se vykreslí na vybraných prvcích konstrukce průběh nastavené veličiny

Skupina Číselné vyhodnocení - nastavení číselného vyhodnocení vnitřních sil na vybraných prvcích

[Nastavení výstupů]
Nastavení číselného výstupu výpočtu nutných ploch

[Náhled]
Spustí číselný výstup na zvolené zařízení

Poznámka:

Také v tomto dialogu pro výpočet nutných ploch výztuže lze zobrazit dialog pro definici dat o výztuži klepnutím pravým tlačítkem myši nad čarou reprezentující zadanou předpokládanou výztuž a potvrzením příkazu Vlastnosti objektu v kontextové nabídce. 

3.3.1. Nastavení grafů
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Obr. 74 – Nastavení kreslení grafů

Pro každou složku zobrazovaných výsledků lze změnit vlastnosti vykreslování. Protože všechny karty dialogu mají podobný obsah, bude popsána pouze jedna z nich. 

Skupina Místa popisů 
V každém řezu
Je-li přepínač zapnut, budou číselně popsány výsledky v každém řezu 

V extrémním řezu
Je-li přepínač zapnut, budou číselně popsány pouze v řezech, ve kterých je extrémní hodnota vyhodnocované veličiny. 

Šrafa
Je-li přepínač zapnut, budou se kreslit spojnice mezi místy řezu na prutu a křivkou průběhu veličiny. 

Skupina Úhel textu
0
Je-li přepínač zapnut, budou se texty popisů vykreslovat vodorovně 

90
Je-li přepínač zapnut, budou se texty popisů vykreslovat svisle. 

Uživatelský
Je-li přepínač zapnut, budou se texty popisů vykreslovat skloněné pod zadaným úhlem. 

Skupina Popis
Zat stav/Kombi
Je-li volba zapnuta, budou texty popisů obsahovat číslo zatěžovacího stavu / kombinace. 

Poloha řezu na prutu
Je-li volba zapnuta, budou texty popisů obsahovat vzdálenost řezu od počátku prutu. 

Počet vložek
Je-li volba zapnuta, budou texty popisů obsahovat počet vložek nutný k vykrytí spočtené nutné plochy výztuže. 

Profily vložek
Je-li volba zapnuta, budou texty popisů obsahovat průměry předpokládaných vložek.

Počet číslic
Nastavení požadovaného počtu zobrazovaných míst za desetinnou tečkou. 

3.3.2. Detailní vyhodnocení
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Obr. 75 – Detailní vyhodnocení nutných ploch

[Předchozí] – zobrazí výsledky na předchozím prutu

[Další] – zobrazí výsledky na dalším prutu

Skupina Výstup prvků
X 

Vy

Vz

Mx
My

Mz

As

Třmínky
V závislosti na typu konstrukce lze vybrat některé z těchto přepínačů.

X – osová síla

Vy, Vz – posouvající síly

Mx – kroutící moment

My, Mz – ohybové momenty

As – nutná plocha hlavní výztuže

Třmínky – nutná plocha třmínků na jednotku délky

Skupina Průměr výztuže
Hlavní
Výběr průměru vložky, pro který se pak zobrazí počet těchto vložek nutných pro vykrytí spočtené nutné plochy výztuže. Aby byly tyto počty vidět, musí být zapnuta volba As ve skupině Výstup prvků. 

Změnou hodnoty průměru nedojde k přepočtu nutných ploch výztuže. Proto je počty vložek nutné brát jako orientační . 

Smyková
Pro některé národní normy lze nastavit i průměr smykové výztuže. Změna průměru vyvolá přepočet maximální vzdálenosti mezi třmínky.

Skupina Nastavení kreslení
Šrafy
Je-li volba zatržena, kreslí se průběh se šrafami z každého řezu.

V/D
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní poměr výšky k délce vykreslovaného grafu

Mezera
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost vodorovné mezery mezi jednotlivými grafy průběhů vyhodnocovaných složek.

Od X
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost vodorovné mezery mezi grafy průběhů vyhodnocovaných složek a osou popisu prutů – staničením.

Skupina Nastavení textu
Popisy
Zapne nebo vypne zobrazení číselných hodnot vyhodnocovaných veličin. 

0 a 90
Nastavení směru popisů extrémních hodnot. Je-li nastaveno 0, popisy jsou souběžné s osou X grafů, je-li nastaveno 90, popisy jsou souběžné s osou Y grafů.

Výška
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost popisů vyhodnocovaných veličin.

Od Y
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní vzdálenost os Y grafů od svislé osy popisů hodnot vyhodnocovaných veličin.

Skupina Typ grafu
Stejné výšky, stejná měřítka 
Při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin stejnou velikost a všechny vyhodnocované veličiny jsou vykreslovány ve stejném měřítku. 

Stejné výšky, jiná měřítka
Při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin stejnou velikost a každé vykreslované veličině je nalezeno optimální měřítko vykreslení

Různé výšky,  stejná měřítka 
Při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin velikost podle maximální a minimální hodnoty vyhodnocované veličiny a všechny vyhodnocované veličiny jsou vykreslovány ve stejném měřítku

Různé osy extrémů
Je-li volba zatržena, může být pro vyhodnocovanou veličinu jiná velikost kladné a záporné osy podle nalezených maximálních a minimálních hodnot vyhodnocovaných veličin.

[Překresli]

Po každé změně nastavení kreslení je nutné klepnout na toto tlačítko, aby se obrázek průběhu zaktualizoval. 

[Tisk obrázku]

Spustí tisk obrázku na zvolené výstupní zařízení. 

3.3.3. Informace o výpočtu


[image: image77.wmf]
Obr. 76 – Informace o výpočtu

Po ukončení výpočtu je možné klepnutím na [Informace o výpočtu] získat podrobné informace o průběhu výpočtu. 

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Výběr výstupu:

Varování
Je-li volba zatržena, zobrazí se v dialogu výpis varování. 

Chyby
Je-li volba zatržena, zobrazí se v dialogu výpis varování.

Ignorovat některé chyby/varování
Je-li volba zatržena, jsou ve výpisu potlačeny opakující se chyby a varování na stejném prutu. 

Zobrazit po výpočtu
Je-li volba zatržena, zobrazí se dialog s informacemi o výpočtu automaticky po ukončení výpočtu. 

Všechny pruty
Je-li přepínač zapnut, zobrazují se varování a chyby pro všechny vypočtené pruty. 

Vybrané pruty
Je-li přepínač zapnut, zobrazují se varování a chyby pouze pro vybrané vypočtené pruty.

Všechny křivky 
Je-li přepínač zapnut, zobrazují se varování a chyby pro všechny vypočtené veličiny.

Vybrané křivky
Je-li přepínač zapnut, zobrazují se varování a chyby pouze pro aktuální vyhodnocovanou veličinu.
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Obr. 77 – Nastavení číselného výstupu

Nastavení číselného výstupu

Nastavení rozsahu číselného výstupu výpočtu nutných ploch se provádí po klepnutí na [Nastavení výstupů] ve skupině Výstup.

Skupina Přesnost výstupů
Počet míst za des. tečkou
Nastavení přesnosti čísel ve výstupech

Typ výstupu
Nastavení rozsahu výstupu – stručný nebo detailní

Skupina Řezy
Vše
Je-li přepínač zapnut, bude výstup proveden pro každý řez prutu

Konce
Je-li přepínač zapnut, bude výstup proveden pro koncové řezy prutu

Skupina Typ extrému - nastavení,  v kolika místech prutu bude proveden výpis vypočtených nutných ploch. Jsou dostupné následující možnosti

Globální extrém
Je-li přepínač zapnut, bude vypsána nejvyšší vypočtená hodnota hlavní a smykové výztuže ze všech vybraných a spočtených prutů

Extrém prutu
Je-li přepínač zapnut, bude vypsána nejvyšší vypočtená hodnota hlavní a smykové výztuže pro každý vybraný a spočtený prut.

Výpis
Je-li přepínač zapnut, bude vypsána vypočtená hodnota hlavní a smykové výztuže pro každý řez ze všech vybraných a spočtených prutů.

Skupina Zadání – zatrhněte součásti vstupních dat návrhu, které se mají objevit ve výstupech.

Skupina Výsledky As – zatrhněte součásti vypočtených nutných ploch hlavní výztuže, které se mají objevit ve výstupech.

Skupina Výsledky třmínků – zatrhněte součásti vypočtených nutných ploch smykové výztuže, které se mají objevit ve výstupech.

Skupina Výsledky informací o výpočtu – zatrhněte součásti informací o výpočtu, které se mají objevit ve výstupech.

[Výběr všech prvků] – vybere všechny položky výsledků i vysvětlivek.

[Odeznač vše] – vypne všechny položky výsledků i vysvětlivek. 

[Všechny vysvětlivky] – vybere všechny položky vysvětlivek.

[Bez vysvětlivek] – vypne všechny položky vysvětlivek.

3.3.3.1. Číselný výstup výztuže nosníků

V následujících řádcích je popis číselného výstupu výpočtu nutných ploch výztuže pro nosníky podle všech norem kromě NEN(detailní výstup, všechny řezy, extrémy prutů)
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Zobrazená hodnota As je teoreticky nutná plocha výztuže. Průměr spolu s  #vložek  (počet vložek) poskytuje informaci o počtu vložek nutných k vykrytí vypočtené nutné plochy výztuže. 

Poznámka: jestliže je nutná plocha výztuže určena z minimálních stupňů vyztužení, je to znázorněno ve sloupci Kombi/Stav vypisovaným textem CX nebo LX.

3.3.3.2. Číselný výstup výztuže sloupů

V následujících řádcích je popis číselného výstupu výpočtu nutných ploch výztuže pro nosníky podle všech norem kromě NEN(detailní výstup, všechny řezy, extrémy prutů)
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Pro každý řez jsou uvažovány 2 různé stavy/kombinace:

1. Zatěžovací stav/kombinace, která vyvodí největší nutnou plochu kolem osy y.

2. Zatěžovací stav/kombinace, která vyvodí největší nutnou plochu kolem osy z.

Výsledná nutná plocha výztuže je uvedena na třetím řádku. Jsou zohledněny oba zatěžovací stavy/kombinace z řádků prvního a druhého řádku. 

'As' určuje celkové množství výztuže v průřezu.Na následujícím obrázku je vysvětlen smysl hodnoty 'Poměr y/z',.
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Poznámka: V případě minimální nutné výztuže podle normy (kromě NEN) se předpokládá pro podélnou výztuž rozložení výztuže podél 4 stran, tzn. poměr y/z = 0.5/0.5. Odpovídající zat. stav/kombi je označen ve sloupci Kombi/Stav vypisovaným textem CX nebo LX.

3.4. Posouzení vzniku trhlin

Po výpočtu nutných ploch výztuže je pro některé normy možné příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy >Posouzení trhlin + jméno normy spustit posudek vzniku trhlin. 

Posouzení vzniku trhlin je možné pouze pro kombinace na použitelnost. 
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Obr. 78 – Dialog pro výpočet trhlin

Skupina Výpočet  – spuštění výpočtu kontroly vzniku trhlin.

[Posudek trhlin]
Spuštění výpočtu vzniku trhlin ve vybraných prutech konstrukce. Po klepnutí na tlačítko se v následujícím dialogu Aktuální stavy /kombinace nastavují kombinace zatěžovacích stavů pro výpočet vzniku trhlin. Lze vybrat pouze kombinace na použitelnost. Vlastní výpočet se zahájí po klepnutí na [OK] v dialogu pro nastavení stavů nebo kombinací. Dialog je stejný jako při vyhodnocování výsledků statiky.

[Normové parametry]
Zobrazí dialog pro nastavení normy stejně jako příkaz nabídky Nastavení >Beton. 

Skupina Kreslení – v závislosti na nastavené národní normě se dají ve skupině Kreslení zapnout různé přepínače. Následující popis je pro normu EC2.

Min. pod. As pro trhliny
Zobrazí minimální nutnou plochu podélné výztuže pro zamezení vzniku trhlin.

Max. průměr
Zobrazí maximální přípustné průměry vložek

Max. vzdálenost
Zobrazí maximální přípustné vzdálenosti mezi vložkami

Šířka trhlin
Zobrazí šířku vzniklých trhlin

Max. rozteče třmínků
Zobrazí maximální přípustné vzdálenosti mezi vložkami
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Zobrazí výsledky ve tvaru křivky a nevyhovující oblasti vykreslí červenou barvou.

[image: image84.bmp]
Zobrazí výsledky ve formě rovné čáry zelené barvy ve vyhovujících oblastech a červené barvy v nevyhovujících oblastech

[image: image85.bmp]
Zobrazí výsledky ve formě rovné čáry buďto celé zelené nebo celé červené (pokud je na prutu alespoň jedna nevyhovující hodnota) 

Zobrazit čísla chyb a varování
Je-li volba zatržena, kreslí se čísla chybových stavů a varování.

[Nastavení grafů]
Nastavení způsobu zobrazení vykreslení výsledků. 

[Informace o výpočtu]
Zobrazí seznam chybových hlášení vygenerovaných v průběhu výpočtu trhlin.

[Detailní]
Spustí vykreslení výpočtu trhlin v rozvinutí. Obsluha dialogu pro vykreslení v rozvinutí je stejná jako pro vyhodnocení sil nebo deformací po statickém výpočtu.

[Překresli]
Po klepnutí na tlačítko se vykreslí na vybraných prvcích konstrukce průběh nastavené veličiny

3.4.1. Nastavení grafů

Viz 3.3.1 Nastavení grafů.

3.4.2. Informace o výpočtu

Viz 3.3.3 Informace o výpočtu
3.4.3. Změna nastavení

Nastavení rozsahu číselného výstupu výpočtu omezení trhlin se provádí po klepnutí na [Nastavení výstupů] ve skupině Výstup.

Skupina Přesnost výstupů
Počet míst za des. tečkou
Nastavení přesnosti čísel ve výstupech

Typ výstupu
Nastavení rozsahu výstupu – stručný nebo detailní

Skupina Řezy
Vše
Je-li přepínač zapnut, bude výstup proveden pro každý řez prutu

Konce
Je-li přepínač zapnut, bude výstup proveden pro koncové řezy prutu

Skupina Typ extrému - nastavení,  v kolika místech prutu bude proveden výpis vypočtených nutných ploch. Jsou dostupné následující možnosti

Globální extrém
Je-li přepínač zapnut, bude vypsána nejvyšší vypočtená hodnota hlavní a smykové výztuže ze všech vybraných a spočtených prutů

Extrém prutu
Je-li přepínač zapnut, bude vypsána nejvyšší vypočtená hodnota hlavní a smykové výztuže pro každý vybraný a spočtený prut.

Výpis
Je-li přepínač zapnut, bude vypsána vypočtená hodnota hlavní a smykové výztuže pro každý řez ze všech vybraných a spočtených prutů.

Zatržené složky výsledků se objeví ve výstupech. 

[Výběr všech prvků] – vybere všechny položky výsledků i vysvětlivek.

[Odeznač vše] – vypne všechny položky výsledků i vysvětlivek. 

[Všechny vysvětlivky] – vybere všechny položky vysvětlivek.

[Bez vysvětlivek] – vypne všechny položky vysvětlivek.

3.4.4. Detailní vyhodnocení šířky trhlin
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Obr. 79 – Detailní vyhodnocení výpočtu šířek trhlin

Skupina Výstup prvků -  obsah se liší podle aktuální nastavené normy.
Min. pod. As pro trhliny
Zobrazí minimální nutnou plochu podélné výztuže pro zamezení vzniku trhlin.

Max. průměr
Zobrazí maximální přípustné průměry vložek

Max. vzdálenost
Zobrazí maximální přípustné vzdálenosti mezi vložkami

Šířka trhlin
Zobrazí šířku vzniklých trhlin

Max. rozteče třmínků
Zobrazí maximální přípustné vzdálenosti mezi vložkami




Skupina Nastavení kreslení
Šrafy
Je-li volba zatržena, kreslí se průběh se šrafami z každého řezu.

Od X
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost vodorovné mezery mezi grafy průběhů vyhodnocovaných složek a osou popisu prutů – staničením.

Od Y
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní vzdálenost os Y grafů od svislé osy popisů hodnot vyhodnocovaných veličin.

Skupina Nastavení textu
Popisy
Zapne nebo vypne zobrazení číselných hodnot vyhodnocovaných veličin. 

0 a 90
Nastavení směru popisů extrémních hodnot. Je-li nastaveno 0, popisy jsou souběžné s osou X grafů, je-li nastaveno 90, popisy jsou souběžné s osou Y grafů.

Výška
Vepsáním hodnoty do pole nebo klepnutím na šipky se změní velikost popisů vyhodnocovaných veličin.

Skupina Typ grafu
Automatické měřítko
Při tomto nastavení se automaticky určí velikosti, poměry a vzdálenosti od okrajů

Stejné výšky, stejná měřítka 
Při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin stejnou velikost a všechny vyhodnocované veličiny jsou vykreslovány ve stejném měřítku. 

Stejné výšky, různá měřítka
Při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin stejnou velikost a každé vykreslované veličině je nalezeno optimální měřítko vykreslení

Různé výšky,  stejná měřítka 
Při tomto nastavení mají osy Y všech vyhodnocovaných veličin velikost podle maximální a minimální hodnoty vyhodnocované veličiny a všechny vyhodnocované veličiny jsou vykreslovány ve stejném měřítku

Kreslit jen jednu osu X
Je-li volba zapnuta, kreslí se pro všechny vyhodnocované veličiny jen jedna společná osa se staničením. Není-li volba zapnuta, má každý graf ve vyhodnocení svou osu se staničením. 

[Překresli]

Po každé změně nastavení kreslení je nutné klepnout na toto tlačítko, aby se obrázek průběhu zaktualizoval. 

[Tisk obrázku]

Spustí tisk obrázku na zvolené výstupní zařízení.
4. Prutové položky

Po provedení výpočtu nutných ploch výztuže na prutech konstrukce je možné vykrýt vypočtené nutné plochy skutečnou výztuží a vykrytou výztuž posoudit, popř. provést výpočet fyzikálně-nelineární výpočet s vlivem dotvarování.

Pokud po výpočtu nutných ploch výztuže na konstrukci následuje vykrývání vypočítaných nutných ploch skutečnou výztuží a posouzení, je nutné vytvořit z jednotlivých prutů konstrukce položky. Končí-li práce s betonovými pruty výpočtem nutných ploch, není nutné zpracování konstrukce do položek provádět. 

Posouzení betonových prutů konstrukce probíhá odlišně od posouzení ocelových prutů. Protože se do průřezu umisťuje výztuž, je třeba znát přesný tvar profilu a pro výkazy výztuže je třeba znát skutečnou délku posuzovaného prvku konstrukce. Posouzení betonových prutů probíhá proto na tzv. položkách.

4.1. Vytvoření položek
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Obr. 80 - Dialog Položky

Výpočtový model konstrukce se skládá z jednotlivých prutů. Z konstrukčního hlediska obvykle několik na sebe navazujících prutů stejného průřezu tvoří jeden prvek - položku. Položky můžeme sestavovat, spojovat, rozdělovat a rušit.

Zadanou konstrukci můžeme rozdělit podle způsobu výroby a montáže do několika částí. Výkaz položek se potom vytváří pro každou část samostatně. Pokud je v konstrukci více stejných částí, stačí vypoložkovat pouze jeden a vykázat jej v příslušném počtu.

Položky se číslují automaticky podle pořadí zadávání. Nové položce se přiřadí vždy číslo o jednu větší než je číslo poslední zadané položky. Zařazení položky do části lze pro každou položku změnit, každé položce lze přiřadit ještě informační číslo.

Do jednotlivých položek mohou být spojeny pruty, jejichž osy leží na jedné přímce, mají stejný a stejně pootočený průřez.

Položkování konstrukce se spouští příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy > Položky > Výztuž. Objeví se dialog Položky pro definování položek z prutů konstrukce. 

Dialog Položky obsahuje následující příkazy: 

[Info]
Po výběru jedné položky se zobrazí informační dialog. V dialogu  Info/Změna se zobrazí informace o vybrané položce a je možné položce přiřadit nový název, identifikační číslo a změnit část konstrukce, do které dílec patří – viz 4.1.1 Informace o položce.

[Možnosti]
V následujícím dialogu Možnosti  se nastavuje způsob rozdělení položek a aktuální sestavy (dílce), do kterého bude nová položka zařazena  - viz 4.1.2. Nastavení možností položkování.

[Definování roviny]
Nastavení roviny řezu konstrukcí. Funguje zcela obdobně jako při použití příkazů nabídky Pohled > Rovina v pruhu nabídek.

[Skupina]
Spustí vytvoření položek označováním jednotlivých položek nebo podle přednastaveného výběru. Není-li přednastaven výběr, označují se jednotlivé pruty konstrukce a pokud splňují podmínku spojitelnosti do položky (stejná osa a průřez), jsou označované pruty automaticky spojovány do průběžných položek. Je-li přednastaven výběr prutů, vyhodnotí se všechny pruty ve výběru a vytvoří se příslušné položky.

[Pokračovat]
Po klepnutí na toto tlačítko se vybírají jednotlivé pruty. Pro označený prut se vyhledají všechny okolní pruty, které mohou být připojeny do položky a je z nich vytvořena položka. Nebere se ohled na přednastavený výběr, vždy se vybírají pruty.

[Uzel]
Je aktivní pouze v případě nastavení rovinného řezu konstrukcí. Po nastavení rovinného řezu a klepnutí na toto tlačítko se vybere uzel pro vyřešení. Vyhodnocují se všechny pruty jdoucí do uzlu a ze všech jsou vytvořeny položky. Do položek jsou zahrnuty i pruty, které navazují na pruty jdoucí do vybraného uzlu a jsou připojitelné do položky.

[Prut]
Z jednotlivých prutů se vytvářejí jednotlivé položky, tzn. každý prut bude transformován do samostatné položky. Tyto položky je možné následně spojovat. Je-li přednastaven výběr, provede se převod na jednotlivé položky ze všech vybraných prutů.

[Rozdělit]
Provádí rozpojení položek složených z více prutů na dvě nebo více položek. Vybírají se pruty v položce a rozdělení se provede na konci nebo začátku vybraného prutu podle nastavení v dialogovém okně Možnosti.

[Spojit]
Provádí spojení samostatných položek do jedné položky. Označuje se konec první položky a začátek druhé (připojované) položky. Jsou-li položky spojitelné, vznikne jedna nová položka.

[Smazat]
Označují se pruty, na kterých budou smazány položky. Označují se buďto jednotlivé pruty nebo může být použit přednastavený výběr.

[Smazat vše]
Zruší se všechny položky na všech prutech.

[Ekvivalentní položka]
Po označení první (vzorové) položky se označují položky, které budou vykázány ve výkazu jako další kusy vzorové položky. Aby mohly být položky označeny jako ekvivalentní k jiné položce, musí mít stejnou délku a průřez jako vzorová položka.

[Smazat příznak ekvivalence]
Na vybraných položkách se smaže ekvivalence k původní vzorové položce, tzn. tyto položky budou vykazován zvlášť.

Index položek
Zapíná nebo vypíná zobrazení indexů jednotlivých vytvořených položek.



Jen čáry
Přepíná mezi způsoby zobrazení položek. Je-li volba zatržena, již vytvořené položky jsou znázorněny pouze silnou čarou. Není-li volba zatržena, kreslí se již vytvořené položky v tělesovém zobrazení se skutečnými průřezy.

4.1.1. Informace o položce
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Obr. 81 - Dialog Info/Změna s informacemi o položce

Zobrazení informací o položce se objeví po klepnutí na [Info] v dialogu Položky a po výběru položky pro zobrazení informací.

Jednotlivé volby dialogu Info/Změna:

Jméno
Zadání nového jména položky. Implicitně se plní podle názvu průřezu, je možné zadat jakékoliv jméno

Číslo
Zadání uživatelského čísla položky. Implicitně se plní podle automatického indexového přiřazení čísla při definování položky. Zadané číslo položky nenahrazuje indexové číslo položky.

Část
Zadání čísla části (dílce), ve kterém je položka zahrnuta. Lze zadat libovolné číslo části, ve kterém bude položka zahrnuta.

Index
Automaticky přiřazené číslo položky, nelze měnit.

Vzor
Pokud je položka označena jako ekvivalentní k jiné položce, vypisuje se zde číslo řídící položky, nelze měnit.

Systémová délka
Vypisuje se délka položky od prvního uzlu prvního prutu k poslednímu uzlu posledního prutu v položce, nelze měnit

Zkrácení začátku, Zkrácení konce
Vypisují se hodnoty zkrácení položky provedené v dialogu Úpravy, nelze měnit

Začátek závisí na, Konec závisí na
Vypisují se indexy položek, na kterých závisí posun konce nebo začátku aktuální položky. Závislosti se nastavují v dialogu Úpravy.

4.1.2. Nastavení možností položkování
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Obr. 82 – Dialog Možnosti

Dialog Možnosti se objeví po klepnutí na [Možnosti] v dialogu Položky.

Jednotlivé volby dialogu Možnosti:

Aktuální sestava - ve výběrovém poli  se nastavuje číslo sestavy (dílce), do kterého budou zařazeny nově vytvářené položky. Vybere se buďto již existující číslo části nebo se vepsáním hodnoty založí nová sestava. 

Skupina Parametry dělení - nastavení způsobu rozdělování položek složených z více prutů. 

Použij konec prutu k rozdělení položky
Je-li přepínač zapnut, bude položka rozdělena na konci vybraného prutu.

Použij začátek prutu k rozdělení položky
Je-li přepínač zapnut, bude položka rozdělena na začátku vybraného prutu.

4.2. Úpravy položek
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Obr. 83 – Dialog Úpravy

Položky lze před dalším zpracováváním upravovat. Lze provádět odtahy konců položek (zkrácení nebo prodloužení), posuny konců položek (vysunutí z původní osy prutu) a ořezy konců položek (kolmé i šikmé) vzhledem k systémové položce. Lze také definovat závislosti mezi položkami - při posunu řídící položky se posune i závislá položka. Upravování položek se spouští příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy > Výztuž > Úpravy.

Všechny operace při úpravách položek se provádějí pouze v jednotlivých rovinných řezech konstrukcí. Nejdříve je tedy nutné nastavit potřebný rovinný řez příkazy nabídky Pohled > Rovina nebo po klepnutí na [Rovina] v dialogu Úpravy. Po přepnutí do rovinného řezu se pracuje v lokálním souřadném systému XY, jehož počátek je definován v bodě provedeného řezu. Je-li nastaven řez, kreslí se v každé položce šipky, které udávají směr od začátku do konce položky. 

Veškeré provedené úpravy položek nemají vliv na hodnoty sil, pro které se provádějí návrhy a posudky betonových prvků konstrukce. 

Jednotlivé volby dialogu Úpravy:

Skupina Úloha - nastavení typu prováděné úpravy. 

Závislost
Je-li přepínač zapnut, bude se zadávat závislost položek.

Posun
Je-li přepínač zapnut, bude se zadávat posuny položek.

Ořez
Je-li přepínač zapnut, budou se upravovat tvary konců položek ořezáváním podle zvolené systémové položky.

Zkrácení
Je-li přepínač zapnut, budou se upravovat délky položek.

Zarovnání
Je-li přepínač zapnut, budou se položky zarovnávat zvolenými hranami vůči nastavené systémové položce.

Smazat
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit provedené úpravy.

[Rovina]
Nastavení rovinného řezu, zcela obdobné jako volby nabídky Pohled > Rovina.

[Vlastnosti]
Nastavení parametrů pro aktuální prováděnou úpravu.

[Systém]
Zadání systémové položky, vůči které bude úprava prováděna.

[Zadání]
Spustí provedení úpravy podle aktuálně nastaveného typu a vlastností úpravy.

[Info]
Zobrazí informační dialog o vlastnostech vybrané položky.

Index položek
Zapne nebo vypne číslování položek.

4.2.1. Závislosti položek
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Obr. 84 – Dialog pro nastavení parametrů závislostí položek

Mezi jednotlivými položkami lze nadefinovat závislosti – tuhé vazby mezi jednotlivými položkami. Nadefinování závislosti umožňuje lze zajistit společný pohyb spolu souvisejících položek. Je-li nastavena závislost mezi položkami, každý posun řídící položky vyvolá odpovídající posun položek závislých.

Závislosti lze nadefinovat pouze mezi řídící položkou a položkami, které jsou k řídící položce přímo připojeny. 

Aby bylo možné zadat závislosti položek, musí být ve skupině Úloha dialogu Úpravy zapnut přepínač Závislost. Po klepnutí na [Vlastnosti] se objeví dialog Nastavení závislosti, ve kterém se definují parametry závislostí položek. 

Jednotlivé volby dialogu Nastavení závislostí:

Skupina Cesta posunu uzlů – nastavení způsobu pohybu uzlů, které jsou společné pro řídící i závislou položku, při pohybu řídící položky.

Podle kolmice (Y)
Je-li volba zatržena, budou se společné uzly pohybovat ve směru lokální osy Y řídící položky (nastaven přepínač V poloze počátku ve skupině Systém) nebo ve směru lokální osy Y libovolné systémové položky (nastaven přepínač V systémové položce ve skupině Systém)

Podle směru položky (X)
Je-li volba zatržena, budou se společné uzly pohybovat ve směru lokální osy X řídící položky (nastaven přepínač V poloze počátku ve skupině Systém) nebo ve směru lokální osy X libovolné systémové položky (nastaven přepínač V systémové položce ve skupině Systém)

Podle poměru
je-li volba zatržena, bude mezi uzly zachován následující poměr vzdáleností:
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Absolutně od začátku
Je-li volba zatržena, budou mezi uzly po posunu zachovány absolutní vzdálenosti od počátku položky (uzly se pohybují po kružnici se středem v počátku položky).

Absolutně od konce
Je-li volba zatržena, budou mezi uzly po posunu zachovány absolutní vzdálenosti od konce položky (uzly se pohybují po kružnici se středem v konci položky položky).

Skupina Systém – nastavení vyhodnocování pohybu

V systémové položce
Je-li volba zatržena, budou posuny podle kolmice nebo podle směru osy X vyhodnocovány vzhledem k aktuální nastavené systémové položce.

V poloze počátku
Je-li volba zatržena, budou posuny podle kolmice nebo podle směru osy X vyhodnocovány vzhledem k řídící položce závislosti.

Zadání závislosti se spustí po klepnutí na [Zadání] v dialogu Úpravy. Jako první se označí řídící položka, poté se označují položky závislé. Při označování závislých položek se nebere ohled na případný přednastavený výběr prvků, závislé položky je třeba označit jednotlivě.
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Obr. 85 – Výsledek posunu řídící položky při nastavení závislosti kolmo na osu Y systémové položky
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Obr. 86 – Výsledek posunu řídící položky při nastavení závislosti kolmo na osu Y řídící položky (systém v poloze počátku)
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Obr. 87 – Výsledek posunu řídící položky při nastavení závislosti ve směru osy X systémové položky
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Obr. 88 – Výsledek posunu řídící položky při nastavení závislosti ve směru osy X systémové položky

4.2.2. Posuny položek 
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Obr. 89 – Dialog pro nastavení parametrů posunů položky

V nastavené rovině lze položku posunout, tzn. osa položky po posunu již není totožná s osou prutů, které položku tvoří. Pokud potřebujeme položku posunout prostorově, je nutné složit výsledný posun ze dvou dílčích posunů ve dvou rovinách. Posunovat lze začátek položky, konec položky nebo oba konce položky. Při posunu pouze jednoho konce položky se změní délka položky, při posunu obou konců zůstává délka položky zachována. Posun lze zadat buďto myší s využitím uchopovacích režimů nebo lze zadat hodnoty posunů z klávesnice. Pro posuny položek je nutné nastavit systémovou položku, do které se automaticky nastaví lokální souřadný systém. Zadávané posuny se pak vztahují k tomuto lokálnímu systému. 

Aby bylo možné zadat posun položky, musí být ve skupině Úloha dialogu Úpravy zapnut přepínač Posuny. Po klepnutí na [Vlastnosti]se objeví dialog Nastavení posunu položky, ve kterém se definují parametry posunu. 

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Nastavení posunu položky:

Skupina Orientace - nastavení posouvaných konců

V systémové položce
Je-li přepínač zapnut, bude se měnit poloha pouze začátku položky.

Konec položky
Je-li přepínač zapnut, bude se měnit poloha pouze konce položky.

Oba konce
Je-li přepínač zapnut, bude se měnit poloha celé položky.

Skupina Způsob zadání - nastavení režimu určení hodnoty posunu

Myš
Je-li přepínač zapnut, nová poloha zvoleného konce položky bude určena tažením myší.

Editace zadání
Je-li přepínač zapnut, nová poloha zvoleného konce položky bude určena hodnotami zadanými ve vstupních polích X a Y.

Abso
Je-li přepínač zapnut, je při zadání editací hodnota posunu brána absolutně k ose původního prutu položky.

Rela
Je-li přepínač zapnut, je při zadání editací hodnota posunu přičtena k existujícím posunům položky



X - zadání hodnoty posunu položky ve směru osy X USS. Pouze při zadání posunu editací.

Y - zadání hodnoty posunu položky ve směru osy Y USS. Pouze při zadání posunu editací.

Po nastavení parametrů posunu a klepnutí na tlačítko [Zadání] v dialogu Úpravy se vybere položka, na které bude proveden posun.

4.2.3. Ořezy položek 
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Obr. 90  - Dialog pro nastavení parametrů ořezu

Ořez je úprava konce položky. Konec položky se ořezává podle hrany zvolené systémové položky. Je možné provést šikmý i kolmý ořez. Aby bylo možné zadat ořez položky, musí být ve skupině Úloha dialogu Úpravy zapnut přepínač Ořez. Ořez se vždy provádí vůči systémové položce, proto je nutné po klepnutí na [Systém] vybrat systémovou položku. Po klepnutí na [Vlastnosti] se objeví dialog Nastavení ořezu, ve kterém se definují parametry ořezu. 

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Nastavení ořezu:

Skupina Okraj položky - nastavení okraje systémové položky, podle kterého bude upraven konec ořezávané položky. 

Blízký
Je-li přepínač zapnut, bude ořez konce vybrané položky proveden podle nejbližší hrany systémové položky.

Vzdálený
Je-li přepínač zapnut, bude ořez konce vybrané položky proveden podle nejvzdálenější hrany systémové položky.

Osa
Je-li přepínač zapnut, ořez konce vybrané položky bude proveden podle osy systémové položky.

Skupina Způsob ořezu - nastavení tvaru ořezu.

Kolmý
Je-li přepínač zapnut, rovina řezu na upravovaném konci položky bude kolmá k ose této položky.

Kosoúhlý
Je-li přepínač zapnut, rovina řezu na upravovaném konci položky bude v rovině hrany systémové položky, podle které se provádí ořez.


[image: image99.wmf]
Obr. 91- Po šikmém ořezu vazby podle příčle


[image: image100.wmf]
Obr. 92 - Po kolmém ořezu sloupu podle vzdáleného okraje příčle a kolmém ořezu příčle podle blízkého okraje sloupu

Y - nastavení hodnoty případné mezery mezi systémovou položkou a ořezávanou položkou (např. mezera pro čelní desku). 


[image: image101.wmf]
Obr. 93 - Původní stav

4.2.4. Zkrácení položek
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Obr. 94 – Nastavení parametrů zkrácení

Zkrácení je délková úprava položek - změna délky ve směru osy položky. Položku lze i prodloužit. Aby bylo možné zadat změnu délky položky, musí být ve skupině Úloha dialogu Úpravy zapnut přepínač Zkrácení. Změna délky není závislá na systémové položce, není tedy nutné systémovou položku nastavit. Po klepnutí na tlačítko Vlastnosti se objeví dialog Nastavení zkrácení, ve kterém se definují parametry zkrácení.

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Nastavení zkrácení:

Skupina Orientace - nastavení konců pro zkrácení

Začátek položky
Je-li přepínač zapnut, bude se délka měnit pouze na začátku položky.

Konec položky
Je-li přepínač zapnut, bude se délka měnit pouze na konci položky.

Oba konce
Je-li přepínač zapnut, bude délka měnit zároveň na obou koncích položky.

Skupina Způsob zadání - nastavení režimu určení hodnoty změny délky

Myš
Je-li přepínač zapnut, hodnota změny délky bude určena tažením myší.

Editace zadání
Je-li přepínač zapnut, hodnota změny délky bude určena hodnotou zadanou ve vstupním poli dx.

Abso
Je-li přepínač zapnut, je při zadání editací hodnota změny délky brána absolutně k původní délce položky.

Rela
Je-li přepínač zapnut, je při zadání editací hodnota změny délky přičtena k existujícím změnám délky položky.

dx - zadání hodnoty změny délky položky. Kladná hodnota znamená zkrácení položky. 

Po nastavení parametrů zkrácení a klepnutí na [Zadání] v dialogu Úpravy se vybere položka, na které bude provedena změna délky.

4.2.5. Zarovnání položek
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Obr. 95 – Nastavení parametrů zkrácení

Zarovnávání položek je obdoba posunů položek. Je vhodné např. pro práci s plošinami, na kterých je nutné posunout více položek nahoru nebo dolů tak, aby všechny horní nebo dolní hrany profilů ležely v jedné rovině. Při použití posunů položek by tato činnost byla zdlouhavá, protože pro každý různý profil by bylo nutné zjistit jinou hodnotu posunu a položkami lze pohybovat pouze v nastavené rovině XY USS. Při použití zarovnání lze položkami pohybovat i ve směru z roviny. Při zarovnávání se vždy pohybuje s celou položkou, není možné zarovnávat pouze jednotlivé konce položek.

Aby bylo možné provádět zarovnání položek, musí být ve skupině Úloha dialogu Úpravy zapnut přepínač Zarovnání. Po klepnutí na [Vlastnosti] se objeví dialog Nastavení zarovnání, ve kterém se definují parametry zarovnání.

Po nastavení rovinného řezu je vhodné zvolit odpovídající bod pohledu na rovinný řez, protože úpravy vedoucí k posunům položek z roviny řezu nejsou při pohledu ve směru kolmém na rovinu řezu dobře viditelné.

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Nastavení zarovnání:

Skupina Typ – nastavení způsobu vyhodnocení zarovnávání.

Podle systémové položky
Je-li přepínač zapnut, budou vybrané položky zarovnávány ke zvolené systémové položce.

Podle lokálního systému
Je-li přepínač zapnut, bude se poloha položky měnit pouze vzhledem k lokálnímu systému zarovnávané položky.

Skupina Zarovnání – nastavení směru pohybu položky

Mimo rovinu
Je-li přepínač zapnut, budou se zarovnávané položky pohybovat ve směru kolmém k nastavenému rovinnému řezu.

V rovině
Je-li přepínač zapnut, budou se zarovnávané položky pohybovat ve směru nastaveného rovinného řezu.

Skupina Okraj - nastavení ztotožňovaných okrajů položek. Přepínače skupiny jsou dostupné pouze při zarovnávání ke zvolené systémové položce.

Osa
Je-li přepínač zapnut, bude osa systémové položky položena do stejné úrovně jako osa zarovnávané položky.

Plus
Je-li přepínač zapnut, bude hrana na kladné lokální ose Z systémové položky položena do stejné úrovně jako hrana na kladné lokální ose Z zarovnávané položky.

Mínus
Je-li přepínač zapnut, bude hrana na záporné lokální ose Z systémové položky položena do stejné úrovně jako hrana na záporné lokální ose Z zarovnávané položky.


dy - zadání hodnoty posunu při zarovnání. O tuto hodnotu lze celou položku posunout při posunu v rovině i z roviny. Zadaná hodnota se přičítá i k automaticky určené hodnotě posunutí při zarovnání na osy nebo hrany profilů

Po nastavení parametrů zarovnání a klepnutí na [Zadání] v dialogu Úpravy se vybere položka, která se bude zarovnávat.

4.2.6. Rušení provedených úprav položek 


[image: image104.png]© Paiiest
€ Fosun
€ oz
€ Zagoeni

€ Zaovnéni

Oientace
& Zasiok
€ Kenee
© oba

Mazén polozky

& Jednativi

€ vie





Obr. 96 – Nastavení parametrů rušení

Mazání provedených úprav lze provést pro jednotlivé typy úprav buďto pro vybrané položky nebo pro všechny položky s provedeným typem úpravy naráz. Aby bylo možné smazat úpravu položky, musí být ve skupině Úloha dialogu Úpravy zapnut přepínač Smazat. Po klepnutí na tlačítko Vlastnosti se objeví dialog Nastavení rušení, ve kterém se definují parametry mazání úprav.

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Nastavení rušení:

Skupina Způsob rušení - nastavení rušené úpravy

Závislost
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit závislosti mezi položkami

Posun
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit posuny položek

Ořez
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit ořezy konců položek

Zkrácení
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit délkové úpravy položek

Zarovnání
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit zarovnání položek.

Skupina Orientace - nastavení konců pro rušení 

Začátek
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit úpravy pouze na začátcích položek

Konec
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit úpravy pouze na koncích položek

Oba
Je-li přepínač zapnut, budou se rušit úpravy na obou koncích položek

Skupina Mazání položky - nastavení rozsahu mazání úprav

Jednotlivě
Je-li přepínač zapnut, bude se rušit nastavený typ úpravy pro jednotlivé vybrané položky.

Vše
Je-li přepínač zapnut, bude zrušen nastavený typ úpravy na všech položkách konstrukce. 

Po nastavení parametrů rušení a klepnutí na [Zadání] v dialogu Úpravy se vyberou položky, na kterých bude provedeno smazání úprav nebo budou úpravy smazány na všech položkách konstrukce. 

5. Vykrývání nutných ploch skutečnou výztuží

Po provedení výpočtu teoretických nutných ploch výztuže a vytvoření položek lze přikročit k vykrývání vypočtených nutných ploch skutečnou výztuží. Vykrývání skutečnou výztuží do vytvořených betonových položek konstrukce se spouští příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy > Výztuž > Návrh. 
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Obr. 97 – Dialog Návrh a kreslení

5.1. Návrh výztuže

Návrhem výztuže vzniká skupina výztuže ve vykrývaném prvku. Skupinu výztuže je možné kopírovat do různých prutových položek konstrukce. 

Jednotlivé volby dialogu Návrh výztuže:

[Automaticky] – spustí automatický návrh výztuže do vybraných prutů. Pro automatický návrh stačí několik základních parametrů a provede se plně automatické vykrytí nutných ploch smykové i hlavní výztuže – viz 5.1.2 Automatický návrh výztuže.

Skupina Ručně - obsahuje příkazy pro vytvoření, umístění, posouzení a zrušení jedné skupiny výztuže. 

[Výběr položky]
Volba položky konstrukce, pro který bude navrhována výztuž. Výztuž je možné navrhovat pouze pro jednu položku.

[Návrh na položku]
Spustí se vykrývání vypočtených nutných ploch hlavní nebo smykové výztuže do vybrané jednotlivé položky konstrukce.

[Návrh do skupiny]
Spustí se vykrývání vypočtených nutných ploch hlavní nebo smykové výztuže do vybrané položky konstrukce. Po výběru jedné položky se automaticky vyhledají položky navazující na tuto položku a návrh se provádí pro celou skupinu položek současně.

[Kopie]
Zkopírování výztuže z již vyztuženého prvku do nevyztuženého prvku. Po klepnutí na tlačítko se vybírá vyztužený prvek, jeho výztuž se zkopíruje do vybraných cílových prvků.

Skupina Výztuž 

[Smazat 1]
Smaže skutečnou výztuž z jedné vybrané položky konstrukce.

[Maž vše]
Smaže veškerou zadanou skutečnou výztuž ze všech položek.

[Místo pro redukci]- zadání oblastní na prutech, na kterých bude provedena redukce vnitřních sil.

Zobrazit jen výztuž - je-li volba zapnuta, kreslí se pouze osové schéma konstrukce a zadaná výztuž, vypne se kreslení skutečných tvarů jednotlivých položek (těles).

Číslo položky - zapne nebo vypne číslování položek. Čísla jsou zobrazena pouze při zobrazení položek s výztuží.

[Export do Allplanu] -  spustí pro vybrané již vyztužené položky export dat do systému Allplan. 

5.1.1. Zadání oblastí pro redukci vnitřních sil

V případě požadavků na provedení redukce vnitřních sil (špičky momentů) je nutné zadat oblasti na prutech, ve kterých bude redukce provedena. Tyto oblasti lze zadat pouze na začátcích a na koncích jednotlivých prutů. Zadání oblastí redukce na prutu se spouští příkazem Místo pro redukci v dialogu Výztuž. Po vybrání prutu, na kterém má být redukce provedena, se zobrazí dialog Místo pro redukci:
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Obr. 98 - Dialog pro zadání oblastí pro redukci vnitřních sil

V dialogu se nastavují délky oblastí, ve kterých bude provedena redukce, od začátku a konce prutu. Hodnoty lze zadat absolutně v aktuálních jednotkách geometrie (prut je dlouhý 0 až celková délka prutu) nebo relativně k délce prutu (prut je dlouhý 0 až 1). Hodnoty délky pro redukci lze zadat buďto přímým vepsáním do vstupního pole nebo klepnutím na šipky vedle polí. 

5.1.2. Automatický návrh výztuže


[image: image107.png]Frocento 2 ma. wyatueni v po Které nemtie bt edukovano.

Frocento z horiho vyatueri, které nesti bjt recukovano

Max.piipustr primét jako procento Sifky nosniku

Mininin czdi v déloe mezi eduavanym podenjm voskari 0

Do

[Navih jen do jednotivjch polozek.

[Spofithotov ddky

Vovorkeminky

ey e i | ]

ST

Zust

s s ae

3
H




Obr. 99 - Dialog pro automatický návrh výztuže

Automatický návrh výztuže navrhne smykovou i hlavní výztuž do vybraných položek na základě pouze několika základních parametrů definujících požadovanou konkrétní výztuž. Po klepnutí na [Automaticky] se objeví následující dialog:

Procento z max. vyztužení v poli, které nemůže být redukováno
Procento z maximálního stupně vyztužení dolní výztuže, které nesmí být redukováno po celé délce položky. 100% znamená, že maximální výztuž v poli položky musí být umístěna po celé délce položky.

Procento z horního vyztužení, které nesmí být redukováno
Procento z maximálního stupně vyztužení horní výztuže, které nesmí být redukováno po celé délce položky. 100% znamená, že maximální horní výztuž musí být umístěna po celé délce položky.

Max. přípustný průměr jako procento šířky nosníku
Stanovuje maximální použitelný průměr použité výztužné vložky. Pokud se programu nepodaří vykrýt vypočtenou nutnou plochu s  průměrem vložky použitým při výpočtu nutných ploch, zvětšuje se průměr, dokud není nalezeno řešení nebo dokud není dosaženo maximálního přípustného průměru stanoveného jako průměr vložky.

Minimální rozdíl v délce mezi redukovanými podélnými vložkami
Zadání minimálního přípustného rozdílu v délkách redukované podélné výztuže omezí množství redukovaných vložek.

Je možné použít víc než jednu vrstvu
Je-li volba zatržena, lze použít více než jednu vrstvu skutečné výztuže.

Návrh jen do jednotlivých položek
Není-li volba zatržena, provede se po výběru položky návrh do všech položek, které leží na jedné přímce a mají stejný průřez.

Spočíst kotevní délky
Je-li volba zatržena, provede se výpočet kotevních délek podle příslušné národní normy.

Vytvořit třmínky 
Je-li volba zatržena, provede se kromě vykrytí podélné výztuže i vykrytí smykovou výztuží.

[Délky ořezu]
Po klepnutí na tlačítko se definují délky ořezů - viz 5.2.3 Délky ořezu

[Třmínky]
Nastavení základních vlastností použitých třmínků – viz 5.2.6 Návrh třmínků

5.2. Vykrývání položek (skupin položek)

Pomocí návrhu výztuže na položku nebo do skupiny položek se definuje výztuž podél položky se zohledněním vypočtených nutných ploch výztuže.

Prakticky se zadání skutečné výztuže provádí následovně:

· Vybere se příslušná výztuž (smyková, hlavní, sloup).

· Provede se návrh základní výztuže, která bude stejná po celé délce prvku. Spustí se klepnutím na [Základní návrh]
· Po návrhu základní výztuže se vykreslí obálky znázorňující vykryté nutné plochy. Jsou zvýrazněny oblasti, kde je nutné přidat další výztuž – tzv. pásma. Do těchto pásem může uživatel zadat dodatečnou výztuž klepnutím na [Zvláštní návrh]. Po provedení zvláštního návrhu se upraví obálky vykrytí a uživatel vidí, zda je již množství výztuže dostatečné. Jestliže ne, je možné znovu provést buď základní nebo zvláštní návrh výztuže. 

· Následuje provedení redukce výztuže. Program automaticky zredukuje výztuž přidanou zvláštními návrhy tak, aby obálka vykrytí co nejpřesněji pokrývala plochu teoreticky nutné výztuže. Spustí se klepnutím na [Redukce].  

Předchozí kroky mohou být provedeny víceméně automaticky příslušným nastavením po klepnutí na [Možnosti].XE "The [Options] button for design".

Kotevní délky se počítají automaticky, podle nastavené normy, z bodu, ve kterém již není nutná žádná výztuž. 

V místech, kde základní výztuž nevykrývá nutnou plochu výztuže, je možné dodat další výztuž následujícími dvěma způsoby:

· Zvláštním návrhem. Ve skupině Výztuž je zapnut přepínač Hlavní horní nebo Hlavní dolní, popř. Smyk. Při zvláštním návrhu výztuže je počet pásem minimální. Pásmo začíná v místě, kde křivka nutné plochy není vykryta základním návrhem a končí v místě, kde se křivka nutné plochy vrací do oblasti vykrytí. Do pásma se zvláštním návrhem dodává maximální počet vložek, který je v pásmu potřebný pro vykrytí celého úseku, který nebyl vykryt základním návrhem. Zvláštní návrh se provádí samostatně pro horní a dolní hlavní výztuž. Po vykrytí zvláštním návrhem je možné provést automatickou redukci. Automatická redukce upraví počty vložek zvláštní výztuže tak, aby obálka vykrytí co nejvíce odpovídala průběhu nutných ploch výztuže.

· Opravami výztuže. Ve skupině Výztuž je zapnut přepínač Hlavní – oprava, popř. Smyk - oprava. Při opravě výztuže je počet pásem podstatně větší než při zvláštním návrhu. Pásma jsou rozdělena podle počtu vložek, které jsou potřeba pro vykrytí křivky nutné plochy výztuže, každá změna počtu vložek znamená konec jednoho pásma a začátek dalšího pásma. 

Kvůli správnému zohlednění krytí výztuže by se mělo nejdříve provést vykrytí smykovou výztuží (třmínky) a poté hlavní výztuží. 
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Obr. 100 - Dialog pro vyztužování

V dialogu Návrh výztuže se vykresluje položka nebo skupina položek s obálkou nutných ploch horní, dolní nebo smykové výztuže podle nastavení ve skupině Výztuž. 

Jednotlivé skupiny dialogu Návrh výztuže:
Skupina Krok / pozice - nastavení polohy po položce nebo skupině položek. 

Krok
Po klepnutí na [<<] nebo [>>] se provede posunutí aktuální polohy o hodnotu jednoho kroku nastavenou ve vstupním poli Krok nebo lze vepsat hodnotu polohy do vstupního pole nad šipkami posunů.

Pásma
Po klepnutí na [<<] nebo [>>]  se provede posunutí aktuální polohy do následujícího nebo předchozího pásma.

Položky
Po klepnutí na [<<] nebo [>>] se provede posunutí aktuální polohy do následující nebo předcházející položky (má smysl pouze při návrhu do skupiny, kdy probíhá návrh do více položek zároveň).

Pro aktuální polohu se vykreslí řez s případnou existující výztuží. 

Podpory – zapne nebo vypne kreslení podpor. 

Skupiny – zapne nebo vypne číslování skupin vložek v obrázku průřezu

Obálka s kotevními délkami - je-li volba zapnuta, kreslí se obálka vykryté nutné plochy se započtenými kotevními délkami výztuže, tzn. obálka má větší plochu.  

Skupina Vlastnosti – v závislosti na řešeném typu výztuže může obsahovat následující údaje:

Horní plocha
Zobrazuje hodnotu nutné plochy výztuže v horní polovině průřezu aktuálního nastaveného pásma.

Musí být zapnut přepínač Hlavní horní, Hlavní dolní nebo Hlavní – oprava ve skupině Výztuž.

Dolní plocha
Zobrazuje hodnotu nutné plochy výztuže v dolní polovině průřezu aktuálního nastaveného pásma.

Musí být zapnut přepínač Hlavní horní, Hlavní dolní nebo Hlavní – oprava ve skupině Výztuž.

Vypočtená plocha
Zobrazuje nutnou plochu výztuže v aktuálním pásmu při zapnutém přepínači Sloup ve skupině Výztuž.

Základní vzdálenost
Zobrazuje aktuální vzdálenost třmínků ve vybraném pásmu při zapnutém přepínači Smyk nebo Smyk – oprava ve skupině Výztuž. 

Min. vypočtená vzdálenost
Zobrazuje hodnotu nutné vzdálenosti třmínků ve vybraném pásmu při zapnutém přepínači Smyk nebo Smyk – oprava ve skupině Výztuž.

Skupina Výztuž - nastavení práce s výztuží

Smyk
Je-li přepínač zapnut, je možné provést základní a zvláštní návrh smykové výztuže položek. Není-li zadána žádná smyková výztuž, jsou dostupná pouze tlačítka Krytí a Základní návrh. 

Pokud již proběhl základní návrh smykové výztuže, jsou dostupná tlačítka Zvláštní návrh a Redukce.

Vykrývání smykovou výztuží by se mělo provádět jako první.  

Smyk – oprava
Je-li přepínač zapnut, je možné provádět opravy již vygenerované smykové výztuže. Jsou dostupná tlačítka Oprava a Pásma.

Hlavní horní
Je-li přepínač zapnut, je možné provést základní a zvláštní návrh hlavní podélné výztuže v horní polovině průřezu položek. 

Není-li zadána žádná hlavní výztuž, jsou dostupná pouze tlačítka Krytí a Základní návrh.

Pokud již proběhl základní návrh hlavní ho výztuže, jsou dostupná tlačítka Zvláštní návrh a Redukce.

Je-li zapnuto automatické vykrývání, provádí se návrh hlavní výztuže zároveň v horní i dolní polovině průřezu. 

Hlavní dolní
Je-li přepínač zapnut, je možné provést základní a zvláštní návrh hlavní podélné výztuže v dolní polovině průřezu položek. 

Není-li zadána žádná hlavní výztuž, jsou dostupná pouze tlačítka Krytí a Základní návrh.

Pokud již proběhl základní návrh hlavní výztuže, jsou dostupná tlačítka Zvláštní návrh a Redukce.

Je-li zapnuto automatické vykrývání, provádí se návrh hlavní výztuže zároveň v horní i dolní polovině průřezu.  

Hlavní – oprava
Je-li přepínač zapnut, je možné provést základní návrh hlavní výztuže položek a provádět opravy výztuže jednotlivých pásem horní i dolní výztuže položek. 

Jsou dostupná tlačítka Oprava, Pásma, Kopie, Vložit, <<Kopie a Kopie>>

Sloup
Je-li přepínač zapnut, je možné provést vykrytí podélnou výztuží sloupů. Přepínač je dostupný pouze tehdy, provádí-li se vykrývání prvku navrženého jako sloup. 

Je dostupné tlačítko Základní návrh. 

[Možnosti]
Základní nastavení způsobu vykrývání. Viz 5.2.1 Nastavení základních parametrů vykrývání.

[Skupiny]
Přiřadí aktuální vybrané vložce číslo skupiny vložek. Aktuální vložka se vykresluje v obrázku průřezu s výztuží odlišnou barvou. K výběru požadované vložky lze použít tlačítka [>>] a [<<].

Skupina vložek je několik stejných vložek podélné výztuže. Pokud je provedena po klepnutí na tlačítko Editace úprava jedné vložky ve skupině, je tato úprava provedena zároveň pro všechny vložky stejné skupiny.

[Editace]
Spustí pro vybranou vložku úpravu polohy a tvaru kotvení – viz 5.2.4 Editace kotvení podélné výztuže

[<<], [>>]
Tlačítka slouží k nastavení aktuální vložky podélné výztuže. Aktuální vložka se kreslí v obrázku průřezu s vložkami odlišnou barvou. 

[Smazat]
Smaže aktuální vložku podélné výztuže. 

[Maž vše]
Smaže všechny vložky podélné nebo smykové výztuže (v závislosti na nastavení).

Skupina Návrh
[Nastavení]
Zobrazí dialog pro nastavení konstrukčních zásad pro aktuální normu.. 

[Krytí]
Nastavení hodnoty krytí na třmínky. – viz 5.2.5 Nastavení krytí třmínků. Tlačítko je dostupné pouze tehdy, nebyla-li ještě zadána do prvku žádná výztuž. 

[Základní návrh]
Spustí základní návrh hlavní nebo smykové výztuže – viz 5.2.7 Návrh hlavní výztuž, 5.2.6 Návrh třmínků. XE "Longitudinal reinforcement design" .

[Zvláštní návrh]
Doplnění výztuže do pásem horní nebo dolní výztuže zvláštním návrhem. Je dostupné pouze tehdy, je-li ve skupině Výztuž zapnut přepínač Hlavní – dolní nebo Hlavní – horní, popř. Smyk.  XE "Longitudinal reinforcement design" .

[Redukce]
Spustí redukci výztuže zadané zvláštním návrhem. Provedení redukce zkrátí nebo odstraní některé vložky přidané zvláštním návrhem tak, aby křivka vykrytí co nejvíce odpovídala vypočtené křivce nutných ploch. Je dostupné pouze tehdy, je-li ve skupině Výztuž zapnut přepínač Hlavní – dolní nebo Hlavní – horní, popř. Smyk.

[Oprava]
Spustí úpravu výztuže ve vybraném pásmu.

Toto a následující tlačítka jsou dostupná pouze při zapnutém režimu oprav – přepínače Smyk – oprava nebo Hlavní – oprava ve skupině Výztuž.

[Pásma]
Spustí úpravy délky jednotlivých pásem – viz 5.2.9 Změna délek pásem. 

[Kopie]
Vloží aktuální pásmo výztuže do schránky. Tuto výztuž lze pak vložit do libovolného jiného pásma. 

[Vložit]
Vloží do aktuálního pásma výztuž uloženou ve schránce předchozím klepnutím na tlačítko Kopie.

<< Kopie h
Zkopíruje horní výztuž z aktuálního pásma do předchozího pásma.

Kopie h >>
Zkopíruje horní výztuž z aktuálního pásma do následujícího pásma.

<< Kopie 
Zkopíruje dolní výztuž z aktuálního pásma do předchozího pásma.

Kopie d >>
Zkopíruje dolní výztuž z aktuálního pásma do následujícího pásma.

5.2.1. Nastavení základních parametrů vykrývání 
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Obr. 101 - Dialog pro nastavení možností návrhu

Základní parametry vykrývání se nastavují po klepnutí na [Možnosti] ve skupině Výztuž dialogu Návrh výztuže.

Jednotlivé volby dialogu Možnosti:

Skupina Ohyb výztuže - nastavení požadavků na automatické ohyby výztuže. Ohyby mohou vzniknout, pokud je možné spojit výztuže z horní části průřezu do dolní.

Žádný
Není povolen žádný ohyb výztuže v prvku

Horní část je uvnitř pásma 
Vznikne-li ohyb výztuže, jeho horní část bude uvnitř pásma, ve kterém ohyb může vniknout, tzn. v pásmu se může snížit vykrytí nutných ploch výztuží. 

Horní část je vně pásma
Vznikne-li ohyb výztuže, jeho horní část bude mimo pásmo, ve kterém ohyb může vniknout.

Doprostřed
Horní část ohybu je mezi pásmy

Skupina Kotevní délky – nastavení výpočtu kotevních délek výztuže

Vypočítat
Je-li volba zatržena, počítají se kotevní délky..

Prvek je podporován přímo
Nastavení způsobu podepření pro výpočet kotevní délky podle ČSN 73 12 01, čl. 11.6.3.3.

Úhel ohybu výztuže
Nastavení hodnoty úhlu při automatickém ohybu výztuže

Maximální délka vložky
Nastavení hodnoty maximální délky vložky výztuže

Maximální počet ohybů vložky
Zadání hodnoty maximálního počtu ohybů přípustných na jedné vložce

Výztuž v redukci vždy symetrická
Je-li volba zatržena, je po provedení redukce počtu vložek po zvláštním návrhu zachována symetrie výztuže vzhledem ke svislé ose průřezu. Není-li volba zatržena, může být po provedení redukce výztuž v průřezu nesymetrická

Automatický návrh
Je-li volba zatržena, probíhá při provedení základního návrhu hlavní nebo smykové výztuže zároveň i zvláštní návrh pro všechna pásma, takže prvek je po provedení základního návrhu kompletně vykryt – použita funkce tlačítka Zvláštní návrh pro všechna pásma. 

Automatická redukce
Je-li volba zatržena, dochází k automatické redukci zvláštní výztuže v průběhu definování zvláštní výztuže – použije se funkce tlačítka Redukce pro všechna pásma.

Automaticky vytvořit skupiny
Je-li volba zatržena, vložky se automaticky v průběhu vykrývání sdružují do skupin vložek. Skupinou se rozumí několik stejných vložek podélné výztuže.  

[Délky ořezu] – spustí definici délek ořezu vložek – viz 5.2.3 Délky ořezu.

5.2.2. Výpočet kotevních délek podle ČSN 73 1201

Při automatickém výpočtu kotevních délek se kotevní délky počítají podle následujících pravidel:

5.2.2.1. Kotvení betonářské výztuže mimo podpory (článek 11.6.2.)

V NEXIS 32 jsou vložky v tomto případě kotveny vždy za teoretickým počátkem jejich využití.

Kotevní délky jsou proto počítány podle 1. případu  


l = dl + 15ds  (369)


kde dl = 0.5 * he  (pro tento případ platí, že smyková výztuž se dimenzuje)


ds - jmenovitý průměr vložky


he - účinná výška průřezu

5.2.2.2. Kotvení betonářské výztuže v podpoře (článek 11.6.3.)

1. při přímém uložení prvku
l = 0.5 * lbd 
(378)

2. při nepřímém uložení prvku
l =
lbd
(380)


s omezením
l>=ds


(381)






kde 
ds - jmenovitý průměr vložky


lbd - výpočtová kotevní délka

V NEXIS 32 je uvažováno lbd=lbf (lbf - tabulková hodnota základní kotevní délky tab.32)

5.2.2.3. Koncové úpravy třmínků

Pro všechny tři typy třmínků jsou kotevní délky uvažovány  

l = 10*ds

Průměr zakřivení

dr = 2.5 * dss
 (335)

dr >= ds

 (334)

kde 
ds - jmenovitý průměr podélné vložky



dss - jmenovitý průměr třmínku

5.2.3. Délky ořezu

Po klepnutí na [Délky ořezu] se zobrazí dialog, ve kterém se definuje seznam délek ořezů výztužných vložek. Od délky navržené vložky se odečte hodnota Dolní odchylka, přičte se hodnota Horní odchylka a tím se získává interval délek. Na první nalezenou délku ze seznamu délek ořezů, která padne do vzniklého intervalu, se pak zaokrouhlí délka vložky. Seznam délek ořezů lze editovat. 
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Obr. 102 – Dialog pro nastavení ořezů

Jednotlivé volby dialogu:

Dolní odchylka
Dolní odchylka, která se odečítá od skutečné délky vložky.

Horní odchylka
Horní odchylka, která se přičítá ke skutečné délce vložky.

[Přidej]
Přidá novou délku ořezu

[Editace]
Změna hodnoty vybrané délky ořezu.

[Smazat] 
Smaže vybranou délku ořezu.

5.2.4. Editace kotvení podélné výztuže

Editace koncových úprav vložky se pro vybranou vložku spustí po klepnutí na [Editace] ve skupině Výztuž. 


[image: image111.png]\:

Bméntsoufadrice os viotky

1.Point

- Systém
& abso
C Rela

Opravy

Zastek-0sa

Konee -osa

Zasétek - becnéni

Konec - bednéni

Opava





Obr. 103 - Dialog pro editaci koncových úprav

Skupina Změnit souřadnice os vložky

0. Point

1. Point
Výběr příslušného opravovaného bodu vložky.

Abso

Rela
Nastavení požadovaného způsobu opravy souřadnice.

[Oprava]
Po klepnutí na tlačítko je možné změnit délku a polohu výztužné vložky změnami X-ové a Y-ové souřadnice bodu vložky. Oprava se provádí podle nastavení v absolutních nebo relativních souřadnicích. 

Způsob ohybu kotvení lze nastavit pomocí následujících tlačítek:

[Počáteční úprava – osa] 
Koncová úprava kotvení  na počátku vložky, relativně k ose vložky.

[Koncová úprava – osa] 
Koncová úprava kotvení na konci vložky, relativně k ose vložky

[Počáteční úprava – bednění]
Koncová úprava kotvení  na počátku vložky, relativně k bednění.

[Koncová úprava – bednění]
Koncová úprava kotvení na konci vložky, relativně k bednění

Ohyby kotvení jsou určeny vzdálenostmi d0, d1 a d2, stanovujícími délku jednotlivých ohýbaných částí. Hodnoty d3 a Poloměr spolu určují rozměry koncového háku. 

5.2.5. Nastavení krytí třmínků
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Obr. 104 - Dialog pro nastavení krytí třmínků

Při výpočtu nutných ploch se každému prutu zadávají hodnoty krytí hlavní výztuže. Při vykrývání skutečnou výztuží je možné před zadáním první výztuže do prvku změnit hodnotu krytí, vztaženou na třmínky. V dialogu Krytí třmínků se objeví hodnoty krytí, vzniklé odečtením průměru předpokládaného třmínku od vrstvy krytí definované při výpočtu nutných ploch hlavní výztuže.

5.2.6. Návrh třmínků
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Obr. 105 - Dialog pro návrh třmínků

Návrh rozmístění třmínků se provádí po klepnutí na [Základní návrh], [Zvláštní návrh] nebo [Oprava] při zapnutém přepínači Smyk nebo Smyk – oprava ve skupině Výztuž. Jednotlivé volby dialogu pro návrh třmínků:  XE "Stirrup design." 
[Vložka] 
Nastavení aktuální vložky pro návrh třmínků..

Vzdálenost 
Zadání hodnoty vzdálenosti mezi jednotlivými třmínky.

První třmínek
Zadání hodnoty vzdálenosti prvního třmínku od začátku položky.

Poslední třmínek
Zadání hodnoty vzdálenosti posledního třmínku od konce položky. 

Krok pro redukci
Tato hodnota se používá pro automatickou redukci třmínků. Je to hodnota kroku vzdálenosti pro provádění redukce třmínků. 

Minimální délka redukce
Nastavení minimální hodnoty vzdálenosti, na které může být změněná hodnota hustoty třmínků.

Počet střihů 
Nastavení počtu střihů třmínku

Vyplnění místa pro redukci
Je-li volba zapnuta, jsou třmínky navrženy i v místech se zadanou redukcí vnitřních sil. Není-li volba zatržena, do míst se zadanou redukcí se třmínky nenavrhují – viz 5.1.1 Zadání oblastí pro redukci vnitřních sil. 

5.2.7. Návrh hlavní výztuže nosníků
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Obr. 106 - Dialog pro návrh hlavní výztuže

Návrh rozmístění hlavní výztuže se provádí po klepnutí na tlačítko Základní návrh, Zvláštní návrh nebo Oprava při zapnutém přepínači Hlavní – horní, Hlavní – dolní nebo Hlavní – oprava ve skupině Výztuž. 

Skupina Vlastnosti vložky

[Typ vložky]
Nastavení aktuální vložky, která se bude vkládat do aktuální vrstvy výztuže.

Vzdálenost Y
Nastavení hodnoty vodorovné vzdálenosti mezi vložkami. Volba je dostupná pouze při nastavení typu umístění Nepravidelně ve skupině Typ umístění. První dvě vložky se vždy umisťují do rohů. Další vložky se umisťují vedle rohových vložek podle nastavené hodnoty Vzdálenost Y. Vložky se vždy umisťují symetricky ke svislé ose průřezu, postupně od okraje ke středu.

Vzdálenost Z
Nastavení hodnoty vzdáleností mezi vrstvami výztuže, vzdálenost se odměřuje podle nastavení ve skupině Typ umístění.

Skupina Poloha 

Z vybrané hladiny
Je-li přepínač zapnut, nová vrstva vložek bude přidána podle nastavené hodnoty Vzdálenost Z od aktuální vrstvy (červená barva). První vrstva se vždy přidává co nejblíže k okraji průřezu. 

Od těžiště
Je-li přepínač zapnut, nová vrstva vložek bude přidána podle nastavené hodnoty Vzdálenost Z od těžiště průřezu. Hodnotu vzdálenosti je nutné zadávat zápornou pro zadání vrstvy do dolní poloviny průřezu a kladnou pro vrstvy v horní polovině průřezu. 

Skupina Typ umístění
Pravidelně 
Je-li přepínač zapnut, zadaný počet vložek bude ve vrstvě rozmístěn v pravidelných roztečích mezi hranicemi krytí symetricky podle svislé osy průřezu. 

Nepravidelně 
Je-li přepínač zapnut, zadaný počet vložek bude ve vrstvě rozmístěn nepravidelně ve vzájemných roztečích podle nastavené hodnoty Vzdálenost Y, ale vždy symetricky ke svislé ose průřezu. První vložky se vždy umisťují do rohů průřezu, další se umisťují ve vzdálenosti nastavené v poli Vzdálenost Y.

Skupina Pozice
Horní část 
Je-li přepínač zapnut, vložky se budou zadávat do horní poloviny průřezu, tzn. nad těžiště průřezu.

Dolní část
Je-li přepínač zapnut, vložky se budou zadávat do dolní poloviny průřezu, tzn. pod těžiště průřezu.

Aktuální vrstva
V seznamu se vypisují čísla dosud zadaných vrstev výztuže v nastavené části průřezu. Vrstva nastaveného čísla je aktuální a lze ji smazat nebo opravit rozmístění vložek ve vrstvě.

Typ zadání
Výběrový seznam pro nastavení způsobu zadávání počtu vložek. Je možné nastavit následující způsoby zadání počtu vložek:

· Stupeň vyztužení - počet vložek se přepočítává z procenta vyztužení. Do vstupního pole se napíše hodnota procenta vyztužení, které chceme zadat do vrstvy, toto procento se automaticky přepočítá na příslušný počet vložek v závislosti na nastaveném typu vložky, počet vložek se objeví ve vstupním poli Celkový počet vložek. 

· Plocha - počet vložek se přepočítává z plochy výztuže. Do vstupního pole se napíše hodnota plochy výztuže, kterou chceme zadat do vrstvy, tato plocha se automaticky přepočítá na příslušný počet vložek v závislosti na nastaveném typu vložky, počet vložek se objeví ve vstupním poli Celkový počet vložek. 



Stupeň vyztužení/Plocha
Zadání hodnoty stupně vyztužení nebo plochy výztužných vložek v závislosti na nastavení v seznamu Typ zadání.

Celkový počet vložek
Ve vstupním poli se objevuje počet vložek v dané vrstvě přepočítaný z nutné plochy výztuže, popř. hodnota přepočtená z nastaveného stupně vyztužení nebo plochy výztuže. Hodnotu lze přepsat podle potřeby.

Základní počet vložek
V poli se vypisuje počet vložek, které byly v aktuální vrstvě definovány jako základní výztuž.

[Smazat aktuální vrstvu]
Smaže všechny vložky v aktuální vrstvě, odstraní vrstvu ze seznamu Aktuální vrstva

[Smazat celou část]
Smaže všechny vložky v aktuální polovině průřezu.

[Invertovat vrstvu]
Provede symetrické překlopení vložek vzhledem ke svislé ose průřezu. Má smysl pouze tehdy, je-li v levé polovině jiný počet vložek než v pravé.

[Oprava vložek]
Po klepnutí na tlačítko lze změnit vlastnosti vložek vybraných v seznamu Vložky v aktuální vrstvě.  Tak lze dosáhnout toho, že v jedné vrstvě jsou vložky různého průměru, popř. i kvality.

[Přidat vrstvu]
Přidá novou vrstvu vložek v aktuální části průřezu podle nastaveného typu vložky, počtu vložek a nastavené vzdálenosti od aktuální vrstvy nebo těžiště průřezu.

[Přidat přesně]
Přidá do aktuální poloviny průřezu vložky tak, aby bylo možné je obalit smykovou výztuží (třmínky). Nezávisí na nastaveném počtu vložek a vzdálenostech. Má smysl pro průřezy tvaru I a T. Používá se také pro zadání vložek do sloupů čtvercového průřezu.

[Opravit vrstvu]
Změní v aktuální vrstvě výztuže počet a rozdělení vložek podle aktuálního nastavení (počet vložek, vzdálenost, pravidelnost atd.).

[Smazat poslední vložku]
Smaže poslední vložku ze seznamu Vložky v akt. vrstvě.

Vložky v akt.  vrstvě – v seznamu se vypisují vložky v aktuální nastavené polovině průřezu. 

Horní plocha – v poli se vypisuje celková zadaná plocha v horní polovině průřezu

Dolní plocha – v poli se vypisuje celková zadaná plocha v dolní polovině průřezu

Procento – v poli se vypisuje celkové procento vyztužení průřezu

Rozměry - zapíná nebo vypíná okótování obrázku průřezu.

[Nastavení] – zobrazí dialog pro nastavení konstrukčních zásad pro aktuální normu.

[Zpět] - obnoví stav před poslední provedenou operací v dialogu

[Znovu] - obnoví stav po vzetí zpět

5.2.8. Návrh hlavní výztuže do sloupů

Návrh hlavní výztuže do sloupů se provádí pro prvky, které byly definovány při zadání krytí a výztuže jako sloup. Průběh návrhu smykové výztuže do sloupů je stejný jako návrh do nosníků. Definice umístění hlavní výztuže se provádí následujícím způsobem:

5.2.8.1. Návrh hlavní výztuže do kruhových sloupů
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Obr. 107 - Dialog pro návrh výztuže do kruhového sloupu

Návrh hlavní výztuže do sloupů se spouští klepnutím na [Základní návrh] při zapnutém přepínači Sloup ve skupině Výztuž. 

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Parametry:

Počet vložek 
Zadání hodnoty počtu vložek, které budou rozmístěny po kruhovém průřezu.

[Vložka]
Nastavení typu vložky vkládané do kruhového sloupu.

Krytí
Zadání hodnoty krytí v kruhovém průřezu

Skupina Poloha
K ose
Je-li přepínač zapnut, umístí se vložky tak, že co největší počet vložek je v osách průřezu.

Symetricky
Rozmístí vložky pravidelně po obvodu průřezu.

[Zadání/Překresli] – po klepnutí na tlačítko se umístí vložky podle nastavení do průřezu.  

5.2.8.2. Návrh hlavní výztuže do obdélníkových sloupů
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Obr. 108 - Dialog pro návrh výztuže do čtvercového sloupu

Návrh hlavní výztuže do sloupů se spouští klepnutím na [Základní návrh] při zapnutém přepínači Sloup ve skupině Výztuž. Objeví se stejný dialog jako pro zadání výztuže do nosníku, ve kterém je dostupné pouze tlačítko [Přidat přesně]. Po klepnutí na tlačítko se objeví dialog pro zadání vložek do čtvercového sloupu. V dialogu lze zadat počet vložek na horní a boční straně sloupu. Na protilehlé strany sloupu lze zadat pouze stejný počet vložek.  stranách musí být stejný počet vložek. Ve vstupním poli Vypočtená plocha se vypisuje hodnota nutné plochy výztuže ve čtvercovém sloupu. 

5.2.9. Změna délek pásem 
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Obr. 109 - Dialog pro změnu délek pásem

V případě nutnosti lze změnit délky jednotlivých pásem. Tím se automaticky změní i délky vložek v dotčených pásmech. Takto lze ovlivnit vykrytí nutné plochy výztuže bez nutnosti přidávání výztuže do sousedního pásma. Úpravy délek pásem jsou možné po klepnutí na [Pásma] ve skupině Návrh (pouze tehdy, je-li ve skupině Výztuž zapnuta volba Hlavní – oprava). Objeví se dialog Pásma, ve kterém je seznam existujících pásem prvku. Po vybrání jednoho z pásem lze ve vstupních polích Začátek a Konec upravit hodnoty začátků a konců pásem. 

5.3.  Vykreslení a výkazy výztuže prutů
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Obr. 110 - Dialog Výpis materiálu

Pro vyztuženou konstrukci lze provést vykreslení a výkaz výztuže. Vykreslení výztuže se provádí pro jednotlivé vyztužené prvky, výkaz výztuže se provádí pro jednotlivé části konstrukce definované v průběhu položkování konstrukce. 

Výkazy a vykreslování výztuže se spouští příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy > Kreslení/Výpis. Objeví se dialog Výpis materiálů.

Jednotlivé volby dialogu Výpis materiálů:

Část - nastavení aktuální části konstrukce, pro kterou bude proveden výkaz výztuže.

Skupina Prutové položky - nastavení způsobu výpisu.


Výpis - je-li volba zapnuta, bude proveden výpis vložek výztuže pro každou položku konstrukce. 


Kumulace - je-li volba zapnuta, bude proveden kumulativní výpis použitých vložek - úhrnné délky a hmotnosti pro jednotlivé použité typy vložek. 


Jsou-li zapnuty obě volby, bude proveden nejprve výpis a pak kumulace vložek výztuže. 

[Náhled] - spustí výkaz výztuže pro nastavenou část konstrukce na zvolené výstupní zařízení. 

[Kresli položku] - spustí vykreslení výztuže pro vybraný vyztužený prvek konstrukce. Po vybrání požadovaného prvku se vykreslí schéma výztuže do dialogu Obrázek výztuže. Po klepnutím pravým tlačítkem myši nad tímto obrázkem lze zvolit výstupní zařízení pro obrázek. 

[Kreslit řezy] – spustí kreslení pouze řezů pro vybraný vyztužený prvek. 

Čísla položek - zapne nebo vypne zobrazení čísel položek.

Jednotlivé volby dialogu Obrázek : 

[Vlastnosti obrázku] – po klepnutí na tlačítko je možné nastavit měřítko zobrazení obrázku a velikost číslování.
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Obr. 111 – Vykreslení výztuže položky

[Export obrázku] – po klepnutí na tlačítko se volí výstupní zařízení, na které se obrázek vytiskne nebo kam se uloží.

V případě vykreslování řezů na položce obsahuje dialog navíc následující volby:

Skupina Řezy – nastavení rozsahu vykreslení


Vše – je-li přepínač zapnut, prochází se postupně položka od začátku do konce a v každém místě se změněnou výztuží se vykreslí řez. 


Lokální extrémy – je-li přepínač zapnut, kreslí se řezy s největší plochou horní a dolní výztuže v pásmu. 

Skupina Popis – nastavení rozsahu popisu jednotlivých řezů.

Řez – je-li volba zatržena, kreslí se v popisu řezu jeho pořadové číslo.

Položka – je-li volba zatržena, kreslí se v popisu řezu číslo položky, ze které řez je. 

Poloha na prvku – je-li volba zatržena, kreslí se v popisu řezu vzdálenost řezu od počátku prvku.  


[image: image120.wmf]
Obr. 112 – Vykreslení řezů položky

6. Posouzení vyztužených prutů
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Obr. 113 – Dialog s obrázkem výztuže

Posouzení vyztužených železobetonových prutů se spouští příkazem stromu Beton > Nosníky, sloupy > Posudek + jméno_normy. 

Posouzení vyztužených železobetonových prutových položek lze provést dvěma způsoby: 

1) hromadné posouzení vybraných položek, pro které jsou k dispozici detailní číselné výstupy a jednoduché grafické vyhodnocení 

2) detailní posouzení jednotlivé položky s detailními grafickými i číselnými výstupy. 

Jednotlivé volby dialogu Posudek betonu:

Skupina Výpočet – vlastní spuštění posouzení

[Posudek prutů] 
Spustí hromadné posouzení více položek. Po klepnutí na tlačítko se objeví dialog pro výběr zatěžovacích stavů nebo kombinací, na které se má posouzení provést. Po uzavření dialogu klepnutím na [OK] proběhne posouzení všech vybraných položek. Dialog je stejný jako při vyhodnocování výsledků statiky.

[Jednotl. posudek]
Spustí speciální detailní posouzení jedné vybrané položky

[Normové parametry]
Zobrazí dialog pro nastavení normových parametrů aktuální nastavené normy, stejné jako příkaz nabídky Nastavení > Beton

Skupina Kreslení - nastavení grafického výstupu, který lze provést na položkách posouzených po klepnutí na [Posudek prutu].

Epsc

je-li přepínač zapnut, bude se na vybraných posouzených položkách vykreslovat posouzení maximálního tlakového přetvoření betonu.

Epssc
Je-li přepínač zapnut, bude se na vybraných posouzených položkách vykreslovat posouzení maximálního tlakového přetvoření oceli.

Epsst
Je-li přepínač zapnut, bude se na vybraných posouzených položkách vykreslovat posouzení maximálního tahového přetvoření oceli.

Vzu
Je-li přepínač zapnut, bude se na vybraných posouzených položkách vykreslovat posouzení maximálního smykové síly.

Vše
Je-li přepínač zapnut, bude se na vybraných posouzených položkách vykreslovat extrémní výsledek posouzení ze všech posuzovaných veličin.

[image: image122.png]



Pro každý řez vybraných prvků, ve kterém byl proveden posudek, se vynáší hodnota posudku na svislou osu (barevně rozlišené podle využití). Není dostupná pro nastavení Vše.  

[image: image123.bmp]
Pro každý řez vybraných prvků, ve kterém byl proveden posudek, je výsledek jednotkového posudku převeden na barvu.

[image: image124.bmp]
Každý prvek je reprezentován jednou barvou. Barva prvku je závislá na prvkovém extrému jednotkového posudku.

Kreslit položky
Je-li volba zatržena, kreslí se místo čárové reprezentace prutů tělesa položek.

Kreslit výztuž
je-li volba zatržena, kreslí se výztuž zadaná do prvků konstrukce.

Zobrazit čísla chyb a varování
Je-li volba zatržena, kreslí se v místech, kde se nepodařilo provést výpočet nutných ploch, čísla chybových stavů.

[Nastavení grafů]
Nastavení způsobu zobrazení vykreslení výsledků. 

[Informace o výpočtu]
Zobrazí seznam chybových hlášení vygenerovaných v průběhu výpočtu trhlin.

[Detailní]
Spustí vykreslení výpočtu trhlin v rozvinutí. Obsluha dialogu pro vykreslení v rozvinutí je stejná jako pro vyhodnocení sil nebo deformací po statickém výpočtu.

[Překresli]
Po klepnutí na tlačítko se vykreslí na vybraných prvcích konstrukce průběh nastavené veličiny

6.1.1. Nastavení grafů

Viz 3.3.1 Nastavení grafů
6.1.2. Informace o výpočtu

Viz 3.3.3 Informace o výpočtu
6.1.3. Detailní vyhodnocení

Viz 3.4.4 Detailní vyhodnocení šířky trhlin. Obsluha dialogu je stejná, pouze ve skupině Výstup prvků jsou dostupné jiné volby. 

6.2. Posudek jednotlivé položky

Posudek jednotlivé železobetonové položky se spouští klepnutím na [Jednotl. posudek]v dialogu Posudek betonu.  K posouzení průřezu je možné použít dva způsoby - posudek metodou mezních přetvoření a posouzení interakčním diagramem. 
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Obr. 114 - Dialog pro posouzení výztuže položky

V dialogu se vykresluje vybraná položka se schematickým rozložením výztuže a grafické znázornění výsledků posouzení aktuálního řezu položkou v závislosti na nastaveném způsobu posouzení. 

Grafické znázornění posouzeného řezu obsahuje tyto při posouzení metodou mezních přetvoření následující karty:

· Průřez – na této kartě se kreslí geometrie aktuálního průřez s rozmístěnými vložkami. 

· Přetvoření – na této kartě se vykresluje průběh přetvoření po výšce průřezu 

· Napětí – na této kartě se vykresluje průběh napětí v betonu a v oceli po výšce průřezu 

· Přetvoření 3D – na této kartě se vykresluje průběh přetvoření betonu a oceli po výšce průřezu v prostorovém zobrazení

· Napětí 3D - na této kartě se vykresluje průběh napětí v betonu a v oceli po výšce průřezu v prostorovém zobrazení

· Síly 3D - na této kartě se vykresluje průběh prostorové zobrazení sil v průřezu DODO

· Pracovní diagram - DODO

Grafické znázornění posouzeného řezu obsahuje tyto při posouzení interakčním diagramem následující karty:

· Průřez – na této kartě se kreslí geometrie aktuálního průřezu s rozmístěnými vložkami. 

· Svislý řez – na této kartě se vykresluje svislý řez interakčním diagramem 

· Vodorovný řez – na této kartě se vykresluje vodorovný řez interakčním diagramem 

· Interakční diagram – na této kartě se vykresluje prostorový interakční diagram. 

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Krok/Pozice - nastavení vyhodnocovaného řezu

[<<] [>>]
Nastavení aktuálního místa pro posouzení. V prvním vstupním poli se nastavuje hodnota kroku, o který se změní pozice aktuálního řezu při klepnutí na tlačítko  [<<] nebo [>>], ve druhém poli se vypisuje aktuální poloha řezu na prvku. Novou polohu řezu nastavíme buďto klepnutím na šipky [<<]a [>>], nebo přímým vepsáním hodnoty polohy do druhého vstupního pole. Šipky vpravo slouží k přechodu na jiný prut, pokud se posuzovaná položka skládá z více prutů.

Automaticky přepočítat/překreslit
Je-li přepínač zapnut, provede se po přechodu do nového řezu automaticky výpočet posouzení v řezu. Není-li přepínač zapnut, jsou výsledky pro nově nastavený řez k dispozici až po klepnutí na [Výpočet].

Skupina Výpočet - nastavení parametrů výpočtu. 

Posudek - metoda/Posudek - diagram
V seznamu se vybírá, zda bude posudek probíhat metodou mezních přetvoření nebo se bude posuzovat interakčním diagramem.

[Normové parametry]
Nastavení parametrů posouzení pro aktuální národní normu

[Stav/Kombi]
Nastavení aktuálních zatěžovacích stavů nebo jejich kombinací, pro které bude provedeno posouzení řezu. Pro nastavené stavy nebo kombinace se vypisuje nalezená extrémní hodnota nastavené veličiny.

Extrém
V seznamu se nastavuje požadovaná složka vnitřních sil. Pro každou ze složek je dostupná hodnota + a -, což znázorňuje maximum a minimum hodnoty. Pro vybranou složku se vyhledá extrémní hodnota a k ní příslušné hodnoty ostatních složek. Je-li zatržena volba Vnitřní síly zadané uživatelem, lze  hodnoty sil editovat, vlastní posouzení se provádí na extrémní hodnoty sil vyhledané z vybraných stavů nebo kombinací, popř. na uživatelem zadané hodnoty.

Vnitřní síly zadané uživatelem
Je-li volba zatržena, lze  hodnoty sil, na které se provádí posouzení, editovat

[Výpočet]
Spustí vlastní posouzení aktuálního řezu.

Skupina Vyhodnocení - nastavení a provedení číselného výstupu
[Nastavení výstupů]
Nastavení rozsahu  a obsahu číselných výstupů posouzení.

[Výstup]
Provede číselné vyhodnocení na zvolené výstupní zařízení. 

7. Dimenzování plošných železobetonových konstrukcí 

Po výpočtu vnitřních sil je možné provést výpočet nutných ploch výztuže do stěn, desek a skořepin. Výpočet je možné provést pouze tehdy, je-li nastavena některá z podporovaných národních norem. 

Jsou dostupné následující národní normy:

· ČSN 731201

· EuroCode 2

· DIN 1045

· DIN 1045-1

· Önorm 4200

· NEN 6720

· SIA 162

· BS 8110

· GBJ 10

Prvním krokem, který je nutné provést pro výpočet nutných ploch výztuže maker 2D, je definice krytí a rozvrstvení výztuže v makru 2D a příslušné třídy výztužné oceli. Je možné použít dvou nebo třívrstvou výztuž, pro kterou lze nastavit vzájemné směry vložek, tzn. že lze počítat s neortogonální výztuží. Zadání těchto vstupních údajů se spouští příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Zadání.

Po zadání těchto vstupních údajů se spouští vlastní výpočet nutných ploch příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Teoretické vyztužení.

Pro výpočet podle NEN se zároveň s výpočtem provádí posouzení vzniku trhlin. 

Na konci číselného výstupu se vypisuje celková hmotnost nutné výztuže pro vybraná makra 2D.

7.1. Dimenzování
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Obr. 115 – Větev stromu pro dimenzování plošných prvků

Dimenzování plošných železobetonových makroprvků se spustí příkazy ve větvi stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny. 

Jednotlivé příkazy stromu pro dimenzování plošných prvků:

Zadání – definice a přiřazení rozvrstvení a úhlů výztuže plošným prvkům.

Teoretické vyztužení – spuštění výpočtu a vyhodnocení nutných ploch výztuže podle aktuální nastavené národní normy.


Protlačení - spuštění výpočtu protlačení železobetonové desky

Výztuž – ve větvi stromu se spouští činnosti nutné pro vykrytí nutných ploch výztuže na makrech 2D skutečnou výztuží. 

Položky – spustí vytváření položek z jednotlivých maker 2D.


Návrh – vykrývání nutných ploch na položkách skutečnou výztuží

Kreslení, výpisy – výkazy a kreslení skutečné výztuže

7.1.1. Zadání skupin výztuže
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Obr. 116 – Dialog pro nastavení výztuže maker 2D

Pro dimenzování plošných prvků je nutné nastavit pro jednotlivá makra 2D skupiny výztuže. Skupina výztuže obsahuje údaje o krytí výztuže a směrech výztuže vzhledem k lokálním souřadným systémům vygenerovaných konečných prvků. Definice skupin výztuže a jejich přiřazení makrům 2D se spouští příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Zadání. 

Pro vlastní zadání se pak nastavená skupina výztuže kombinuje s požadovanou jakostí oceli. 

Jednotlivé volby dialogu 2D výztuž:

[Výztuž]– definice a nastavení aktuální skupiny výztuže. 

Skupina Zadání a opravy – přiřazení aktuální nastavené skupiny výztuže a třídy oceli jednotlivým makrům 2D konstrukce. Každému makru 2D může být přiřazena jiná skupina výztuže. 

Poznámka: Definice nutných ploch výztuže lze lehce kopírovat, popř. mazat příkazy kontextové nabídky, která se vyvolá klepnutím pravým tlačítkem myši nad grafickým znázorněním již zadané definice geometrie výztuže. 

7.1.1.1. Definice skupiny výztuže

Definování skupiny výztuže a nastavení aktuální skupiny výztuže se spouští po klepnutí na [Výztuž] v dialogu 2D výztuž. 
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Obr. 117 - Dialog pro definici skupiny výztuže

Jednotlivé volby dialogu Vrstvy výztuže:

Skupina Hladiny – v seznamu se vypisují jednotlivé zadané skupiny výztuže – oceli, krytí a úhlů výztuže. Skupina výztuže, která již je přiřazena některému z maker 2D, je označena znakem *.


[Nová] – přidá novou skupinu výztuže do seznamu již zadaných skupin výztuže. 


[Smazat] – smaže aktuální vybranou skupinu výztuže, pokud již není přiřazena některému z maker 2D konstrukce.

[Maž vše] – smaže všechny nepřiřazené skupiny výztuže. 

[Ocel]– nastavení aktuální výztužné oceli. 

Skupina Vlastnosti – Hladiny - nastavení průměrů vložek aktuální skupiny výztuže. Zadání je rozděleno na definici horní výztuže u horní a u dolní vrstvy (kladné a záporné znaménko lokálního systému), definice jsou stejné, proto bude popsána definice pouze jednoho líce.  


Krytí – zadání hodnoty krytí pro aktuální líc skupiny výztuže. 


L1 – volba vždy zatržena (předpokládá se minimálně dvojvrstvá výztuž), v seznamu se nastavuje předpokládaný průměr vložky výztuže. 


L2 – volba vždy zatržena (předpokládá se minimálně dvojvrstvá výztuž), v seznamu se nastavuje předpokládaný průměr vložky výztuže. 


L3  – je-li volba zatržena, bude se počítat trojvrstvá výztuž, v seznamu se nastavuje předpokládaný průměr vložky výztuže. 

Zadané hodnoty průměrů vložek určují osové vzdálenosti vrstev výztuže. Při určení vzdálenosti  vrstev se předpokládá dotyk vložek sousedních vrstev. 

Skupina Hladiny – Úhly – definice úhlů výztuže ve vrstvách vůči planární ose xp prvků. Hodnotu úhlu lze zadat následujícími způsoby:

· vepsáním hodnoty úhlu do vstupního pole u příslušné vrstvy

· klepnutím na [PI/2] u požadované vrstvy. Hodnota úhlu se vytvoří přičtením devadesáti stupňů k úhlu předchozí vrstvy – výztuž je kolmá na předchozí vrstvu. 

· určením směru po klepnutí na [Ukázat]. Po klepnutí na tlačítko se zadávají dva body, hodnota úhlu je určena úhlem sevřeným zadanou úsečkou a směrem osy X globálního souřadného systému.

Uživatelské zadání tlouštěk – je-li volba zatržena, lze zadat hodnotu tloušťky, která bude zohledněna ve výpočtu místo tloušťky vyplývající ze zadaných fyzikálních parametrů makra 2D. Zadání uživatelské tloušťky má význam např. při dimenzování ortotropních desek. 

7.1.2. Výpočet a vyhodnocení nutných ploch

Vlastní výpočet nutných ploch a jejich vyhodnocení se spouští příkazem stromu  Beton > Desky, stěny, skořepiny > Teoretické vyztužení.

Výpočet nutných ploch výztuže se provádí pouze pro vybraná makra 2D. Není-li proveden výběr maker 2D, výpočet nebude zahájen. 

Výsledkem dimenzování jsou plochy výztuže vztahující se na jednotku šířky řezu, v němž jsou definovány. Směr výztuže v konstrukci je ovlivněn polohou plošných prvků v konstrukci (planární souřadnicový systém) a dále zadáním úhlu příslušného výztužného směru od této planární osy xp. Z toho plyne, že při vyhodnocování ploch výztuže v uzlech musíme dát velký pozor, abychom u uzlových hodnot nesčítali "hrušky a jablka" (viz Vyhodnocení vnitřních sil na makrech 2D). Dosáhneme toho vhodným výběrem makroprvků pro vyhodnocování. Na rozdíl od vnitřních sil ale může tento problém vzniknout i u desek a stěn na styku dvou makroprvků s různými výztužnými směry. V tomto případě jsou ale uzlové hodnoty počítány přímo (neprůměruje se) a to tak, že jsou zjišťovány v průřezu a výztužném směru naposledy zadaného makroprvku. To je třeba si uvědomit již při zadání.

Uzlové hodnoty u rovinných úloh (desky, stěny) se získávají přímým dimenzováním z uzlových vnitřních sil. V prostorových úlohách (skořepiny) se hodnoty vnitřních sil v uzlech přímo nepočítají. Proto se uzlové hodnoty výztuže získávají z těžištních hodnot přilehlých elementů. Třemi či čtyřmi hodnotami v těžištích subelementů prvku se proloží hyperbolický paraboloid, který aproximuje težišťové hodnoty do uzlů. Pro každý uzel je tak vypočteno tolik hodnot, kolik prvků se v uzlu stýká. Zprůměrováním těchto hodnot lze získat jeden údaj pro každý uzel a tyto údaje zobrazit. Průměrovat lze na jednotlivém makru 2D (režim V uzlech, prům. na makru) nebo i mezi sousedními makry 2D (režim V uzlech, prům. ), popř. neprůměrovat vůbec (režim V uzlech, bez prům.) Lze vyhodnocovat i hodnoty v těžištích elementů (režim V těžištích) 

Kromě nutných ploch výztuže lze požadovat i vykreslení dalších veličin. Jsou to Maximální průměry a Maximální vzdálenosti. Při tomto nastavení se zobrazí vypočtené maximální průměry či maximální přípustné vzdálenosti tahových vložek v příslušné vrstvě výztuže, vypočtené z hlediska omezení šířky trhlin. Předpokladem ovšem je, že příslušná národní norma tyto pojmy zná  (např. ČSN 731201 neuvažuje maximální vzdálenosti vložek ) a že příslušný algoritmus byl implementován. Pokud nejsou obě tyto podmínky splněny, objeví se obvykle status 9 (hodnota neexistuje). Výpočet kontroly vzniku trhlin se provádí pro normy NEN, ÖNORM, BS a GBJ.
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Obr. 118 – Dialog 2D výztuž

Jednotlivé volby dialogu 2D výztuž:

Skupina Poloha - nastavuje se režim vyhodnocení vypočtených nutných ploch výztuže.

[Výpočet As] – spuštění výpočtu nutných ploch výztuže. Po klepnutí na tlačítko se nastavují zatěžovací stavy nebo kombinace, pro které se provede dimenzování. 

[Nastavení normy] – zobrazí dialog pro nastavení normových parametrů, které se váží k výpočtům nutných ploch výztuže na makrech 2D. 
Skupina Kreslit – 

1. seznam - nastavuje se způsob vykreslení veličin, kterou veličinu vykreslovat a další podrobnosti grafického výstupu. Stejné jako pro vyhodnocení výsledků statického výpočtu na plošných prvcích. 

2. seznam – nastavuje se vyhodnocovaná veličina. Lze nastavit následující veličiny:

Nutné plochy – vyhodnocují se vypočtené nutné plochy výztuže v jednotlivých vrstvách 

Maximální průměry – vyhodnocují se vypočtené maximální průměry vložek v jednotlivých vrstvách

Maximální vzdálenosti – vyhodnocují se maximální vzdálenosti vložek v jednotlivých vrstvách.  

Zobrazovat lze následující veličiny:

1) při nastavení vyhodnocované veličiny Nutné plochy 
a) pro model deska, skořepina


Ar1-  - plocha výztuže vnějšího výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z. 


Ar2-  - plocha výztuže středního výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z.


Ar3-  - plocha výztuže vnitřního výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z.


Ar1+  - plocha výztuže vnějšího výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


Ar2+  - plocha výztuže středního výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


Ar3+  - plocha výztuže vnitřního výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


A smyk - plocha smykové výztuže

b) stěna (plocha odpovídá součtu pro oba líce průřezu)


Ar1 - celková plocha výztuže vnějšího výztužného směru

 
Ar2 - celková plocha výztuže středního výztužného směru


Ar3 - celková plocha výztuže vnitřního výztužného směru

2) při nastavení vyhodnocované veličiny Maximální průměry  

a) deska, skořepina


fr1-  - max. průměry vložek vnějšího výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z. 


fr2-  - max. průměry vložek středního výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z.


fr3-  - max. průměry vložek vnitřního výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z.


fr1+  - max. průměry vložek vnějšího výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


fr2+  - max. průměry vložek středního výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


fr3+  - max. průměry vložek vnitřního výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.

b) stěna 


fr1 - max. průměry vložek vnějšího výztužného směru

 
fr2 - max. průměry vložek středního výztužného směru


fr3 - max. průměry vložek vnitřního výztužného směru

3) při nastavení vyhodnocované veličiny Maximální vzdálenosti  

a) deska, skořepina


sr1-  - max. vzdálenosti vložek vnějšího výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z. 


sr2-  - max. vzdálenosti vložek středního výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z.


sr3-  - max. vzdálenosti vložek vnitřního výztužného směru na líci se zápornou lokální souřadnicí z.


sr1+  - max. vzdálenosti vložek vnějšího výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


sr2+  - max. vzdálenosti vložek středního výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.


sr3+  - max. vzdálenosti vložek vnitřního výztužného směru na líci s kladnou lokální souřadnicí z.

b) stěna 


sr1 - max. vzdálenosti vložek vnějšího výztužného směru

 
sr2 - max. vzdálenosti vložek středního výztužného směru


sr3 - max. vzdálenosti vložek vnitřního výztužného směru


Žebra - je-li volba zatržena, provede se výpočet nutných ploch na vnitřní síly snížené o síly, které přenesou prutová žebra. Tento režim výpočtu je možné spustit pouze pro kombinace zatěžovacích stavů. Výsledky jsou vždy k dispozici buď pro výpočet s žebry nebo pro výpočet bez žeber, tzn. že po přepnutí režimu je nutné znovu provést výpočet nutných ploch. 

Legenda - vypíná/zapíná okénko se stupnicí jednotlivých hladin (izopásma, izolinie)

Viditelnost - je-li volba zatržena, kreslí se konstrukce s požadovaným vyhodnocením veličin s řešením viditelnosti.

Síť - je-li volba zatržena, kreslí se na jednotlivých makroprvcích vygenerovaná síť prvků, není-li volba zatržena, kreslí se pouze obrysy makroprvku.

[Status]- slouží k informaci o chybách (kódech nedimenzovatelnosti), které se v konstrukci zobrazí následujícími čísly:


1
Tlaková výztuž je potřebná, avšak nepovolena (deska)


2
Tlaková výztuž je potřebná, není však dimenzovatelná


3
Tlaková výztuž je potřebná, avšak u desek přípustná jen při shodě směrů výztuže nahoře a dole


4
Průřez není dimenzovatelný (horní mez vyztužení byla překročena)


5
Dovolené namáhání betonu bylo překročeno (fiktivní vzpěra transformačního modelu)


6
Všeobecná nedimenzovatelnost (neefektivní geometrie výztuže)


7
Průřez není dimenzovatelný na smyk (smyková oblast 3)


8
Průřez je vícenásobně nedimenzovatelný


9
Neexistuje výztuž


N
Nezadáno

Každá taková chybová zpráva dimenzování je pro uživatele důležitá. Znamená zpravidla nedimenzovatelnost konstrukce. Jistá výjimka nastává např. v oblastech sloupových podepření, které se nezřídka nacházejí v smykové oblasti 3. Všechny implementované normy zde připouštějí dimenzování na protlačení. Hlášená nedimenzovatelnost má tedy podmíněný charakter a záleží na uživateli, jak s touto informací naloží.

[Překresli] - překreslení obrázku průběhů podle aktuálního nastavení.

Pro vyhodnocení lze použít řezů a detailního vyhodnocení v řezu stejně jako pro vyhodnocení výsledků na makrech 2D statického výpočtu – viz manuál k základnímu modulu. 

Skupina Výstup - nastavení číselného výstupu.


[Nastavení]– nastavení číselného výpisu. 

[Náhled] - provede se výstup podle zadaného nastavení na zvolené výstupní zařízení.

Skupina Export ploch výztuže
[AllPlan] – spustí export nutných ploch do formátu programu AllPlan firmy Nemetchek. 

Poznámka:

Vedlejším produktem dimenzování je soubor, obsahující výsledky posledního dimenzovacího běhu v textovém tvaru. Tento soubor je určen pro detailní analýzu výsledků, pro ladění  apod. Někdy by však mohl posloužit i poučenému uživateli. Lze jej nalézt na adresáři pro ukládání pracovních souborů a dočasných souborů výpočtu NEXISu, v popisované verzi obvykle pod jménem x:\NEXIS32\TEMP\ESA\$$EPW000.NDO.

Nastavení číselného vyhodnocení dimenzování maker 2D
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Obr. 119 – Dialog pro nastavení číselných výstupů

Jednotlivé volby dialogu Nastavení výstupu:

Výpis – je-li přepínač zapnut, bude proveden výpis zatržených složek ve všech těžištích nebo uzlech vybraných makroprvků, 

Globální extrém – je-li přepínač zapnut, bude provedeno vyhledání a výpis maximálních a minimálních hodnot nastavených veličin na vybraných makroprvcích.

Skupina Vybrané veličiny – číselné vyhodnocení bude prováděno pro nastavené vypočtené veličiny. 


Skupina Počet desetinných míst – nastavení přesnosti grafického a číselného vyhodnocení výsledků. 

Materiálové charakteristiky – je-li volba zatržena, tisknou se materiálové charakteristiky použitých ocelí a betonu. 

Nastavení normy – je-li volba zatržena, tisknou se materiálové charakteristiky použitých ocelí a betonu. 

Poznámka: jednotky výstupu. Hodnoty jsou uvedeny v mm2/m. Např. je-li hodnota vypočtené nutné plochy výztuže 380 mm2/m, lze použít vložky o průměru 10 mm ve vzdálenosti 20 cm.

7.1.3. Kontrola vzniku trhlinXE "Definition of the reinforcement properties"
Posouzení vzniku trhlin se provádí pro normy NEN, ÖNORM, BS a GBJ.

Má-li se provést posouzení vzniku trhlin, je nutné provést následující:

1) zadat kombinace na použitelnost a provést pro ně výpočet vnitřních sil

2) v dialogu Nastavení > Beton, karta Návrh 2D konstrukcí zatrhnout volbu Provést zkoušku použitelnosti, popř. Provést posouzení trhlin (záleží na nastavené normě). 

3) Po klepnutí na [Výpočet As] v dialogu Beton > Stěny, desky, skořepiny> Teoretické vyztužení vybrat v dialogu pro řešené stavy nebo kombinace vybrat kombinace na použitelnost. 

Podle koncepce NEN 6720 je výsledkem omezení vzniku trhlin návrh průměrného jmenovitého průměru vložky a zároveň s tím výpočet maximální přípustné vzdálenosti vložek. 

Výsledky lze zobrazit graficky i číselně, pro grafické zobrazení je nutné v seznamu skupiny Kreslit nastavit režim Maximální průměry nebo Maximální vzdálenosti. 

8. Vykrývání nutných ploch na makrech 2D skutečnou výztuží

8.1. Rovinné položky 

Po provedení výpočtu nutných ploch výztuže na makrech 2D konstrukce je možné vykrýt vypočtené nutné plochy skutečnou výztuží a vykrytou výztuž vykreslit, provést její výkaz, popř. provést výpočet fyzikálně-nelineární výpočet s vlivem dotvarování.

Pokud po výpočtu nutných ploch výztuže na konstrukci následuje vykrývání vypočítaných nutných ploch skutečnou výztuží, je nutné vytvořit z jednotlivých maker 2D konstrukce položky. Končí-li práce s betonovými plochami výpočtem nutných ploch, není nutné zpracování konstrukce do položek provádět. 

8.1.1. Vytvoření položek

Výpočtový model konstrukce se skládá z jednotlivých prutů a maker 2D. Z konstrukčního hlediska obvykle několik na sebe navazujících maker 2D jeden konstrukční prvek - položku. Položky můžeme sestavovat, spojovat, rozdělovat a rušit. Do jedné položky lze spojit makra 2D, která leží v jedné rovině a mají společnou část alespoň jedné linie. 

Každá položka vytvořená z jednoho nebo několika maker 2D je označená jménem. 

Lze provádět jednoduché úpravy položek – změna polohy některého z rohových bodů položky nebo posun celé hrany položky. 
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Obr. 120 - Dialog Konstrukční model

Vytváření položek z maker 2D konstrukce se spouští příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Výztuž > Položky. Objeví se dialog Konstrukční model. 

Dialog Konstrukční model obsahuje následující volby: 

Skupina Vytvoření modelu – spojování a rozdělování maker 2D do rovinných položek.

[Automaticky] – spojí automaticky dostupná makra 2D do jedné rovinné položky. Po klepnutí na tlačítko se zadá v dialogu název nově vytvářené položky. Pak se vybere jedno z maker 2D.Automaticky se vyhledají všechna okolní makra 2D, která leží s vybraným makrem 2D v jedné rovině a mají společnou linii. Všechna takováto makra 2D budou spojena do jedné položky. 

[Makro 2D – první] – zahájí vytváření nové rovinné položky z jednotlivých maker 2D. Po klepnutí na tlačítko se vybere jedno makro 2D, ze kterého se vytvoří položka. Zadává název nové rovinné položky. K vytvořené rovinné položce je možné připojit další makra po klepnutí na [Makro 2D – přidej/smaž ]. Je-li po klepnutí na [Makro 2D – první] vybráno makro 2D, které je již součástí některé z rovinných položek, nastaví se tato položka jako aktuální. 
[Makro 2D – přidej/smaž ] – po výběru makra 2D se toto makro: 

· přidá do aktuální rovinné položky, pokud v něm již není obsaženo a je možné jej k aktuální rovinné položce připojit 

· smaže z aktuální rovinné položky, pokud bylo makro v položce obsaženo

[Vlastnosti] – zobrazí dialog s názvem aktuální rovinné položky. Název lze libovolně změnit. Jinou položku lze nastavit jako aktuální po klepnutí na [Makro 2D – první].

[Smazat] – po výběru makra 2D zruší se smaže celá rovinná položka, ve které bylo makro obsaženo. 

[Maž vše] – smaže všechny existující rovinné položky. 

Skupina Úpravy – provádění úprav hraničních čar a bodů rovinných položek. 

[Vlastnosti] – nastavení parametrů odsazení nebo posunu bodu.

[Odsazení] – po klepnutí na tlačítko se vybírají hraniční linie maker 2D, které jsou součástí rovinných položek. Vybraná hrana se posune podle parametrů nastavených v dialogu Vlastnosti, karta Odsazení. 

[Posun bodu] – po klepnutí na tlačítko se vybírá některý z uzlů ležící v hraničních liniích maker 2D, které jsou součástí rovinných položek. Vybraný uzel se posune podle parametrů nastavených v dialogu Vlastnosti, karta Posun bodu. 

8.1.1.1. Nastavení odsazení
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Obr. 121 – Nastavení odsazení

Nastavení odsazení hrany rovinné položky se provádí na kartě Odsazení po klepnutí na [Vlastnosti] ve skupině Úpravy.

Jednotlivé volby karty Odsazení:

Skupina Typ – nastavení způsobu vyhodnocování vzdálenosti. 

Abso – je-li přepínač zapnut, je zadaná hodnota odsazení vztažena k původní neupravené poloze posouvané hraniční linie. 

Rela – je-li přepínač zapnut, je zadaná hodnota odsazení vztažena k předchozí známé poloze posouvané hraniční linie. 

Velikost – zadání hodnoty odsazení hrany rovinné položky. Kladná hodnota znamená posun hrany „ven“ z polygonu, záporná hodnota znamená posun „dovnitř“ polygonu.

8.1.1.2. Nastavení posunu bodu
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Obr. 122 - Nastavení posunu bodu

Nastavení posunu bodu hrany rovinné položky se provádí na kartě Posun bodu po klepnutí na [Vlastnosti] ve skupině Úpravy.

Jednotlivé volby karty Posun bodu:

Skupina Způsob zadání – nastavení způsobu vyhodnocování vzdálenosti. 

Myš – je-li přepínač zapnut, bude se nová poloha bodu zadávat kurzorem myši. 

Editace zadání – je-li přepínač zapnut, je nová poloha bodu stanovena hodnotami ve vstupních polích dx a dy
Skupina Typ – nastavení způsobu vyhodnocování vzdálenosti. 

Abso – je-li přepínač zapnut, je zadaná hodnota nové polohy bodu vztažena k původní neupravené poloze bodu. 

Rela – je-li přepínač zapnut, je zadaná hodnota nové polohy bodu vztažena k předchozí známé poloze bodu. 

dx – zadání hodnoty posunu bodu při režimu Editace.
dy – zadání hodnoty posunu bodu při režimu Editace. 

8.2. Vykrývání rovinných položek

Při vykrývání vypočtených nutných plochy skutečnou výztuží se vždy pracuje v jedné vrstvě, odpovídající vrstvě předpokládané výztuže zadané do jednotlivých maker 2D před výpočtem nutných ploch výztuže. Vyztužovat lze:

· jednotlivými vložkami. Vykrývá vždy jen jednu vrstvu nutné plochy. Pro vložky lze nadefinovat koncové úpravy. 

· výztužnou  sítí. Vykrývá dvě vrstvy nutných ploch. Lze použít pouze tehdy, jsou-li ve vrstvách nad sebou předpokládány vzájemně kolmé směry výztuže. 

Vyztužované oblasti se definují pomocí polygonů výztuže. Oblast výztuže se zadává jako obdélník definovaný čtyřmi body. První dva body definují směr  a délku roznášecí čáry (směr kolmý na osy vložek a vykrývaná šířka), druhé dva body určují začátek a konec vložek (vykrývaná délka). Takto zadané čtyři body definují obdélník nad vykrývanou rovinnou položkou. Je-li obdélník větší než vykrývaná rovinná položka, je vykrývací polygon automaticky oříznut podél hranic vodorovného krytí vykrývané rovinné položky. 

Tvar vykrývacího obdélníka (polygonu) lze změnit posunem některého ze čtyř bodů definujících vykrývací polygon. 

Lze zobrazit nutnou plochu, kterou zadaný polygon vykryl i plochu, kterou je ještě potřeba vykrýt. Návrhem výztuže vzniká skupina výztuže ve vykrývaném prvku. Skupinu výztuže je možné kopírovat do různých prutových položek konstrukce. 
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Obr. 123 – Dialog Návrh a kreslení

Zadání skutečné výztuže do vytvořených rovinných položek konstrukce se spouští příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Výztuž > Návrh.   

Jednotlivé volby dialogu Návrh výztuže:

[Nastavení zobrazení] – nastavení způsobu zobrazení vykrytých a nevykrytých částí konstrukce – viz 8.2.1 Základní nastavení .

[Aktuální prvek] – výběr rovinné položky, která se bude vykrývat. 

[<<<Systém], [Systém>>>] – přepne systém polygonu do následujícího nebo předchozího makra 2D, tvořícího rovinnou položku. Má smysl pouze pro ty rovinné položky, které jsou tvořeny dvěma a více makry 2D.

[Vodorovné krytí] – zadání vodorovného krytí u hran vykrývané rovinné položky – viz 8.2.2 Zadání vodorovného krytí. 

Barevné spektrum – zapne nebo vypne legendu nutných ploch a vložek potřebných k vykrytí – viz 8.2.3 Barevné spektrum. 

Aktuální vrstva – v seznamu se nastavuje aktuální vrstva nutných ploch, která se bude vykrývat. 

Skupina Výztuž – nastavení parametrů a zadání vlastního zatěžovacího polygonu.

[Nastavení vložky] – nastavení zobrazení a popisu zadaných vložek.

 obsahuje příkazy pro vytvoření, umístění, posouzení a zrušení jedné skupiny výztuže – viz 8.2.4 Nastavení popisu a zobrazení vložek. 

[Možnosti] – nastavení vyztužovacího prvku – síť nebo vložka – viz 8.2.5 Nastavení vyztužovacího prvku. 

[Zadání] – spustí definici zatěžovacího polygonu – viz 8.2.6 Definice vykrývacího polygonu. 
[Posun bodu] – změna polohy některého z definičních bodů vykrývacího polygonu. Změnou polohy bodu lze změnit tvar z původního obdélníka na lichoběžník. 

Skupina Smazat – mazání vyztužovacích polygonů
[Polygony v aktuální vrstvě] – smaže všechny polygony z aktuální vykrývané vrstvy aktuálního rovinné položce (prvku). 
[Polygony v aktuální položce] – smaže všechny polygony z aktuální rovinné položky (prvku). 
[Všechny polygony] – smaže všechny polygony ze všech položek (prvků). 
[Jednotlivé body] – smaže definiční body polygonů
Skupina Funkce 

[Posun roznášecí čáry] – určení nové polohy roznášecí čáry aktuálního polygonu. Nemá vliv na vlastní rozložení vložek, je to pouze grafická operace použitelná pro větší zpřehlednění popisů v polygonu. 
[Kopírovat do jiné vrstvy] – kopie vyztužovacího polygonu z aktuální vrstvy do jiné vrstvy.
8.2.1. Základní nastavení zobrazení 
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Obr. 124 – Nastavení zobrazení

Nastavení zobrazení při vykrývání nutných ploch na rovinných položkách se spustí klepnutím na [Nastavení zobrazení] v hlavním dialogu Návrh výztuže. Jednotlivé volby dialogu Nastavení zobrazení:

Skupina Kreslit polygony ve vrstvě – zapne nebo vypne zobrazení již zadaných polygonů výztuže v jednotlivých vrstvách výztuže. Čísla jednotlivých vrstev – viz obrázek ve skupině Vrstvy výztuže. Vykreslované vrstvy se také přepínají automaticky podle nastavené vrstvy ve skupině Aktuální vrstva dialogu Návrh výztuže. Vykreslení polygonů v aktuální vrstvě nelze vypnout. 

Skupina Kreslit body ve vrstvě – zapne nebo vypne přídavných bodů polygonů výztuže v jednotlivých vrstvách výztuže. Čísla jednotlivých vrstev – viz obrázek ve skupině Vrstvy výztuže. Vykreslované body se také přepínají automaticky podle nastavené vrstvy ve skupině Aktuální vrstva dialogu Návrh výztuže. Vykreslení bodů v aktuální vrstvě nelze vypnout. 

Skupina Výpočetní síť  


Kreslit vypočtené plochy As – zapne nebo vypne vykreslení vypočtených nutných ploch, které se mají v aktuální rovinné položce ještě vykrývat. 


Kreslit síť – zapne nebo vypne kreslení vygenerované sítě konečných prvků. 

Skupina Kreslit informace


Směr vložek v systému makra 2D – zapne nebo vypne kreslení předpokládaných směrů výztuže v aktuální vrstvě. Vykreslují se směry totožné se směry zadanými před výpočtem nutných ploch. Systém se kreslí vždy v systému aktuálního makra 2D vykrývané rovinné položky. Zobrazení systému se skládá z čárek symbolizujících vložky a z roznášecí čáry ohraničené šipkami, která je kolmá na směr vložek. Šipka kolmá na rovinu vložek symbolizuje, zda se pracuje ve vrstvách u kladného nebo záporného líce rovinných položek. 


Popis polygonů – zapne nebo vypne popis zadaného polygonu. Popis se skládá z pořadového čísla polygonu a vrstvy výztuže, ve které polygon leží. 


Systém polygonů – zapne nebo vypne kreslení souřadného systému polygonů. Systém polygonů se kreslí ve středu roznášecí čáry.


Jméno rovinné položky – zapne nebo vypne zobrazení jména rovinné položky, které bylo zadáno v průběhu vytváření rovinných položek z jednotlivých maker 2D.


Čáry polygonu – zapne nebo vypne kreslení obrysových čar vykrývacích polygonů. 


Kreslit statickou část – zapne nebo vypne kreslení konstrukce, která byla převedena na rovinné položky.


Horizontální krytí betonu – zapne nebo vypne zobrazení zadaných hodnot vodorovného krytí při hraničních liniích rovinných položek. 

8.2.2. Zadání vodorovného krytí
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Obr. 125 – Nastavení vodorovného krytí

Jednotlivým hranám vykrývané rovinné položky je nutné zadat hodnotu krytí. Podle zadané hodnoty krytí je pak určena skutečná délka vložek, vložky se dotahují pouze k hranici krytí, ne k okraji rovinné položky.

Zadání hodnoty krytí pro jednotlivé hrany vykrývané rovinné položky se spustí po klepnutí na [Vodorovné krytí] v hlavním dialogu Návrh výztuže. V následujícím dialogu Vodorovné krytí aktuálního prvku se nastavuje požadovaná hodnota krytí. Po klepnutí na [OK] se vybírají jednotlivé hrany rovinného prvku, kterým bude hodnota krytí přiřazena. 

U každé hrany se vypisuje zadaná hodnota krytí. 

8.2.3. Barevné spektrum 
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Obr. 126 – Barevné spektrum

Spektrum nutných ploch se zobrazí nebo skryje volbou Barevné spektrum v dialogu Návrh výztuže. 

Každá barva označuje hodnotu nutné plochy, která má být ještě vykryta. U každé barvy škály se vypisuje hodnota nevykryté nutné plochy. 

V hranatých závorkách se vypisuje aktuální průměr vložky nastavený v seznamu Průměr a vzdálenost mezi vložkami, která při tomto průměru dostačuje k vykrytí příslušné nutné plochy. 

8.2.4. Nastavení popisu a zobrazení vložek
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Obr. 127 – Nastavení vložky

Nastavení zobrazení a popisu vložek vykrývajících rovinnou položku se provádí  po klepnutí na [Nastavení vložky] v hlavním dialogu Návrh výztuže. 

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Popis vložky – nastavení způsobu popisu vložek ve vykrývacím polygonu. Nastavení se projeví jen při zapnutém přepínači 1. typ nebo 2.typ ve skupině Zobrazení vložek.


1. typ – je-li přepínač zapnut, je formát popisu vložek jméno_vložky à vzdálenost_mezi_vložkami

2. typ – je-li přepínač zapnut, je formát popisu vložek jméno_vložky / délka vložky  počet_vložek

3. typ – je-li přepínač zapnut, je formát popisu vložek počet_vložek x průměr_vložky
Skupina Zobrazení vložek – nastavení zobrazení vložek podél roznášecí čáry. Pro všechny typy zobrazení se u roznášecí čáry vypisuje rozteč x počet_opakování = celková_délka. 

Skupina Kreslit informace 


Popis výztuže – zapne nebo vypne popisy vložek a roznášecích čar. 


Výztuž ve 3D – zapne nebo vypne prostorové zobrazení vykrývaného rovinného prvku a prostorové zobrazení zadaných výztuží.

8.2.5. Nastavení vyztužovacího prvku
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Obr. 128 – Nastavení vykrývacího prvku

Nastavení typu vyztužovacího prvku se spouští po klepnutí na [Možnosti] ve skupině Výztuž dialogu Návrh výztuže. 

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Výztuž 

Vložka – je-li přepínač zapnut, bude se aktuální rovinný prvek vykrývat soustavou jednotlivých vložek. 

Výztužná síť – je-li přepínač zapnut, bude se aktuální rovinný prvek vykrývat výztužnou sítí

Vzdálenost mezi vložkami – zadání počáteční hodnoty vzdálenosti mezi jednotlivými vložkami. Vzdálenost lze upravit v průběhu vlastního zadávání vykrývacího polygonu i později. 

[Výztužná síť] – nastavení aktuální výztužné sítě a práce s databází sítí. 

8.2.5.1. Nastavení aktuální výztužné sítě
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Obr. 129 – Aktuální výztužná síť

Výztužná síť označená v seznamu pod národní normou se stane aktuální. Je-li seznam prázdný, je nutné zadat novou výztužnou síť nebo načíst do projektu sítě z databáze. 

Jednotlivé volby dialogu:

Seznam s národními normami – v seznamu výztužných sítí se objevují pouze ty sítě, které jsou v databázi uloženy pro nastavenou národní normu.  

[Nová] – přidání nové výztužné sítě do projektu. 
[Editace] – změna parametrů aktuální vybrané výztužné sítě

[Smazat] – odstranění vybrané výztužné sítě z projektu
[Syst. databáze] – práce se sítěmi mezi projektem a systémovou databází, obdobné jako práce s materiály v projektu, viz manuál k základnímu modulu.

[Uživ. databáze] – práce se sítěmi mezi projektem a systémovou databází, obdobné jako práce s materiály v projektu, viz manuál k základnímu modulu.

8.2.5.2. Přidání nebo oprava výztužné sítě
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Obr. 130 – Editace výztužné sítě

Přidání nové sítě do projektu se spouští klepnutím na [Nová], oprava parametrů sítě se spouští klepnutím na [Editace] v dialogu pro nastavení aktuální výztužné sítě.

Po vyplnění všech parametrů a klepnutí na [OK] se přidá nová síť do projektu nebo se opraví parametry upravované sítě. 

8.2.6. Definice vykrývacího polygonu

Definice vykrývacího polygonu se spouští klepnutím na [Zadání] ve skupině Výztuž hlavního dialogu Návrh výztuže. 

Zadání vlastního polygonu obsahuje následující kroky:

· zadání dvou bodů roznášecí čáry. Roznášecí čára určuje maximální šířku vykrývacího polygonu a je vždy kolmá na předpokládaný směr výztuže ve vykrývané vrstvě. Vlastní body jsou vždy stanoveny jako průmět zadaného bodu do směru kolmého na předpokládaný směr výztuže. 

· zadání dvou bodů omezujících délku vložek nebo sítě – začátek a konec ve směru vložky. Těmito body se zadává nejdelší předpokládaná vložka, zadané body jsou vyhodnoceny jako průmět do předpokládaného směru výztuže. 

· úprava vlastností polygonu (typ vložky či sítě, rozteče, koncové úpravy…) 

· úprava tvaru polygonu

Čtyři zadané body tvoří obdélník. Plocha obdélníka se promítne na plochu aktuálního vykrývaného rovinného prvku a výsledný průnik vytvoří vykrývací polygon. Tvar polygonu lze změnit pouze změnou polohy některého ze čtyř bodů tvořících prvotní vykrývací obdélník.  

Po zadání čtvrtého bodu obdélníka se zobrazí dialog vlastností vykrývacího polygonu. Dialog se liší podle typu výztužného prvku – sítě nebo vložek.

8.2.6.1. Vlastnosti polygonu výztužných vložek 

Dialog pro nastavení vlastností polygonu výztužných vložek se objeví při každém zadání nového polygonu nebo jej lze vyvolat pro již existující polygon příkazem Vlastnosti v kontextové nabídce po klepnutí pravým tlačítkem myši nad vyztužovacím polygonem (pokud neobsahuje vyztužovací síť). 
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Obr. 131 – Vlastnosti polygonu výztužných vložek

Jednotlivé volby dialogu Vlastnosti polygonu:

Skupina Výztuž – nastavení aktuální vložky

[Typ vložky] – nastavení aktuální vložky, která bude použita ve vyztužovacím polygonu.

V seznamu Možnosti [vložka/vzdál.] jsou uvedeny kombinace průměrů a osových vzdáleností vložek, které jsou v daném polygonu schopny vykrýt požadovanou plochu uvedenou v poli Vykrývaná As ve skupině Plochy. 

Skupina Plochy – informace o nutných plochách.

Teoreticky spočtená As – nutná plocha výztuže v oblasti polygonu podle výsledků výpočtu nutných ploch. 

Již definovaná As – nutná plocha již vykrytá jinými polygony, např. při zahušťování doplňujícím polygonem přes již zadaný polygon výztuže. 

Vykrývaná As – plocha, kterou je ještě nutné vykrýt; rozdíl mezi teoreticky spočtenou a již definovanou As. 



As tohoto polygonu – hodnota nutné plochy výztuže, kterou je schopen vykrýt zadávaný polygon.


Plocha není vykryta / Plocha je vykryta – signalizace stavu vykrytí v aktuálním polygonu. 

Skupina Vlastnosti polygonu 


Vzdálenost mezi vložkami – nastavení hodnoty osové vzdálenosti mezi sousedními vložkami. Změna se projeví v hodnotě As tohoto polygonu. 

Poloha první vložky – hodnota vzdálenosti první vložky od hranice vykrývacího polygonu. 

Svislé krytí – nejmenší vzdálenost okraje vložky od líce desky. 

Max. délka vložky – hodnota maximální přípustné délky vložky v polygonu. Delší vložky jsou rozděleny na více vložek. 

Překrytí – hodnota překrytí dvou navazujících vložek rozdělených kvůli překroční délky nastavené v Max. délka vložky. 

Všechny vložky mají stejnou délku – je-li volba zatržena, pak pokud dojde k rozdělení vložek kvůli překročení Max. délky vložky, mají obě části rozdělené vložky shodnou délku. 

Skupina Konce vložek – nastavení koncových úprav vložek

Která vložka [< - - > -----] – nastavení, pro které vložky bude platné prodloužení uvedené ve vstupním poli Délka pro začátky vložek. Za začátek se považuje okraj vložky bližší bodu začátku ve směru vložky zadaného při definici vykrývacího polygonu. Je možné vybrat z následujících voleb:

· Každá – prodlužovat se budou všechny vložky

· Lichá (začátek) – prodlužovat se budou liché vložky vztaženo k prvnímu zadanému bodu roznášecí čáry 

· Sudá (začátek) – prodlužovat se budou liché vložky vztaženo k prvnímu zadanému bodu roznášecí čáry 

Délka – zadání hodnoty délky přesahu začátku vložky přes okraj polygonu. 

Která vložka [----- < - - >] – nastavení, pro které vložky bude platné prodloužení uvedené ve vstupním poli Délka pro konce vložek. Za konec se považuje okraj vložky bližší bodu začátku ve směru vložky zadaného při definici vykrývacího polygonu. Je možné vybrat z následujících voleb:

· Každá – prodlužovat se budou všechny vložky

· Lichá (začátek) – prodlužovat se budou liché vložky vztaženo k prvnímu zadanému bodu roznášecí čáry 

· Sudá (začátek) – prodlužovat se budou liché vložky vztaženo k prvnímu zadanému bodu roznášecí čáry 

Délka – zadání hodnoty délky přesahu konce vložky přes okraj polygonu. 

[Tvar vložky - začátek] – nastavení tvaru koncové úpravy vložky na okraji bližším bodu začátku ve směru vložky zadaného při definici vykrývacího polygonu. Koncová úprava se provádí pro všechny vložky v polygonu.

[Tvar vložky - konec] – nastavení tvaru koncové úpravy vložky na okraji bližším bodu konce ve směru vložky zadaného při definici vykrývacího polygonu.  Koncová úprava se provádí pro všechny vložky v polygonu.

[Data makra] – zobrazí informativní údaje o vyztužovaném makru 2D.

8.2.6.2. Definice tvaru koncové úpravy
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Obr. 132 – Tvar koncové úpravy

Definice tvaru koncové úpravy se spouští klepnutím na  [Tvar vložky - začátek] nebo [Tvar vložky - konec] v dialogu Vlastnosti polygonu. 
Klepnutím na tlačítko se nastaví příslušný typ koncové úpravy jako aktuální a je možné pro něj nastavit potřebné délkové parametry podle obrázků. 

8.2.6.3. Vlastnosti polygonu výztužné sítě
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Obr. 133 – Vlastnosti polygonu výztužné sítě

Dialog pro nastavení vlastností polygonu výztužné sítě se objeví při každém zadání nového polygonu nebo jej lze vyvolat pro již existující polygon příkazem Vlastnosti v kontextové nabídce po klepnutí pravým tlačítkem myši nad vyztužovacím polygonem (pokud neobsahuje vyztužovací vložky).  

Jednotlivé volby dialogu:

Skupina Výztuž – nastavení aktuální vložky

[Síť] – nastavení aktuální výztužné sítě, která bude použita ve vyztužovacím polygonu.

V seznamu Možnosti [sítě] jsou uvedeny výztužné sítě, kombinace průměrů a osových vzdáleností vložek, které jsou v daném polygonu schopny vykrýt požadovanou plochu uvedenou v poli Vykrývaná As ve skupině Plochy. 

Skupina Plochy – informace o nutných plochách.

Teoreticky spočtená As – nutná plocha výztuže v oblasti polygonu podle výsledků výpočtu nutných ploch. 

Již definovaná As – nutná plocha již vykrytá jinými polygony, např. při zahušťování doplňujícím polygonem přes již zadaný polygon výztuže. 

Vykrývaná As – plocha, kterou je ještě nutné vykrýt; rozdíl mezi teoreticky spočtenou a již definovanou As. 



As tohoto polygonu – hodnota nutné plochy výztuže, kterou je schopen vykrýt zadávaný polygon.


Plocha není vykryta / Plocha je vykryta – signalizace stavu vykrytí v aktuálním polygonu. 

Skupina Vlastnosti vrstvy – informativní hodnoty o vykrývané vrstvě;


Krytí – hodnota krytí u líce desky

Směr – předpokládaný úhel výztuže zadaný při výpočtu nutných ploch

Vrstva – označení aktuální vrstvy 

Krytí na okraji položky – hodnota zadaného vodorovného krytí

8.2.7. Kopírování polygonů do jiné vrstvy
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Obr. 134 – Nastavení cílové vrstvy

Kopírování polygonu z jedné vrstvy vykrývané položky do jiné se spustí klepnutím na [Kopírovat do jiné vrstvy] ve skupině Funkce hlavního dialogu Návrh výztuže.  

Nejdříve se  vybírá polygon, který se bude kopírovat. Po výběru polygonu se objeví dialog, ve kterém se určuje cílová vrstva. 

Pokud se polygon kopíruje do vrstvy s jiným směrem vložek, je směr vložek v polygonu automaticky upraven podle předpokládaného směru zadaného do vrstvy před výpočtem nutných ploch výztuže. 

8.2.8. Příkazy dostupné pravým tlačítkem myši
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Obr. 135 – Kontextová nabídka

Po klepnutím pravým tlačítkem myši nad vykrývacím polygonem se objeví kontextová nabídka, v jejíž spodní části jsou příkazy umožňující úpravy polygonu. 

Jednotlivé příkazy nabídky:

Kopie – zkopírování aktuálního polygonu. Polygon je možné zkopírovat jen v aktuální vrstvě. Po výběru kopírovaného polygonu se určuje jeho nová poloha.

Kopíruj vlastnosti – uloží do schránky údaje o aktuálním polygonu zobrazované v dialogu Vlastnosti polygonu.

Vlož vlastnosti – vloží do aktuálního polygonu vlastnosti ze schránky. 

Posun – určení nové polohy zatěžovacího polygonu v aktuální vrstvě a vyztužovaném prvku. Po výběru posouvaného polygonu se zadáním nové polohy bodu určí nová poloha posunutého polygonu. 

Smazat – smaže polygon, nad kterým byla kontextová nabídka vyvolána.

Posun roznášecí čáry – určení nové polohy roznášecí čáry polygonu, nad kterým . Nemá vliv na vlastní rozložení vložek, je to pouze grafická operace použitelná pro větší zpřehlednění popisů v polygonu. 

Vlastnosti – zobrazí dialog pro definici parametrů vyztužovacího polygonu, viz  8.2.6.1 Vlastnosti polygonu výztužných vložek a 8.2.6.3 Vlastnosti polygonu výztužné sítě.

8.3. Kreslení výztuže

Vykreslování vyztužených prvků se spouští příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Výztuž > Kreslení, výkazy.
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Obr. 136 – Výkres výztuže

Objeví se dialog pro kreslení výztuže rovinných položek. Jednotlivé volby dialogu: 

[Nastavení zobrazení] – základní nastavení zobrazení – viz 8.2.1

 REF _Ref460055353 \h 
 \* MERGEFORMAT Základní nastavení zobrazení. 

[Nastavení vložky] – nastavení zobrazení vložek – viz 8.2.4 Nastavení popisu a zobrazení vložek
[Aktuální prvek] – po klepnutí na tlačítko se nastavuje aktuální rovinný prvek, pro který se bude provádět vykreslení vyztužených maker 2D.

[Kreslit] – vytvoří výkres výztuže pro aktuální rovinný prvek. Klepnutím na tlačítko Export v následujícím dialogu lze obrázek vyztuženého rovinného prvku vytisknout na zvolené zařízení. 

9. Výpočet fyzikálně – nelineárních deformací

Aby bylo možné provést výpočet fyzikálně-nelineárních deformací betonové konstrukce, musí být provedeny následující kroky:

· jsou vytvořeny speciální kombinace pro výpočet nelineárních deformací,ve kterých se nacházejí pouze statická zatížení
· konstrukce by měla být vyztužená, výztuž vyhovuje z hlediska mezního stavu únosnosti

· není-li konstrukce vyztužená, měly by být spočteny alespoň nutné plochy výztuže

· nejsou-li spočteny ani nutné plochy výztuže, provádí se nelineární výpočet bez změny tuhostí prvků – viz 2.1.1.1 Nastavení výpočtu FNL/FGNL. 

9.1. Omezení výpočtu

Díky teoretickému základu provádění výpočtů nutných ploch a vlastního výpočtu fyzikálně-nelineárních deformací dochází při výpočtu žeber v deskostěnových konstrukcí k nekorektnímu určení hodnot fyzikálně-nelineárních deformací. 

Běžný statický výpočet metodou konečných prvků žebra např. tvaru T je proveden tak, že v konstrukci je uvažována deska a prut obdélníkového průřezu na excentricitě (vyplývá i ze zadání geometrie). Tento přístup dává naprosto korektní výsledky. Při výpočtu nutných ploch výztuže pro prutové prvky ale již pracujeme s žebrem T-průřezu, započítávají se spolupůsobící síly z desky. Tzn. že měníme původní prut (přidáme mu část desky) a naopak část desky nebereme v úvahu (ta část, která byla přidána prutu). Provádíme tedy cosi nekorektního, což je sice v projekční praxi zcela běžné, ale z teoretického hlediska poněkud nesprávné. To se potom projeví při výpočtu podle 2. mezního stavu. Ten provádíme opět metodou konečných prvků - tedy modelem, kde je zase prut a deska. Spočítané tuhosti těchto dílčích částí "žebra", jsou samozřejmě zcela jiné než u celého T-průřezu.

9.2. Definování kombinací pro beton

Jelikož se jedná o fyzikálně nelineární deformace, musíme definovat  sadu nelineárních kombinací, které nám budou vystihovat extrémní chování konstrukce a s  tím spojené deformace. Pro normu ČSN je prováděn rozdílný způsob vypočtu oproti jiným normám (EC,OENORM,DIN,NEN).

Upozornění: 

Při zadání kombinací pro výpočet nelineárních deformací nesmí tyto kombinace obsahovat deformační zatížení.

9.2.1. Kombinace při výpočtu podle ČSN
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Obr. 137 – Dialog pro zadání nelineárních betonových kombinací - ČSN

Při zadání nahodilých zatěžovacích stavů se stanovuje, zda je nahodilé zatížení dlouhodobé nebo krátkodobé. Při výpočtu podle ČSN se dlouhodobá složka zatížení určuje ze všech stálých zatížení a ze všech nahodilých dlouhodobých zatížení v příslušné kombinaci. Do dlouhodobé složky zatížení se nepočítá s vlivem krátkodobých nahodilých zatížení. Dlouhodobá složka zatížení se počítá pro všechny zadané kombinace, krátkodobé a dlouhodobé deformace (deformace od dotvarování) jsou vyhodnocovány pro každou nelineární kombinaci.  

Zadání betonových kombinací se spouští příkazem stromu Zadání > Kombinace > Kombinace pro beton. 

Jednotlivé skupiny a volby dialogu Kombinace pro beton:

Seznam Výpis kombinací – v seznamu se vypisují všechny doposud zadané kombinace pro fyzikálně-nelineární výpočet betonu.

[Nová]– po klepnutí na tlačítko se přidá do seznamu nová prázdná kombinace pro fyzikálně-nelineární výpočet betonu a přidá se do seznamu Výpis kombinací.

[Smazat]– smaže kombinace vybrané v seznamu Výpis kombinací

[Maž vše]– smaže všechny kombinace v seznamu Výpis kombinací

[Náhled]– zobrazí náhled před tiskem s kombinacemi obsaženými v seznamu Výpis kombinací
Seznam Obsah kombinace – v seznamu se vypisují všechny zatěžovací stavy, které byly zadány do kombinace vybrané v seznamu Výpis kombinací

Koef – nastavení hodnoty součinitele stavu v kombinaci. Není dostupné pro dlouhodobé kombinace. 


[Oprava] – po klepnutí na tlačítko se stavům vybraným v seznamu Obsah kombinace přiřadí hodnota součinitele nastavená ve vstupním poli Koef. 


[Smazat] – odstraní stavy vybrané v seznamu Obsah kombinace z kombinace. 
[Maž vše] - po klepnutí na tlačítko se smažou všechny stavy ve sloupci Obsah kombinace. 
Seznam Výpis zatěžovacích stavů - ve sloupci jsou vypsány všechny zadané zatěžovací stavy. Zatěžovací stavy, které chceme zařadit do kombinace pro beton, označíme myší .

[<<Do kombinace] - zařadí označené zatěžovací stavy se součinitelem nastaveným v poli Koef. do aktuální kombinace pro beton. 

[<<Kopie vše] - zařadí všechny zatěžovací stavy se součinitelem nastaveným v poli Koef. do aktuální kombinace pro beton. 

Skupina Načíst nebezpečné kombinace – umožní použít vyhledané nebezpečné kombinace na únosnost nebo na spolehlivost pro vytvoření kombinací pro beton. 


[Únosnost] – spustí vytvoření kombinací pro beton z vyhledaných nebezpečných kombinací na únosnost


[Použitelnost] – spustí vytvoření kombinací pro beton z vyhledaných nebezpečných kombinací na použitelnost

9.2.1.1. Načtení vyhledaných nebezpečných kombinací
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Obr. 138 – Dialog pro zadání nelineárních kombinací načtením nebezpečných kombinací

Vytvoření kombinací pro nelineární výpočet načtením vyhledaných kombinací ze statického výpočtu se spouští po klepnutí na [Únosnost] nebo [Použitelnost] ve skupině Načíst nebezpečné kombi v dialogu pro zadání kombinací pro nelineární výpočet. 

Jednotlivé volby dialogu Načíst nebezpečné kombinace:

Seznam Výpis kombinací – v seznamu se zobrazují již zadané kombinace pro nelineární výpočet. 

Seznam Obsah kombinace – v seznamu se vypisují zatěžovací stavy včetně případných součinitelů, které jsou obsaženy v aktuální kombinaci vybrané v seznamu Výpis kombinací.

Seznam Výpis nebezpečných kombinací – v seznamu se vypisují všechny kombinace na únosnost nebo použitelnost vzniklé po provedení statického výpočtu. 

Skupina Nelineární kombinace – mazání již zadaných nelineárních kombinací.


[Smazat] – smaže aktuální vybranou kombinaci ze seznamu Výpis kombinací.


[Smazat vše] – smaže všechny existující kombinace ze seznamu Výpis kombinací.

[<< Do kombinace] – po klepnutí na toto tlačítko se vybraná statická kombinace ze sloupce Seznam nebezpečných kombinací převede na kombinaci pro nelineární výpočet a objeví se jako nová kombinace v seznamu Výpis kombinací. Obsahem této kombinace jsou stavy se součiniteli stavů v kombinacích tak, jak jsou uvedeny v seznamu Seznam nebezpečných kombinací. Součinitele u stavů jsou součinitele zatížení ve stavu násobené součinitelem stavu v kombinaci.

<< Kopie vše – provede stejnou činnost jako tlačítko << Do kombinace, ale pro všechny statické kombinace uvedené v seznamu Výpis nebezpečných kombinací.

9.2.2. Kombinace při výpočtu podle ostatních norem


[image: image150.png]Vipis kombinact Obssh kombinace. Vipis 2atgzovacich stavii
BRI BRI
25 240 viha 25 240 viha
25 3nahadié 1 25 3nahadié 1
25 #nahodis 2 25 #nahodis 2

Nova sout. 1

T= = | R |
| = | <Ko v |
s | e v |

v o 1o Wpsta! dbuhsdbbos
™ Poustpouze sl zalieri
Noist nebezpet: konbi

Gnosnast Pousishost





Obr. 139 – Dialog pro zadání nelineárních betonových kombinací – ostatní normy

Při výpočtu podle ostatních norem je možné zadat pouze jednu kombinaci s příznakem stála a jednu kombinaci s příznakem dlouhodobá. Tyto kombinace se používají pro výpočet nahodilých složek deformací od všech kombinací (odečtením od příslušné deformace v dané kombinaci deformace vzniklé v kombinaci s příznakem stálá) a deformací  s účinky dotvarování od všech kombinací (přičtením rozdílu deformací dlouhodobých od krátkodobých v kombinaci s příznakem dlouhodobá k dané kombinaci)

 Obsluha a obsah dialogu jsou obdobné jako při zadání dle ČSN, navíc jsou dostupné následující dvě volby:

Použít pro výpočet dlouhodobých - je-li volba zatržena, aktuální vybraná kombinace bude použita pro výpočet dotvarování. Pro tuto kombinaci se výpočet deformací provádí dvakrát – jednou s efektivním tangenciálním modulem pružnosti betonu pro krátkodobou složku, podruhé s efektivním tangenciálním modulem pružnosti betonu pro dlouhodobou složku. Rozdíl mezi těmito dvěma deformacemi je považován za dotvarování. Lze nastavit pouze jednu dlouhodobou kombinaci. 

Použít pouze stálá zatížení je-li volba zatržena, aktuální vybraná kombinace bude použita pro výpočet stálé deformace.  Lze nastavit pouze jednu stálou kombinaci.

9.3. Spuštění výpočtu

Výpočet nelineárních deformací se spouští příkazem stromu Výpočet, síť > Spuštění výpočtu ve větvi nebo po klepnutí na příslušnou ikonu v pruhu nástrojů. 

V následujícím dialogu Výpočet konstrukce pomocí MKP je nutné zapnout přepínač Beton – FNL deformace. Tato volba je dostupná až po provedení statického výpočtu.

Poznámka:

U smíšených konstrukcí, které obsahují stěnodeskové a prutové prvky, je nutné brát na zřetel rozdílné potřeby prutových prvků. Při provádění výpočtu FNL se může objevit hlášení „ Prutové prvky nejsou dostatečně rozděleny. Je nutné znovu vygenerovat síť.“ V tomto případě je nedostatečně jemné rozdělení prvků 1D a je nutné upravit parametry generování sítě pro 1D prvky a provést znovu lineární výpočet. Pak může být spuštěn výpočet FNL.

9.4. Vyhodnocení fyzikálně - nelineárních deformací na prutech

Výsledky výpočtu fyzikálně-nelineárních deformací se vyhodnocují stejně jako deformace od statického lineárního výpočtu. 

Příkazem stromu Výsledky > Nastavení výsledků zobrazí dialog Nastavení výsledků statiky, ve kterém se zapne přepínač Beton – nelineární deformace.

9.4.1. Vyhodnocení fyzikálně - nelineárních deformací na prutech

Vlastní vyhodnocení nelineárních deformací se spustí prvním příkazem Beton – deformace ve větvi stromu Výsledky.
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Obr. 140 – Vyhodnocení nelineárních deformací na prutech

Obsluha dialogu je obdobná jako při vyhodnocování deformací na prutech, popsány budou pouze odlišnosti.

Skupina Vyhodnocení pro – obdobné jako pro vyhodnocení statiky.
[Kombinace pro beton] – po klepnutí na tlačítko se nastavují kombinace pro nelineární výpočet deformací betonových konstrukcí, pro které se bude provádět vyhodnocení.

Skupina Kreslení – nastavení vykreslovaných veličin. 

· Lineární deformace – je-li přepínač zapnut, kreslí se výsledná vyhodnocovaná složka deformace od lineárního výpočtu. 

· Nelineární deformace – je-li přepínač zapnut, kreslí se výsledná vyhodnocovaná složka deformace od nelineárního výpočtu. 

Dotvarování – je-li volba zapnuta, kreslí se výsledná vyhodnocovaná složka deformace od nelineárního výpočtu  s vlivem dotvarování. 

· Trhliny w3a – je-li přepínač zapnut, kreslí se průběh šířky trvalé trhliny kolmé k ose prvku (jen pro ČSN 731201). 

· Trhliny w3b – je-li přepínač zapnut, kreslí se průběh šířky přechodné trhliny kolmé k ose prvku (jen pro ČSN 731201).

Zobrazit čísla chyb – je-li volba zatržena, kreslí se na vybraných prvcích konstrukce čísla chyb zjištěných v průběhu výpočtu fyzikálně-nelineárních deformací. 

[Chyby] – po klepnutí na tlačítko se zobrazí dialog s popisem významu čísel jednotlivých chybových stavů.

[Detailní] – spustí vyhodnocení FNL deformací v rozvinutí.

[Překresli] – překreslí obrázek deformací podle aktuálního nastavení. 

Skupina Číselné vyhodnocení 

[Změna nastavení] - změna nastavení číselného vyhodnocení. Aktuální režim vyhodnocení se vypisuje pod tlačítkem. 

[Náhled] – spustí vyhodnocení na zvolené zařízení.

9.4.1.1. Nastavení číselného vyhodnocení fyzikálně–nelineárních deformací

Změna nastavení číselného vyhodnocení se provádí po klepnutí na [Změna nastavení] ve skupině Číselné vyhodnocení. 


[image: image152.png]-Pozet desstinnjch mist T Tabulka tuhost

protisk (4] | — 1= s e ot

N % Tty
proieseni (04] 2 T Vvt tin

~Top vistupu ¥ Tabika defomeci
& Vipis I Vysvlrd defomace
C Estiémpuiu I omegast
C Gioban extrém ¥ omegak
“Topcelomace————— | [V omegakin
Cw Cw G I omega
Cw Cwy O 7 omega i

P I~ Infosisia
WLEEmECicTe [k —

28





Obr. 141 – Nastavení číselného vyhodnocení nelineárních deformací 

Jednotlivé volby nastavení číselného vyhodnocení pro normu ČSN:

Jednotlivé volby nastavení číselného vyhodnocení pro ostatní normy:
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Obr. 142 – Nastavení číselného vyhodnocení nelineárních deformací 

Skupina Počet desetinných míst
Nastavení počtu desetinných míst zobrazovaných při číselném vyhodnocení nebo grafickém vyhodnocení .

Skupina Typ výstupu
Výpis
Vypíše deformaci v každém řezu prutu pro každou vybranou kombinaci .

Extrém prutu
Vyhledá extrémní hodnoty nastavené složky deformace pro každý vybraný prut od všech vyhodnocovaných kombinací 


Globální extrém
Vyhledá extrémní hodnotu nastavené složky deformace ze všech vybraných prutů od všech vyhodnocovaných kombinací.

Skupina Typ deformace
Výběr složky deformace, pro kterou bude provedeno číselné vyhodnocení. Výsledné deformace jsou vztaženy k lokálním osám prutů při vyhodnocení prutových prvků a ke globálnímu souřadnému systému pro makra 2D. 

Tabulka deformací 
Je-li volba zatržena, tiskne se tabulka deformací

Vysvětlení deformací
Je-li volba zatržena, tiskne se tabulka s vysvětlením použitých zkratek

celkové delta elastické
Je-li volba zatržena, tiskne se tabulka deformací z fyzikálně-nelineárního výpočtu.

celkové delta elastické + dotvarování
Je-li volba zatržena, tiskne se tabulka deformací z fyzikálně-nelineárního výpočtu a dotvarování 

c. d. elastické +d. dotv. + d. stálé
Je-li volba zatržena, tiskne se tabulka deformací z fyzikálně-nelineárního výpočtu, deformací dotvarování a stálá deformace 

delta lim
Je-li volba zatržena, tisknou se mezní hodnoty deformací prutů.

9.4.2. Vyhodnocení fyzikálně-nelineárních deformací na makrech 2D

Vlastní vyhodnocení nelineárních deformací se spustí druhým příkazem Beton – deformace ve větvi stromu Výsledky.
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Obr. 143 – Vyhodnocení nelineárních deformací na makrech 2D

Obsluha dialogu je obdobná jako při vyhodnocování deformací na makrech 2D,  popsány budou pouze odlišnosti.

Kombinace pro beton – v seznamu se vybírá nelineární kombinace, pro kterou se bude provádět vyhodnocení.

Lineární deformace – je-li přepínač zapnut, kreslí se výsledná vyhodnocovaná složka deformace od lineárního výpočtu. 

Nelineární deformace – je-li přepínač zapnut, kreslí se výsledná vyhodnocovaná složka deformace od nelineárního výpočtu. 

Dotvarování – je-li volba zapnuta, kreslí se výsledná vyhodnocovaná složka deformace od nelineárního výpočtu  s vlivem dotvarování. 

Trhliny w3a – je-li přepínač zapnut, kreslí se průběh šířky trvalé trhliny kolmé k ose prvku. 

Trhliny w3b – je-li přepínač zapnut, kreslí se průběh šířky přechodné trhliny kolmé k ose prvku.

Z+ - je-li přepínač zapnut, vykreslují se požadované trhliny u líce makroprvku s kladnou hodnotou planární souřadnice Z. 

Z-- je-li přepínač zapnut, vykreslují se požadované trhliny u líce makroprvku se zápornou hodnotou planární souřadnice Z.
10. Protlačení

Pro desky zatížení osamělým zatížením na malé ploše by mělo být provedeno posouzení únosnosti desky proti protlačení. Posouzení protlačení lze provést příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Protlačení. 

Řeší se případy působení osamělého zatížení ze sloupů nebo podpor kolmých na horní nebo dolní povrch desky.

Posouzení protlačení je dostupné pro následující normy: EC 2, ČSN 731201, DIN 1045-1, ÖNORM B4700, NEN 6720 a BS 8110. Také použité názvosloví  a symboly odpovídají symbolům a názvosloví použitým v EC 2.
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10.1. Provedení posouzení protlačení
1. Nastavte některou z národních norem, která počítá protlačení příkazem Nastavení > Národní norma.
2. Vypočtěte nutné plochy výztuže desky (Beton > Desky, stěny, skořepiny > Teoretické vyztužení)

3. Spusťte posouzení protlačení příkazem stromu Beton > Desky, stěny, skořepiny > Protlačení.

4. Po klepnutí na [Stavy/kombinace] vyberte zatěžovací stavy nebo kombinace, pro které chcete protlačení počítat.

5. Proveďte pro každý kritický bod následující:

·  Klepněte na [Jednotlivé protlačení].
·  Vyberte příslušný uzel v desce (v podpoře nebo sloupu). 

·  Zobrazí se komponenta protlačení. Ve všech zvýrazněných vstupních polích jsou údaje, které jsou převzaty z výpočetního modelu (viz poznámka). Je-li to nutné, lze změnit ostatní údaje v nezvýrazněných polích. 

·  Výsledky posouzení protlačení lze zobrazit na kartě Náhled dokumentu.

·  Jestliže chcete uložit zadání a výsledky do uzlu konstrukce, zavřete komponentu klepnutím na [OK]. Okolo zadaného uzlu se vykreslí kruh. Jinak klepněte na [Storno].

6. Připravte výsledky posouzení pro tisk do dokumentu nebo na tiskárnu.

· Tisk se provádí pro všechny uzly zvýrazněné kruhem. Jejich množství lze ovlivnit pomocí příkazů kontextové nabídky vyvolané klepnutím pravým tlačítkem myši nad některým z kruhů. 

· Nastavte rozsah výstupu klepnutím na [Nastavení výstupu].

7. Vytiskněte výsledky protlačení na tiskárnu (Pohled > Tisk dat > Náhled + tisk) nebo je vložte do dokumentu (Pohled > Tisk dat > Dokument).

Poznámka: Z dat, nutných pro posouzení protlačení, je velké množství implicitně odvozeno z dat výpočetního modelu posuzované desky. Tato odvozená data jsou v komponentě protlačení zvýrazněna podbarvením editačních polí. Údaje v těchto polích lze změnit, ale pouze pro posouzení následné změny výsledků v komponentě (karta Náhled dokumentu). Tisk takto změněných dat ale již není možný. Při tisku na tiskárnu nebo do dokumentu se vždy používají původní data odvozená z výpočetního modelu. 

10.2. Dialog Protlačení

Příkazem stromu Beton > Stěny, desky, skořepiny > Protlačení se zobrazí dialog Beton - protlačení:
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Obr. 144 – Dialog pro posouzení protlačení

[Stav/kombi]
Nastavení zatěžovacích stavů nebo kombinací, pro které bude provedeno posouzení na protlačení. 

[Nastavení normy]
Nastavení parametrů národní normy pro betonové konstrukce, obdobné jako příkaz nabídky Nastavení > Beton

Skupina Jednotlivé protlačení
[Protlačení]
Po klepnutí na tlačítko se vybírá uzel desky, pro který se zobrazí dialog komponenty protlačení  a pro vybraný uzel lze provést posouzení protlačení.

Povolit změnu vstupních hodnot
Je-li volba zatržena, je možné měnit v dialogu pro posouzení protlačení vstupní hodnoty převzaté z dat o konstrukci (zatížení, geometrie sloupu….). 

[Zkopírovat protlačení]
Zkopíruje zadaná data z nezvýrazněných vstupních polí z jednoho uzlu do druhého. Po klepnutí na tlačítko se vybírá uzel, do kterého se data zkopírují.

Výsledky posouzení protlačení v novém uzlu jsou uloženy až po zobrazení komponenty protlačení.

Zahrnout geometrii, zatížení a výztuž
Je-li volba zatržena, kopíruje se protlačení včetně geometrie, zatížení a výztuže. 

[Smazat protlačení]
Smaže protlačení z vybraného uzlu.

Skupina Vícenásobné protlačení
[Vícenásobné protlačení]
Provede automaticky výpočet protlačení pro skupinu vybraných uzlů.  

Vybrané uzly
Je-li přepínač zapnut, provede se výpočet protlačení jen ve vybraných uzlech

Všechny možné uzly
Je-li přepínač zapnut, projdou se všechny uzly konstrukce a pro uzly, ve kterých je možné provést výpočet protlačení, se tento výpočet provede bez ohledu na nastavený výběr. 

[Regenerovat vše]
Obnoví všechna data v upravovaných protlačeních tak, aby odpovídala původnímu zadání v Nexisu. 

[Maž vše]
Smaže všechny spočítaná protlačení. Jednotlivá protlačení lze smazat pomocí příkazu kontextového menu po klepnutí pravým tlačítkem myši nad obrazec znázorňující protlačení. 

Skupina Číselný výstup
[Nastavení výstupů]
Stejné nastavení jako na kartě Nastavení dokumentu komponenty protlačení.

[Všechna protlačení]
Spustí číselné vyhodnocení všech protlačení na zvolené výstupní zařízení. 

10.2.1. Příkazy dostupné pravým tlačítkem myši

Po klepnutí pravým tlačítkem myši na kruh znázorňující uzel posouzený na protlačení se objeví kontextová nabídka, která na konci obsahuje následujcí příkazy:

Kopie
Zkopíruje zadaná data z nezvýrazněných vstupních polí z jednoho uzlu do druhého. Po potvrzení příkazu Kopie se vybírá uzel, do kterého se data zkopírují.

Výsledky posouzení protlačení v novém uzlu jsou uloženy až po zobrazení komponenty protlačení. 

Posun
Analogicky k příkazu Kopie, ale data o protlačení se do cílového uzlu přesunou, tzn. že jsou smazána z původního uzlu.  

Smazat
Smaže výsledky protlačení z vybraného uzlu.

Vlastnosti
Zobrazí dialog komponenty protlačení pro vybraný uzel. 

Poznámka: Kruhy zobrazené kolem uzlů ukazují, že pro uzel jsou uloženy výsledky posouzení protlačení a lze je vložit do dokumentu nebo vytisknout na tiskárnu. Pro uzly bez zvýraznění kruhem nelze vytisknout výsledky protlačení. 

10.3. Komponenta protlačení

Komponenta protlačení obsahuje následující karty:

· Geometrie protlačení

· Zatížení 

· Hlavní výztuž (není pro ČSN)

· Výztuž pro protlačení (jen pro ČSN)

· Návrh výztuže

· Posudek (jen pro ČSN)

· Nastavení dokumentu

· Náhled dokumentu

V následujících kapitolách je popsán obsah jednotlivýc karet. 

10.3.1. Geometrie protlačení

Údaje této karty se používaji pro stanovení kritckého průměru.
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Obr. 145 –Geometrie protlačení

10.3.1.1. Skupina Typ sloupu

Skupina Data sloupu

Ve vstupních polích se definují parametry sloupu. V případě posouzení protlačení v podpoře se tyto údaje také ukládají (přestože jsou pole zvýrazněna).

Osy na obrázku znázorňují lokální systém sloupu. 

Skupina Data otvoru

Po zapnutí volby Otvor lze nadefinovat parametry otvoru. Ve skupině se objeví vstupní pole, do kterých je nutné zadat rozměry sloupu. 

10.3.1.2. Skupina Pozice sloupu

Na kartách lze nastavit některou z následujících pozic:

· Rovnoběžný s X

· Rovnoběžný s Y

· Rohový sloup

· Prostřední sloup

Osy na obrázku jsou lokální osy desky


Rovnoběžná se stranou X

Poloha kraje desky y
Vzdálenost mezi hranou desky a nejbližší stranou sloupu ve směru osy y.

Rovnoběžná se stranou Y

Analogicky s Rovnoběžná se stranou X

Rohový sloup

Poloha kraje desky y
Vzdálenost mezi rohem a nebližší stranou sloupu ve směru osy y.

Poloha kraje desky x
Vzdálenost mezi rohem a nebližší stranou sloupu ve směru osy x.

Úhel okraje s osou x
Úhel mezi hranou desky a osou x

Úhel okraje s osou y
Úhel mezi hranou desky a osou y



Střední sloup

Není nutná žádná definice polohy

Poloha otvoru

Je-li zatržna volba Otvor ve skupině Typ sloupu, lze nadefinovat následující vzdálenosti:

Poloha otvoru x
Vzdálenost otvoru od středu sloupu ve směru osy y.

Poloha otvoru y
Vzdálenost otvoru od středu sloupu ve směru osy x. 

10.3.1.3. Skupina Řez

Data desky

Tloušťka desky
Tloušťka desky na kritickém obvodu.

Tloušťka udávaná programem je vždy tloušťka celé desky.

[Beton]
Nastavení aktuální třídy betonu desky. Zobrazí dialog Aktuální materiál.

Skupina Hlavice sloupu

Použít hlavici
Je-li volba zatržena, je možné nadefinovat parametry hlavice sloupu

Prizmatická

Pyramidální

Cylindrická

Kónická
Vyberte typ hlavy sloupu. Prizmatická a pyramidální jsou pro obdélníkové sloupy, cylindrická a kónická jsou pro kruhové sloupy. 

Rozměry hlavy sloupu
V závislosti na typu hlavice se definují příslušné rozměry hlavice sloupu. 

10.3.2. Zatížení
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Obr. 146 –Zatížení

V tabulce se vypisují vnitřní síly pro každý zat. stav/kombinaci vybranou po klepnutí na [Stav/kombi] v dialogu Beton > Stěny, desky, skořepiny > Protlačení
Jednotlivé položky tabulky:

Qd
Působící spojité zatížení (2D) desky od příslušného stavu / kombinace.  

Používá se pro opravu Vd ( protlačující síla VSd_punch (viz teoretický manuál).

Vd
Osamělé zatížení, vyvozující protlačující sílu. 

V podpoře se bere hodnota reakce. 

Pro sloup se bere hodnota osové síly působící na desku.

mx
Ohybový moment na jednotku délky ve směru osy x od příslušných stavů / kombinací (Viz Výsledky > 2D síly – hodnoty v uzlech. ). 

Tento moment se používá pouze pro posudek minimálního návrhového ohybového momentu.

my
Ohybový moment na jednotku délky ve směru osy y od příslušných stavů / kombinací (Viz Výsledky > 2D síly – hodnoty v uzlech. ). 

Tento moment se používá pouze pro posudek minimálního návrhového ohybového momentu.

Poznámka: Výsledky pro kombinace jsou lineární kombinace výsledků zatěžovacích stavů. Jsou vytvářeny podle kombinací pro výsledky na prutech. FEM kombinace nelze v tomto případě použít. 

Konvence vnitřních sil – viz obrázek na kartě.

10.3.3. Hlavní výztuž
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Obr. 147 –Výztuž 

Tato karta stanovuje obsah podélné výztuže v okolí posuzovaného uzlu. Není dostupná pro normu ČSN. 

Skupiny Průřez, Úhel, a Materiál mají stejný obsah jako v dialogu Vrstvy výztuže (Beton > Stěny, desky, skořepiny > Zadání). 

Skupina Vzdálenost 

Ve vstupních polích se vypisují hodnoty vzdáleností vložek podélné výztuže. Hodnoty se přebírají z NEXIS.

Hodnoty uvedené ve skupinách Průřez, Úhel a Vzdálenost jsou určeny následovně:

· Použijí se aktuální výsledky výpočtu nutných ploch výztuže desky v těžištích konečných prvků. To znamená, že stavy nebo kombinace, na které probíhá výpočet protlačení, nemají vliv na vypisované množství a vzdálenosti výztuže. 

· Zohledňují se pouze hodnoty v konečných prvcích, jejichž těžiště je ve vzdálenosti menší než 1,5m od posuzovaného uzlu. 

Použije se maximální hodnota množství výztuže. 
Skupina Plocha
Ve skupině se vypisují hodnoty ploch výztuže na jednotku délky v příslušné vrstvě. 

10.3.4.  Návrh výztuže

Obsah karty pro návrh výztuže se liší pro jednotlivé normy. 


[image: image163.png]st ki ooy | Zatani | M it Nowi g2t | astventdokument | Nt dokumants|

Padoys Ree | Rz

T~ Kresit osy

Smykovou il pienese beton.

Vyhovi.

[-Zatizeni (Stav/Kombi)

LCT o W 55 K2

ved o W mse  [0507 W nsey [0S km
Proni kiticks fez |

vaddenostfezuodlicesoupu: b sdowp 038 m  bsow [038 m
aan 015 nitnsde 3 Win oA [O8TT Kim
ay o sy [0 W g [6SHE  Kim
Beta 5 the | o002

4 o Ak [0 w2 Az 015 w2
u 7 m

e 78 ki Aswn 8 mn2/m Oheldsn  [3 deg
dl [T KUm AR [TBSET WUm WG [0 i

oeel @

Vipoet

28





Obr. 148 –Návrh výztuže pro EC

Skupina Zatížení (Stav/Kombi)

V seznamu lze vybrat jeden ze zatěžovacích stavů (kombinací) nadefinovaných na kartě Zatížení. Pro vybrané zatížení se vypíší výsledky posudku protlačení. 

Skupina Kritický řez

Bližší vysvětlení výpočtu následujících hodnot  je obsaženo v teoretickém manuálu.

d
Střední hodnota účinné výšky dx a dy (EC § 4.3.4.5.1 (1))

rho l
Poměr ekvivalentní podélné výztuže (EC § 4.3.4.5.1 (1))

u
Kritický obvod

Beta
Součinitel zohledňující účinek excentricity zatížení

vSd
Smyková síla na jednotku délky podél kritického řezu

vRd1
Návrhová smyková únosnost na jednotku délky kritického obvodu, pro desku bez smykové výztuže.

Eta_x
Součinitel pro stanovení limit mSdx

limit mSdx
Mezní návrhový ohybový moment na jednotku délky ve směru x 

mRdx
Únosnost na ohybové momenty na jednotku délky ve směru x 

A crit
Plocha v kritickém obvodu

Asw/u
Smyková výztuž protlačení na jednotku délky kritického obvodu

VRd2
Max. smyková únosnost na jednotku délky kritického obvodu pro desku se smykovou výztuží. 

eta_y
Součinitel pro stanovení limit mSdy

limit mSdy
Mezní návrhový ohybový moment na jednotku délky ve směru osy y

mRdy
Únosnost na ohybové momenty na jednotku délky ve směru y

A load
Plocha v zatížené oblasti

Angle of Asw
Úhel mezi smykovou výztuží protlačení a rovinou desky 

vRd3
Návrhová smyková únosnost na jednotku délky kritického obvodu pro desku se smykovou výztuží 

[Výpočet] – provede přepočet pro aktuální vybraný stav/kombinaci. 

10.3.5. Výztuž pro protlačení

Tento dialog slouží pro definování smykové výztuže na protlačení. Je dostupný pouze pro normy ČSN a STN. Umožňuje zadat ohyby a třmínky. Ohyby se zadávají počtem jednotlivých kusů, třmínky pomocí řad.
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Obr. 149 – Návrh přídavné výztuže pro protlačení

Jednotlivé volby dialogu: 

Skupina Výztuž

[Ocel]
Nastavení typu výztužné oceli pro smykovou výztuž

Typ výztuže
Nastavení typu použité výztuže – je možné vyztužovat třmínky nebo ohyby výztuže. 

Počet řad výztuže
Definice celkového počtu řad smykové výztuže. V případě třmínků se jedná o počet třmínkových řad lemujících kritické průřezy, v případě ohybů potom o počet jejich různých typů. Ty mohou být rozlišeny jednak profilem a ocelí, dále potom polohou a počtem.

Úhel výztuže
Je platný pouze pro ohyby (třmínky se předpokládají kolmé ke střednici desky). a je to úhel, který svírá ohyb s povrchem desky

Koncová úprava třmínků
Podle normy jsou možné třmínky svařované nebo s kotevními háky

Skupina Zatížení – výběr zatěžovacího stavu, pro který se bude provádět návrh smykové výztuže na protlačení. 

Pro každou řadu výztuže je pak dostupná karta s následujícími možnostmi:

Skupina Výztuž

Průměry 
Volba profilu výztuže

Vzdálenost 
osová vzdálenost mezi jednotlivými vložkami 

[Nastavit optimální polohu] - otevře dialog, pomocí kterého se spočte optimální poloha pro umístění výztuže

Skupina Směr X a Směr Y - rozlišuje parametry výztuže ve směru os x a y

Poloha od líce sloupu
Určuje pozici výztuže od líce sloupu. V případě ohybů se jedná o vzdálenost paty ohybu od líce sloupu, v případě třmínku je to vzdálenost osy třmínků od líce sloupu.

Krytí nahoře, Krytí dole
Krytí vložek nahoře a dole, má vliv na započítání řady do výpočtu

Vykrývaná As 
Plocha výztuže potřebná pro přenesení poměrné smykové síly

As této výztuže
Plocha výztuže podle aktuálně zadaných parametrů

Půdorysná poloha střední vložky
Otevře dialog, pomocí kterého se spočte optimální poloha pro umístění výztuže

10.3.5.1. Vyhledání optimální polohy výztuže
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Obr. 150 –Výztuž pro protlačení

V dialogu se provádí nalezení optimální pozice výztuže pro přenesení smykové síly. Pozice je určována podle pravidel definovaných v článku 5.5.6.14 normy.

Jednotlivé volby dialogu:

Kritický průřez – průřez, pro který má být výztuž účinná

min, max – minimální a maximální vzdálenost výztuže od líce sloupu. Výztuž definovaná v tomto rozmezí je účinná pro vybraný kritický průřez.
Pozice – skutečná pozice výztuže. Lze zadat pouze v rozmezí min, max

10.3.6. Posouzení protlačení

Tato karta slouží k posouzení protlačení včetně výztuže. Je dostupná pouze pro normy ČSN.


[image: image166.png]e e e oy

2 ) 0 K/m'2

0cd BN M [EE hin My T Kim

Celkové posouzeni Prvni kiickd fez | Drubg | Trett |

b [0 mm o Mot [SEZ K Mo  [207T kim

= G e o [En e [Eah

qad [958 K/m  qwnd  [177882 km  qumd  [IBBS kim

b [Ee8 kum au [0 Kii/m Vipis s
admas [6656T  Km o [18T44 Kim

IV Keesit vjatut Vyhovi.

I~ Keesitosy Lok podpora vhovi na protigen.

28





Obr. 151 – Posouzení protlačení 

Jednotlivé volby dialogu: 

Skupina Zatížení - výběr stavu nebo kombinace, pro kterou se posouzení protlačení provede. 

Karta Celkové posouzení  umožňuje celkové vyhodnocení. Automaticky najde nejhorší kritický řez a posoudí. Vypíše maximální posouvající sílu na protlačení qd,max a posouvající sílu na mezi protlačení qu včetně kritického řezu, ve kterém byly tyto hodnoty nalezeny. 

Pro podrobnější výsledky posouzení je možné procházet jednotlivé kritické řezy na kartách První kritický řez, Druhý, atd. Tyto karty obsahují podrobnější údaje jako: 

hs
tloušťka desky

Mcdx, Mcdy
momenty přepočtené k těžišti kritického průřezu

ucrx, urcy
délka kritického průřezu

ucr
celková délka kritického průřezu

qqd
účinky od posouvající síly

qxmd, qymd
účinky od momentů

qbu
smyková síla přenášená betonem

qsu
smyková síla přenášená výztuží

[Výpis qsu]
umožňuje vypsat účinnost výztuže pro jednotlivé kritické průřezy podle normy, kde je přesně specifikováno, v jakých vzdálenostech může být výztuž umístěna aby byla účinná.

10.3.7. Nastavení dokumentu

Na této kartě se nastavuje obsah tištěného výstupu, který lze prohlédnou v náhledu dokumentu nebo vytisknout na tiskárnu.
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Obr. 152 –Nastavení dokumentu

10.3.8. Náhled dokumentu

Na této kartě je k dispozici náhled výsledků posouzení protlačení desky ve vybraném uzlu. 
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Obr. 153 – Náhled dokumentu
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