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1 ZTUZIDLA

Nosnd ocelova konstrukce je vytvorena z jednotlivych Casti (poloZek nebo dilcii). Pripoje mezi té-
mito cdstmi nejsou obvykle dostatecné tuhé. Proto musi byt do nosné konstrukce vkladana ztuzidla.

Podle umisténi ztuzidel v objektu je Ize rozdélit na:

o stresni ztuzidla, kterd tvori nedilnou soucdst stresni konstrukce. Zajistuji stabilitu a tuhost kon-
strukce a prenadseji zatizeni od vodorovnych ucinkii, zejména vétru (dale napr. od podvésnych je-
Fabii atd.), do podpérné konstrukce stiechy. Soustavu stiesnich ztuzZidel tvori (viz Obr. 1.1-1):

pricné (vétrové) ztuzidlo, v roviné stirechy:

pricnd ztuzidla mezi vaznicemi ve svislé roviné:

podélné(a) ztuzidlo(a) ve svislé roviné:

okapova ztuzidla (podélna) v roviné stiechy:

e o o o

e stropni ztuZidla (v pripadé, ze je objekt vicepodlazni) — tato ztuzidla byvaji navrzena zejména na
preneseni stabilitnich vucinkii sil (vyplyvajicich z ucinkii vzpéru nebo klopeni na nosnicich), nebo
na pripadné vodorovné brzdné sily od provozu,

e sténovd ztuzidla, ktera Ize ddle rozdélit na ta, kterd jsou
e umisténa svisle, v roviné stén, nebo
e vodorovné kolmo k roviné sten,

e brzdna ztuzidla, ktera zachycuji ucinky provozu v objektu a kterd Ize rozdélit na:
e vodorovna ztuzidla (v roviné stropni konstrukce)
e svisld, v roviné stén, nebo
Podle konstrukcniho usporadant Ize ztuZidla rozdélit na systém:

rdamovy,

prihradovy,

sténovy,

deskovy.
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1.1 STRESNI ZT UZIDLA

1.1.1 PRICNE (VETROVE) ZTUZIDLO V ROVINE STRECHY
® REZ A-A (VAZNIK)

W‘\‘/‘W 1.1.1.1 Geometrické s chéma
1

REZ B-B (ZTUZIDLA MEZI PRIMRADOVYMI VAZNICEMI) PFicné vetrové ztuzidlo je prihra-
It Ly dovy nosnik umistény rovnobézné se
stresni rovinou. Hlavnim vikolem pric-
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i© Obr. 1.1-1 Geometrie ztuzidel
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1.1.1.2 ZatiZeni

Zatizeni pricnych stresnich ztuzidel Ize rozdélit z hlediska typu a sméru piisobeni na :

e zatizeni pusobici jako spojité rovnomérné ve svislé roviné (zatizeni tihou stresniho plasté a
snéhem): toto zatizeni bude namahat vertikaly ztuzidla (pruty ¢. 5 v Obr. 1.1-1) smykem a Sik-
mym ohybem, resp. kroucenim (pruty ¢.5 budou vynaset stiesni plast a proto budou natocené a
vyslednice zatiZeni nebude obecné prochdazet stiedem smyku pro prislusny profil prutu);

e zatizeni pusobici jako spojité rovnomérné v roviné kolmé na rovinu stie$niho plasté (zatizeni
stiesniho plasté vétrem): toto zatizeni bude namdahat vertikaly ztuzidla (pruty ¢. 5 v Qbr. 1.1-1)
smykem a ohybem;

e zatizeni puisobici jako osamélé sily a to:
. ve svislé roviné:

o akce sloupii Celni stény — ztuzidlo je lomené ve sklonu stiechy, ¢imz vzniknou
v jednotlivych primo zatiZzenych uzlech (a samozifejmé i v kazdém protilehlém uzlu) svislé
sily z momentii od vodorovnych sil (akci sloupii ¢elni stény na stycniky ztuzZidla) na svislych
ramenech (délka ramene je vzdalenost piisobisté vodorovné sily od roviny uloZeni ztuzi-
del). Momenty (vzhledem k roviné ulozZeni ztuzidel) budou vyvozovat dvojice svislych sil.
Tyto sily prenesou prvky, které jsou schopné prendset svisla zatiZeni. V reseném pripadé to
Jsou na jedné strané sténové prvky v fadé 1 nebo 8 a na druhé strané je to vaznik v fadé 2
nebo 7 —viz Obr. 1.1-2. Vrade 1 (8) budou prendset svisla zatizeni, tj. silu P2sv,t resp.
P2sv,s sténové sloupky. V reseném prikladu budou sily vyvozovat v jednotlivych prutech
ztuzidla namadhani tlakem nebo tahem.

TN, S\ONPEY ¥

A

Obr. 1.1-2 — Viiv excentricity zatizeni ztuzidla
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©
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Obr. 1.1-3 — Pudorys umisténi pricnych stiesnich ztuzidel

o osamélé biemeno — svisla sila v nejnepriznivéjsi poloze (viz [2], ¢l. 86 d)). V FeSeném
prikladu nebude vliv tohoto zatizeni zahrnuty do kombinace zatizeni, protoze evidentné
neprispiva ke vzniku extrému zatizeni;
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e v roviné stifeSniho plasté:

o akce sloupii Celni stény — sily, vyvozené zatizenim od vétru na Celni stény, pusobi na uzly
vnéjsiho pasu ztuzZidla — viz Obr. 1.1-2, sily PIt (Pls), resp. P2t (P2s). ZatiZeni zavisi
na opreni Celnich stén do nosné ocelové konstrukce haly. Pokud neni celni sténa vyztu-
zena vodorovnym nosnikem , o ktery by se opiraly sténové sloupy, odpovida zatéZovaci
Sitka pripadajici na stiesni ztuzidlo poloviné vysky celni stény. V dale FeSeném prikladu
Je uvazovano opreni celnich sténovych sloupii jen dole do zdkladit a nahore do pricného
veétrového ztuzidla a zatéZovaci Sifka pripadajict na stresni ztuzZidlo je tedy polovina vys-
ky Celni stény (viz Qbr. 1.1-3 a_Obr. 1.1-4). Do ztuzidel se prendseji ucinky vétru piiso-
bici na stitové stény budovy. Svétliky ani jiné vystupky na stieSe nejsou. Krytina stiechy
Jje uvazovana hladka. V pripadé jiného povrchu je tieba zvizit u zatizeni vétrem i treni
na povrchu budov (viz [2], Tab. 22). Vreseném prikladu budou sily vyvozovat
v jednotlivych prutech ztuZidla namahani tlakem nebo tahem;

@ ROVINA STRESNIHO PRIENEHO ZTUZIDLA

HE W 7
3|2 o
o g
i Th D 7%
= 8% £
£ = NS Z. g }
s| PobeLNA 2 Obr.1.1-4— Cellm' sténa haly —
L STENA zatézovaci plochy
BUDOVY 3
(=]
[e2]
CELNI
STENA
BUDOVY
R A
HLAVNI SLOUP \ SLOUPEK CELNI STENY{
13450 I 5300 I 6300 | 3450!
5 18000 780
o vodorovné sily v stycnicich ztuZidla od otepleni (ochlazeni) konstrukce
PUDORYS STRECHY -
S S E
o S Obr. 1.1-5 — Rozdéleni
o = D = v .
N o konstrukce haly na casti pro
w'Z w = urceni rozmeérit dilatacnich usekii
< 5 S5
% o )g a
> = , o , PO
- — m) — sily pusobi nauzly vnitiniho
D STENA V RADE A (B) 8 pasu ztuzidla (pruty horniho pdsu
S = vazniku v Fadé 2 nebo 7), ve
”S g kterych jsou ztuZidla propojend
N N (vaznicemi). V ieSeném prikladu
AL AT} . .y , . v v ’
= 3 vznikaji  sily vlivem prekroceni
=z =z 3 v . v o
o o mezniho  rozméru  dilatacniho
Z % useku — viz Obr. 1.1-5 ddle. Sily
b a = 5*1200042*750=61500 b budou vyvozovat v jednotlivych
L = 5*12000+2*1500=63000 prutech ztuzidla namdhani tlakem

nebo tahem; Dalsi viiv, ktery je
nutné vyhodnotit, je mezni vzdalenost mezi ztuzidly a (viz [3], ¢l. 3.3.2.1). V Feseném prikladu, vzhle-
dem k prestoupeni mezni vzdalenosti 0 mezi ztuzidly, je nutné posoudit vodorovna stresni ztuzidla na
silové vlivy, jez jsou zpiisobené tepelnymi zménami.
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o stabilizujici sily — sily piisobi na uzly vnitiniho pasu ztuzidla (pruty horniho pasu vazni-
ku v fadé 2 nebo 7 — viz Obr. 1.1-6 dale), ve kterych jsou tlacené pasy vaznikit zabezpe-
cované proti vyboceni. V Feseném prikladu vznikaji stabilizujici sily od stalého zatiZeni a
od zatizeni snéhem a budou vyvozovat v jednotlivych prutech ztuzidla namdhani tlakem

nebo tahem;
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Obr. 1.1-6 — Konstrukcni usporadani stiresnich nosnych prvki a stabilizujict sily

Stabilizujict sily jsou urcené (v souladu s [3], clanek C.2.5) jako 1/100 z aritmetického priméru tla-
kovych sil v prutech zabezpecovaného horniho pasu v jednotlivych stycnicich horniho pdsu vazniku Pro
urceni velikosti sil je rozhodujici konstrukcni usporadani — viz Obr. 1.1-6.
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Pri navrhu konstrukce strechy jako celku je pak nutné vyhodnotit i vzpérné délky(L,,) pro vyboceni
prutit horniho pasu vaznikit z roviny vaznikii; na Obr. 1.1-6 vievo je vzpérnd délka podstatné mensi a
vzpérna unosnost jednotlivych prutii horniho pdsu vaznikii tedy bude podstatné veétsi nez pri uspordadant
konstrukce vykresleném vpravo. Pro nosnou konstrukci jako celek je tedy usporadani vievo z hlediska
spotieby materidalu ziejmé vyhodnéjsi.

Hodnoty tlakovych sil v prutech horniho pasu vazniku jsou urcené pro zatizeni prevzaté z kapitoly 2
VAZNIKY. Pri uréeni velikosti stabilizujici sily lze vychdzet ze vztahit

_ Nf-./ll- + NL./'P — ZHSM/
n

>

H, = F,
Sdij 2.100 sd.j
kde Hgy; ; Je dilci stabilizujici sila pro kazdy vaznik (prvni az i-ty), kterd piisobi na stiesni ztuzi-

dlo ve stycniku j;
N, ;1 (N;;p) je tlakovd osovd sila v pdsovém prutu, ktery konci (zacind) ve stycniku j; obecné se

musi tlakové sily vySetrit v kazdém vazniku (obecné tedy v prvnim az i-tém vazniku)

Fgy, Jje vysledna stabilizujici sila, ktera piisobi na stiesni ztuzidlo ve stycniku j;
i Jje celkovy pocet vaznikii (v FesSeném prikladu i=6);
n Jje pocet pricnych ztuzidel v roviné stiechy (v FeSeném prikladu n=2).
Tab. 1.1-1 Svislé zatiZeni ztuzidla
7S . X X,
¢ | STALE [kN/bm] | ¥* | [kN/bm]
7S 1 | hydroizolace ... 0,1¥2Z3=0,1*12=12 1,20] 1,20 1,44
ZS 2 | hydroizolace ... 0,1%78=0,1*12=1,2 1,20 0,90 | 1,08
ZS 3 | tepelna izolace 2,0 kN/m3; tl. 160 mm,; 2+0,16+Z5=2*0,16*3=0,96 0,96 | 1,20 1,15
ZS 4 | tepelna izolace 2,0 kN/m3; tl. 160 mm,; 2*0,16*28=2*0,16*3=0,96 | 0,96 0,90 11,10
7S 5 | nosn4 &ast plastd — trapézovy plech; 0,13*28=0,13*3=0,39 0,39 1,10 0,43
7S 6 | nosn4 &4st plasts — trapézovy plech; 0,13*28=0,13*3=0,39 0,39 0,90 [ 0,35
ZS 7 | vlastni tiha — odhad 0,13| 1,10 0,14
ZS 8 | vlastni tiha — odhad 0,13 0,90 10,12
YA - Xk Xa
¢ | NAHODILE [kN/bm] | 7 | [kKN/bm]
ZS9 | Snih 1,74| 1,40 2,44
S, =S¢ 1, K-Z8=0,5-1,0-116-3=1,74kN/m ;
Sg ... 0,5 kKN/m?

K ... pro charakteristickou tihu zastfeSeni od zatizeni stalého
(0,140,32+0,13+0,13/3)=0,59 kN/m’ je 1,16

M, ...pro sklon stiechy 5% je 1,0

zatizeni plisobi na ptidorysnou plochu zatizeni

ZS 10 | Vitr — sani na stfechu 1,57| 1,20 1,88
W =Wy ok, -C, -Z8=0,55-113-(-0,84)-3=157kN/m
W, ... 0,55 kKN/m?

K, ... pro vysku objektu cca 16 m a terén typu A ... 1,13

C extrém bude pro pomér vysky objektu h cca 16 ma
sitky objektu b cca 19 m, tj. 0,84 ... - 0,84

zatizeni plsobi kolmo na stéesni rovinu

-
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YA - Xk X4
¢, | NAHODILE [kN/bm] | Y | [KN/bm]
ZS 10a| Svislé pFitiZeni od akce sloupu ¢elni stény (viz Obr. 1.1-2): | 5,0 kN 6,0 kN
. T. 0,3
P = (W, -zats, sloupku)?z =(3,98-6,30) 15 ~SokN 1.20
M I, 0,3
P =Wy -zats, sloupku)7 =(2,98- 6,30)1 S=38KN | 38KN 4,6 kN
Wi 5 Wy .- Viz zat€Zovaci stavy ZS 13 a ZS 14 niZe;
dale viz Pozn. 1);
ZS 11 | Osamélé biremeno (OB) v nejnepiiznivéjsi poloze; dale viz 1,0 kN | 1,20 1,2 kN
Pozn. 2);
Tab. 1.1-2 Vodorovné zatiZeni ztuzidla
7S . X X4
¢ | STALE b\ | Y|
ZS'1 Stabilizujici sily v bodech (sty¢nicich), ve kterych jsou tla-
¢ené pasy vaznikii zabezpecované proti vyboceni, od stalého
zatizeni; dale viz Pozn. 3);
- sty¢nikviad¢ A(B) ... Fyy,,: 1,5 +1,8
- prvni sty¢nik od fady A (B) ... Fgy,,: +3,1 +3,3
- druhy sty¢nik od fady A (B) ... Fgy,5: +3.8 +4,4
- styCnik v ose vazniku (ve hiebeni stfechy) ... Fy,,: +4,9 5,4
VA - Xk Xa
& NAHODILE [kN] e [kN]
ZS 13 | Vitr — tlak na Celni sténu
W, ,=w,k, C,-Z285=0,55-113-08-8=3,98 kN/m
W, ... 0,55 KN/m’
K, ... pro vysku objektu cca 16 m a terén typu A ... 1,13
C,, ... pro navétrnou stranu objektu ... 0,8
ZS ... zat&rovaci §itka stiesniho ztuZidla viz Obr. 1.1-4
zatizeni pusobi kolmo na rovinu stény
P, =W, -zat.5.sloupku =3,98-3,45=13,7 kN 13,7| 1,20 16,4
P, =W, -zat.§.sloupku = 3,98- 6,30 = 25, kN 25,1 1,20 30,1
ZS 14 | Vitr — sani na ¢elni sténu 1,20
Wi =Wy ok, -C, -Z8=0,55-113-(-0,6)-8=-2,98 kN/m
W, ... 0,55 KN/m’
K, ... pro vysku objektu cca 16 m a terén typu A ... 1,13
C,, ... pro zavétrnou stranu objektu ... - 0,6
78 ... zatézovaci §iika stieniho ztuzidla viz Obr. 1.1-4
zatizeni pusobi kolmo na rovinu stény
P, x =W, - zat.§.sloupku = —2,98-3,45=-10,3 kN -10,3 | 1,20 -12,4
P, , =w, -zat.8.sloupku=-2,98-6,30 =-18,8 kN -18,8 | 1,20 -22,6

YA - Xk Xa
¢ NAHODILE [kN] Y [kN]
ZS 15 | Stabilizujici sily v bodech (sty¢nicich), ve kterych jsou tlace-
né pasy vaznikl zabezpeCované proti vyboceni a pro zatizeni
snéhem (ZS 9); ddle viz Pozn. 3);
- sty¢nik viadé A (B) ... Fgy,: +1,0 +1,3
- prvni sty¢nik od fady A (B) ... F4,: +1,8 +2,6
- druhy sty¢nik od fady A (B) ... Fgys: +2,3 +3,3
- styénik v ose vazniku (ve hiebeni stfechy) ... Fgy, ,: 2,8 +4,1
ZS 16 | Vodorovna sila v sty¢nicich ztuzidla od otepleni (ochlazeni) [kN] [kN]
konstrukce; ddle viz Pozn. 4);
- styénik viadée A (B) ... Fg,: +3,9 +4,7
- prvni sty¢nik od fady A (B) ... Fgy,5: +3,2| 1,2 +3,8
- druhy sty¢nik od fady A (B) ... Fgy,5: +2,9 +3,5
- styc¢nik v ose vazniku (ve hiebeni stfechy) ... Fgy, 4: +2,8 +3.4
Tab. 1.1-3 Kombinace zatizeni — charakteristické (normové) zatizeni
- p oo NAVRHOVA
C. |ZATEZOVACI STAVY — ddle viz Pozn. 5) SITUACE
K 1|ZS6; ZS8; 0,9 x ZS10; 0,9 x ZS13; 0,9 x extrém ZS16 montaz
K 2|ZS6; ZS8; 0,9 x ZS10; 0,9 x ZS14; 0,9 x extrém ZS16 montaz
K 3|ZS1; ZS3; ZS5; ZS7; 0,9 x ZS9; 0,9 x ZS10; extrém ZS12; 0,9 x ZS13; provoz
0,9 x extrém ZS15; 0,9 x extrém ZS16
K 4|7S1;ZS3; ZS5;7S7;0,9 x ZS9; 0,9 x ZS10; extrém ZS12; 0,9 x ZS14; provoz
0,9 x extrém ZS 15; 0,9 x extrém ZS 16
Tab. 1.1-4 Kombinace zatizeni — navrhové (vypoctové) zatizeni
- o - o NAVRHOVA
C. | ZATEZOVACI STAVY - ddle viz Pozn. 5) SITUACE
K1 |7S6;7S8;0,9 x ZS10; 0,9 x ZS13; 0,9 x extrém ZS16 montaz
K2 |ZS6;7S8;0,9 x ZS10; 0,9 x ZS14; 0,9 x extrém ZS16 montaz
K3 |ZS1;ZS3; ZS5; ZS7; 0,9 x ZS9; 0,9 x ZS10; extrém ZS12; 0,9 x ZS13; provoz
0,9 x extrém ZS15; 0,9 x extrém ZS16
K4 [7S1;7S3; 7ZS5;7S7;0,9 x ZS9; 0,9 x ZS10; extrém ZS12; 0,9 x ZS14; provoz
0,9 x extrém ZS 15; 0,9 x extrém ZS 16
Poznamky:

Pozn. 1) Sila od svislého pritizeni od akce sloupu celni stény (ZS 10a) bude vyhodnocena jako soucdst

zatézovaciho stavu ZS 10.

Pozn. 2) Svislé osamélé bremeno nebylo do kombinace uvazované, protoze jeho vliv v kombinaci by
nezajistil vznik extrémii vnitinich sil — zejména proto, Ze pro dvé nahodila zatizeni bude pou-
zity soucinitel kombinace y = 0,9 pro kazdé z nahodilych zatiZeni, ktera mohou piisobit ne-

zavisle na sobe.
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Pozn. 3) Je zirejmé, Ze by stabilizujici sily mély byt urceny pro kazdy zatéZovaci stav dle Tab. 1.1-1
(ZS), ktery vyvozuje tlakové sily (N, ;, nebo N, ;p) v hornich (zabezpecovanych) pdsech vaz-
niku. Ddle je ziejmé, Ze zatizeni stabilizujicimi silami (viz ZS 12 a ZS 15 vySe) vznikd jako
diisledek téch zatézovacich stawii, které vyvozuji tlak v hornim pdsu kazdého z vaznikii a
proto musi pusobit soucasné ( tj. jakoby jediny zatéZovaci stav). Soucasné je vsak nutné vy-
hodnotit, zda i v prislusné kombinaci zatizeni budou jednotlivé zatézovaci stavy pusobit tak,
Ze v hornim pdsu vaznikii vzniknou tlakové sily (N, ;, , N, ;  jako normdlovd tlakova sila).

Predpoklady pro urceni stabilizujicich sil v FeSeném prikladu:

e neni nutné urcovat v kombinacich zatizeni pro montazni stadia (kombinace zatéZovacich
stavit K 1 a K 2) stabilizujici sily pro zatéZovaci stavy od stalého zatiZeni a pro zatizeni
vétrem — tato zatizeni vyvozuji v hornim pdsu vaznikii tahové sily;

o stabilizujici sily v ZS 12 nebyly pocitané zvlast pro kaZdé zatiZeni, protoZe nejnepiizni-
vejsi stav nastane v provoznim stadiu zejména tehdy, pokud bude uvaZované s celou
skladbou stresniho plasté;

o velikost stabilizujicich sil, které budou zatéZovat jednotlivé stycniky pricného ztuzidla
v roviné stirechy je urcena ndsledujicim zpiisobem:

o pro ZS 12 — stabilizujici sily od stalého zatiZeni — (ij. pro zatéZovaci stavy ZS1, ZS3,
ZS85, ZS7, ZS9 jak jsou definované v kapitole 2 VAZNIKY pro vaznik V2), budou styc-
nikova bremena vazniku V2 mit velikost:

Pl = (2,6 + 8753 + 755 + €27 + 250 ) L3 = (1,2 +3,84 + 1,56 + 1,15+ 2,4)-1,5=15,2 kN
P2, = (g5 + 853 + 8rss + 8rs7 +Er50)-3:0=(1,2+3,84+ 1,56 + 1,15+ 2,4)-3,0=30,5 kN
Pl = (g5 + 8rgs + 8rss + Brs7 + 850 )- 1,5 = (1,44 + 4,61+ 1,72 +1,26+ 2,64)-1,5=17,5 kN
Ply = (g6 + €763 + Erss + Ers7 + L750)- 30 = (1,44 +4,61+1,72 + 1,26 +2,64)-3,0 =35,0 kN

e pro vySe uvedend stycnikovd bremena lze stanovit normdalové sily v prutech horniho
pasu vazniku V2, pritom vysledky plati i pro vaznik V3 (geometrie a ulozZeni vazniku
viz kapitola 2 VAZNIKY):

Nyo i = Nyzax =1171KN, Nyy g = Ny gy g =134.8kN,

Nyapax =182,7kN, Ny, 34 =2103 kN;

e pro vySe uvedené normdlové sily v prutech horniho pdsu Ize stanovit dilci stabilizujici
sily v hornim pasu vazniku V2 (plati soucasné i pro vaznik V3):
e vestycniku v fadé A (B):
Hsaz1x ~OKN; Hgy, g ~OkN,
® v prvnim vnitinim styéniku od rady A (B):
N +N
Hsaz2x = 2,2;.1002,2,P = 1]7;‘;—0101 7 L,2KkN; Hgg,,4 = L3KN,
o v druhém vnitinim stycniku od rady A (B):
N +N
Hogoap = 2'3;1002'3"’ -1 17’21:;(?2’7 =15 KN; Hgy o = 1L7KN,
o stycnik v ose vazniku (ve hiebeni stiechy):
Ny +Noyp  182,7+182,7
2100  2-100
o protoze v kapitole 2 VAZNIKY byl pocitany jen jeden typ vazniku (vaznik V2 pro zaté-
Zovaci §irku 12 m), bude pro vaznik VI (zatéZovaci Sirka vazniku V1 odpovida hod-
note 0,75+6=6,75 m) proveden prepocet normdalovych sil v hornim padse vazniku V1
v poméru 6,75/12. Dilci stabilizujici sily v hornim pdsu vazniku V1 pak jsou:
e vestycniku v radé A (B):
Hgg i~ OKN; Hgy y g ~ OKN;

Hggoax = =L9KN; Hgypag =2,1kN.
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o v prvaim vnitinim stycniku od rady A (B):
6,75 6,75

Hggpap =12+ B =0,7kN, Hgy;,4=13" B =0,7kN,
o v druhém vnitinim stycniku od rady A (B):
6,75 6,75
Hgy 3, =1.5- B =0,8kN; Hgy )34 =17- B =1,0kN
o stycnik v ose vazniku (ve hiebeni strechy):
Hggyax =19 61’;5 =L1KN; Hgy 49 =2.1- 61’;5 =12KkN.

e pro vySe uvedené dilci stabilizujict sily v prutech hornich pasit vaznikii Ize stanovit
stabilizujici sily v jednotlivych stycnicich pricného ztuzZidla v roviné strechy:
o stabilizujici sila ve stycniku v Fadé A (B):

(=)

Hggiix 0
Foggix = Zfl = E =0kN; Foygra=7= OkN,

[\S)

o stabilizujici sila v prvnim vnitinim stycniku od rady A (B):

Hggiox 2-0,7+4:12 2-0,7+4-13
Fsqg2k = J :, = 2 =31kN Fyggog =—————

=3,3kN,

o stabilizujici sila v druhém vnitinim stycniku od rady A (B):

He.. . . . .
2 Hsuise 2 0’8; T3 38Ry = 2T 1’0;4 L7 _ 44k,
- 3.

FSd.g,},k =

o stabilizujici sila ve stycniku v ose vazniku (ve hiebeni strechy):

H... . . . .
2 Hsgian _2-L1+4-19 212442 g4
n

Fsagax = =49KkN; Fgy 44 =

e pro ZS 15 — stabilizujici sily od zatiZeni plnym snéhem — (ij. pro zatéZovaci stav
ZS 11, jak je definovany v kapitole 2 VAZNIKY pro vaznik V2), budou stycnikova
bremena vazniku V2:

Pl, =quq,-1,5=6,36-1,5=9,5kN ; P2, =q,q,-3,0=6,36-3,0=19,1kN
Ply =qzg, - 1,5=89-15=13,4kN P2, =q,q,-3,0=89-3,0=26,7kN

e pro vySe uvedend stycnikova bremena lze stanovit normdlové sily v prutech horniho
pdsu vazniku V2, pritom vysledky plati i pro vaznik V3 (geometrie vazniku a uloZeni
viz kapitola 2 VAZNIKY):
sz,Hl,k = sz,Hz,k =73,2kN, NVZ.H},k =114,2kN;

Nyamia = Nyapoa =103,2kN, Ny, 54 =161,0 kN;

e pro vySe uvedené normdalové sily v prutech horniho pasu Ize stanovit dilci stabilizujici
sily v hornim pasu vazniku V2 (plati soucasné i pro vaznik V3):
o vestycniku v ifadé A (B):
Hsaz1u ~OKN; Hgypy g ~OKN,
e v prvnim vnitinim sty¢niku od rady A (B):
Nopp +Noop  73,24732
H =—== = —=0,7kN; H =1L0kN,
$d.2.2,k 2100 2100 $d,2,2,d
o v druhém vnitinim stycniku od Fady 4 (B):
Nosp +Nosp  73,2+114,2
H =—== = 2 —=09kN; H =13kN,
$d.2.3,k 2100 2100 $d.23.d
o stycnik v ose vazniku (ve hiebeni strechy):
NosL+Nogp 114241142

2100  2-100

Hggpax = =L1kN; Hgy, 44 =LOKN.
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o protoze v kapitole 2 VAZNIKY byl pocitany jen jeden typ vazniku (vaznik V2 pro zaté-
Zovaci Sirku 12 m), bude pro vaznik VI (zatéZovaci Sitka odpovida hodnoté
0,75+6=6,75 m) proveden piepocet normdlovych sil v hornim pase vazniku V1
v poméru 6,75/12. Dilci stabilizujici sily v hornim pasu vazniku V1 pak jsou:

e vestycniku v Fadé A (B):
Hsq . ~OKN: Hgg 1 ~ OKN;
e v prvnim vnitinim stycniku od fady A (B):
6,75 6,75

Hgy 12/ =0,7- TN 0,4kN; Hgy,4 =10- B =0,6 kN,
o v druhém vnitinim stycniku od rady A (B):
Hgy 5, =09- 675 _ 0,5kN; Hgy 54 =13- 675 _ 0,7 kN,
o 12 o 12
o stycnik v ose vazniku (ve hiebeni strechy):
6,75 6,75
Hgypay =11 B =0,6 kN; Hgy 44 =1,6- D =0,9 kN.
e pro vyse u > dilci stabilizujici sily v prutech hornich pdsu vaznikii Ize stanovit
stabilizujici) Jjednotlivych stycnicich pricného ztuzidla v roviné stiechy:

o stabilizwjict sila ve stycniku v Fadé A (B):
H.,.
Fsgonx :M:Q:OkN;F&“ld :9:OkN>
o n 2 2

e stabilizujici sila v prvnim vnitinim stycéniku od Fady A (B):
D Hginx  2-04+4-07 2:0,6+4-1,0

Fsgsox = = 2 =18kN; Fyy p0 = =2,6kN,
n
e stabilizujici sila v druhém vnitinim stycniku od Fady 4 (B):
He,. . . . .
By = 2 Hsaisi _2:0,5+4-09 ANy = 20T A3
o n 2 o 2
e stabilizujici sila ve stycniku v ose vazniku (ve hiebeni strechy):
He,. . . . .
By 2 Hsqian _2:0,6+4-11 BN Ry = 20946
54, 0 5.4,

Pozn. 4) Sily jsou uréené v souladu s [4], &l. 94, pro rozdily teplot 2 =+20°C dle [3] Tabulka 3.1.
Délkova zména useku mezi pricnymi (vétrovymi) ztuzidly v roviné stiechy bude Ccinit
+A, =o-A -a=12-10"-20-61500 = 14,76 mm;

Pro urceni vo 1é sily F,,;v kazdém stycniku ztuZidla od otepleni (ochlazeni) je nutné
nejprve urcit vouorovné deformace ztuzidla & od vodorovné jednotkové sily F = £ 1 piisobici
v kazdém stycniku ztuzZidla. Je predpokladano, Ze v uloZeni ztuzZidla miiZe nastat vodorovna
deformace, protoze podpory pro kazdé pricné ztuzidlo v roviné stiechy tvori sténova ztuZidla
vriadé A avradé B (viz Obr. 1.1-5). Vodorovna deformace je pak stanovena pomoci pri-
cinkové cary deformace a cini:

o vestycniku v iadé A (B): 6, =%3,81 mm,

o v prvaim vnitinim stycniku od fady A (B): §, = 14,56 mm,

o vdruhém vnitinim stycniku od fady A (B): 8, =511 mm,

o stycnik v ose vazniku (ve hiebeni stiechy): 8, =£5,32 mm.

Jednotlivé sily v mistech spojeni obou ztuzidel (tzn. v jednotlivych stycnicich pricného ztuzi-
dla v roviné stirechy) budou mit velikost:

o vestycniku v Fadé A (B): +Fy,,=A, /8 =14,76/3.81=39KkN,

e v prvnim vaitinim stycniku od Fady A (B): £Fy, =A, /8, =14,76/4,56 =3,2 kN,
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e vdruhém vnitinim stycniku od Fady A (B): +Fyy, 5 =A, /55 =14,76/511=2,9kN,
e stycnik v ose vazniku (ve hiebeni stiechy): +Fgy 4 =A, /8, =14,76/532=28kN.
Soucinitel zatiZeni dle [2], ¢l. 261 je pro klimatické teploty & =1,2.

Pozn. 5) Pro sestaveni kombinaci zatizeni byl pouzity postup dle [2], Zména a — 8/1991, ¢l. 54B, od-

stavec a). V reSeném piikladu bude nutné uvazovat:
o svislé zatiZeni piisobici na vertikdly ztuZidel (tzn. na vaznice na rozpon 1500 mm);
e vodorovné zatizeni od:

o tlaku (sani) vétru na celni sténu jako vodorovnou silu do stycnikii ztuzidla,

o stabilizacnich sil,

o sil od otepleni (ochlazeni konstrukce).
V kombinacich je pouzity soucinitel kombinace @, =0,9 a to proto, Ze byly vytvoreny kom-
binace se tremi riiznymi kratkodobymi zatizenimi. Za prvni zatizeni kratkodobé Ize povazovat
zatiZeni vétrem na Celni sténu a na stiechu, druhé zatizeni kratkodobé je snih a stabilizujici
sily od snéhu a treti zatizeni krdtkodobé je zatizeni od otepleni (ochlazeni) — viz [2], ¢l. 55.
Je zirejmé, ze vycet kombinaci zatézovacich stavii uvedeny vyse neni uplny. Sestaventi viplného
vyctu kombinaci viak neni nikterak slozité.

1.1.1.3 Navrh a posouzeni

Pro zvolend staticka schémata budou urceny vnitini sily (pripadné ohybové momenty) piisobici na
Jednotlivé pruty. Ddle bude nasledovat jednotlivych prutii a jejich pripojii z hlediska mezniho stavu
unosnosti a nakonec posudek ztuzidla z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti.

Pri volbé statického modelu je mozné vzit v ivahu ndsledujici argumenty:

e [ze uvaZovat prenos ucinkii ztuzidla na hlavni sloupy v misté ulozeni vazniku na sloup, ztuzidlo je
na sloupech ulozen kloubove,

o ztuzidlo bude FeSené jako prutovad soustava se stycniky idedlné kloubovymi, tzn. za prredpokladu, Ze
vznikaji pouze osové sily, tlakové nebo tahové. Ve skutecnosti jsou pruty vypletu zatizené minimal-
né viastni tihou. K osovym silam tak pristupuje jesté ohyb prutii. V praktickych pripadech je vzdy
nutné rozhodnout, zda se musi takto vzniklé ucinky na konstrukci vvhodnotit.

e kazdé ztuzidlo prendsi soucasné s jinymi zatizenimi bud'to jen tlak vétru (na navétrnou stranu celni
stény) nebo jen sani vétru (na zavétrnou stranu Celni stény).

1.1.1.3.1 Vnitini sily a ohybové momenty — zatiZeni kolmé na rovinu sti‘echy

V disledku sklonu stiechy bude nutné vektor spojitého stalého zatiZeni a vektor zatizeni snéhem
rozlozit do sméru kolmo na stresni rovinu a rovnobézné se stresni rovinou. Sani vétru piisobi kolmo na
stresni rovinu, ktera ma sklon 5% (2,86°). Potom bude:

50 = (€751 T 83 + 8255 + 757)- 5N 2,86° = (1,44 + 1,15+ 0,43+ 0,14)-5in 2,86° = 0,15 kN /bm
sag.s = (8751 + 8253 8755 + Ers7)-€052,86° = (1,44 +115+0,43+0,14)- c052,86° =3,16 KN/bm ;

g =09+ G50 -5in2,86" =0,9-2,445in2,86" = 0,11kN/bm
Qsast = 0.9 qzg0 -5in2,86" =0,9-2,44-5in2,86" =2,2kN/bm ;
squw.t =09+ qz50 =0,9(~1,88)=-17 kN/bm.

Zatizeni bude vyvozovat ucinky na vertikdly pricného ztuzidla v roviné stiechy. Tyto vertikaly lze
z konstrukcniho hlediska povazovat jako prosté uloZené vaznice na rozpon ( =1,5 m. Potom bude pro
dané zatizeni:
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+ sy ) 0 ~1,7)-1,52
Mgy = ey qs‘“; ) _ (3’16+2’28 L)L o5 ks v, 0
e +qs4w ) ¢ -1,7)-
Vmax = (ng'wl A ) = Gl6+22-17)15 =0,7KkN; Mgy g i =0
’ 8 8 ' Normalové sily v jednotlivych prutech pro statickda schémata uvedend na Obr. 1.1-7 byly stanoveny
stycnikovou metodou a jejich rekapitulace je v Tab. 1.1-6.
+ 0 152 440, 1.1-0
Mg, = (gsd,g,u qu.s,H) _ (0,15 +0,1 1) 1,5 =0,07 kNm; V, =0
’ 8 8 Tab. 1.1-6 Vnitrni sily v prutech pricného ztuzZidla v roviné stiechy — vodorovné ucinky
V = (gsd.gvH + qsa,s,\\)'l _ (015+0,11)-15 = 0,05kN; Mg, , =0 Prut K3 K4 Rozhoduje sila [kN] Poznamky
Y 8 8 . [kN] [kN]
Svislé sily od akci sloupii Celni stény (P2sw,t, resp. P2sv,s) na pricné stiesni ztuzidlo v roviné stre- Hi, 0 0 0
chy prenesou sloupy Celni stény a vaznik v fadé 2 nebo 7 — viz Obr. 1.1-2. H,, 230,1(tah) | 223,9 (tlak) 223.9 (tlak) | Pro dimenzi préfezu
Svislé sily od stabilizujicich sil a od oteplenti, resp. ochlazeni konstrukce na piicné stiesni ztuzidlo 230,1(tah) | Pro d}meHZ} pﬁROJe
v roviné stiechy prenesou pasy pricného stiesniho ztuZidla v roviné stiechy. V dalsim vypoctu nebyly H; 230,1 (tah) | 223,9 (tlak) 223,9 (tlak) | Pro dimenzi priifezu
uvasovane. 230,1(tah) | Pro dimenzi pfipoje
v e . - H,, 135,0 (tlak) | 131,6 (tah) 135,0 (tlak)
1.1.1.3.2 Vniti'ni sily a ohybové momenty — vodorovné u¢inky :
H,, 135,0 (tlak) | 131,6 (tah) 135,0 (tlak)
Tab. 1.1-5 Rekapitulace styc¢nikovych bremen pro kombinace navrhovych zatizeni v provoznim stavu :
H,, 241,8 (tlak) | 235,6 (tah) 241,8 (tlak)
Vitr | Vitr | Vitr | Vitr | Stabil. sila | Stabil. sila | Otepleni Styénikové - - —
8 Sty¢nik |tlak |tlak sani sani | zat. - stalé (ochlazeni) | bfemeno D, 146,3 (tah) | 142,6 (tlak) 142.6 (tlak) | Pro d{menz% prufezu
g Pt P2t Pls P2s F Jat. - snih F F 146,3 (tah) | Pro dimenzi piipoje
5 d d d d Sded E Sdr.d Sdd D, 106,3 (tlak) | 103,2 (tah) 106,3 (tlak)
=) [kN] | [kN] | [kN] | [kN] [kN] Sd,s.d [kN] [kN]
Q [kN] D, 13,1 (tah) | 13,8 (tlak) 13,8 (tlak)
A (B) ~ ~ ~ 09%1.,8= 09%1,3= 0,9%4,7= \% 11,2 (tah) 14,8 (tlak) 14,8 (tlak)
09124~ 1.6 1,2 42 0
12 2 > > v, 8,7 (tlak) 8,7 (tah) 8,7 (tlak)
prvni vnitini ~ ~ ~ ~ 0,9%3,3= 0,9%2,6= 0,9%3,8=
3.0 23 34 8,7 v, 20,3 (tah)| 30,1 (tlak) 30,1 (tlak)
K3 | druhy vnitini ~ ~ ~ | 09226 0.9%4,4= 09%33= 0,9*3,5= \Y% 11,7 (tlak) 11,7 (tah) 11,7 (tah)
203 4,0 3.0 32 10,2 -
_ s > B > R, =R, 60,45 73,85
v ose stiechy ~ ~ ~ ~ 0,9%5,4= 0,9%4,1= 09%3,4= 1.7 2
4,9 3,7 3,1 ’
A (B) 0,9*16,4= ~ ~ ~ 0,9%1,8= 0,9%1,3= 0,9%4,7=
14,8 1,6 1,2 42 7,0 1.1.1.3.3 Vnitini sily a ohybové momenty — rekapitulace u¢inkia navrhového zatizeni
prvni vnitini ~ ~ ~ ~ 0,9%3,3= 0,9%2,6= 0,9%3,8=
3,0 2.3 3.4 8,7 Tab. 1.1-7 Vnitini sily v prutech pricného ztuzidla v roviné stiechy — rekapitulace
K4 | druhy vnitini ~ ~ 0,9;’38, 11: ~ 0,9*‘4‘,46 0,9*;,36 0,9*;5; 10,2 Prut K3 K3 Ka Ka Poznamky
- ? > > > Normalova Ohybové Normailova Ohybové
v ose stiechy ~ ~ ~ ~ 0,9%5,4= 0,9%4,1= 0,9%3,4= . .
4.9 3.7 31 11,7 sila momenty sila momenty
> > > [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kombinace zatiZeni K3 (sdni vétru na ¢elni sténu HI ! 0 0 0 0
Fsd,g+Fsd,s+Fsdt Fsd,g+Fsds+Fsdt Fsd,q+Fsd,s+Fsdt >
. Fsd,g+FsdstFsdt FsdgtFsdstFsdt . H,, 230,1(tah) 0 223,9 (tlak) 0
a—FSdt b—FSdt =
@70 ‘ Ha,1 He,2 Ho,3 He,3 Ho,2 He,1 ‘ b Hl.z 230,1 (tah) 0 223,9 (tlak) 0
=i VG I gl e R = i H,, 135,0 (tlak) ~0 131,6 (tah) ~0
I =Y _ = —
™ Hia Hiz ~ H1,3 H1,3 H1,2 Hi,1 ~ ~
Pig ‘ Pon Pos ‘ Pis Obr. 117 - Staticki H,, 135,0 (tlak) 0 131,6 (tah) 0
. e H,, 241,8 (tlak) ~0 235,6 (tah) ~0
Kombinace zatizeni K4 (tlak vétru na Eelni sténu | schémata prlcnyCh .
Fsdg+ FSd,sHF»FSd,t - Fst,ngFSd,sJEFSd,t - FSFd,g+FSd,s+FSd,t ztuZidel v roviné stiechy D, 146,3 (tah) 0 142,6 (tlak) 0
,g+Fsd,s+Fsd, ,g+Fsd,s+Fsd,
Ro-rsa| | SHTTpeTISOt  Teaa TSt I Rz D, 106,3 (tlak) 0 103,2 (tah) 0
@ _a¥ | Ha H22 Ho.3 Ho2.3 Ho,2 He,1 b D, 13,1 (tah) 0 13,8 (tlak) 0
STER s Sy Ty e e O ;%I
N LN Mz Hi3 His Hi2 RIS p—
Pt P2t P2t pP1t  6l-l.doc Soubor: C:\Vut-Fast\Pripravy\C-731401\Hala\Pracovni\ZTUZIDLA-V261-1.doc
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Prut K3 K3 K4 K4 Poznamky
Normailova Ohybové Normalova Ohybové
sila momenty sila momenty
[kN] [kNm] [kN] [kNm]
V, 11,2 (tah =— 14,8 (tlak =— Ohybové momenty jsou
! (tah) Msay 103 (tlak) Msay 103 stejné jako u V2 az V4, i
Mg, , =0,07 Mg, , =0,07 kdyz zat€zovaci sitka pro
) ' prut V1 je mensi
v, 8,7 (tlak) Mgy, =-1,03 8,7 (tah) Mg, =-1,03
Mg,, =0,07 Mgy, =0,07
\'A 20,3 (tah) Msmy =-1,03 30,1 (tlak) MSd,y =-1,03
Mgy, =0,07 Mg,, =0,07
v, 11,7 (tlak) | Mg, , =-1,03 11,7 (tah) | Mg, , =-1,03
Mg,, =0,07 Mgy, =0,07
R, 60,45 ~0 73,85 ~0
R, 60,45 ~0 73,85 ~0

Jednotlivé pruty, pripoje prutit ve stycnicich a styky pricného ztuzidla v roviné stiechy je nutné di-

Diagonaly a pasy pricného ztuzidla v roviné strechy budou posuzované na centricky tah nebo tlak.
Vertikaly jsou namdahané tahem a ohybem nebo tlakem a ohybem.

Diagonaly a vertikdaly budou pripojené na stycnikovy plech pomoci Sroubii. Vnéjsi pas pricného
ztuzidla v roviné stirechy (v fadé 1 nebo 8) bude propojeny pomoci Sroubového styku s priloZkami.

Jedna se o montazni styky, které je nutné z prepravnich divodii navrhnout a konstruovat (ditvody —
maximalni mozny rozmér a/nebo maximdlni mozna viha).

1.1.1.4 Vnitini pas pfi¢ného ztuZidla v roviné stiechy (pas v fadé 2 nebo 7)

Je ziejmé, Ze pasy pricného ztuZidla v roviné stiechy v fadé 2 nebo 7 je nutné posoudit nejen jako
soucdst ztuzidla, ale superponovat ucinky na ztuzidlo v tomto pdsu s ui¢inky na vaznik v 7adé 2 (7). Vaz-
niky v téchto raddach (v kapitole 2 VAZNIKY oznacené jako V1) nebyly pocitané. Jejich dimenze by ale

vychdzely z predpokladu, Ze zatiZeni vazniku V1 ku zatiZeni vazniku V2 je v poméru jejich zatéZovacich
Sirek, tj. v poméru (0,75+6,0)/12 = 0,5625. Timto pomérem budou vyndasobené ucinky na vaznik V2.

V dalsim textu je vyhodnocovand pouze provozni navrhova situace, montazni navrhové situace by
ale byly vyhodnocované obdobne.

1.1.1.4.1 Prut Hy;

NavrZen profil L 160x160/16 (S235):
A =4900 mm’;i, = 61,4 mm; i, =31,4 mm;

Obr. 1.1-8 Prirez prutu H 3

posudek profilu v provozni navrhové situaci:

Normadlova sila od zatiZeni v provozni ndvrhové situaci pro vaznik V1:
Ngyn3 =370,74-0,5625 = 208,5 kN (tlak),

Ucinek svislé sily od akci sloupii Celni stény (pro zatézovaci stav ZS 10a), zjistény prisecnou meto-
dou: Ny 1| =Py, -(9.0-3,0)/2,247=6,0-(9,0-3,0)/2,247 =16,0kN (tlak),
Vyslednad sila v posuzovaném prutu:

Ngan2s =Ngans + Nggpaz +N L =208,5+241,8+16,0=466,3 kN

Sd,H3,

Zatridéni priFezu h/t=160/16=10<10-£¢=10-1=10... tiida 1.
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n-n... L, =3004 mm,
E-&...L,; =3004 mm.

(ORI

Stihlost pii rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose {

. Ay =L, /i, =3004/31,4=957
Stihlost prutu o
A =L /i =3004/61,4 =489

3
srovndvaci Stihlost L, =7 E =Ty M =939;
fy 235

pomérnd tihlost L, = (7%./7‘1): 95,7/93,9 =1,02 ; pro priez 1. tFidy je B, =1.

} rozhoduje kn =957;

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ¥y, Ize pro krivku ¢ ( pro valcované nosniky, o, = 0,49 ) urcit pro
A dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :
0, =05-[1+0,-(-n—02)+ 2] =05-[1+049-(,02-02)+1,02°]=1,22
1 1

4, o2 122441222102

%o =053

Navrhova vzpérna tinosnost:
Komin “Ba - A-fy 0,53-1-4900-235
Ny gra = =
Vw1 L15

Prut H, 3 v provoznim stadiu vyhovi na vzpérny tlak.

=530,0-10°N > Ng, 11,5 =466,3 kN

1.1.1.4.2 Prut H,,
NavrZen profil L 140x140/16 (S235):

Obr. 1.1-9 Prifez prutu H,,
posudek profilu v provozni navrhové situaci:

Normdlova sila od zatiZeni v provozni ndavrhové situaci pro vaznik V1:

Ny pr =243,17-0,5625 =136,8 kN (tlak),

Ucinek svislé sily od akei sloupii Celni stény (pro zatéZovaci stav ZS 10a), zjistény prisecnou meto-

dou: Ny 1, | =Py, +3.0/1,948=6,0-3,0/1,948 = 9.2 kN (tlak),
Vysledna sila v posuzovaném prutu:

Nsan2.2 = Nsana + Nog oz + Nggypy =136.8+135,0+9,2=281,0kN
Jak je patrné z Obr. 1.1-10 bude na prutu taktéz nutné

zajistit odstupniovani prirezu v dilenském i v montdznim
styku.

Obr. 1.1-10 Montazni styk prutu H,
Vlivem odstupiiovani, tzn. zménou polohy tézistni osy

prutu, dojde ke vzniku excentricity e=7,8 mm a tim ke vzniku
pridavného ohybového momentu.

Pridavny ohybovy moment:
M, =Nz, -€=281,0-10°-7,8=2,2-10°Nmm),

A=B=M,/a=2,2-10°/3004="732,4 N

Pridavny ohybovy moment uprostied prutu (v bodu 1)

M, =A-a/2=7321,4-1502=1,1-10Nmm,

Pridavny ohybovy moment v misté odstuprniovani (v bodu 2)
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M, =B-2500="732,4-2500=1,83-10° Nmm,

v misté odstupfiovéani prifezu:

Vliv vzpéru v misté odstuprniovani priifezu se neprojevi tak vyrazné jako uprostied prutu. PFi posou-
zeni je mozné ho zanedbat.

A =3750 mmz;ié =537 mm; iq =275 mm; W, ~ 61,57-10°mm’®

Zatiidéni priFezu h/t=140/14=10<10-¢=10-1=10... tida 1.
Pro priiez 1. tridy je B, =1; Hodnota soucinitele vzpérnosti ¥, = 1,0

Priuvaze, zda je nutné posuzovat pii ohybu vliv klopeni, je nutné vychazet z [3], ¢l. 6.8.2.1:

-prurez neni tuhy v krouceni ... je nutné jit na dalsi podminku

-prufez je ohybany v hlavni roviné mensi tuhosti prifezu ... neni nutné uvaZovat vliv klopeni

Posudek na spolupiisobeni tlaku a ohybu dle[3], ¢l. 6.8.4.1

k, =15 ... na stranu bezpecnou; neni uvaZované skutecné konstrukcni usporadani pasu, ktery pii-
sobi jako prubézny prut, v modelu je prijaté zjednoduseni, Ze se jednd o jednotlivé pruty, kloubové pri-
pojené ve stycnicich.

Nsgnz2 Y + Ky Mg Vai  281,0-10° 115 N 1,5-1,83-10°-1,15

= 3 =0,37+0,22=0,59<1,0
Ymin " Ay W, f 1-3750-235 61,57-10°-235

pLy y

Prut H,, v misté odstupiiovani prifezu vyhovi na interakei tlaku a ohybu.

uprostied prutu: (viiv vzpéru uprostied prutu nelze pri posouzeni zanedbat)

A =3750 mmz;ii =537 mm; iYl =27,5mm;

ZatFidéni prirezu h/t=140/14=10<10-¢=10-1=10... tfida 1.

. n-n...L,, =3004 mm,

Stihlost pri rovinném vyboceni je pro vzper kolmo k ose ’
€-¢C..L,,=3004 mm.

Ay=Le, /i“ =3000/27,5=109,2

Stihlost prutu { "
P = Lo i =3004/53,7 =559

3
srovnavaci Stihlost L, =T E =m- 210107 =939;
fy 235

pomérnd Stihlost ., = (1, /A,)=109,2/939 = 116

} rozhoduje 7‘\1 =109,2;

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ;. Ize pro kiivku ¢ ( pro valcované nosniky, o, =0,49 ) urcit pro
A dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :
0, =051+ a,-(tn—=02)+ 2] =05-[1+049-(116-02)+116]=141
B 1 B 1
n 2 2 )
¢n+\/¢i*kn L41+4L4PE - 116

ky, =15 ... na stranu bezpecnou, neni uvazované skutecné konstrukcni usporddant pdsu, ktery pii-

X =045

sobi jako pribézny prut, v modelu je prijaté zjednoduseni, Ze se jedna o jednotlivé pruty, kloubové pri-
pojené ve stycnicich.

Nsaraown , Ky Mysar Y _ 2810-10° LIS 15-11-10°-L15

Yomin * ATy Wy £y 0,45-3750-235  61,57-10%-235

=0,81+0,13=0,94<1,0
pL.y

Prut H,, v fezu uprosted prutu vyhovi na interakcei tlaku a ohybu.

Hala - projekt Pracovni kopie strana: 22, celkem: 31

Soubor: C:\Vut-Fast\Pripravy\C-731401\Hala\Pracovni\ZTUZIDLA-V261-1.doc
Zpracoval: Ing. Miloslav Veselka Datum tisku: 28. zari 2004 Kontroloval: ................c.coceen e

1.1.1.5 Vnéjsi pas piic¢ného ztuZzidla v roviné stiechy (pas v Fadé 1 nebo 8)

Je ziejmé, zZe pasy pricného ztuzidla v roviné stiechy v Fadé 1 nebo 8 je nutné navrhnout a posoudit
nejen jako soucast ztuzidla, ale superponovat ucinky na ztuzidlo v tomto pdsu s ucinky, které by to to-
hoto pasu vnaselo konstrukcni usporadani Celni stény.

Bude navrzeno oplasténi stén silikatovymi panely na rozpon 6 m. Tyto panely nebudou vndset Zdd-
né zatizeni do vnéjsiho pdasu pricného ztuzidla v roviné strechy.

V dal§im textu je vyhodnocovand pouze provozni navrhova situace, montazni navrhové situace by
ale byly vyhodnocované obdobne.

1.1.1.5.1 Prut Hy 3, Hy 5, Hy,y

NavrZen profil 2Usv 140 [] (S235): U
A =4080 mm’;i, = 54,5 mm;i, = 45,9 mm;

Obr. 1.1-11 PVL;VV@Z‘D}’MI‘IZ Hj'j, HI,Z H;;
posudek profilu v provozni navrhové situaci:

Extrémni sila v pro posuzovany prutu bude:
Naqni3 = Nsapzs = Nsauz s =230, kN (tah), Nsa s =Nsapas = Nsanzs =223,9 kN (tlak),
Zatiidéni prirezu h/t=160/16=10<10-¢=10-1=10... tfida 1.
. y—y..Lg, =3004 mm,
Stihlost pri rovinném vyboceni je pro vzper kolmo k ose ’

z-z...L,, =3004 mm.
hy=Lg, /iy =3004/54,5=55,1

Stihlost prutu {_°
P { /i, =3004/459 =654

rozhoduje ., = 65,4 ;
A, =L Y

srovndvaci Stihlost A, =n,[E/f, =m-,/210000/235 =93,9;
pomérnd Stihlost L, = (ky/kl )= 65,4/93,9=0,70; pro priiez 1. tiidy je B, =1.

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ... lze pro kiivku a ( pro valcované nosniky, o, =0,21) urcit pro

A dle prilohy E, nebo z ndsledujicich vzorcii :

¢=0,5~[1+a1~(i —0,2)+XZ] =o,5.[1+o,21~(0,7—0,2)+o,72]:o,8
B 1 B 1
X7¢+J¢z_;f 08408207
Navrhova vzpérnd unosnost:
1-Ba-A-f, 084-1-4080-235
Yant L15

=084

Ny = =700,3-10°N > Ngy yy; 5 =2239 kN

Prut H, 5 a v disledku toho i pruty Hy ; a H; , v provoznim stadiu vyhovi na vzpérny tlak i na tah.

1.1.1.6 Vertikaly — pruty Vy, Vy, Vs, V,

Kroutici momenty (excentricita vyslednice zatizeni je cca 4 mm) nebudou uvazované. Extrém zati-
Zeni pro provozni ndvrhovou situaci:

Ny, =30,1 kN (#lak), Mgy, =1,03kNm; Mg, =0,07 kNm.
Navrzen profil IPE 140 (S235):
A=1640mm’; W,, =884-10’mm*;W,,, =19,2-10°mm’;i, =57,4; i, =14,5 mm;

posudek profilu v provozni navrhové situaci:

Obr. 1.1-12 Prisez prutit V; az Vy
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Doporucenda mezni Stihlost dle [3], Tabulka 6.10, pro tlacené pruty a pro statické zatiZeni je
Ane, = 200 Stihlost vertikal VI-V4 je A =1500/14,5=103 4.

Zatridéni prifezu ... tiida1 ... B, =10.
y—y..Lg, =1500 mm,
z-7...L,, =1500 mm.
h, =L, /i, =1500/145=1034 %, =,[E/f, =n-|[210000/235 =93,9;
pomérna Stihlost % =(\,/%,)=103,4/939=110;
Hodnotu soucinitele vzpérnosti ... Ize pro kiivku b (o, =0,34) urcit pro A dle [3] prilohy E, ne-
bo z nasledujicich vzorcii :
¢=0,5‘[1+(x1 ~(X—0,2)+X2] =0,5-[1+0,34~(1,10—0,2)+1,102]=1,26
(= 1 _ 1 _
o+ \/¢z 3 12644126 - 110P

Stihlost vertikal VI-V4 pri rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose {

0,53

PrFi uvaze, zda je nutné posuzovat pii ohybu viiv klopeni, je nutné vychdazet z [3], ¢l. 6.8.2.1:
e prifez neni tuhy v krouceni ... je nutné jit na dalsi podminku
e priifez je ohybany v hlavni roviné vetsi tuhosti prirezu ... je nutné jit na dalsi podminku
e tlaceny pds je zabezpeceny proti pootoceni po vzdalenostech po vzdalenostech mensich nez 40ti
nasobek poloméru setrvacnosti konvencniho tlaceného pasu i, = 40.19,1= 764 mm... neni nutné
uvazovat vliv klopeni, protoze tlaceny pds je zabezpeceny tuhym stiesnim plastém.
Posudek na spolupiisobeni tlaku a ohybu dle[3], ¢l. 6.8.4.1
k, =k, =15 ... na stranu bezpecnou;
Nsa - Ymi 4 Ky My sq Y + K, M, sa-Ywm _
X min A fy Wpf,y 'fy WP”J : f}'
_30,1-10°- 115 . 1,5-1,03-10° 1,15 . 1,5-0,07-10° 1,15
0,53-1640-235  88,4-10°-235 19,2-10%-235
Vertikaly vyhovi na interakci tlaku a ohybu.
1.1.1.7 Diagonaly — pruty D;, D,, D3
Extrémy zatiZeni pro provozni navrhovou situaci:
Ngy = Ngyp; =142,6 kN (tlak), Ngy = Ngy ) =146,3kN (tah),

=0,17+0,9+0,03=0,29<1,0

Zatizeni pro montazni stav nebude rozhodovat, protoze vsechny diagondly budou z jednoho profilu.
Navrzen profil TR 102x5 (S235): A =1520 mmz;iy =i, =343 mm; :
Obr. 1.1-13 Priifez prutit D; D, D;

Posouzeni na tlak:

Doporucena mezni Stihlost dle [3], Tabulka 6.10, pro tlacené pruty a pro statické zatizeni je
Amey = 200 Stihlost diagondly je pro nejvétsi délku diagondly A =3900/34,3=114.

Zatridéni priezu d/t=102/5=20,4<50-¢> =50-1=50... tiida1... B, = 1,0.
-y...Lgy =3900 mm,
. Ly, =3900 mm.

z
L L .10°

}\‘yzi_cr’y:)\iz 'C"Z:}L:73900:114;7L1:n £=n~ 210-10° =939;
i i, 343 £,V 235

pomérnd stihlost % =(\/A,)=114/939=1,21;

Stihlost pii rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose {
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Hodnotu soucinitele vzpérnosti )., lze pro kiivku a ( pro trubky valcované za tepla, o, =0,21)
urcit pro L dle prilohy E, nebo z ndsledujicich vzorcii :

¢=0,5~[1+a1~(i—0,2)+X2] =0,5~[1+0,21‘(1,21—0,2)+1,212]=1,34
_ 1 B 1
- ¢+\/¢2 2 13444138 121

Nira = Lin *Ba - A-F, /Yy =0,521-1520-235/L15=1615-10° N > N, =142,6 kN ...vyhovi.

x =052

1.1.1.8 Piipoje

Pripoje ve ztuZidle budou Sroubované, navrh a posudek pripojii jednotlivych prutii bude FeSen ob-
dobné jako v kapitole 2 VAZNIKY.

1.1.1.9 Mezni stav po uZitelnosti

Deformace je urcena z provoznich ndvrhovych sil. Provozni ndvrhové hodnoty jsou zjistény
z charakteristickych hodnot vyndsobenim soucinitelem & = 1,0.

Kriteriem je vyhodnoceni vodorovné deformace (prithybu) pricného ztuzidla v roviné strechy a po-
rovndni s charakteristickou hodnotou. Prithyb pricného ztuZidla v roviné stiechy od charakteristického
zatizeni neni v [3] primo definovany. V ¢l. 5.2.1.2, v kterém se pise predevsim o svislych priithybech a o
prostorovych konstrukcich, je doporuceni omezit prithyb viici spojnici jeho podpor hodnotou nejvyse
1/250 jeho rozpéti s, = 1/250 =18000/250 =72 mm .

Prithyb vodorovného vyztuzného nosniku je mozné pocitat priblizné na zdkladé analogie
s plnosténnym nosnikem, pro posouzeni byva dosaZend presnost dostacujici. Obvykle se deformace
zjisti pomoci pocitacové podpory vhodnym programem.

max

V praxi je také pouzivany postup reseni prihybu na zdakladé pricinkové cary prithybu. Tato metoda
Jje rozvedena ndsledujicim textu:
e piicinkova cdra prithybu 8 priifezu = prostého nosniku je ohybovou ¢arou téhoz nosniku pro zati-
Zeni bremenem P, piisobicim v misté z (dle [9]). Pokud oznacime vzddlenost vySetiovaného priiie-
zu = od levé podpory, pak vzdalenost od pravé podpory je {—a. Vzdalenost biemene P za obecné

P 5 polohy na nosniku od levé podpory lze oznacit «, od pravé
f _ _ b podpory {—w. Grafické zndzornéni téchto skutecnosti je ziej-
w {—w | ménaQObr. 1.1-14.
@ Kiil‘/
¢ Obr. 1.1-14 Oznaceni proménnych prosté ulozeného nosniku

Pro podminku 0 < .. < = ma rovnice pricinkové ¢ary prithybu & tvar:

53 w —x w 2 {—x 2 ,
E-1-4=—-—- ! N I - , kterda se v intervalu ~< .. < /méni na tvar:
6 ( /L l /

" €3 l—w = {—w 2 x 2
E-l-4=—."2. 20 -1z
6 ( 0 l

Pricinkové poradnice m pro interval 0 — 0,5 a pro E= 210 000 MPa pro deformaci uprostied nos-
niku jsou vycislené v Tab. 1.1-8:

Tab. 1.1-8 Poradnice pricinkové cary prithybu uprostied nosniku

WM n/(10e9) Wl Mi(10e9)| W] n/(10e9) W] m/(10e9)| wt] M/(10e9)
0,00 0,00000{ 0,11 32,20992| 0,21| 58,82500( 0,31 80,44008| 0,41| 94,67421
0,01 2,97579| 0,12 35,02857| 0,22| 61,25079( 0,32 82,23492| 0,42| 95,60000
0,02 5,94921( 0,13 37,81865| 0,23| 63,62421| 0,33| 83,95357| 0,43 96,42579
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W M/(10e9)| W M/(10e9)| W] n/(10e9)| w/ m/(10e9)| w/l| mM/(10e9)
0,03 8,91786( 0,14 40,57778| 0,24 65,94286( 0,34 85,59365| 0,44 97,14921
0,04| 11,87937| 0,15 43,30357| 0,25| 68,20437( 0,35 87,15278| 0,45| 97,76786
0,05 14,83135| 0,16 4599365| 0,26] 70,40635( 0,36 88,62857| 0,46 98,27937
0,06 17,77143 0,17 48,64563| 0,27| 72,54643( 0,37| 90,01865| 0,47| 98,68135
0,07 20,69722( 0,18 51,25714( 0,28 74,62222 0,38 91,32063| 0,48 98,97143
0,08 23,60635 0,19 53,82579 0,29| 76,63135 0,39 92,53214| 0,49| 99,14722
0,09 2649643 0,20] 56,34921] 0,30] 78,57143] 0,40 93,65079] 0,50] 99,20635
0,10] 2936508

Pro interval 0,5 — 1,0 jsou velikosti pFic¢inkovych poradnic symetrické ( pro w/l=1,00 je n =0,000).
Pro pocitany priklad tedy bude:

Kombinace zatiZzeni K4 (tlak vétru na celni sténu)
Fo F3 Fa F3 F2
Ra—Fsdt C?) JRrFsm
@ a Ho.1 Ho.2 Ho.3 Ho.3 Ho.2 Ho.1 b
o o
ST s Sz = & e BT 8
@7 [ Hu Hiz His His Hi,2 Hia B
Pt P2t P2t P1t
oc£ 3000 3000, 3000 3000, 3000 3000 %o
i 19200 i i

Obr. 1.1-15 Schéma pro urceni deformace pricného ztuzidla v roviné strechy

Protoze se jednd o prihradovy nosnik, bude ddle pocitino s nahradnim momentem setrvacnosti
A4,-A

1 2 'hz,
A+ 4,

stanovenym podle Steinerovy véty z vyrazu I, = 4, -a; + 4, -a; =

kde A;,A, Jsou priFezové plochy pasii; A, = 4080 mm’; A, ~ 3750 mm’. V pocitaném pri-
kladu je zanedbano, ze se méni prirez vnitiniho pdsu ztuzidla ( plocha A>).
a,,a, Jjsou vzdalenosti jejich téZist od tézisté celého privezu ,
h=a,+a, je teoreticka §irka prihradoviny, v prikladé je 1500 mm.
L= A -A, b= 4080-3750

L= = 15007 =4,3965-10° mm*;
A +A, 4080 +3750

Rozmér pricinkovych poradnic bude 1/ E =mm’® / N. Hodnoty pricinkovych poradnic jsou uvedeny
v Tab. 1.1-9. Celkova deformace pak bude sestavena jako soucet z dilcich deformaci od jednotlivych
3o
brremen podle vzorce &= TZP’”' o [mm],
n i=1
kde ¢ jedélka nosnikuv [mm];
1,  je ndhradni moment setrvacnosti v [mm4], popsany vyse;
P, jevelikost biremene v charakteristické hodnoté, dosazena do vzorce v [N].
Velikost vodorovnych sil v charakteristické hodnoté, urcend z Tab. 1.1-2:
Fy=Fpr +0,9 - F, +0,9 F, =31+0,9-1,8+0,9-32=7,6kN;
By =F a3 +0,9-Fgy 3 +0,9-Fgy 5 +0,9-P2t=38+09-2,3+0,9-2,9+0,9-25,1 =311 kN;
F,=Fy,, +09-Fy , +09 -Fy ,=49+09-2,8+09-2,8=99kN.

Tab. 1.1-9 Diici deformace pricného ztuzidla v roviné strechy
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Bremeno | Charakteristicka | Vzdalenost ull i Pim;
Py hodnota [N] w[mm]

F, 7 600 3 600] 0,18750] 53,18378/(10e9) 0,0004042
F3 31100 6 600| 0,34375| 86,17832/(10e9) 0,0026801
F4 9900 9 600] 0,50000] 99,20635/(10e9) 0,0009821
F3 31100 12 600| 0,65625| 86,17832/(10e9) 0,0026801
F, 7 600 15 600[ 0,81250] 53,18378/(10e9) 0,0004042
2 Pini 0,0071515

£ 18000° -0,0071515

d=—) P y=——"F—-—=95mm<3,,, =72mm.
N TRy

n i=l

Pri¢né ztuzidlo v roving stiechy na mezni stav pouzitelnosti vyhovi .

1.1.1.10 Seznam poloZek pri¢ného ztuZidla v roviné stiechy

Tabulka 1.1-1 Vypis materialu pricného stiesniho ztuzidla

= |3 |Prifez S o
g1 3835|3 e— | _E|2 g Poznamk
N | 22| Zg Sg 282 g |2 oznamiy
2|18 | &8 o g 2 S4| ox 12
s 833 BE|ZEEIET | &
~ <] 3 2SS &l g 4
- 3 S E & S
[~ R
2| VAZNIK 2
1 2 40140 18 022 16,01 | 1154,4]|S235 |Vng&sipas (vi.1,8)
2 2 4 |L160x160x16 3504 38,47 539,2|S 235 | Vnitini péas (vi.2,7)
3 2 4|L140x140x14 5508 29,43 648,4 | S 235 | Vnitini pas (vi.2,7)
4 2 4| TR102/5 3900 11,93 186,1|S 235 |DI
5 4 8| TR102/5 3354 11,93 320,1|S235 |D2,D3
6 7 14 | IPE 140 1500 12,87 270,3|S235 |V1azV4
Mezisoucet 31185
Nespecifikovany ~ 6% 187,5
material
Celkem 3306,0 172,2 kg/bm ztuzidla

1.1.1.11 Konstrukéni FeSeni v uloZeni ztuZzidla
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1.1.2 PRICNA SVISLA ZTUZIDLA MEZI VAZNICEMI

Do konstrukce se vkladaji proto, aby byla zajisténa:

e vzpérna délka spodniho pdsu kazdé vaznice pro vyboceni z roviny vaznice,

e pozadovanad poloha spodniho pasu vaznic jak po dobu montdze, tak i pri provozu, zejména po-
kud je pouzity extrémné lehky stresni plast (tzn. pokud prevazuje uicinek sani vétru na strechu).

Umistuji se kolmo na vaznice v takovych vzdalenostech, aby ulozeni téchto ztuzidel byla v mistech
uzlii vaznic.

Zatizeni je uvazované jako silovy ucinek v souladu s [3], ¢l. C.2.5, ktery stanovuje povinnost na-
vrhnout tento typ konstrukce (jde o ztuzidlo zkracujici vzpérnou délku spodniho pdsu vaznice) na tla-
kovou silu rovnou nejméné 1/100 tlakové sily v prutu, jehoz vzpérnou délku zajistuje.

1.1.2.1 Geometrické schéma

1.1.2.2 ZatiZeni

1.1.2.3 Navrh a posouzeni

1.1.2.3.1 Dolni pas

1.1.2.3.2 Horni pas

1.1.2.3.3 Diagonaly

1.1.2.3.4 Vertikaly

1.1.2.3.5 Posouzeni mezniho stavu iinosnosti — piipoje
1.1.2.4 Mezni stav po uZitelnosti

1.1.2.5 Konstrukéni i eSeni v uloZeni ztuZidla
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1.1.3 PODELNA (OKAPOVA) ZTUZIDLA V ROVINE STRECHY

Okapoveé ztuzidlo je ulozené podél okapu stiechy v roviné stiechy. Umozituje opieni hornich koncii
mezisloupii podélné stény.

Okapové ztuzidlo Ize Fesit jako rovinnou prihradovou soustavu s podporami na hlavnich sloupech
budovy (rozpéti prihradového nosniku je tedy 12 000 mm,).

Zatizeni ztuzidla piisobi jen ve stycnicich a je uvaZovino:

e ve vodorovné roviné jako:
o osaméla sila od akce mezisloupu, tj. od tlaku nebo sani vétru na podélnou sténu, bremeno
piisobi v misté pripojeni mezisloupu k okapovému ztuzidlu;
o stabilizujici sily (od pricnych svislych ztuzidel mezi vaznicemi);
e ve svislé roviné jen od viastni vahy ztuzidla (kterou lze s nejvyssi pravdépodobnosti zanedbat).

Navrh vhodnych profilii a jejich dimenzi vypletu (diagondl a pripadnych vertikdl) je stejny jako u
Jinych prihradovych konstrukci ( postup je jiz popsany u pricného ztuzidla v roviné strechy, odstavec
1.1 ). Horni pasy vaznic, které jsou soucdsti okapového ztuzidla a tvori soucasné pasy ztuzidla, je nut-
né posoudit na pridavny ucinek.

1.1.3.1 Geometrické schéma

1.1.3.2 ZatiZeni

1.1.3.3 Navrh a posouzeni

1.1.3.3.1 Dolni pas

1.1.3.3.2 Horni pas

1.1.3.3.3 Diagonaly

1.1.3.3.4 Vertikaly

1.1.3.3.5 Posouzeni mezniho stavu iinosnosti — piipoje
1.1.3.4 Mezni stav po uZitelnosti

1.1.3.5 Konstrukéni ¥ eSeni v uloZeni ztuZidla
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1.1.4 PODELNE ZTUZIDLO VE SVISLE ROVINE

Podélné ztuzidlo:

o probiha rovnobéziné s hirebenem budovy (rovnobézné s radou A nebo B),

e je obvykle umisténé alespon v poloviné rozpéti vazniku;

o zgjistuje poZadovanou polohu vazniku jak po dobu montdze, tak i pii provozu, zejména pokud je

pouzity extrémné lehky stresni plast (tzn. pokud prevazuje uicinek sani vétru na strechu),

® jezatizené:

predevsim silovym ucinkem v souladu s [3], ¢l. C.2.5, ktery stanovuje povinnost navrhnout tento
typ konstrukce (jde o ztuzidlo zkracujici vzpérnou délku spodniho pdsu vazniku) na tlakovou silu
rovnou nejméné 1/100 tlakové sily v prutu, jehoz vzpérnou délku zajistuje,

pokud to vyplyva z konstrukcniho resent, tak ztuzidlo miize prendset i jiné podélné sily piisobici na
stresni konstrukci, napr. brzdné sily od podvésnych jerabu, ucinky vétru na stycniky dolniho pdsu

vazniku a podobné.

Podélné ztuzidlo je vytvorené z Fady prihradovych vaznic. Kazda z vaznic je doplnéna vzpérou ve-
denou zdola od prislusného uzlu spodniho pasu vazniku nahoru k vnitinimu uzlu vaznice. Vzpéry jsou

umisténé u kazdého konce vaznice.

Zatizeni je nutné stanovit nejen ve svislém sméru (stalé i nahodilé), ale i ve vodorovném sméru. Ve
vodorovném sméru miize byt ztuzidlo zatiZené osovou silou, ktera vznika pri prenosu akce horniho

konce sloupku Celni stény do pricného ztuzidla v roviné strechy pres horni pas podélného ztuzidla.
1.1.4.1 Geometrické schéma

1.1.4.2 ZatiZeni

1.1.4.3 Navrh a posou zeni

1.1.4.3.1 Dolni pas

1.1.4.3.2 Horni pas

1.1.4.3.3 Diagonaly

1.1.4.3.4 Vertikaly

1.1.4.3.5 Posouzeni mezniho stavu iinosnosti — pFipoje

1.1.4.4 Mezni stav po uZitelnosti

1.1.4.5 Konstrukeéni i eSeni v uloZeni ztuZidla
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1.2 STENOVA ZTUZENI{
1.2.1 ZTUZENIi V PODELNE STENE (SVISLE)

1.2.1.1 Geometrické schéma

1.2.1.2 ZatiZeni

1.2.1.3 Navrh a posouzeni

1.2.1.3.1 Vnéjsi pas

1.2.1.3.2 Vnit¥ni pas

1.2.1.3.3 Diagonaly

1.2.1.3.4 Vertikaly

1.2.1.3.5 Posouzeni mezniho stavu iinosnosti — pFipoje
1.2.1.4 Mezni stav po uZitelnosti

1.2.1.5 Konstrukéni FeSeni v uloZeni ztuzidla

1.2.2 ZTUZENI V PODELNE STENE (VODOROVNE)
1.2.2.1 Geometrické schéma

1.2.2.2 Zatizeni

1.2.2.3 Navrh a posouzeni

1.2.2.3.1 Vnéjsi pas

1.2.2.3.2 Vnitini pas

1.2.2.3.3 Diagonaly

1.2.2.3.4 Vertikaly

1.2.2.3.5 Posouzeni mezniho stavu iinosnosti — piipoje
1.2.2.4 Mezni stav po uZitelnosti

1.2.2.5 Konstrukéni i eSeni v uloZeni ztuZidla

1.2.3 ZTUZENI V PRICNE STENE (VODOROVNE)
1.2.3.1 Geometrické schéma

1.2.3.2 Zatizeni

1.2.3.3 Navrh a posouzeni

1.2.3.3.1 Vnéjsi pas

1.2.3.3.2 Vnitini pas

1.2.3.3.3 Diagonaly

1.2.3.3.4 Vertikaly

1.2.3.3.5 Posouzeni mezniho stavu inosnosti — p¥ipoje
1.2.3.4 Mezni stav pouZitelnosti

1.2.3.5 Konstrukeéni FeSeni v uloZeni ztuZidla
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1.3 BRZDNE ZT UZIDLO JERABOVE DRAHY (BRZDNY PORTAL)

1.3.1 GEOMETRICKE SCHEMA

1.3.2 ZATIZENi

1.3.3 NAVRH A POSOUZENI

1.3.3.1 Vngjsi pas

1.3.3.2 Vniti'ni pas

1.3.3.3 Diagonaly

1.3.3.4 Vertikaly

1.3.3.5 Posouzeni mezniho stavu uinosnosti — pfipoje

1.3.3.6 Mezni stav po uZitelnosti

1.3.4 KONSTRUK CNI RESENI V ULOZENI ZTUZIDLA
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