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1 STRECHA
1.1 VAZNIKY

Vaznik prendsi akce vaznic (vaznicovy system) nebo primo zatizeni stiesnim plastem (bezvaznicovy
systéem) do sloupii. V dale uvedeném pripadé je uvazované, Ze vaznice jsou uloZené na hornim pdse
vazniku. Vaznik je modelovany jako prihradova rovinna konstrukce. Je navrzena jako prihradovina
s lomenym hornim pdasem, primym spodnim pasem, vyplet je tvoreny diagondlami (stiidavé sestupnymi
a vzestupnymi) a vertikalami. PFi rozvaze tvarového usporadani je mozné vzit v uvahu:

—  privolbé statického modelu:

— Ize wuvazovat ulozeni vazniku na sloup
budto u spodniho pasu nebo u horniho pasu.
Z praktickych ditvodii je vhodnéjsi alternativa
ulozeni vazniku na sloup tak, zZe vaznik ma
ulozeni u horniho pdsu — snizZi se tak stavebni
vySka a vneposledni 7adé i obestaveny
prostor a vytapeny objem.

VETKNUTI SLOUPU Obr. 1.1-1 — Typicky piicny Fez halou

VETKNUTI SLOUPU
—  bude vaznik reseny jako prutova soustava
se s stycniky idedlné kloubovymi, tzn. za
predpokladu, ze vznikaji pouze osove sily,
tlakové nebo tahové. Ve skutecnosti jsou pruly vypletu (diagonaly a vertikaly) pripojeny k priubéznym
pasum tuze (jsou privarené nebo prisroubované), takze pootoceni ve stycniku neni mozné. K osovym
silam tak pristupuje jeste ohyb pruti. V praktickych pripadech Ize takto vzniklé ucinky na konstrukci
zanedbat — pozor ale, vvhodnoceni zda lze nebo nelze tyto ucinky zanedbat, musi byt provedeno pro
kazdou navrhovanou konstrukci.

— vaznik bude na sloupech ulozen kloubove.

— vaznik pusobi v systému pricné vazby jako prihradova pricel a zajistuje spolupiisobeni hlavnich
nosnych sloupi pri prenaseni jednotlivych zatizeni, ktera na pricnou vazbu piisobi viz Obr. 1.1-1.
Vaznik je pak namahany staticky neurcitymi silami X, které vznikaji pri piisobeni jednotlivych zatiZeni.

—  wiSka vazniku bude odvozovana z rozpéti vazniku (L), ndavrh vysky vazniku uprostied rozpéti je
realny v rozmezi mezi L/10 az L/20, pritom je nutné dodrzet dostatecnou vysku v uloZeni vazniku na
sloup.

— pro usporadani horniho pdsu: je vyhodné kopirovat sklon strechy, ktery byl zvoleny uz pri navrhu
stiesniho plasté a vaznic o velikosti 5%

—  pro usporadani spodniho pasu: spodni pas by mohl opisovat v podstate libovolnou otevienou
krivku, z praktickych duvodii ( vyrobni ndklady) je mozné pas udélat lomeny nebo primy, v dalsim je
volen primy pas;

— vyplet prihradoviny vazniku: pri rozvaze, jak konstrukcné usporadat jednotliva pole je rozumné
vychdzet z rozmisténi vaznic a z poZadavku, aby vaznice byly uchyceny ve stycnicich vazniku. Vaznice
byly navrzeny po vzdalenostech 3000 mm, proto délky poli vazniku budou volené stejné.

— vertikaly: nemusi byt nutnou soucasti vypletu, presto je z konstrukcnich ditvodii vhodné je
v konstrukci vazniku pouzit, protoze budou slouZit k pripojeni spodnich pasu vaznic na vaznik.

— diagondly: jsou nutnou soucdsti vypletu

Soubor: C:\WUT _Fast\PFipravy\PROJEKT\731401Hala\HalaPodklady\VAZNIKY-V19.doc
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1.1.1 GEOMETRICKE schéma
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Obr. 1.1-2 — Geometrické schéma vaznikii — piidorys, Fez, pohled
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1.1.2 zatizeni

1.1.2.1 Vazniky V2, V3

stalé kK [kN/m]y, |d [kN/m]
1 |hydroizolace... 0,1*ZS ... 0,1*12=1,2 1,20[ 1,2 1,44
2 |hydroizolace... 0,1*ZS ... 0,1*¥12=1,2 0,9 1,08
3 |tepelna izolace 2,0 kN/m3; tl. 160 mm ... 2*0,16*ZS 3,84 1,2 4,61
4 |tepelna izolace 2,0 kN/m3; tl. 160 mm ... 2*%0,16*ZS 0,9 3,46
5 |nosna cast plaste - trapézovy plech... 0,13*ZS 1,56 1,1 1,72
6 [nosna &ast plasté - trapézovy plech. .. 0,13*ZS 0,9 1,40
7 |vlastni tiha vaznice ... (0,287/3) kN/m2*ZS 1,15| 1,1 1,26
8 |vlastni tiha vaznice ... (0,287/3) KN/m2*ZS 0,9 1,03
9 |odhad vlastni tihy vazniku a ztuzidel ... 0,2 kKN/m2*ZS 2,40] 1,1 2,64
10 [odhad vlastni tihy vazniku a ztuzidel ... 0,2 kN/m2*ZS 0,9 2,16
nahodilé KkN/mjy,  1d [kN/m]
11 |plny snih. .. s, = sg*p*k*ZS=0,5%1,0%1,06*ZS 6,36| 1,4 8,90
K... pro normovou tihu zastfeSeni
(0,1+0,32+0,13+0,10+0,2=0,85 kN/m2)
je cca 1,06
U ... pro sklon stfechy 5% je 1,0
12 |polovi¢ni snih (jednostranny snih) 6,36 1,4 8,90
13 |vitr... w, = Wo*K,, *C,, ¥ZS=0,55*1,13%(-0,8)*ZS 5,97( 1,2 7,16
19m
h/b=16/19=0,84 ... C,, = C.s=-0,8; terén typu A
14 |osamélé bfemeno 1,00 kN[ 1,2] 1,20 kN
kombinace zatiZeni - charaktristické ( normové) zatiZeni
(VA stadium gx [KN/m]
K 1|ZS6+7S8+7S10+ZS13 montaz -0,86
K 2|ZS1+7S3+7ZS5+7ZS7+7S9+7S11 provoz 16,51
K 3|Zleva: ZS1+ZS3+ZS5+7ZS7+789+7S12 provoz 16,51
Zprava: ZS1+7ZS3+7S5+7S7+7ZS9 provoz 10,15
kombinace zatiZeni - navrhové (vypoctové) zatiZeni
(VA stadium g4 [KN/m]
K 1]Z2S6+7S8+7S10+7ZS13 montaz -2,56
K 2|ZS1+ZS3+7ZS5+7ZS7+7S9+7S11 provoz 20,57
K 3|Zleva: ZS1+ZS3+7ZS5+7ZS7+7S9+7S12 provoz 20,57
Zprava: ZS1+7S3+785+7S7+7S9 provoz 11,67
Tabulka 1.1-1 Zatizeni a kombinace zatizeni vaznikii VI a V2
Poznamky:

Pro sestaveni kombinaci zatizeni byl pouzity postup dle [6], Zména a—8/1991, ¢l. 54B, odstavec a).

2 Svisle osamelé bremeno nebylo do kombinace uvazZované, protoZe jeho viiv v kombinaci by
nezajistil vznik extrémit vnitinich sil — zejména proto, ze pro dvé nahodila zatiZzeni bude pouzity
soucinitel kombinace v = 0,9 pro kazdé z nahodilych zatizeni.
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1.1.3 Navrh a posouzeni - VAZNIK 2

Navrzeny a posouzeny by mély byt vSechny typy vaznikii — v Feseném pripade tedy vaznik 1,
vaznik 2, vaznik 3. Dadle uvedeny postup pro vaznik 2 by byl pouzity i pro ostatni vazniky.
1.1.3.1 Vniti'ni sily a ohybové momenty

Nahradni stycnikova bremena pro kombinaci navrhového zatizeni v montaznim stavu (K1)
Pl=g,-a/2=-2,56-3/2=-384kN; P2=g,-a=-2,56-3=-7,68 kN.

Nahradni stycnikova bremena pro kombinaci navrhového zatizeni v provoznim stavu (K2, K3)
Pl=g,-a/2=20,57-3/2=30,85kN; P2=g,-a=20,57-3=61,71kN;
P3=g,-a=(20,57+11,67)-3/2=4836kN; P4=g,-a=11,67-3=3501kN;
P5=g,-a=11,67-3/2=17,51kN;

Staticka schémata pro nejnepriznivejsi kombinace zatizeni jsou uvedena na obrazku Obr. 1.1-3.

(A) VAZNIK V2 - KOMBINACE K1 »
| P2 P2 !
Pl P2 P2 Pl

— H3 =3004 H3 =3004 -
% /1{2—/3004///\% HI1 =3004
=2, S l/n)‘c@' SOy, S n)/n)b@ S & 5, S K55 =
Il = 90 Il Z I 6 I 7 I 6> Il \Z I
g 2 g0 N P . g ¥ =
< S1=3000 S2 =3000 < S3=3000 S3 =3000 < S2=3000 >~ S1=3000 <
| VAZNIK V2 - KOMBINACE K2 (plng snih) {
! P2 P2 P2 |
P P2 P2 P1
_ H3 =3004 H3 =3004 -
HI=3004  §  HM2=3004  y SEmSEE—eeSmR ¥ HIS3004 y Hy- 3004
< D < (o@» < N < b@z < D < 9 =
I /*349 W Q’f/ S ")0"52 T 0’5// S 36@ W \2:159 I
(=3 wn (=3 wn (=3 D (=3
= S1=3000 S2 =3000 < S3=3000 S3 =3000 < S2=3000 >~ S1=3000 <
| | |
I VAZNIK V2 - KOMBINACE K3 (polovicni, jednostranny snih) I
‘ P2 P3 P4 I
— H3 =3004 H3 =3004 -
| H1=3004 ) H2=3004 ¥y EemSme———=—oun ¥y H2=3004 | HI = 3004
=0 S Ky 5 N\ £ Y S 5 9 =
I &3@ 1 Q'L/)) I "’6@ 0 9'5;3 I 36@ 1 \23@ I
z = 2 5 2 g > =
< S1=3000 S2 =3000 = 83=3000 S3 =3000 = §2=3000 =~ S1=3000 <
a=3000 a=3000 a=3000 a=3000 a=3000 a=3000
L = 18000

Obr. 1.1-3 — Staticka schémata vazniku

Reseni osovych sil pro vysSe uvedena staticka schémata bylo provedeno graficky stycnikovou
metodou (Cremonitv obrazec), v soucasnosti tato metoda jiz neni prilis pouzivana.

Prednost jednoznacné dostava pocitacova podpora a pouzivaji se nejriznéjsi programy na reseni
vnitrnich sil a momentii. Presto je nutné znat principy veSeni vnitinich sil i jinymi metodami, napr.
stycnikovou metodou, aby bylo mozné vystupy z pocitacovych programii prekontrolovat. Dalsi moznost
kontroly poskytuje priisecna metoda.

Cremonovy obrazce a vnitini sily v prutech, usporadané do tabulky, jsou nize.
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@ VAZNIK V2 - KOMBINACE K3 (poloviéni, jednostranny snih)
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Obr. 1.1-4 — Normdlové sily pro kombinaci K3
(&) VAZNIK V2 - KOMBINACE K2 (plny snih) P2=61.71kN
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Obr. 1.1-5 — Normdaloveé sily pro kombinaci K2
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(A) VAZNIK V2 - KOMBINACE K1 P2=-7,68 kN
e384 KN P2= 7,68 kN P2=-7,68 kN P2=-7,68 kN P2= 7,68 kN Ple 384KN]
| _m-oossin ], e 29,58 kN J%M H2 = 29,58 kN | HI=29530_|]
z|= 0/\\»?4 V:I ’\?’\\& S OJ\\@@ j'lt AQ’\& S Oé\\/?y 1’" mbfv@\ ﬁsz
afF_sicon g m-asin, |7 sasnwatEsagn | s-anwste” scon
a4 =4
| |
i 5! $2=83 ¢ |
| |
| |
| |
| . |
| =¥ |
| |
| o — MERITKO: |
| |
} o 0 10 20 [KN] |
Obr. 1.1-6 — Normdlové sily pro kombinaci K1
Prut K1 K2 K3 Rozhoduje sila Poznamky
[kN] [kN] [kN] [kN]
H1 29,58 (tah) | 243,17 (tlak) | 206,79 (tlak) 243,17 (tlak)
H(1) 165,67 (tlak)
H2 29,58 (tah) | 243,17 (tlak) | 206,79 (tlak) 243,17 (tlak)
H(2) 165,67 (tlak)
H3 46,14 (tah) | 370,74 (tlak) | 290,52 (tlak) 370,74 (tlak)
H(3) 290,52 (tlak)
S1; S(1) 0 0 0 0 | Prut bude pouzit
z konstruk¢énich dtvodi
(k.d)
S2 43,89 (tlak) | 352,64 (tah)| 295,41(tah) 43,89 (tlak)
S(2) 257,27 (tah) 352,64 (tah)
S3 43,89 (tlak) | 352,64 (tah)| 295,41(tah) 43,89 (tlak)
S(3) 257,27 (tah) 352,64 (tah)
D1 34,45 (tlak) | 272,75 (tah) | 240,86 (tah) 34,45 (tlak)
D(1) 192,96 (tah) 272,75 (tah)
D2 17,51 (tah) | 140,73 (tlak) | 108,48 (tlak) 140,73 (tlak)
D(2) 112,06 (tlak)
D3 1,82 (tlak) 21,53 (tah) 6.4 (tlak) 6.4 (tlak)
D(3) 40,14 (tah) 40,14 (tah)
V1; V(1) 0 0 0 0 | Prut je soucasti sloupu
V2 7,68 (tah) | 61,71 (tlak) | 61,71 (tlak) 61,71 (tlak)
V(2) 35,01 (tlak)
V3;V(@3) 0 0 0 0 | Prut bude pouzit z k.d.
V4 3,07 (tah) | 24,68 (tlak) | 19,34 (tlak) 24,68 (tlak)
Ra 23,04 185,13 165,10
Rb 23,04 185,13 125,06

Tabulka 1.1-2 Vnitrni sily na prutech
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Jednotlivé pruty, pripoje prutii ve stycnicich a styky vazniku je nutné nadimenzovat na sily
odpovidajici nejnepriznivejsi kombinaci navrhovych zatizeni.

Pruty vazniku budou posuzované na centricky tah nebo tlak.Pokud se vyskytne namahani prutu
ohybem, napv. pri mimostycnikovém zatizeni pdasovych prutii vazniku nebo viivem excentrického
PpFipojeni ¢i odstuprniovani prurezu, je tieba posoudit takovy prut na kombinaci osové sily a ohybového
momentu. Osove sily jsou uvedeny v Tabulka 1.1-2.

Vsechny pruty vypletu jsou privareny koutovymi svary na stycnikovy plech, pouze v poli
s montaznim stykem je diagondla pripojena ke stycnikovému plechu pomoci sroubii.

Montazni styky, které je nutné z prepravnich ditvodii navrhnout a konstruovat (ditvody — maximalni
mozny rozmér a/nebo maximadlni moznd vaha), jsou Sroubované. V daile uvedeném pripadé byl

uvazovany jako omezujici parametr maximalni délkovy rozmeér do 14 m. Skladba vazniku a umisténi
styku jsou patrné z Obr. 1.1-7.

@ MONTAZNI STYK ~ ~ 500 D.S. ~500 DILENSKY STYK (D.S.)

w
(U
W
A~
[ %)
~
wp
A
~
W
A
[l
~

St S i
MONTAZNI STYK /~ 500

Obr. 1.1-7 — Umisténi stykit na pasech vazniku

L = 18000

1.1.3.2 Horni pas
1.1.3.2.1 Pruty H3, H(3)

NavrZen profil L 160x160/16 (S235):
A =4900 mm*;i, = 61,4 mm;i, = 31,4 mm;

1.1.3.2.1.1 Provozni stav :
ZatiZeni pro provozni stav Ng4 3 = Ng4 (3, = 370,74 kKN (tlak),

Zatiidéni priifezu h/t=160/16=10<10-¢=10-1=10... tfida 1.
n-n.. L, =3004 mm

U dle [6] ¢l. C.1
-C...L,=3004 mm.

Stihlost pri rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose{

L
pym e 2008
v 1 b
Stihlost prutu L " 3004 rozhoduje)., = 95,7 dle [6] (6.57)
hp=—25="""=489
i 61,4

/ 3
srovnavaci Stihlost h, =7 /— 210-10 ——=939; dle [6] (6.58)

pomérnd Stihlost 7» = ( n/?x =95 7/93 9=1,02; pro priifez 1. tiidy je B, =1.

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ., Ize pro kiivku ¢ ( pro valcované nosniky, o, =0,49 ) urcit pro

A dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :
&, =051+ 0, - (hn ~02)+ 2] =0,5-[1+049-(,02-02)+1,02°]=1,22 dle [6] (6.56)
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1 1
by (0 —An 1224122 -102°

oo =053

Navrhova vzpérna unosnost:
 Kmin ‘BaA-f,0,53-1-4900-235

N, ga = =530,0-10°N > Ngy 3 113 = 370,74 kN dle [6] (6.55b)
’ Tmi LIS o
Prut H3, H(3) v provoznim stadiu vyhovi na vzpérny tlak.
1.1.3.2.1.2 MontaZni stav :

ZatiZeni pro montazni stav Ngg 3 = Ngg 3y = 46,14 kN (tah).
A-f, 4900-235
Y Mo L15

Prut H3, H(3) v montaznim stadiu vyhovi na tah.

Nira =Npira = =1001,3-10°N > Nsansne) = 46,14 kN dle [6] (6.6)

1.1.3.2.2 Pruty H1, H(1)

NavrzZen profil L. 140x140/14 (S235):
A =3750 mm?;i, = 53,7 mm; i, = 27,5 mm;

1.1.3.2.2.1 Provozni stav:
ZatiZeni pro provozni stav Ngy iy = Ngg 1y = 243,17 kN (tlak),
Zatrideéni prirezu h/t =140/14=10<10-€=10-1=10... tfida 1.

-N...L,, =3004 mm,

} dle [6] ¢l. C.1
£-C...L,=3004 mm.

Stihlost pri rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose{

L., 3004
Ay = 1= =109,2
. i, 27,5
Stihlost prutu rozhoduje ), =109,2 dle [6] (6.57)
L.c 3004
M =—== =559
i 53,7

/ 3
srovnavaci stihlost L, =T £ =T 210-107 =939; dle [6] (6.58)
f, 235

pomérnd Stihlost %, = (i, /,)=109,2/93,9 = 1,16 ; Pro priifez 1. tiidy je B, =1.

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ¥y, lze pro kiivku c ( pro valcované nosniky, a, =0,49 ) urcit pro
A dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :
0, =051+ 0y - (kn—02)+72 | =05-[1+049-(116-02)+116]=1.41

1 1
An = —2 - 2 2
¢n+ ,dﬁ]_kn 1,41+\/1,41 -1,16

Navrhova vzpérna unosnost:
Ymin - Ba AT, 0,45-1-3750-235
Nb,Rd = =
Tmi L15

Prut H1, H(1) v provoznim stadiu vyhovi na vzpérny tlak.

=045 dle [6] (6.56)

=346,7-10°N > Ngy jui ) = 243,17 kN dle [6] (6.55b)
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1.1.3.2.2.2 MontaZni stav :

ZatiZeni pro montazni stav Ny = Ngg (1) = 29,58 kN (tah)
A-f,  3750-235
Y Mo L15

Nejvice namahany prut vaznice v provoznim stadiu vyhovi na tah.

=766,3-10°N > Ny 4y, 11, = 29,58 kN dle [6] (6.6)

Nt,Rd = Np],Rd =

1.1.3.2.3 Pruty H2, H(2)
Navrzen profil L 140x140/14 (S235):

" 500 w 1.1.3.2.3.1 Provozni stav:

Zatizeni pro provozni stav
NSd,]—[2 = NSd,H(Z) = 243,17 kN (tlak),

Jak je patrné z Obr. 1.1-8 bude na prutu taktéz
MONTAZNI STYK | nutné zajistit odstupriovani prirezu v dilenském i
v montaznim styku.

[¢]
I THT
H2 — %o‘o%r Viivem odstupiiovani, tzn. zménou polohy
A

tezistni osy prutu, dojde ke vzniku excentricity e=
7,8 mm a tim ke vzniku pridavného ohybového
momentu — viz Qbr. 1.1-8.

Obr. 1.1-8 — Montdazni styk horniho pasu

Pridavny ohybovy moment: M, =H2-e=24317- 10°-7,8=1,89-10°Nmm,
A=B=M,/a=189-10°/3004=631,4 N

Pridavny ohybovy moment uprostied prutu (v bodu 1)

M, =A-a/2=631,4-1502=0,95-10°Nmm,

Pridavny ohybovy moment v misté odstupriovani (v bodu 2)

M, = B-2500=631,4-2500 =1,57-10°Nmm,

v misté odstupfiovani prufezu:

Viiv vzperu v misté odstupnovani prirezu se neprojevi tak vyrazné jako uprostred prutu. Pri
posouzeni je mozné ho zanedbat.

A =3750 mm?;i, =53,7 mm;i, =27,5mm;W,, , ~ 61,57-10°mm’
Zatridéni priirezu h/t=140/14=10<10-¢=10-1=10... tfida 1.
Pro prirez 1. tridy je B, =1; Hodnota soucinitele vzpérnosti ... =1,0

Pri uvaze, zda je nutné posuzovat pri ohybu viiv klopeni, je nutné vychazet z [6], ¢l. 6.8.2.1:
-prirez neni tuhy v krouceni ... je nutné jit na dalsi podminku
-prutez je ohybany v hlavni rovin¢ mensi tuhosti prifezu ... neni nutné uvazovat vliv klopeni
Posudek na spolupiisobent tlaku a ohybu dle[6], ¢l. 6.8.4.1
k, =15 ... na stranu bezpecnou,; neni uvaZované skutecné konstrukcni usporadani pasu, ktery
pusobi jako pribézny prut, v modelu je prijaté zjednoduseni, Ze se jedna o jednotlivé pruty, kloubové
pFipojené ve stycnicich.
Ngg Vi N Ky M40 Y _ 24317-10°-1,15 N 1,5-1,57-10°-1,15
Yoomin - A~ W, -f 1-3750-235 61,57-10°-235

ply y

=0,24+0,19=0,43<1,0

Prut H2, H(2) v provoznim stadiu v misté odstupnovani prafezu vyhovi na interakci tlaku a ohybu.
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uprostied prutu: (viiv vzpéru uprostied prutu nelze pii posouzeni zanedbat)

A =3750 mm®;i, =53,7 mm; i, =27,5 mm;

Zatridént priFezu h/t=140/14=10<10-g¢=10-1=10... t¥ida 1.

n-n..L,, =3004 mm

Stihlost pii rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose
P yRocentje pro vEp { ¢ ... Ly =3004 mm.

} dle [6] &. C.1

L
pm e 2008
v 1 9
Stihlost prutu L " 3004 rozhoduje ), =109,2 dle [6] (6.57)
Ay =—25 = =559
i 53,7

/ 3
srovnavaci Stihlost A, = n\/: 210-10 —— =93,9; dle [6] (6.58)

pomérna Stihlost 7» = ( n/?x =109 2/93 9=116;

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ¥, lze pro kifivku c ( pro valcované nosniky, a, =0,49 ) urcit pro

A dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :
&, =05 [1+ay-(n 02472 ] =05:[1+049-(116-02)+1,16|=141

y = 1 3 1 045 dle [6] (6.56)
T‘l - — - — Y

o, + /¢i_;j1 141+4/14F ~1,16
k, =15 ... na stranu bezpecnou, neni uvaZované skutecné konstrukcni usporadani pasu, ktery

plisobi jako prubézny prut, v modelu je prijaté zjednoduseni, ze se jedna o jednotlivé pruty, kloubove
pFipojené ve stycnicich.
Noa i, ky  Mygor Vs 243,17-10°-1,15 1,5-0,95-10°-1,15

- + 2> =0,705+0,11=0,82<1,0
Lo AT, W, -f, 0,45-3750-235  61,57-10°-235

Prut H2, H(2) v provoznim stadiu uprostied prutu vyhovi na interakei tlaku a ohybu.

1.1.3.2.3.2 MontazZni stav:
ZatiZeni pro montdzni stav Ngqy, = Ngg (o) = 29,58 kN (tah).
uprostied prutu:
Pridavny ohybovy moment: M, = H2-e =29,58-10°-7,8 =0,23-10° Nmm,
A=B=M,/a=023-10°/3004=77N
Pridavny ohybovy moment uprostied prutu (v bodu 1)
M, =A-a/2=77-1502=0,12-10°Nmm,
A-f,  3750-235

Nia =N, g =N, pg = =5 = 7663 10° N dle [6] (6.6)
™o 15
w, -f .10°%.
M,y ra =My e = f’y"’y y 6L 11110 235 _ 12,57-10° Nmm dle [6] ¢1.6.6.6
MO H

my =M, gy /M, pg = 0,12/12,57 ~0,0;m, = 0

k,+k, (ky-k,)[my-m, | 2+2 (2-2)(0,0-0
k = + . = + . =
v 2 2 m, +m, 2 2 0,0+0

k 2
Y.z M
(Nde , Mysa :[29,58j 012 001
N M pa \7663) 12,56
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M N _ . 6 . 3
o = osa_ Rusa 012107 02958107 _ 5 4 59 103 0mpa;
BTy A 50,6-10 3750 dle [6] l. 6.8.3

com

M.t sd = Oecomrd - Weom = —10,3-50,6-10° = —0,52 kNm;

com

(6

Protoze je prut ohybany v roviné mensi tuhosti, neni nutné uvazovat viiv klopeni a ohybova
unosnost je

Ko Woy fy 1,0-61,57-107-235
Yo 115
M, ra = Mg sq - 1,26 KNm > 0,52 kNm

=1,26-10°Nmm = 1,26 kNm.

Mb,Rd =

Prut H2, H(2) v montaznim stadiu uprostied prutu vyhovi na interakci tlaku a ohybu.

v misté odstupiiovani prifezu:
Pridavny ohybovy moment v misté odstupiniovani (v bodu 2)

M, =B-2500=77-2500=0,19-10°Nmm,
A-f,  3750-235

_ _ _ _ 3
Ngg=Nira =Nyra = - s 766,3-10° N
W, -f 10%-
Mg = My g =2 = OBLA0 235 15 57106 Nonm
- o Ymo 1,15
m, =M, 4 /M, s =0,19/12,57=0,02;m, =0
k, +k k, -k m,—m - —

ko=t fX T ) I myTm, ) 242 222 (002707, dle [6] ¢1. 6.6.6

. 2 2 m, +m, 2 2 0,02+0

k 2
Y.z M
N, L Myse _ 29,58 . 0,19 _002<1
Ny M. ra \ 7663 12,56
M N - 108 -10°
Cuompg = ——b 134 = 0.19 103 -1,0 2958107 _ —3,4—7,9=-113 MPa;
’ Weom A 50,6-10 3750 dle [6] ¢l. 6.8.3
M.t sd = Oecompd - Weom = —11,3-50,6-10° = =0,57 kNm;
Protoze je prut ohybany v rovine mensi tuhosti, neni nutné uvazovat viiv klopeni a ohybova
unosnost je
W -f . 107 -

My g = Yar™ Wiy Ty LO-OLST-107:235 56106 Nmm = 1,26 kNm.

Yai 1,15
M, ra = Mg g4 - 1,26 KNm > 0,57 kNm

Prut H2, H(2) v montaznim stadiu v misté odstupiiovani prifezu vyhovi na interakci tlaku a ohybu.

1.1.3.3 Spodni pas

1.1.3.3.1 Prut S1, S(1)
REZ A-A REZ B-B

® Y Tyto pruty nejsou namahané osovou silou.
///\\\
2P A

Provadeji se vsak z konstrukcnich divodii,
napr. k zajistent stability spodniho pasu. Prut

- je pripojen primo ke Spicce sloupu tak, aby

| ‘ | ‘ _ byl umoznény posuv ve sméru rozpéti vazniku

i — — — = — 52 - a tak bylo mozné pootoceni v hornim ulozném

T MONTAINISTYK  stycéniku vazniku. PFipojeni prutu ke sloupu i
B ke stycniku vazniku bude sroubované.

PRODLOUZENA DiRA

Obr. 1.1-9 — Montazni styk dolniho pasu
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Doporucenda mezni stihlost dle [6], Tabulka 6.10, pro tazené pruty a pro statické zatizeni je
Ao, =400. Prut bude navrzen na tento pozadavek.

mez

NavrZen profil L 80x80/8 (S235):
A =1230 mm?;i, =30,5 mm; i, =15,6 mm;

L L
e 9000 oo 400;2,, = Zeea _ 3000

30,5 i, 156

by = == =192 < 400.

iC
1.1.3.3.2 Pruty S2, S(2), S3, S(3)

Navrzen profil L 140x140/14 (S235):
A =3750 mm?;i, =53,7 mm; i, =27,5 mm;

1.1.3.3.2.1 Provozni stav:
Doporucenda mezni Stihlost dle [6], Tabulka 6.10, pro tazené pruty a pro statické zatizeni je
A, =400. Vaznik bude opatien svislym podélnym ztuzidlem v L/2 = 18000/2, potom Stihlost

spodniho pasu bude )., = 9000/53,7 =168.
ZatiZeni pro provozni stav. Ng; = Ngy5) = Nggg2) = Nsgs3 = Nggs3) = 352,64 kN (tah),
A-f, 3750-235
MO L15
Pruty spodniho pasu v provoznim stadiu vyhovi na tah.

Npg =N pg =Npype = =766,3-10° N >N, = 352,64 kN

1.1.3.3.2.2 MontazZni stav:
Viiv vzperu uprostied prutu nelze pri posouzeni zanedbat.
ZatiZeni pro montdzni stav Ny, = Nggs2) = Nggs3 = Ngas(3) = 43,89 kN (tlak),
Zatrideni prirezu h/t =140/14=10<10-¢=10-1=10... tfida1 ... B, =10.
n-n..L, =3000 mm,

Stihlost pii rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose
P 4 ep P { -C...L,=9000 mm.

L
Ay = = 3000 109,1
. i, 27,5
Stihlost prutu rozhoduje . =168
L.c 9000
Ag=—2= =168
i 53,7

/ 3
srovnavaci stihlost A, —n\/: 210-10 ——=93,9;

pomérnd stilost &, = (1 /., 168/939 1,79;

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ... lze pro kiivku ¢ ( pro valcované nosniky L, o, =0,49 ) urcit

pro L dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :

¢C=0,5.[1+a1-(ig—0,2)+x2] =05 [1+049-(179-0.2)+1,79|=2.49

1
X = == =023
o+ /¢§ iy 2,49+\/2,492 -1,79°

Nyra = X ‘Ba - A, /73y =0,23-1:3750-235/1,15=176,25-10° N > N, = 43,89 kN

Pruty spodniho pasu v montaznim stadiu vyhovi na tlak.
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1.1.3.4 Diagonaly
1.1.3.4.1 Pruty D1, D(1), D2, D(2), D3, D(3)
1.1.3.4.1.1 Provozni stav
N4 = Nggps = Ngap) =140,73kN (#lak), Ngy = Ngyp; = Nggpay =272,75kN (tah),
Zatizeni pro montazni stav nebude rozhodovat, protoze vsechny diagondly budou z jednoho profilu.

Navrzen profil TR 102x5 (S235): A =1520 mmz;iy =1, =34,3 mm; @
y

\
Posouzeni na tlak:

Doporucenda mezni stihlost dle [6], Tabulka 6.10, pro tlacené pruty a pro statické
zatiZeni je )., =200. Stihlost diagonaly je pro nejvétsi délku diagonaly . =3662/34,3=107.

Zatiideni priezu d/t =102/5=20,4<50-¢> =50-1=50... tiida 1 ... B, =1,0.
y—=Yy..Lg, =3662 mm,
ery = 3662 mm.

z..L
L L / 10°
7“},: 'cr,yzkZ= '01—,227\‘23662:107;9\11:7_5 E:n- 210-10 :93’9,
i, 1, 343 f, 235

pomérnd stihlost % =(A/A,)=107/93,9=1,14;

Stihlost pii rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose {
Z —

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ... lze pro kiivku a ( pro trubky valcované za tepla, a,=0,21)

urcit pro A dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :

9=05-[1+a,-(1-02)}+72] =05-[1+021-(L14-02)+114]=124

y— 1 =057
b0t 124124114

Ny rd = Xomin Ba - A-f, /vy =0,57-1-1520-235/1,15= 177,0-10° N > Ng, = 140,73 kN
Pruty diagonal vyhovi na tlak.

Posouzeni na tah:
Doporucenda mezni Stihlost dle [6], Tabulka 6.10, pro taZené pruty a pro statické zatiZeni je
Ao, =400. Stihlost diagonaly je pro nejvétsi délku diagondly ). =3662/34,3=107.

A-f,  1520-235

Npa =Nipa =Npypa = =310,6-10° N >N, =272,75kN

MO H
Pruty diagonal v provoznim stadiu vyhovi na tah.

1.1.3.5 Vertikaly
1.1.3.5.1 Pruty V2, V(2), V3, V(3), V4

1.1.3.5.1.1 Provozni stav
Ngg = Ngqva = Nsayz) = 6L71KN (dlak), Ny =Ngq vy = Nggy) = 3,22 kN (tah),
Zatizeni pro montazni stav nebude rozhodovat, protoze vsechny diagonaly budou z jednoho profilu.

Navrzen profil TR 70x5 (S235): A =1020 mmz;iy =1, =23,0 mm;

~
Posouzeni na tlak: K y
=

Doporucenda mezni Stihlost dle [6], Tabulka 6.10, pro tlacené pruty a pro statické
zatizeni je A, = 200. Stihlost vertikaly V3 (pro nejvétsi délku vertikaly) je ) =2250/23 =98.

Zatiidéni prifezu d/t=70/5=14<50-¢* =50-1=50... tfida 1 ... B, = 1,0.
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y—y..Lg,, =2100 mm,
-z..L,,=2100 mm.

L L / 10°
xyz fr’yzxzz .“’2:7\‘:21OO=91’3;)L1=T[ E:n. Mzglg;
i, 1, 23 f, 235

pomérnd tihlost X = (L/A,)=91,3/93,9 =097 ;

Stihlost vertikaly V2 pri rovinném vyboceni je pro vzpér kolmo k ose {

Hodnotu soucinitele vzpérnosti ... lze pro kiivku a ( pro trubky valcované za tepla, o, =0,21)
urcit pro L dle prilohy E, nebo z nasledujicich vzorcii :

¢=O,5-[1+ocl -(X—O,2)+XZ] =05-[1+021:(097-02)+097*]=1.24

S S 1 =049
b0t 1244|128 097

Ny rg = Xomin ‘Ba - A-f, /Yy =0,49-1:1020-235/1,15 = 102,1-10° N > Ng, =61,71 kN
Pruty vertikal vyhovi na tlak.

Posouzeni na tah:

Doporucenda mezni Stihlost dle [6], Tabulka 6.10, pro taZené pruty a pro statické zatiZzeni je
Mo, =400 Stihlost vertikaly V3 (pro nejvétsi délku vertikdly) je \ =2250/23 =98.

A-f,  1020-235
Yo LIS
Pruty vertikal vyhovi na tah.

Nig =Nirg = Npyrg = =208,46-10° N>Ng, =522 kN

1.1.3.6 Piipoje — pos ouzeni mezniho stavu unosnosti

Protoze vaznik ma mezni rozméry vétsi nez jsou prepravni moznosti, nelze jej vyrobit v celku. Proto
bude rozdéleny na dvé casti. Rozdeleni na montazni celky je patrné z Obr. 1.1-7. V dalsim textu bude
posouzen pouze uzel horniho pasu u montazniho styku. Ostatni pripoje by mohly byt rFesené obdobne.

1.1.3.6.1 Dilenské pripoje
1.1.3.6.1.1 Pf‘ipoj v uzlu mezi pruty H2, V3, D3, H3

Mezi vertikalou a hornim pasem bude tupy oboustranny nezabrouSeny svar bez uprav spojovanych
ploch. Tento svar bude proveden pouze z konstrukcnich ditvodii jako tesnici.

Mezi  vertikalou, diagondlou a
stycnikovym  plechem bude skupina
oboustrannych koutovych svarii, a=3mm,
=60 mm, namdhanych tlakovou silou
dle [6], ¢l. C.2.5

60

N N
ses2 _ Nsess 4389 4y
100 100 100

- 3nx60

P 3.42x60(67)
3N2x60(67)

3Vx60

Obr. 1.1-10 — Detail dilenského styku — V3, D3

Posudek svaru neni proveden, svar evidentn¢ vyhovi.
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Pripoj D3 a H3:

Diagondla je pripojena oboustrannym tupym svarem a musi
byt pripojena na extrémni osovou silu, tzn. na nejvétsi silu
v absolutni hodnoté (D3=40,14 kN). Tato sila se rozlozi na
slozku kolmou a rovnobéznou s podélnou osou svaru:

Ngg, =40,14-5in37,85° = 24,6 kN,

Ny =40,14-c0s37,85°=31,7 kN.

Obr. 1.1-11 — Detail dilenského styku — D3

Poznamka:
Do slozek sil Ngy |, Ngq) by mel byt zapocitany i ucinek od vertikaly V3. S timto ucinkem nebylo

uvazované, protoze jeho velikost oproti sile v diagonale D3 je nepodstatna.
Pricné normalové napéti ve svaru ze slozky Ngy | = 24,6 KN :

o Ne [Noa. -(181/2-50)] -6 _ 24,610’ N 24,6107 (181/2-50)]- 6
Lty L -t, 181-10 181710

=318 MPa

Ngg;  31,7-10°

A 6160

kde A, =4900+126-2-5=6160 mm? je plocha iic¢innd na smyk vznikld z fezu 1-1

podélné smykové napéti ze slozky Ngy =31,7kN je 1= Nsa) = 31,7-10° =17,5 MPa

L,-t, 181-10

A, -f,  6210-235
Tmo A3 L1543

A\ Nggy  3L7

= = =0,04 <£0,3 ... pro rovinné namahani pak plati dle [6], ¢l. 6.6.8
Vore  Vore 7327 P pazp el

2 2
Oxkd | || Ozkd | _| Oxed | | Oz | o 1,0, do vzorce bude doplnéno
fyd fyd fyd fyd

podélné normalové napéti ze slozky Ngq  =3L7TkN je o = =51MPa,

navrhova unosnost prirezu ve smyku pro A, = A, jeV, zq = =732,7-10° N

G f
OxEd =05 OzEd = - nyd z_y;Yr,GL =0,85;
rol T™mo
2 2
51-1,15 N 3L8-L15) (51-115) (318-115 010.18-0=018<10
235 235-0,85 235 235-0,85

tupy svar vyhovi na tah .

Posouzeni na tlakovou silu 6,4 kN neni provedeno, svar evidentn¢ vyhovi.

Obr. 1.1-12 — Detail dilenského styku — stycnikovy plech pro D2

Stycnikovy plech pro pripoj diagonaly musi byt pripojen na
extrémy osové sily (D2=17,51 kN tah; D2=140,73 kN tlak).
Tyto sily se rozlozi na slozku kolmou a rovnobéznou s podélnou
osou svaru:

Ny, =17,51-5in32,13°=9,3kN,
Ngg.1 o =140,735in32,13° = 748 kN,
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Niaye =17,51-c0832,13° = 14,8 kN,
Niqc =140,73-c0832,13° =119,2 kN.

Pro tahovou silu:

pri¢né normalové napéti ve svaru ze sloZky Ng, | = 6,3kN:

o Nsr, Nsa2902-64) -6 _93.10° [0.3.10°(2902-64)] 6
Lty L -t, 290-8 290°-8

=7,4 MPa

Ngge  14.8-10°
A, 6364

podélné normalové napéti ze slozky Ng,  =14,8kN je o) = =2,3MPa,

kde A, =4900+183-8=6364 mm?® je plocha ticinnd na smyk vznikld z fezu 1-1

: Nggpe  14,8-10°
podélné smykové napéti ze slozky Ng, =14,8kN je 1= = =6,3 MPa
" L,-t, 290-8

A, -f .
ndvrhova tinosnost priiezu ve smykuproA, = A, je V pqg = —— == 6364-235 =750,8-10° N
p yKku p 1 v J€ Vplrd
o V3 L1543

Voa _ Noay _ 148

Viira  Vpira 7508

2 2
Oxkd | || Oakd | _| Oxbd | | Oz | o 1,0, do vzorce bude doplnéno
f f f f

yd yd yd yd

=0,02 <£0,3 ... pro rovinné namahani pak plati

o f
OxEd =05 OzEd = - nyd =_y5“{r,0¢ =0,85;
rol Y mo
2 2
2.3:-LISY [ 7:4-L15 ) (2,3-LISY [ 74-LIS )0\ 6 04 0—0.04<10
235 235.0,85 235 235-0,85

tupy svar vyhovi na tah
Pro tlakovou silu:

pri¢né normalové napéti ve svaru ze sloZky Ng4 | . =74,8 kN
N, [Ngoi-(290/2-64)] -6 748-10° . [74.8-10° - (2902 - 64)| 6
Lt Lt 290-8 290% -8
Nggje  119,2:10°
A, 6364

=86,3 MPa

i

podélné normalové napéti ze slozky Ngy . =119,2kN je o = =18,7 MPa,

kde A, ~4900+183-8 = 6364 mm” je plocha ticinnd na smyk vznikld z fezu 1-1

o . y : Nggye  119,2-10°
podélné smykové napéti ze slozky Ny, . =119,2kNje 1= L t =008 51,4 MPa
1ty .

A, -f .
navrhovda tinosnost priifezu ve smykuproA | = A, je V, pq == = 6364235 _ 750,8-10° N
wo 3 L1543

N
Vsa _ Vs 1192 0,16 <0,3... pro rovinné namdahani pak plati
Voira  Vpira 7908

2 2
Oxkd | | Ozkd | _| Oxkd | | Ozkd | 1,0, do vzorce bude doplnéno
fyd fyd fyd fyd

— . — . _ y . _ .
csx,Ed - G“, csz,Ed - =fyd - ’Yr,cﬂ. - 130’
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18,7-1,15Y L[863-L15
235 235-1,0

tupy svar vyhovi na tlak.

18,7-1,15
235

86,3-1,15
235-1,0

J-("5)

jz 0,01+0,18-0,04=0,15<1,0

1.1.3.6.2 MontaZni pripoje

s
. E—— 500 WV REZA-A
A N ! N
' ey
o~ NN —— L on
v—; : @ \ — =
L6 ] N\
55 226 55 P30
3xM16-8.8
DIAGONALA D2 Obr. 1.1-13 — Detaily
3 4x40 _l]go PlechP§  REZ B.B montazniho styku, horni pds
3Nx4) O . VICKO P3
Ellreee
l 36 36 814
3ax40 /43763 T 4xMI16-5.6
39x40 |B
1.1.3.6.2.1 Ptipoj hornih o pasu, prut H2
YV REZA-A Pri navrhu musi byt vyhodnocen jak montazni tak provozni
‘ N, stav, vidy vcetné ohybového momentu, ktery vzmnikda vlivem
N ??, / @ odstupiiovdni, tzn. zménou polohy tézistni osy prutu. Excentricita
VO je 7,8 mm.
L16] | &
0> 226 3 Obr. 1.1-14 — Detail montazniho styku — H2
3xM16-5.6
NavrZeno 3x M16 (5.6):

Provozni stav:

H2=24317-10°N (tlak), M, = H2-e=243,17-10°-7,8 =1,89-10° Nmm
Podil tahové sily do Sroubu od momentu F, g4 =M, /73=1.89- 106/73 =255-10° N

Celkova sila ve sroubu Fg,
Srouby v provoznim stavu plni pouze stabilizac¢ni funkci a vyhovi.

MontaZni stav:

H2=29,58-10°N (tah), M, =H2-e=29,58-10°-7,8=0,23-10°Nmm;

Ucinek posouvajici sily Vg =A =B=77N bude zanedbany.

Podil tahové sily do Sroubu od momentu F, g4 =M, /73=0,23- 10° /73 =32-10°N

Celkova sila ve Sroubu Fgq = F, g4 + Fgq 1o =29,58+ 3,2 =328 kN

isa T Fsamn =25,5-243,17=-217,7kN ... vyslednici je tlak, tzn.

2 2
Viiv paceni dle [6] (7.17a): t, :4,3.3/b d :4,3.3[24341‘6 =243 mm>t(20 mm)... je nutné
a

uvazit vliv paceni a zvysit navrhovou tahovou silu ve Sroubu soucinitelem
-t 24,3’ -20°

¥, =1+0,005-— v

=1+0,005 =112

d2
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Celkova sila ve Sroubu
Fog =Fisq-7, =32,8:112=36,9 KN <F, , =48,7kN ... Srouby v montaznim stavu vyhovi.
Poznamka:

Z posudku montdzniho styku v montdznim stavu je ziejmé, Ze umisténi montazniho styku do mista
odstupriovani prurezu bude klast neobvyklé naroky na dimenze montazniho styku. Viivem puisobiciho
ohyboveho momentu pri nespecifikovaném zpusobu montdze je nutné pouzit Srouby veétsiho priiméru,
nez je nutné pro provozni stav. Jak je ziejmé, pokud by se zvolil takovy postup a zpiisob montdze, aby
nedoslo k tahovym silam v hornim pasu, pak by montazni styk mohl byt podstatné subtilnéjsi.

1.1.3.6.2.2 Pripoj diagon aly D2
Plech P8 REZ B-B Pri navrhu musi byt opét vyhodnocen jak montdzni

3 4x40 IT VICKO P3 tak provozni stav.
1180
a X4Q = Obr. 1.1-15 — Detail pripoje — D2
{ Tls s
1|8

| 3636

Navrzeno 4x M16 (5.6):

Provozni stav:

i 4xM16-5.6
3 x40 43l B63 x D2 =Fy g, =140,73-10°N
3Nx40 S 0.6-f, A _ 0,6-500-201 ;
Fy g = 0t =41,6-10°N
: ot 1,45

o= min| —&! ; P —l;f“b ;1 |=min i;ﬁ—l;@;l =min(0,67;0,91;1,39;1) = 0,67
3.d,°3-d, 4 f, 3187318 4360

25-a-f,-d-t 25-0,67-360-16-8
Fb,Rd = =
Y Mb 1,45
4. min(Fv’Rd;Fb’Rd) =4-min(41,6;53,2) =166,4 kN > FV’Sd =140,73 kN

=532-10°N

Srouby v provoznim stavu vyhovi

Montazni stav:
D2 = Fv,sa =119- 10°N < 4. min(FVﬂRd;FbﬂRd) =4-min(41,6;53,2) =166,4 kN

Srouby v montaznim stavu vyhovi

1.1.3.7 Mezni stav po uzitelnosti

Kriteriem je vyhodnoceni deformace (prithybu vazniku) a porovnani s charakteristickou hodnotou.
Prithyb vazniku od charakteristického zatizeni nesmi piekrocit hodnotu 1/250 rozpéti vazniku.

8, =L/250=18000/250 =72 mm.

Prithyb se pocitd pro nejnepriznivéjsi kombinaci charakteristickych zatizeni (soucinitele zatizeni se
uvazuji hodnotou v, = 1,0 ). V béznych pripadech prithyb vaznice (vazniku) bezpecné vyhovi a miizeme
deformaci pocitat priblizné s vyuzitim Steinerovy véty.

Pri priblizném vypoctu deformace pomoci Steinerovy véty lze postupovat tak, ze:

—  vazmice (vaznik) je nahrazena statickym schématem prostého nosniku, zatizeného
nejnepriznivejsi kombinaci zatizeni (pro zjednoduSeni lze uvazovat, Ze touto kombinaci bude
pouze spojité rovhomeérné zatizeni po celé délce vaznice)

— do vzorce pro deformaci prostého nosniku, zatizeného spojitym rovnomeérny zatizenim po cele

4
délce nosniku ve tvaru 5, = % . % dosadime za
* Ly nahr
g charakteristickou hodnotu spojiteho rovnomérného zatizeni od nejnepriznivejsi
kombinace v N/mm,
L délku nosniku, tzn. rozpon vaznice v mm,
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E modul pruznosti oceli v MPa,
v . o v , 4 v . V.
L, winr moment setrvacnosti priirezu nosniku v mm’. Tento moment setrvacnosti lze urcit pro
priirez slozeny pouze z horniho a dolniho pasu vaznice. Pri vypoctu polohy teZistové

Vvoev

osy lze bezpecnée dosazovat minimalni vzdalenost tézist' horniho a dolniho pasu.

~ 2-[A-(h/2)2 +1y] =2.(3750-(1800/2) +0,0108-10° )= 6,1-10° mm*

Iy,néhr
Prahyb vazniku v provoznim stavu

_ 5 g L' 5 1651-18000"
“ 384 E-1 384 2,1-10°-6,1-10°

vaznik vyhovi

=17,6mm< §__ =L/250=18000/250=72 mm

y,nahr

Je-li vSak vyska vaznice mala nebo zatizeni vaznice mimoradné velké, je nutno posoudit prithyb
presnéjsi metodou. Vypocet prithybu pak Ize provést na zaklade véty o vzajemnosti virtudlnich praci,
podle vztahu

S -Si- L.
5 =3 oSk g
Z‘ E-A,

i
S, jsou osové sily pusobici v jednotlivych prutech od charakteristického zatiZeni (pro
nejnepriznivejsi kombinaci zatizeni),
Si  osové sily od jednotkové sily piisobici uprostied rozpéti vazniku - pocitdme svisly prihyb
stredniho stycniku,

L; teoretické délky jednotlivych prutit prihradové soustavy,
A prurezové plochy pruti,

E modul pruznosti oceli (E=210 000 MPa),

n

pocet vSech prutit prihradové soustavy.

Vyslednd podminka, kterd musi byt splnéna je splnéna, pokud bude platit 5, <3, =1/250.

max
1.1.3.8 Konstrukéni ieSeni uloZeni vazniku

REZ A-A Vaznik musi byt uloZen u horniho
o@ krajniho  stycéniku  kloubové na obou
sloupech (u osy fady A i B). Na Obr. 1.1-16
je uloZeni vazniku na sloup FeSené pomoci
| ulozné patky. Toto FeSeni pripousti natoceni
v rovine vazniku, tzn. uloZeni plni funkci
kloubového ulozeni. Svisla slozka reakce
vazniku se prendSi zvazniku do sloupu
uloznou patkou. Vodorovna slozka reakce
vazniku se prendasi z vazniku do sloupu a
naopak (ze sloupu do vazmniku) v miste
i ulozného  stycéniku  pomoci  zardzek
privarenych pod ulozny plech patky.
I? | Pouzité srouby pak budou prendset svislou
: tahovou silu v montaznim stavu.

M iall
RERIRIE

e halt
=

\
\
\
%4, E——

Obr. 1.1-16 — Ulozeni vazniku na sloup

|
Pozndamky:
1 Viastni tiha vazniku miize byt nyni upresnéna na zaklade zmnalosti profilii, jak je uvedeno v
nasledujicim prikladu vykazu materialu
2 Odhad viastni tihy (2,40 kN/bm véetné ztuzZidel) neni nutné upravovat, zména velikosti ucinkii
nebude podstatna.
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< |8 |5 _ |Prifez . g gg "
AEEEE 57 |B2520g|2  |pomimy
HEEIEL 2E |22 22
22728 cSE|g8 | &
~ [y < E & ) -
o
2| VAZNIK 2
1 2 4| L160x160x16 3504 38,47 269,6 | S 235 |Horni pas
2 2 4| L140x140x14 5508 29,43 324,2 S 235 |Horni péas
3 1 2 | L140x140x14 13000 29,43 382,6 | S 235 | Dolni pas
4 2 4| L80x80x8 5000 9,66 96,6 | S 235 | Dolni pas
5 2 4| TR102/5 3499 11,93 82,35 235 |DI
6 2 4| TR102/5 3662 11,93 87,41S 235 |D2
7 2 4| TR102/5 3662 11,93 87,41S 235 |D3
8 2 4| TR70/5 1950 8,00 31,2|S235 |V2
9 2 4| TR70/5 2100 8,00 33,61S235 | V3
10 1 2 | TR70/5 2250 8,00 36,0/S235 |V4
Mezisoucet 1430,9
Nespecifikovany ~ 6% 86,0
material
Celkem 1 516,9 84,3 kg/bm vazniku

Tabulka 1.1-3 Vypis materialu vazniku V2
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KOVOVE KONSTRUKCE, konstrukce pramyslovych
budov, Praha 1977, SNTL

JERABOVE DRAHY

JERABY A ZDVIHADLA

Projektovani a konstruovani, ¢ast 1 az 6

ELEKTRICKE MOSTOVE JERABY nosnosti 5 az 50 tun
ZATIZENI STAVEBNICH KONSTRUKCI
NAVRHOVANI OCELOVYCH KONSTRUKCI
NAVRHOVAN[ OCELOVYCH KONSTRUKCI

Cast 1.1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
VYKRESY KOVOVYCH KONSTRUKCH

Statické hodnoty kovovych valcovanych priifeza,

SNTL 1984

Soubor: C:\WUT _Fast\PFipravy\PROJEKT\731401Hala\HalaPodklady\VAZNIKY-V19.doc
Zpracoval: Ing. Miloslav Veselka Datum tisku: 13. kvétna 2004 Kontroloval:.............c..cccccc ...




