Klasifikace zatizeni

Stala Proménna Mimoradna
G 0 A
- Vlastni tiha, pevné - Uzitna - Vybuch
zabudovane soucastl zatizeni - Pozar
- Predpeti - Snih - Naraz
- Zatizeni vodoua - Vitr vozidel
Zeminou - Neprima

- Nepiima zatizeni, zatizen,
napt. od sedani napr. od
zakladu teploty



Stala zatizeni
EN 1991-1-1, 4.2002

G\ = g (= pramér)
Objemové tihy v KN/m? - beton 19 az 23 kN/m?
Tiha = nominalni objem x objemova tiha

Premistitelné pricky jako uzitne zatizeni g, :
- pii tize < 1 kN/m, ¢, = 0,5 kKN/m?
- pii tize < 2 kN/m, ¢, = 0,8 kKN/m?
- pii tize < 3 kN/m, g, = 1,2 kKN/m?



Kategorie uzitnych ploch

A Obytn¢ plochy

B Kancelarske plochy
C Plochy pro shromazd’ovani (C1 - C4)
D Plochy obchodni (D1 - D2)

El Plochy pro skladovaci ucely

E2 Prumyslové¢ plochy



Uzitna zatizeni

Kategorie ¢, |KN/m?] 0, [kN]
A Obecné 1,5-2.0 2.0-3.0

Schodiste 2.0-4.0 2.0-4.0

Balkony 2.5-4,0 2.0-3,0
B Kancelare 2,0-3.0 1,5-4.5
C1-C5 Shrom. 2,5-7.5 2,5-7,0
D1-D2 Skladovaci 4,0-5.,0 3,5-7,0

Redukcéni soucinitelé:

A 2+(n-2
OCA:§W0+7O, Ap = (nn We




Garaze a dopravni plochy

Kategorie ¢, |[kN/m?] 0, [kN]

F 1,5-2.0 10 - 20
dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla do 30 kN a 8 sedadel

G 5 40 - 90
pro stiedni vozidla do 30 kN celkove tihy, mensi nez 160 kN

KATEGORIE STRECH
¢, [KN/m?] O, [kN]
H Plochy nepftistupne s vyjimkou bézné udrzby

0-1(04) A =10 m? 09-1,501)
I Stiechy ptistupné pro kat. A az G

K Plochy ptistupné pro zvlastni provoz (napft. vrtulniky,
tridy HC1 a HC2)



Zatizeni od vysokozdviznych voziku

T¥idy voziki FL1 aZ FL6

napravove sily O, [kN]

FL 1 6  FL4 90
FL 2 40  FL5 140
Orayn = ¢ Ok @ - soudinitel pro

dynamické ucinky



\YE A/

Vodorovna zatiZzeni na pricky a

zabradli
Uzitné plochy qx [KN/m]
A 0,5
B, Cl 0,5
C2-C4,D Ik
C5 3



Vodorovna zatizeni na svodidla
Uzitné plochy v garaZich gy [kN/m]
F=0,5mv?/(3,+9,)

O, Deformace vozidla (mm)

O Deformace svodidla (mm)

m hmotnost vozidla, v =4,5 m/s, 0. = 100 mm



Okamzité zatizeni

Stale a proménna zatizeni

Stalé zatiZeni k

Proménna zatize¢n

Cas



Representativni hodnoty proménnych
zatizeni

Kombinac¢ni hodnota y,0,
- redukovana pravdépodobnost vyskytu
nepriznivych hodnot nékolika nezavislych zatizeni

Casta hodnota y,0,

- celkova doba je 0.01 referenCni doby
- doba navratu 1 tyden (mosty)

Kvazistala hodnota y,Q,

- celkova doba je 0.5 referenCni doby



Okamzité zatizeni O

Representativni hodnoty

Charakteristicka hodnota Q,




Soucinitele v,
EN 1990, 2002, tabulka A.1.1

Zatizeni W, W, W,
Uzitn¢ A, B 0,7 0,5 0,3
Uzitne C, D 0,7 0,7 0,6
Uzitn¢€ E 1,0 0,9 0,8

Snih (do 1000 m) 0,5 0,2 0,0
Vitr O,6 092 090
Teplota 0,6 0,5 0,0



Kombinace zatizeni
EN 1990, 2002

Unosnost:
EQU - rovnovaha
STR, GEO - konstrukce
Mimoradné kombinace
FAT - Unava
Pouzitelnost:
charakteristicka - nevratné
casta - vratne
kvazi-stala - dlouhodobé

(6.7)
(6.10)
(6.11)

(6.
(6.
(6.

14)
15)
16)



Hlavni a vedlejsi zatizeni




Kombinace zatizeni

unosnost, EN 1990, 2002
*Trvala a doCasna navrhova situace - zakladni k.

e A Zijij"‘?/PPk+7/Q1Qk1+z7/gil//0iQi (6.10)

j=1 i>1
B Zijij + (7B -I—Z 7/Qil//0iQi) (6.10a)
i1 i>1
Z fﬂ/Gijj +ypb + 7/Q1Qk1 + Z 7/QiW0iQi (6.10b)
j=1 i>1
. C > 766y (6.10a,mod)
IS

Z fﬂ/Gijj +ypb + 7/Q1Qk1 + Z 7/QiW0iQi (6.10b)

j=1 i>1



Soucinitele y; A 7,

EN 1990, 4.2002

Mezni stav  Uéinek zatizeni Yo
A-EQU Neptiznivy 1,10 1,50
Ptiznivy 0,90 0,00
B-STR/GEO Neptiznivy 1,35 1,50
Priznivy 1,00 0,00
C- STR/GEO Nepfiznivy 1,00 1,30
Ptiznivy 1,00 0,00




Priklad: G+ QO + W, O je hlavni
*A 176G Y O W W (6.10)
B 7sG 7oV O Y wWo Wi (6.10a)
516G 7o +7wWopW e (6.10D)

e C .G, (6.10a, mod)

VG + 7,0 +7wWouW  (6.10D)



Ucinek zatizeni £,~(5) /G F 7o W) Ok
Kombinaci A, B a C pro rtiizné¢ pomeéry promeénného a
celkoveho zatizeni: y = QAG .+ Q)
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Ucinek zatizeni E (A,B,C)/E(A)
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Index spolehlivosti

3L
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Index spolehlivosti £ pro zelezobetonovou desku v zavislosti na
poméru zatizeni y; A,B,C - kombinace podle EN 1990 (y; = 1,35, 7, =
1,5), D - kombinace podle CSN P ENV 1991-1 (7= L2, y,= L4).



Kombinace zatizeni

e Mimoradna navrhova situace

ZGlg' + B + Ay +(yy, nebo y,)) O ""ZWziQki (6.11b)

Jjz1 i>1

e Seizmicka navrhova situace

ZGlg + B+ Agy "’Z';”ziQki (6.12b)

j=l1 >1



Kombinace zatizeni - pouzitelnost

* Charakteristicka - trvalé zmény

G +P+0,+> w0, (6.14)

j=1 i>1

» Casta kombinace - lokalni u¢inky

Z ij + B+, 0 + ZWziQki (6.15)

j=1 i>1

» Kvazistala kombinace - dlouhodob¢ ucinky

Zij+Pk +ZW2iQki (6.17)

j>1 i>1



Doporuceni pro uzitna zatizeni

@ Pro navrh vodorovného nosného prvku se v uritém podlazi
uvazuje neymene piizniva poloha uzitnych zatizeni. Jestlize je
jesté zapotiebi uvazit soucasne pusobeni dalSich uzitnych
zatizeni v nasledujicich podlazich, 1ze uvazovat, ze jsou v
téchto podlazich rovnomérné rozlozena.

@ Pro navrh svislych prvku, zatizenych z nékolika podlazi, 1ze
predpokladat, Ze zatizeni jsou rozlozena rovnomérne.

@ Soustfedeéna zatizeni se nemaji kombinovat s rovnomérnymi
zatizenimi.

@ RedukEni soucinitel y nelze uvazovat spolecné s redukénim
souCinitelem «,,.



Usporadani zatizeni ramu




Docasna navrhova situace

EN 1991-1-6 Zatizeni béhem provadéni

Doplnujici pravidla pro vlastni tihu, predpéti, uzitna
zatizeni

Staveni$tni stala
zatizeni nahodila
Klimaticka doba trvani etapy vystavby

zatizeni 3 dny, 3 mésice, 1 rok



Priklad - konzolovy nosnik

......................................... _I
AN
r SCCEE T (b) (@
[} =4,5m | L,=3,0m |
| 1
Load Limit state Action
case g1 2 q1 Q> G
1 Equilibrium, eq. (6.7) 0,90 1,10 - 1,50 1,10
2 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,00 1,50 - 1,00
3 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 1,35 - 1,50 1,35
4 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,35 1,50 1,50 1,35
5 Ultimate, eq. (6.10a) 1,35 1,00 1,50%0,7 - 1,00
6 Ultimate, eq. (6.10b) 0,85x1,35 1,00 1,50 - 1,00
7 Ultimate, eq. (6.10a) 1,00 1,35 - 1,50%0,7 1,35
8 Ultimate, eq. (6.10b) 1,00 0,85x1,35 - 1,50 0,85x1,35
9 Serviceability, eq. (6.14) 1,00 1,00 1,00 - 1,00
10 Serviceability, eq. (6.14) 1,00 1,00 - 1,00 1,00
11 Serviceability, eq. (6.15) 1,00 1,00 1,00x0,5 - 1,00
12 Serviceability, eq. (6.15) 1,00 1,00 - 1,00x0,5 1,00
13 Serviceability, eq. (6.16) 1,00 1,00 1,00x0,3 - 1,00
14 Serviceability, eq. (6.16) 1,00 1,00 - 1,00x0,3 1,00




Ucinek zatizeni

Eq(6.7) - shear

Eq. (6.10)

bending moments
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Spojity nosnik -

[76]

A/

I I I
AN = AN
unosnost e | ow | owm |
| 1 1 |

Load Limit state Action

case g qi q> qs3
1 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 0 0 0
2 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,50 0 0
3 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,50 1,50 0
4 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,50 0 1,50
5 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,50 1,50 1,50
6 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 0 1,50 0
7 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 0 1,50 1,50
8 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 0 0 1,50
9 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 0 0 0
10 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 1,50 0 0
11 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 1,50 1,50 0
12 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 1,50 0 1,50
13 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 1,50 1,50 1,50
14 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 0 1,50 0
15 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 0 1,50 1,50
16 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 0 0 1,50




Spojity nosnik - pouzitelnost

qi 9> q3

g
NN
@ N N, @
AR A 2
L Sm Sm Sm L
7 7 1 7

Table 5.2b. Load cases and appropriate factors (<) for serviceability limit states.

Load  Limit state Action

case g q1 q2 43

1 Serviceability, eq. (6.14) 1,00 1,00 - 1,00
2 Serviceability, eq. (6.14) 1,00 - 1,00 -

3 Serviceability, eq. (6.17) 1,00 1,00x0,3 - 1,00%x0,3
4 Serviceability, eq. (6.17) 1,00 - 1,00x0,3 -




Ohybovy moment
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Pretvoreni

Zatézovaci pripady 3 a 4

2,5
25 1,6 !
@ ©)
1 2 3
2,2
6,2 6,2
Zatézovaci pripady 1 a 2
17
o @ )
i 2 3
10,7 = i 10,7
3,0
14,5 14,5



[Linearni reseni redistribuce
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Zaverene poznamky

RozliSuji se zatizeni stala G, proménna Q a
mimoradna A4

Charakteristickeé hodnoty zatizeni F, se zvySuji
Proménna zatiZeni se déli na hlavni @, a vedlejsi Q;
Representativni hodnoty vedlejsich proménnych
zatiZeni se stanovi na zakladé kombinacnich
soulinitelu y;, i =0, 1, 2

Dil¢i soucinitele zatiZeni y; a y, se zvySuji

Z.akladni kombinace zatizeni ma tri varianty A, B, C
Dalsi kalibrace dil¢ich a kombinac¢nich soucinitelu y,
Yo @ ¥;jsou potiebné pro narodni prilohu EN 1990
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