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SSK4 - Osnova

Pfednagky Cvigeni

1. ' Uvod, zakladni pojmy, historické postupy 1. Zpracovani numerického souboru
2. | ZaKlady teorie pravdépodobnosti 2. Stanoveni charakteristické hodnoty
3.  Statistické metody zpracovani dat 3. Spolehlivost ocelového tahla

4. = Pravdépodobnostni modely zakladnich veli¢in 4- Spolehlivost Zelezobetonové desky
5. Kvantil ndhodné veli¢iny 5. Rozbor ¢asové zavislého vlivu karbonatace
6. = Charakteristické a navrhové hodnoty 6. Metody navrhovani

7. = Zakladni pripady rozboru spolehlivosti

8. ' ZjednoduSené metody ovérovani spolehlivosti

9. | Metoda dil€ich soucinitelii spolehlivosti

10. Casové zavisla spolehlivost konstrukei

11. Navrhovani na zakladé zkouSek

12. Ovérovani spolehlivosti existujicich konstrukei

13. Metody rizikového inZenyrstvi

14." Priklady rozboru spolehlivosti a rizik



Prameny

Skripta: M. Holicky, Zasady ovérovani
spolehlivosti a Zivotnosti staveb
EN 1990, EN 1991-1-1, ENV1991-x-x

Podkladové materialy Background
documents

[ABSE Kolokvium 1996
Stavebni obzor a dalsi Casopisy
Seminare o Eurokodech

Vyuka



Nejistoty - spolehlivost

Nejistoty

- Neznalosti - nove materialy a podminky
- Nahodnosti - prirozena proménlivost

- Statisticke nejistoty - nedostatek dat

- Neurcitosti - nepiesnosti definic

- Hrubé¢ chyby - lidsky Cinitel

Nastroje

- teorie pravdépodobnosti a fuzzy mnozin
- matematicka statistika

Nékteré nejistoty je obtizné kvantifikovat



Metody oveérovani spolehlivosti

Historicke a empirické metody
Dovolena namahani

Stupen bezpecnosti

Metoda dil¢ich soucinitelu
Pravdépodobnostni metody
Rizikov¢ inzenyrstvi

ZvySuje se narocnost vypoctu



Zakladni pojmy a definice - 1

Spolehlivost - viastnost (pravdépodobnost)

konstrukce plnit predpokladané funkce béhem
stanovené doby zivotnosti za urcitych podminek.

- spolehlivost - pravdépodobnost poruchy p;
- funkce - pozadavky

- doba Zivotnosti T

- urcité podminky

Pravdépodobnost poruchy p; je
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Zakladni pojmy a definice - 2

Mezni stavy - stavy pri jejichz prekroceni ztraci
konstrukce schopnost plnit funk¢ni pozadavky
Mezni stavy unosnosti

ztrata rovnovahy konstrukce jako tuhého télesa

poruseni, zriceni ztrata stability

poruseni unavou
Mezni stavy pouzitelnosti

provozuschopnost ¢asti konstrukce

pohodli uzivatelu

vzhled



Zakladni poymy a definice - 3

Navrhové situace
Trvala - normalni provoz
Prechodna - vystavba, prestavba
Mimoradna - vybuch, naraz
Seizmicka - zemétreseni
Navrhova doba zivotnosti

Vyménitelné soucasti 1 az5 let
Docasné konstrukce 25 let
Budovy 50 let

Mosty, pamatniky 100 let



Mez prutaznosti

Relative requency  Dpensity Piot (Shifted Lognormal) - [A1_792]
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Mez prutaznosti

Relative Frequency  Density Plot (Normal (Gauss)) - [A2_780]
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Concrete C16/20 - 19 cubes

Density Plot (Shifted Lognormal) - [concrete]

Relative Frequency
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PriCiny poruch

NAVRH

20 %

PROVAD.

50 %

PROVOZ | OSTATNI

15 %

15 %

L

SKE CHYBY

30 %

ZATIZENI

20 %
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Navrhova pravdépodobnost

Pro navrhovou dobu 50 let
pdN 10-4 SIBN 398
PocCet umrti za

Cinnost/pfi¢ina l1h.al0%0., 50letal o.
Horolezectvi 2700  (>1,0)
Letecka doprava 120 0,5
Automobilova doprava 56 0,25
Vystavba N 0,033
Prumyslova vyroba 2,0 0,0088

/ticeni konstrukce 0,002 0,0000009,,



NEJSTARSI
STAVEBNI ZAKON

Z.ikony Hammourabiho, Babylon, 2200 BC
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Stavitel nedostateCné pevného domu,
ktery se zritil a zabil majitele,
- bude pripraven o zZivot.




Zakladni a vysledné veliCiny

Zakladni veliCiny:

- zatizeni F

- materialove vlastnosti f
- Tozmery a

Vysledne veliCiny

- odolnost1 konstrukce R

- uCinku zatizeni £
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Dovolena namahani

Zatizeni - charakteristicke

\4 F ® 14 4
Rozméry ¥ - nominalni

Y/ . :
Materialov€ vlastnosti o, - dovolené

Jextr(}7k9ak) < O dov = R/k
Nedostatky

- lokalni podminky
- jediny ukazatel spolehlivosti &

- nevyrovnana pravdépodobnost poruchy pro
ruzne konstrukCni prvky a materialy
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Stupen bezpecnosti

Zatizeni £, - charakteristické
Rozméry @, - nominalni
Materialové vlastnosti f; - charakteristické
E (F, fi,a) <R, /s
Nedostatky

- jediny ukazatel spolehlivosti s

- nevyrovnana pravdépodobnost poruchy pro
ruzné konstruk¢ni prvky a materialy
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Metoda dil¢ich soucinitelu

Zatizeni ndvrhové Fy =y k|
Materialové vlastnosti navrhové fq = /. /7,

Rozmeéry navrhove g, =qa, + Aa

E,(Fy, fq,aq) < Ry(Fy, fq,ay)

Nedostatky

- nevyrovnana pravdépodobnost poruchy pro
ruzne konstrukCni prvky a materialy
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Prehled metod oveérovani spolehlivosti

Historicke metody
Empirické metody

Pravdépodobnostni metody

Kalibrace

l

FORM
uroven 1

<

Kalibrace | METOD NAVRH. BODU

|

EXAKTNI
uroven III

Kalibrace

METODA DILCICH
SOUCINITELU
uroven I
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Zavery

Metoda dilCich soucinitelu je nejdokonale)si

Pravdépodobnostni metody vytvareji
predpoklady pro porovnavani a zobecnéni

Dosud je spolehlivost znacné nevyrovnana

Je treba dalsi kalibrace soucinitelu

Ve zvlastnich pripadech je mozno aplikovat
pravdépodobnostni postupy
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