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Pravdépodobnost
 Nahodny jev A4, B, jev jisty U, nemozny V'
* Soubor podminek y pi1 realizaci pokust
» Klasické definice: p = n(A4)/n(U)

* Geometricka definice: p = A/U
* Axiomaticka definitice: p = P(A)
P(4,)=0,P(U)=1P(J4,)=> P(4,)

e Podminéna pravdépodobnost
P(A|B)=P(A-B)/P(B)

* Nezavislé jevy 4 a B
P(A-B)=P(A4)-P(B)



Pravidla pro vypocet

* Pravdépodobnost doplinkoveho jevu
P(nonA)=1- P(A4)

* Pravd€podobnost sjednoceni (4; disjunkitni)
P(4) =P(UA;) = 2.P(4))

* V¢éta o uplne pravdépodobnosti (B, disjunktni)

P(4) = 2. P(B))P(4|B))
* Bayesova véta (B, disjunktni)
P(B;)P(4]B;)

P(B. | A)=
Gl D > P(B)P(4]|B)




Konstrukce pri pozaru

Trvala-T ; mimoradna-M
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P(A4)=P(A|M) x P(M) | Z¥icena-

P P(O) =

F; ne-$

P(O|A,M)xP(A|M)xP(M)+

(’5 P(OIN,M)xP(N|M)=P(M)
4. Konstrukce

P(EF)=P(F|T)xP(T)+P(F|O, M)xP(O|M)<xP(M)+P(F|U,M)xP(U|M)xP(M)



Mez kluzu pro ocel S235 - 792 tests

Relative requency  Dpensity Plot (Shifted Lognormal) - [A1_792]
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Statistické charakteristiky

Souborove hodnoty Nestranné odhady
. Prumer mlra polohy
m', = ——Zx=—(x1+x2+x3+...+xn)

* Smérodatna odchylka, mira rozptylu

lZn(xi_m)()z’ Sx T %Zn:(x"_m)()z

. Koeﬁ01ent Sikmosti, mira asymetrie

n
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TEORETICKY MODEL SPOJITE VELICINY

Probability

Distribuéni funkce
(I)(x) 0}
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TEORETICKY MODEL
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Normal (Gauss) distribution - 235 (780 tests)
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o(x)= GX\l/ﬁexp{_ (x ;:XX) }

Standardised variable
X — U

1 u?
U = %4 — _
- ,(p(u) T exp{ 5 }




Shifted Lognormal
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Lognormal X, normal ¥Y: Y =In |X-x,|
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Xy = Uy = Oy / c where ay = ¢® + 3¢



Kvantil

KVANTIL: x,, - pravdépodobnost p (~ 0,001; 0,05; ~ 0,10):
PiX<x,}=p
POKRYVNA METODA: x - confidence level 7 :

p,covr
P {xp,covr < xp} =7

PREDPOVEDNI METODA: x,,

pred pravdépodobnost p vyskytu pristi
hodnoty x,_, :

P{xn+1 < xp,pred} 4

BAYESOVSKY PRISTUP: kombinace pozorovanych datdata (s
prumérem m a smérodatnou odchylkou s) a predchozich dat (m’, s")
pro kterou se stanovi vysledné charakteristiky (m ", s ') - pak se
aplikuje pokryvna nebo predpovédni metoda



Odhad kvantilu

CHARAKTERISTICKA PEVNOST f, =5 % KVANTIL
+ f,=PRUMER - k' x SMERODATNA ODCHULKA
* Teoreticky model: f,= 1, -k, oy
* Soubor: f,=my-k,sy nebo f,=m,-k; oy

e k' SOUCINITEL SMERODATNE ODCHYLKY
ZAVISI NA

- rozméru souboru

- predchozi informci
- asymetrii

- konfidenci



Bayesovské pojeti

Kombinace dvou souboru o rozsahun an'
n"=n+n'

V'=v+v+1,kde n'>1. v'=v+v',whenn'=0

"—(mn+m n’)/n

2 2 2
s =(ws*+VsPtnm+n'm” -n"m") V'

kde n =n -1, neznameé n'a n'lze odhadnout
z variaCnich koeficientu VM(m' a V(s ):

n'=[s’/(m’ Vim"’, v=05/[WVs")|
n'a v jsou navzajem nezavisle (neplati v'=n"1)



POSITIVE SKEWNESS
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NEGATIVE SKEWNESS




Coefficient k used in fractile
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