Pouzitelnost

Obvyklé mezni stavy pouzitelnosti betonovych konstrukci
podle EC2:

e  mezni stav omezeni napéti,
o mezni stav trhlin,
o mezni stav pretvoreni.

je potiebné definovat C=>E,
- omezujici kritéria

- navrhove hodnoty zatiZeni

- navrhov¢ vlastnosti materialu

- model chovani (vypocetni model)



Kombinace zatizeni

Pt1 vypoctu meznich stavi pouzitelnosti se uplatinuji nasledujici
kombinace, které zavisi na povaze hlavniho zatiZeni:
e  kvazistald kombinace
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casta kombinace
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e charakteristicka kombinace
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Omezeni napéti

EC2 predepisuje omezeni napéti pro:

e Tlakova napéti v betonu.

Nadmérné hodnoty tlakovych napéti v betonu mohou v provoznim
stavu na konstrukci vyvolat:

—  vznik pod¢lnych trhlin,

—  rozvoj mikrotrhlin v betonu,

—  vySSi hodnoty dotvarovani.

Tyto jevy mohou vést ke vzniku takovych stavi, které znemozni
pouzivani konstrukce.

e Tahova napéti ve vyztuZi.

Cilem omezeni napjatosti vyztuze je zamezeni vzniku nadmérneho
nepruzného pretvoreni vyztuze (a tim 1 celého prvku) a zamezeni
vzniku Sirokych, trvale otevienych trhlin v betonu.



Omezeni napéti

V béznych pripadech neni tieba posuzovat, pokud jsou splnény

- pozadavky EC2 na mezni stav inosnosti
- pozadavky EC2 na minimalni vyztuzeni

- konstruk¢ni zasady

pro napéti v oceli od ucinku charakt. kombinace zatizeni £ = 0,8

o0.<k o L,
S fy K pro napéti od u¢inkd vynucenych pretvofeni k = 1

pro omezeni tlakovych napéti v betonu k£ = 0,6

o.<kf,

pro omezeni napéti z hlediska nebezpeci dotvarovani k£ = 0,45



Mezni stav trhlin

EC2 vychazi z filosofie, Ze:

e neni mozné presné stanovit Sifku trhliny (zeyména
s ohledem na rozptyl tahové pevnosti betonu a soudrznost
betonu a vyztuze) pomoci jednoduchych vztahu

e znalost pfesné Sitky trhliny neni pro trvanlivost betonove
konstrukce vyznamna a proto EC2 povazuje za ucelnéjsi
stanovit zasady usporadani vyztuze pro zamezeni vzniku
Strokych trhlin nez komplikované stanovit Sitku trhliny
vypoctem.



Mezni Sirka trhliny

Tridy Zelezobetonové prvky

Predpjaté prvky

Kwvazistala komb.

Casta kombinace

X0, XC1 0.4 0,2
XC2, XC3. XC4 0,22
0.3
XD1, XD2. X81,
XS2, XS3 Dekomprese

Ovéfeni Sitky trhliny:
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Detail trhliny
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Koroze vyztuze
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Kontrola trhlin bez pfim¢ho vypoctu

PoZaduje se minimalni procento vyztuzeni

Pro uvazované napéti ve vyztuzi se dodrzi maximalni
prumér vyztuze nebo maximalni vzdalenost vyztuze

Maximalni prumér vyztuze

B Napéti ve vyztuzi Maximalni primér vyztuze [mm] ) |
[MPal wix=0.4 mm wx=0.3 mm w=0.2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -










Maximalni vzdalenost vyztuze

Pro uvazované nap¢éti ve vyztuzi se dodrzi
maximalni prumér vyztuze

Napéti ve vyztuzi Maximalni vzdalenost vyztuze [mm]

IMPal wig=0.4 mm wi=0,3 mm wi=0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -




Zakladni kritéria pro pruhyby

e - kritérium obecn€ pouzitelnosti:

pruhyb pi1 kvazistalém zatiZzeni nema prekrocit 1/250
rozpéti. Pro omezeni pruhybu muze byt pouzito
nadvySeni; velikost nadvySeni bednéni by neméla
piekrocit 1/250 rozpéti.

e - kritérium pruhybu po zabudovani prvku:

pruhyb po zabudovani (provedeni) prvku by nem¢l
prestoupit hodnotu 1/500 rozpéti pr1 kvazistalé kombinaci
zatizeni. Ostatni omezeni by méla byt uvazovana

v zavislosti na nachylnosti k poruseni pfipojenych prvkii.



Vypocet pruhybu

Efektivni modul pruznosti betonu:
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Priklad vypoctu pruhybu
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Efektivni modul E . L.,
C,eﬁ[ 1+ w(w, to)
Dlouhodoby prihyb
| S
Kivost od smr$tovani =&,
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Prihyb od smrStovani

Celkovy prihyb

h=0,45m
b=02 |,
_ Ec,eff= 7500 g.e = 26,66667
ae = ES /Ec’eﬁ‘ a
dc= 0,017778 dmezni= 0,024
l/rcs= 0,001134
ds=0,005103
Stot='0,022881 Stot<gtot? PRAVDA



Ov¢éreni pruhybu
Ovéfeni mezniho stavu pretvoreni muze byt
provedeno:

e bez vypoctu pretvoreni, pouzivaji se jednodussi
metody zaloZené napt. na ovéreni Stihlosti prvku,

e vypoctem pretvoreni a srovnanim vypoctenych
hodnot s pripustnymi limitnimi hodnotamia.



Vymezujici Stihlost

Betonové desky a nosniky:
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mezni pomér rozpéti k ucinne vysce

soucinitel pro riizné konstrukéni systémy

referencni stupen vyztuzeni,

pozadovany stupen vyztuzeni z hlediska momentt od vnéjSiho zatiZeni
pozadovany stupen tlakového vyztuzeni

charakteristicka pevnost betonu v tlaku [MPa]

- na tvaru prufezu, pro T prifezy s pomérem Sitky ptiruby k Sifce Zebra > 3 se nasobi 0,8
- na rozpéti, pro [ >7,0 se nasobi 7/[ [m]



Vymezujici Stihlost

Nosna konstrukce K |(p=15%|p=0,5%
Prosté podepreny nosnik, prosté podepiena deska
(nosna v jednom a ve dvou smérech) 1,0 14 20
Krajni pole spojitého nosniku nebo desky nosné
v jednom sméru, krajni pole desky nosné ve dvou
smerech, spojité ve sméru kratSiho rozpéti 1,3 18 26
Vnitini pole spojitého nosniku nebo desky nosné
v jednom nebo ve dvou smeérech 1,5 20 30
Deska lokaln€ podeprena 1,2 17 24
Konzola 0,4 6 8




Otazky ke zkouSce

Mezni stavy pouzitelnosti

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav pouzitelnosti
Omezeni Sitky trhlin

Omezeni prihybt

Vymezujici Stihlosti

Vypocet pruhybu
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