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Zelezobetonovy nosnik pti ohybu
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Zelezobetonovy prifez pii ohybu

b 0,0035 .
M- 2 =d-04x
AS
® ® | —F ~ >
Fs B AS];

Navrhové hodnoty F,=0,8xbf,  Jea= @ N> Y= 1,3
vnitinich sil:

F=Afya Jya= Sy e ¥s= 1,15

A A

POdminky ch: Fsd — x= sfyd Lz = d — sfyd
rovnovahy: 0,851 o4 2bf 4

A
M=zF = My=Af,|d- S
2bjfcd



Obecny postup

Plocha vvztuze
s A _ Ju bd[l—\/l— 2M ]:

u obde¢lnika: S f.bd’
Bezrozméme m= Afd 0 — Afyd_ogg_ &
veli¢iny: bd” f.q bdf., Jed
m=w(l-0,50)=0_85(1-0,4S5)
w f..bd
Plocha vyztuze: @ = [-VI-2m = 0= A = Jes
fyd
Omezeni: = 0,8 &

~ 0936 = pmax
max ]i:d



Obecny postup

14 \ V4 C 2M
Plocha vyztuze: 4= Jea g 1 1 =

fyd fcdbd
0,40 -
0,35 @ — 7[ a
0,30  ,y— A Jya O = 0,36
0,25 | bdf /

P
020 w=1—+1-2m -~
0,15 //
0,10 -
/ Md
0,05 m = bd2
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30



Postup vypocCtu - obd¢lnik
— Md
- bd’f,

1. Ovéreni momentu m

m S mmax — 098 é:max (1 o 094 é:max) ?

- pokud ne, zména rozméru nebo oboustranna vyztuz

2. Vypoclet w, tabulka ®=1-+1-2m
w f.,bd
fyd

3. Vypocet plochy vyztuze A, =



Priklad C20/25. S500
“ Qd
21"

d=0,42

_— /

b=02 |,
[m]= 6,00
qd[kN/m]= 20
Md[KNm]= 90
m= 0,19 ® = 0,21
A[m?2]= 0,00055
P [%] = 0,66

P >pmin ? PRAVDA
m<mmax PRAVDA



Oboustranné vyztuzeny pruiez

Md:Mé-l-Mg Mé:Md—M(’{ M(’{:Asz de”
b 0,0035 Beton. pr. Ocel. pr.
: As2 o
Asl_ As2 AS2
&~ yd/Es M’
"
Plocha vyztuze 4, Jea
o'f.,bd

@ =1-1-2m', A,-A, =
fyd

@ < @~ 0,36



Postup vypoctu

1. Vypocet momentu

M
m=—- i m_ =08 (1-04¢&  )=~0,30
bd” |,
2. Ovéreni momentu: je-l m< m_._
- neni oboustranna vyztuz nezbytna, pak
w f..bd

w=1-J1-2m= A =
fyd

3.Je-i m= m_,. -oboustranna vyztuz, pak

" " !
Mi=A4,fz=>m =m—m

o'f. .bd
fyd

@ =1-1-2m' = 4, - A, =



T — prurez
b=b +021, <, b b-b

w \W

Obd¢lnikovy prutez b X d: m = o = x/d =1,25 o =
- je-lix/d < h/d, = A,

- Je-lixld>h/d= A= h(b-b)f o/fya = Mgy = A (d=hy2) fi4
A, se stanovi pro M =M;— My, => A= A, + Ay



Postup vypocCtu T - prurezu

Md
bd* f.,

1.0Obdélnikovy prufez b x d: m =

2. Vigkax: @o=1-+1-2m = x/d=125w
3. Vyztuz: -- je-lix/d < h/d, pak A; =af 4bd/f 4

-~ je-lix/d> h/d =
Agp=h, (b-by) fedfya = My =Ap (d—h/2) fq

4. VyztuzA, se stanovi pro My =M — M, = m, = m — m,
_ @ f,bd
fyd

o, =1-1-2m,, A,
5. Vysledna vyztuz: A= A, + A,




Kombinace momentu a normalove sily

b 0,0035 .
" /.

Prufez z prostého betonu:
M~0,5h-04x)08xbf 4, N=08xbf ,=>x= NyJ/(0,8bf.y)

M, N,
Bezrozmérné veliciny: m=-— n=
bh” foq bh |,

Po dosazeni: m = 0,5 (n — nz)
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Interak¢éni diagram

a/h=0,1
o [ )
< \ |
n N _
Af./bhf. = 1,0
P "
| Af/bhf = 0,5 a
™ o o
\\ - ,
~ \ N\
prosty ) \ N
. beton . > >
/ / /
0 0,1 0,2 03 M 04 0,5 0,6




Interak¢éni diagram
L8 N7,
16 % .- TP;atlo.a'/h .O 10

As _vd/bh aﬁd

| 4 N h
1 3 \ ® ® —+—
- N\ Y d
2 1.
-~
§0.8

0.6 [ ]

04 / /// /

0 005 0.10 O]S 0.20 025 030 035 040 045 050 055 0.60
M/bhafes

02 [




Centricky zatizeny kratky sloup

Pro velmi malou vystfednosta A =129 [/h <25~ h>1[/7,
[yje vzperna délka, u vetknutych sloupu /, ~ 0,7 [, 1> /10

Ng=0,8 4, foq T 4 fyq e o
=0,8 bhfcd+Asfyd
A, h
V nékterych pramenech omezeni /4 <400 MPa . .4
Navrh rozméru Ctvercoveho sloupu:
b*=h*=(Ny - Asfyd) /(0,8 fed) b

nebo volime 4.~ 0.01 b A
b>=h>=N,/( 0,01 f41 0,8 f.4)
b > 0,20 m, bézne 0,30 az 0,50 m

Podminka pro vyztuz: 0,003 < A4.< 0,08



Numericky priklad

Navrhova hodnota u¢inku zatizeni
N,; = 1000 kN = 1 MN
Navrhove hodnoty pevnosti
fyd= 500/1,15 =435 MPa, f.=20/1,5= 13,3 MPa

Volime stupen vyztuzeni
A~0.01H5h<0,08bh
b*>=h*>=Ny/ (0,01 f4+0,8 foq) = 1/15= 0,067

b=h= 0,26~0,30 m> 0,20 m



Otazky ke zkouSce

Obecny postup navrhu obdelnikoveho prurezu
Omezeni plochy vyztuze

Oboustranng vyztuzeny pruiez

Postup vypoctu, priklad

T - prufez

Postup vypoctu, priklad

Interakce momentu a normalove sily
Centricky zatizeny sloup

Priklad vypoctu rozméru sloupu



	Beton 5
	Železobetonový nosník pøi ohybu
	Železobetonový prùøez pøi ohybu
	Obecný postup
	Obecný postup
	Postup výpoètu - obdélník
	Pøíklad C20/25, S500
	Oboustrannì vyztužený prùøez
	Postup výpoètu
	T – prùøez
	Postup výpoètu T - prùøezu
	Kombinace momentu a normálové síly
	Interakèní diagram
	Interakèní diagram
	Centrický zatížený krátký sloup
	Numerický pøíklad
	Otázky ke zkoušce

