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Podstata zelezobetonu

Dokonalé spojeni betonu a ocelové vyztuze
Mala pevnost betonu v tahu se kompenzuje ocelovou vyztuzi

Prosty nosnik |

Konzola




Spojity nosnik

Tah - vyztuz Tah - vyztuz

—— = Tlak - beton

1

Tah - vyztuz




1.

2.

Zasady navrhu vyztuze prurezu

w7/

Vn¢jsi sily a momenty pusobici na prurez jsou v
rovnovaze s vnitrnimi silami a momenty.
Porucha prufezu by méla nastat dosazenim
meze prutaznosti vyztuze a ne porusenim
betonu v tlaku.

. Pfi navrhu priifezu na ohyb se proto omezuje

vyska tlaCen¢ho betonu.

. Jestlize osova sila je menSsi nez 0,08 A4, f,, muze

byt prufez navrzen pouze na ohyb.



Zakladni predpoklady

- Dokonala soudrznost betonu a oceli
- Zachovani rovinnosti prufezu

b 0,0035

£~0,01

-Napéti betonu a ocel1 je dano pracovnimi
diagramy pri1 kratkodobem zatizeni



Zelezobetonovy prifez pii ohybu

b 0,0035

z=d-0,4 x

>
& FSZASfy

Navrhové hodnoty F.,=0,8xbf,  Jua= %S Nm> Ym= 1,5
vnitinich sil:

F=Afya Jya= Sy e ¥s= 1,15
A A
Podminky F =F,=Xx= Sy L z=d-— oS ya
rovnovahy: 0,851 o4 2bf 4

A
Md:ZFSd:> Md:Asfyd d_ Sde
2bjfcd



Stanoveni plochy vyztuze A4,
b

N Dano: My, f.4 fye» b, d
M fcd: ac](ck/yc
A4, d fyd: fyk/ 7s
Podminky rovnovahy: F=Fy,, M=z F 4=

2 b f cd
Plocha vyztuze: Stupen vyztuzeni:

_fcd 1 2Md :fcd 1— [1— 2]\4d
o (3 T s G o

Md :Asfyd[d_ Asfyd j




Minimalni stupen vyztuzeni
Z maximalniho protazeni vyztuze ¢,

- podle EC2: Plocha tazené vyztuze A, ma byt vEtsi nez
A= 0.26 b d fon / 1 (>0,0011 b d)
A >0,0013bd (= x/d>0,05)

0,0035

b/
- -l [~
Al
(4
Z’ A%

Pro protazeni ¢, = 0,01=>x/d =¢/(&. + &,) = 0,0035/0,0135 =
=0,26 = p =0,8 x f4/f,4/d > 0,006 > 0,0013

S, min

S, min




Maximalni vyska tlaCene¢ oblasti
Z pozadavku &> f o/E; maximalni x/d=¢
Smax— 0,0035/(0,0035+ f /E)

b 0,0035
cM __

&> fyd/ES
- pro f,4=435 MPa, £=435/200000=0,0022, & ..~ 0,61
- podle EC2: £ . = 0,45 pro betony do C35/45

- maximalni stupen vyztuzeni p,,, = 0,8¢,. fea/fya
pro C20 f ;= 13,3 MPa, p_..= 0,8 & 0,45 & 13,3/435 = 0.011



Vyztuz pro f.,~13,3,f,,/~435 MPa

p= S 1—\/1— My | 20,0013, p. ~0,011
bd fyd f;dbd

1,80

1,60 A

1,40 -
5
:‘9, 1,20 - s
< 1,00
o

8 080 Obvyklé

é 0,60 - Vyuilti
(1’4 v
0,40 -
0,20
0,00 / | | | |
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
M/(fcd*b*d”*2)




Zatizeni desky a tramu
qdesky = axq kN/m? = axq kN/m (~ 10

U\U

qtramUNbxq kN/m?2 (~ 2x10 =20 kN/m)

-




Priklad C20/25, S500
“ Qd
21"

d=0,42

_— /

b=02 |
Priklad I[m]= 6,00
qd[kKN/m]= 20
Md[KNm]= 90
Alm”2]= 0,00055
p [%] = 0,66
p >pmin ? PRAVDA
E=x/d= 0,27

e<¢max? PRAVDA



EXCEL Sheet 1/2

Obdélnikovy prurez 1 Rozméry b=02 d=042
Soucinitele ve= 1,5 acc= 1 vs= 1,15
Beton fck [MPa] = 20 fcd=acc*fck/yc= 13,3 fetme= 2,2
Vyzuz  fyk [MPa] = 500 fyd=fyk/yo= 434,8
Stupeniv. pmin [%]= 0,130 &=0,35%
E=x/d< émax 045 .
e Mi[[kr?gz 0 0002(5) o %///% _’Z_X"Zz _____ —/_
p [%] = 0,66 A /
p>pmin ? PRAVDA — 7
e=x/d= 027 “
e<tmax? PRAVDA L
o max[%] = 1,10

2/d=1(Afyd)/ 2bd fed) 0,893
Prvni odhad 72~09d  As-Md(z*fyd=  0,00055



Obecna tabulka

m = Md/ Stupeni p e=x/d z/d=1-0,4%¢ es As Md
(b*d"2*fcd [%] [%] m”2 [kKNm]
0,00 0,00000 0,00 1,00 - 0,00000 0,0
0,05 0,15737 0,06 0,97 5,11 0,00013 23,5
E x ‘ E I 0,10 0,32376 0,13 0,95 2,30 0,00027 47,0
0,15 0,50091 0,20 0,92 1,36 0,00042 70,6
0,20 0,69124 0,28 0,89 0,89 0,00058 94,1
Sheet 2/2 0,25 0,89821 0,37 0,85 0,61 0,00075 117,6
0,30 1,12714 0,46 0,82 0,41 0,00095 141,1
0,35 1,38698 0,57 0,77 0,27 0,00117 164.,6
0,40 1,69521 0,69 0,72 0,16 0,00142 188.,2
A 2M
p=—="~|1- 1——d2 , Poin = 0,0013, p_ =~ 0,011
bd f.abd
1,8
1,6 -
14
T .,
8 ’
< 1,0
o
e 0,8 -
i
2 06
(14
0,4
0,2
0,0 \ \ ]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
M/(fcd*b*d*2)

MH, 10.2003



Otazky ke zkouSce

Podstata Zelezobetonu

Ziakladni predpoklady, pretvofeni prurezu
Jednostrann¢€ vyztuzeny prurez, rozdéleni napéti
Podminky rovnovahy

Stanoveni plochy vyztuze

Minimalni a maximalni stupen vyztuzeni
Priblizny odhad plochy vyztuze

Priklad vypoctu plochy vyztuze
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