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Program cviCeni

a2. ¢ konstrukce.
.a4 : __ |

.ab. . Di ze, vykres vyztuze.

.ag. 4. Di Ani | Vypocet rozr yztuze, vykres vyztuze.

.a 10. 5. Di Ani 1. Vypocet rozmertl a vyztuze, vykres vyztuze.

l..a12. 5. Dimenzovani zdénéhe pilire. yﬁpd t rozméra pro stanovené materialy.
3.a14 Konzultace a zapofet. L
Podminka pro. zi 1 zZapoctu j pravi t
vykresy) iéenlch
Ke zKkousc tiky I1.

..........................................................................
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Skripta: Jan

Studnicka J . Hohckv M - Zatizeni 0hétrukc1 (O elove k)



Hyde Park, London




Strop — Vinarna Tereza




Mostni pilit — Usti nad Labem







Nazvoslovi

Podle hmotnosti: obycejny beton — 25 kN/m?
lehky beton — 11 az 20 kN/m?
tézky beton — > 25 kN/m?

Podle hutnosti:  hutny beton (10 % poru)
mezerovity beton
porovity beton

Podle vyztuzeni: prosty beton
vyztuzeny (zelezovy) beton
predpjaty beton

Podle provedeni: monolitickeé konstrukce
montované konstrukce



Slozky betonu

SloZzky betonu:
cement ¢, voda v, kamenivo
prisady (~ 5% c) a pfimesi (~ ¢)

Cementovy tmel vznika hydrataci cementu: velmi
slozity Casove zavisly fyzikalné - chemicky proces

Mnozstvi cementu 200 az 500 kg/m?:
nejméng: prosty beton 200 kg/m?
zelezobeton 240 kg/m3



Vyroba cementu

\4 .
Priprava surovin , 3
Vapenec, kiida,
Crushing O kG .,
The quarried rock is brldhce, Jll
erushed to a more uniform (
size for easier storage.

Raw material storage

tack i = | em=m===

Quarry

Raw materials for the process are

predominantly limestone or chalk
together with shale or clay.

Blending &
storage
The finely
ground raw
materials are
thoroughly [
mixed and
stored in

Raw material

grinding

Cement grinding mill
The clinker is then ground

large silos. Rotary kiln together with a minor
The raw materials are heated to partial fusion in a proportion of gypsum to Cement
large rotary kiln, at very high temperatures (typically 1400-1500°C) produce the final cement storage silos )
and with long residence times, to produce cement clinker. Packing plant
Gypsum bag & bulk

. Clinker
«=Air  storage

Dust
removal

Zpracovani surovin



Hlavni faktory ovliviiujici pevnost

Vnitini - pevnost pouZitych materialii (surovin)
- pomer slozek betonu (voda:cement:kamenivo)
- stafi betonu

Vn¢jsi - zpracovani (zhutnéni) smési
- prostiedi, teplota, vlhkost
- oSetreni (ochrana proti ztrat€ vlhkosti, kropeni)



Kamenivo

Kamenivo: drobné, do 4 mm

hrubé od 4 mm do 32 (63) mm
Priblizné: hrubé¢/drobne = 2/1 az 3/1
Idealni poméry: 1, /T, /T ¢ = 28%/32%/40%
Cara zrnitosti — plynula, snazsi zpracovatelnost

pretrzita, chybi néktere frakce



Cara zrnitosti

00 %

0 %
Propad
Zbytek

PriliS jemna _ -

80 %

L

PtiliS hruba

Velikost sita 100 %

| | | | |
4 16 63 mm




Zam¢esova voda pro beton

pH vody ~ 6 az 8,

» MnozZstvi vody

bez soli a mineralu

Voda zamésova

Voda vyparena

volna
— fyzikalng vazana

— —
g —

chemicky vazana

Cas (mésice)

6 8



Zpracovani betonu

Zpusob zhutnéni:
- propichovani a poklep na bednéni
- vibrovani ponorn¢ (vnitini), povrchove
- vakuovani pod tlakem ve zvlastnim bednéni
- lisovani v uzavienych bednéni tlakem
- odstied’ovani u dutych vyrobku



Vodni soucinitel w = v/c

Vahovy pomér vody a cementu
Minimalni — nutny k hydrataci: w = 0,23 az 0,25
S ohledem na zpracovatelnost: w = 0,3 az 0,5 (1,0)

RozliSuji se smési: velmi tuhe, tuhé (w = 0,3 az 0,4)
zavlhlé az mékke (w = 0,4 az 0,6)
velmi mékké az tekute (w > 0,6)



Zavislost pevnosti na w = v/c

. Pevnost

Vibrovany beton

Intenzivné péchovany beto

Ruéné p&chovany beton //\\ =

Propichovany lity beton i

| | | | ! '
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8



Navrh betonove smeési

Zé4kladni pozadavky pii1 navrhu betonove smési
- zpracovatelnost
- materialové vlastnosti, pevnost,
trvanlivost




Navrh betonove smeési podle Kennedyho -

1) Pevnostni rovnice: f,, = af. (1/w—-0,5) - w
/. Je charakteristickd pevnost betonu
a soucCinitel jakosti kameniva = 0,5
/. vaznost (pevnost) cementu

2

A

»
>

0
0.2 0.4 0.6 0.8 1

2) Mezerovitost M, ;=1 —p / p, W
Py J€ sypna hmotnost kameniva v setfeseném stavu
Py Objemova hmotnost kameniva

3) Specificky povrch kameniva 4, =k (p,, / p,;) 2 p/d,
k soucCinitel tvaru kameniva, téZené 8, drcené, jemné 10—12
p; procentni podil vahového zbytku na uvazovaném sit¢
d. prumér velikosti otvoru na uvazovaném sit€ a otvoru sité
nad timto sitem



Navrh betonove smeési podle Kennedyho -

(4) Objem cementového tmelu na 1 m? stteseného kameniva
Vi = My + Aiy 0
o je tloustka cementoveho filmu,
prow <045 0=3x10"m
prow>0,550=1x 10" m

(5) Mnozstvi tmelu z 1 kg cementu
Vtm,l — l/pV,C Tw /pV,V
py.. Objemova hmotnost cementu 3050 — 3100 kg/m’, p, , vody

(6) Mnozstvi cementu potiebné na V,
m - Vtm/ Vtm,l

c,l

(7) MnozZstvi vody a kameniva
My, =M W, My = Prk

(8) Mnozstvi jednotlivych slozek se pfepocte na 1 m? betonu



Vv prostredi

. Pevnost

Vlhkeé prostredi

—

Stari betonu (meésice)

| | |
6 8




Vv stari betonu

Konecna hodnota pevnosti asi 130% 28-denni pevnosti

00 %

80_0/5 Pevnost po28 dnech

60 %

20 %

|
|
|
|
|
|
|
40 % :
|
|
|
: Stafi betonu (meésice)
|
|




Prednosti a nedostatky

Prednosti Nedostatky

Pevnost v tlaku Mala pevnost v tahu
20 az 200 MPa 1/10 pevnosti v tlaku
Trvanlivost Velka hmotnost
Mrazuvzdornost Pracnost
Vodotésnost Doprava
Plynotésnost Ekologicke faktory
Tvarova rozmanitost Barva




O 1 O\ DN K~ W N =

Otazky ke zkouSce

. Slozky betonu

. Vodni soucinitel, vliv na pevnost
. Zamesova voda

. Vliv vlhkosti prosttedi na pevnost
. Kamenivo, ¢ara zrnitosti

. Navrh betonoveé smési

. Vliv stafi betonu na pevnost

. Pfednost1 a nedostatky
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