1. test
1) druhy vod v zemině
1) gravitační: a) volná – vyplňuje póry zeminy, podléhá síle zemní přitažlivosti


b) kapilární – vzlíná důsledkem povrchového napětí vody nad hladinou podzemní vody, výška je nepřímo úměrná velikosti pórů

2) 
vázaná – tvoří okolo pevných částic vodní obal, který je k povrchu zrn zeminy poután elektromagnetickými a elektromolekulárními silami


a) pevně vázaná – vnitřní vrstvy orientovaných vodních molekul difusního obalu, které nepodléhají gravitaci


b) slabě vázaná – vnější vrstvy jsou k pevným částicím méně pevně připoutány


c) vázaná – ovlivňuje mechanické a fyzikální vlastnosti soudržných zemin, zapříčiňuje jejich soudržnost a propůjčuje soudržným zeminám v určitém rozsahu vlhkosti plastické vlastnosti

2) jaké minerály se nejčastěji vyskytují v zeminách a jejich vlastnosti
-  horninotvorné (prvotní), minerály jílovité (druhotné), jílovité minerály - zmenší propustnost, zvýší stlačitelnost, vážou vodu
3) podle čeho klasifikujeme soudržné zeminy
-  dle indexu plasticity, čísla zrnitosti a křivosti
4) co ovlivňuje mechanické vlastnosti soudržných zemin
mech vlast jsou pevnost a stlačitelnost - u soudr. zemin je zdrojem smykové pevnosti vnitřní tření mezi  zrny φ a soudržnost c. Podstata soudržnosti  je ve vzájemných vazbách jednotlivých částic s vodou a vyjadřuje se jako smyková pevnost při normálovém napětí σ=0; zatížením základové půdy se mění stav napjatosti, vznikne deformace, které vyvolávají sedání zakladu. Pro výpočet sedání základu, používáme edometr - měříme jednoosou stlačitelnost kdy se zemina nemůže rozšířit do stran
5) vysvětli pojem totální parametr pevnosti a jak se určí
- totální koheze a úhel vnitřního tření (index u) nekonsolidovanou neodvodněnou zkouškou v traxialním přístroji
6) jaké jsou součinitele pórovitého tlaku A a B a jakou zkouškou se určí
A,B - součinitelé pórového tlaku
součinitelé pórového tlaku B vyjadřuje vliv všesměrného napětí na změnu tlaku vody v pórech zeminy; koeficient pórového tlaku B určujeme z první fáze triaxiální zkoušky typu CIUP, kdy za neodvodněných podmínek zvyšujeme komorový tlak 3 a měříme přírůstek u; u=3*B

koeficient pórového tlaku A určujeme další z fáze zkoušky a to z fáze nanášení deviátoru napětí, 
koeficient A je proměnný
7) na jaké zeminy se používá prostý tlakový přístroj
- vodou nasycené jílovité zeminy a jíly
8) urči průběh kontaktního napětí pod tuhým základem a co jsou to charakteristické body
- kontaktní napětí představuje napětí v základové spáře (má vliv tuhost základu a zemina)

-pod tuhým základem založeným na pružném poloprostoru je dáno rovnicemi Boussinqua a jiných

- nekonečně velká hodnota napětí pod hranami základu

- u tuhého základu se skutečný průběh kontaktního napětí bude lišit tím méně, čím větší je zatížená plocha
- charakteristické body jsou body, kde se v grafu protínají křivka poddajného základu a křivka tuhého základu (nakreslit)

· 
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I2  -  součinitel napětí pod daným bodem
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9) v čem se liší předpoklady Terzaghiho a Prandlovo při řešení únosnosti
· Prandl uvažuje pod základem vytvoření aktivního klínu pod úhlem 
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, který vytlačuje okolní zeminu do stran

· druhá oblast omezená logaritmickou spirálou je plastická oblast a třetí je při zatížení ((d pasivní Rankinova oblast

· Terzaghi předpokládá vytvoření aktivního klínu pod úhlem vnitřního tření (
· je důležité umět nakreslit oba grafy..
10) jaká je přípustná vlhkost mezního sedání
- od 50mm-200mm
11) jaké jsou předpoklady Terzaghiho teorie konsolidace
· jednodimenzionální konsolidace s lineární závislostí napětí – deformace založena na předpokladech:

· filtrační součinitel k a koeficient stlačitelnosti cv jsou konstantní pro celou mocnost vrstvy 

· zemina je plně nasycena vodou

· zrna pevné fáze jsou nestlačitelná

· proudění vody se řídí Darcyho zákonem

· deformace pevné fáze je způsobena výlučně efektivním napětím, nelineární a závislá na čase

12) co vyjadřuje stupeň stability a jak se určí - str. 107
- podíl sil pasivních k silám aktivním F=N*tg/T
Pettersonovou metodou, Fellinovou metodou, Rodrigezem
2. test

1) specifické vlastnosti jílovitých minerálů a jak ovl. mech. vlastnosti zemin
– vážou na sebe vodu, velká smrštitelnost a bobtnavost

2) definice hustoty pevných částic zemin a průměrná hodnota
- 
poměr hmotnosti pevných částí zeminy ku jejich objemu, pevně vázaná voda po vysušení se počítá jako součást. Určujeme v pykrometru typu gay-lussac
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m1 – hmotnost pykrometru

m2 – hmotnost pykrometru se suchou zeminou

m3 – hmotnost pykrometru se zeminou a vodou

m4 – hmotnost pykrometru naplněné vodou
ρs = md / Vd
3) definice čísla nestejnozrnitosti a čísla křivosti, jejich kritéria pro klasifikaci
· rozhodujícím kvalitativním znakem nesoudržných zemin je číslo nestejnorodosti cu, které charakterizuje sklon střední části křivky 
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· číslo křivosti cc charakterizuje přibližně tvar křivky zrnitosti 
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· kritéria -  propustnost

· vhodnost zeminy do betonu

· vhodnost frakce filtračních vrstev

4) co ovlivňuje mechanické vlastnosti nesoudržných zemin
-
pevnost, stlačitelnost – mechanické vlastnosti ovlivňuje především ulehlost

5) definujte tekuté písky
- nakypřené písčité a prachovité zeminy pod hladinou vody
6) kdy dojde podle Mohr-coloumbovi teorie k porušení
Mohrova teorie porušení předpokládá, že k porušení , tj. překročení smykové pevnosti dojde usmyknutím podél smykové plochy.(Mohrovo zobrazení).

Coulomb. teorie: Obecně je pevnost ve smyku (ef (tj. smykové napětí na mezi porušení) vyjádřena coul. vztahem  (ef=(f · tg( + c , 

(ef…tang. napětí na smyk ploše., (f…norm. napět. půs. kolmo na sm. plochu. ,c..koheze zeminy, (..úhel vn. tř. 

7) definujte efektivní parametry pevnosti
- 
pevnost charakterizuje zeminu, na kterou působí zatížení tak dlouho, že je již zkonsolidována, tzv. že zatížení přenáší jen zrna, neutrální napětí na nulu. Pokud konsolidace probíhá během stavby a pokud jsou pod základy propustné zeminy, tak je tato pevnost konečná. Efektivní parametry uvažujeme taky při sklonu svahu v zářezech a výpočtu zemního tlaku konsolidované zeminy
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τ - tangenciální napětí na smykové ploše (vnitřní odpor zeminy)

σef - normálové napětí působící kolmo na smykovou plochu porušení

φef - úhel vnitřního tření

cef - soudržnost (koheze) zeminy

8) vykreslete efektivní a totální dráhu napětí
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9) Eoed
- 
edometrický modul přetvárnosti Eoed charakterizuje stav, při kterém se zemina vlivem svislého přitížení nemůže deformovat do stran – jednoosá deformace


- 
počítáme pro jednotlivé intervaly zatížení. Se vzrůstajícím napětím vzrůstá Eoed. Musíme vždy určit rozsah napětí, pro které byl edometrický modul přetvárnosti určen
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Δσef - změna normálového napětí

Δh - stlačení vzorku výšky h vlivem přitížení

h - výška vzorku
10) jak určíme napětí od přitížení pod poddajným základem
-
svislé napětí (z za předpokladu poddajného obdélníkového základu pro rovnoměrně rozložené kontaktní napětí se v hloubce z stanoví z rovnice 
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. Vycházíme z předpokladu rovnoměrně rozděleného kontaktního napětí. To však způsobí rovnoměrné sednutí základu, tedy je průhyb, takže největší napětí bude pod středem základu. Využíváme zákona superpozice – součet napětí pod rohovými body obdélníků
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I1 -  redukční součinitel

σop -  napětí v základové spáře od přitížení stavbou

· 
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f -  svislé rovnovážné zatížení

d -  hloubka založení

γ -  objemová tíha

11) rovnice výpočtové únosnosti Rd nebo slovně napište které faktory ovlivňují únosnost zeminy
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Rd -  svislá výpočtová únosnost (kPa)

γ1 ,γ2 -  objemová tíha nad a pod základovou spárou

b -  efektivní šířka nebo průměr základu

Nc, Nd, Nb -  součinitel únosnosti závisející na výpočtovém úhlu vnitřního tření

cd -  výpočtová hodnota soudržnosti

sc, sd, sb -  součinitel vyjadřující tvar základu

dc, dd, db -  součinitel vyjadřující vliv hloubky založení

ic, id, ib -  součinitel vyjadřující vliv šikmosti zatížení
Ki = si*di*ii

Rd = cd * Nc * Kc + γ * d * Nd * Kd + γ * b/2 * Nb * Kb
12) uveďte rovnici pro výpočet sedání vrstevnatého podloží pomocí strukturní pevnosti a na obr. vykreslete  hloubku deformační zóny
· 
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· σs -  strukturní pevnost

· σoz -  geostatické napětí
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13) jak posoudíme na II.MS přetvoření
· v souladu s požadavkem mezního stavu použitelnosti stavební konstrukce je třeba, aby průměrná hodnota sm konečného celkového sednutí  nerovnoměrného sednutí zůstala v mezích podle tabulky 
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14) co je kritická smyková plocha a jak se určí - str. 108
-
kružnice má poměr pasivních a aktivních sil minimální. Dostáváme nejnižší stupeň stability. Patterson, dvě kolmé osy, Felleniova metoda – úhly beta a 2*hloubka 4,5 délka, Rodrigez – střed kružnice je dán souřadnicemi x a y

15) aktivní tlak soudržných zemin
· 
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        -  součinitel zemního tlaku v klidu

· v kapilárách 


kr = 1

· konsolidované zeminy 
kr < 1

· překonsolidované zeminy
kr > 1
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, kde ka – součinitel zemního tlaku aktivního

· dojde-li k posunu či pootočení konstrukce vlivem zatížení zeminou, nastane přechod z elastického stavu do plastického, postupně se aktivuje smyková pevnost, počáteční velikost zatížení klesá na hodnotu aktivního zemního tlaku

· zemní tlak aktivní klesne na minimální hodnotu, když se plně mobilizuje smyková pevnost, tzn. když se vytvoří jedna nebo více smykových ploch, tzn. že klín zeminy ohraničený rubem konstrukce, povrchem terénu smykovou plochou se dostane do stavu mezní rovnováhy

16) jak stanovíme vlhkost při které dosáhneme max. zhutnění
· zhutnitelnost zeminy závisí na granulometrickém složení, n tvaru zrn, na podílu a vlastnostech výplně z jemných částic, ale zejména na vlhkosti

· Proctorova zkouška – graf závislosti vlhkosti na hustotě. Zemina je nejvíc zhutněná tehdy, když nejvíce váží. Připravenou zeminu přesejeme přes síto. 2,5 kg zeminy navlhčíme 
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, kde wz – požadovaná vlhkost, md – hmotnost navážky suché zeminy. Do zhutňovacího válce 5 cm zeminy, 25 rázy zhutníme. Zhutňovací nádobu zvážíme. Opakujeme se zeminou zvlhčenou o 2%. Opakujeme dokud hmotnost vlhké zeminy nezačne klesat. Výpočet suché objemové hmotnosti zeminy (d a příslušné vlhkosti vyneseme do grafu. Vrchol spojnice udává optimální vlhkost pro maximální zhutnění

3. test

1) definuj princip efektivních napětí
Objasněte efektivní napětí na příkladu propustného podloží s hladinou podzemní vody


-
efektivní napětí vypočítáme násobením objemové tíhy s mocností vrstvy. Pokud narazíme na hladinu podzemní vody, výpočet se rozdělí na dvě částí. Zde násobíme mocnost vrstvy rozdílem mezi objemovou tíhou nasycené zeminy a objemovou tíhou vody (w. Dále pak přičteme mocnost vrstvy násobenou objemovou tíhou vody a dále přičítáme napětí vrchních vrstev

2) definuj překonsolidované zeminy
- Kr=(/(1-() u soudržných a Kr=1-sin(ef u nesoudrž. (ef... Efekt.úh. Vnitř. Tření 
3) Edometrický modul přetvárnosti 
- je poměr napětí a poměrné deformace: Ee = (Δσef/Δεpruž) = (σ2 - σ1/ε2 - ε1)pruž
4) jak se určí vodorovné napětí
· homogenní podloží 
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· použijme  εx = 0 -  nedochází k deformaci

· 
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· k -  součinitel zemního tlaku

· 
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 -  od vlastní tíhy zeminy

5) definuj dráhu napětí
· trajektorie bodů maximálních smykových napětí působících na elementech při přechodu z jednoho stavu napjatosti do dalšího 

· vyjadřuje rovinu napjatosti 

· Esp -  efektivní dráha napětí (z odvodněných zkoušek)

· 
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· TSP -  totální dráha napětí (z neodvodněných zkoušek)

· 
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6) aktivní zemní tlak
· 
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        -  součinitel zemního tlaku v klidu

· v kapilárách 


kr = 1

· konsolidované zeminy 
kr < 1

· překonsolidované zeminy
kr > 1
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, kde ka – součinitel zemního tlaku aktivního

· dojde-li k posunu či pootočení konstrukce vlivem zatížení zeminou, nastane přechod z elastického stavu do plastického, postupně se aktivuje smyková pevnost, počáteční velikost zatížení klesá na hodnotu aktivního zemního tlaku

· zemní tlak aktivní klesne na minimální hodnotu, když se plně mobilizuje smyková pevnost, tzn. když se vytvoří jedna nebo více smykových ploch, tzn. že klín zeminy ohraničený rubem konstrukce, povrchem terénu smykovou plochou se dostane do stavu mezní rovnováhy

7) rovnice pro výpočet sedání vrstevnatého podloží
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σz,i - svislá složka napětí od přitížení ve středu i-té vrstvy

hi - mocnost i-té vrstvy

mr - součinitel působení základové půdy

Eoed,i - edometrický modul 

8) jak určíme napětí pod tuhým základem
· napětí určujeme pod rohem základu I1 nebo pod charakteristickým bodem I2
· tuhý základ sedne v porovnání s poddajným základem uprostřed méně, na krajích více => kontaktní napětí je uprostřed menší a na krajích větší
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, kde ( - rovnoměrné kontaktní napětí os stavby, ( - objemová tíha zeminy, h – hloubka založení pod terénem

9) kdy dojde podle Mohr-coloumbovi teorie k porušení smykem
Mohrova teorie porušení předpokládá, že k porušení , tj. překročení smykové pevnosti dojde usmyknutím podél smykové plochy.(Mohrovo zobrazení).

Coulomb. teorie: Obecně je pevnost ve smyku (ef (tj. smykové napětí na mezi porušení) vyjádřena coul. vztahem  (ef=(f · tg( + c , 

(ef…tang. napětí na smyk ploše., (f…norm. napět. půs. kolmo na sm. plochu. ,c..koheze zeminy, (..úhel vn. tř. 

10) uveďte Bishopovu rovnici pro částečně nasycené zeminy
σef = σ - ua + χ*(ua - uv)

uv - napětí v kapalné části pórů

ua - napětí v plynné části pórů

χ = 1 - pro nasycené zeminy

ua  > uv - pro vysušené zeminy - χ = 0

pro Sr v rozsahu od 0,85-1 lze uvažovat s χ = 1 
11) svislé a vodorovné napětí od vlastní tíhy
- svislé napětí od vlastní tíhy zemin


- původní napětí je dáno tíhou zeminy v uvažované hloubce h, pro homogenní podloží, σorz = γ*h


- pro vrstevnaté podloží σorz = Σγi*hi

- vodorovné napětí od vlastní tíhy zeminy σorx = γ*h*Kr

- Kr - součinitel zemního tlaku v klidu který určujeme buď pomocí poissonovým číslem υ Kr = υ/(1- υ) pr soudržné zeminy, nebo pomocí efektivního úhlu vnitřního tření φef, Kr = 1-sin φef pro nesoudržné zeminy
12) jak zjistíme optimální vlhkost zeminy

do zhutňovacího válce dáme zhutněnou zeminu navlhčenou o 6%méně než předpokládáme Wopt. a to o výšce 12,5cm, ze středu vytlačeného válce debereme dva vzorky peo stnovení vlhkosti. při dlaším zhutnění do válce přidáme zeminu navlhčenou o 2% víc. celé opakujeme tak dlouho než hmotnost zeminy ve zhutňovacím válci nezačne klesat. Wopt nastává při nejvyšší objemové hmotnosti. Proctorova zkouška
4. test

1) co ovlivňuje mechanické vlastnosti soudržných zemin
mech vlast jsou pevnost a stlačitelnost - u soudr. zemin je zdrojem smykové pevnosti vnitřní tření mezi  zrny φ a soudržnost c. Podstata soudržnosti  je ve vzájemných vazbách jednotlivých částic s vodou a vyjadřuje se jako smyková pevnost při normálovém napětí σ=0; zatížením základové půdy se mění stav napjatosti, vznikne deformace, které vyvolávají sedání zakladu. Pro výpočet sedání základu, používáme edometr - měříme jednoosou stlačitelnost kdy se zemina nemůže rozšířit do stran
2) definuj proces konsolidace
- zmenšování objemu pórů zeminy a změny struktury zeminy od působícího zatížení spojený s vytlačováním vody z pórů zeminy

3) definice čísla nestejnozrnitosti Cu a čísla křivosti Cc, jejich krit. pro klasifikaci
· rozhodujícím kvalitativním znakem nesoudržných zemin je číslo nestejnorodosti cu, které charakterizuje sklon střední části křivky 
[image: image35.wmf]10

60

d

d

c

u

=


· číslo křivosti cc charakterizuje přibližně tvar křivky zrnitosti 
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· kritéria -  propustnost

· vhodnost zeminy do betonu

· vhodnost frakce filtračních vrstev

4) co je to pórovitost a proč je významná pro nesoudržné zeminy
- je objem pórů n vyjádřený v procentech celkového objemu zeminy

- n = VPÓRŮ / VZEMINY
5) jak určíme napětí od přitížení pod poddajným základem

-
svislé napětí (z za předpokladu poddajného obdélníkového základu pro rovnoměrně rozložené kontaktní napětí se v hloubce z stanoví z rovnice 
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. Vycházíme z předpokladu rovnoměrně rozděleného kontaktního napětí. To však způsobí rovnoměrné sednutí základu, tedy je průhyb, takže největší napětí bude pod středem základu. Využíváme zákona superpozice – součet napětí pod rohovými body obdélníků
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I1 -  redukční součinitel

σop -  napětí v základové spáře od přitížení stavbou

· 
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f -  svislé rovnovážné zatížení

d -  hloubka založení

γ -  objemová tíha

6) v jakém rozsahu je přístupné sedání
Asi 50 – 200 mm a závisí na druhu stavby, statické určitosti a neurčitosti, druhu materiálu, výšce budovy, jeřábové dráhy.

 7) co je statickým řešením optimálního návrhu sklonu svahu
- F>Fmin=1,2
· F -  stupeň stability

· 
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8) Rankinovi předpoklady řešení zemních tlaků
· pro méně náročné konstrukce je pro stanovení velikosti zemního tlaku nejrozšířenější Rankinova teorie

· Rankin předpokládá, že se poloprostor nachází ve stavu mezní rovnováhy

· smykové plochy jsou rovinné

· základní řešení je tedy pro zeminy nesoudržné

· Rankin zanedbává tření mezi konstrukcí a zeminou

· při řešení velikosti zemních tlaků musíme znát vodorovné napětí 
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, kde K – součinitel zemního tlaku

9) jak ovlivňuje soudr. zemin velikost aktivního zemního tlaku
-  nepřímo, je zmenšený o hodnotu 2c* Ka0,5, ale zvyšuje o tuto hodnotu pasivní odpor

10) co je optimální vlhk. a z které zkoušky se určí
Proctorova zkouška - do zhutňovacího válce dáme zhutněnou zeminu navlhčenou o 6%méně než předpokládáme Wopt. a to o výšce 12,5cm, ze středu vytlačeného válce debereme dva vzorky peo stnovení vlhkosti. při dlaším zhutnění do válce přidáme zeminu navlhčenou o 2% víc. celé opakujeme tak dlouho než hmotnost zeminy ve zhutňovacím válci nezačne klesat. Wopt nastává při nejvyšší objemové hmotnosti.

11) co ovlivňuje velikost třecího úhlu mezi konstrukcí a zeminou
- úhel vnitřního tření

12) co nejvíc ovliv. velikost kontaktního napětí
- tuhost základu a vlastnosti zeminy v podloží, dále tvar a velikost základové kce, hloubka založení, způsob zatížení, HPV

5. test

1) klasifikace zemin na základě zrnitostní analýzy
· základním rozlišujícím znakem pro klasifikaci zemin je zrnitostní složení, které je graficky znázorňováno křivkou zrnitosti v semilogaritmických souřadnicích

· pro klasifikaci se berou částice menší než 60 mm, větší částice se odeberou a zaznamená se jejich hmotnostní podíl, zbytek zeminy se klasifikuje do trojúhelníkového diagramu G-S-F

· zrnitost udává podíl určitých velikostních skupin zrn n celkovém složení zeminy

· rozhodujícím kvalitativním znakem nesoudržných zemin je číslo nestejnorodosti cu, které charakterizuje sklon střední části křivky 
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· číslo křivosti cc charakterizuje přibližně tvar křivky zrnitosti 
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· u nesoudržných zemin volíme areometrickou zkoušku – na základě usazování částic ve vodě C-M-S-G-CB-B

2) druhy vod v zemině
2) gravitační: a) volná – vyplňuje póry zeminy, podléhá síle zemní přitažlivosti


b) kapilární – vzlíná důsledkem povrchového napětí vody nad hladinou podzemní vody, výška je nepřímo úměrná velikosti pórů

2) 
vázaná – tvoří okolo pevných částic vodní obal, který je k povrchu zrn zeminy poután elektromagnetickými a elektromolekulárními silami


a) pevně vázaná – vnitřní vrstvy orientovaných vodních molekul difusního obalu, které nepodléhají gravitaci


b) slabě vázaná – vnější vrstvy jsou k pevným částicím méně pevně připoutány


c) vázaná – ovlivňuje mechanické a fyzikální vlastnosti soudržných zemin, zapříčiňuje jejich soudržnost a propůjčuje soudržným zeminám v určitém rozsahu vlhkosti plastické vlastnosti

3) def. objemovou tíhu zeminy a jaké objemové tíhy rozeznáváme

· v půdně mechanických výpočtech dosazujeme do výpočtu objemovou tíhu zeminy vázanou s objemovou hmotností vztahem 
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, kde g – tíhové zrychlení, známe (SAT – od objemové hmotnosti nasycené zeminy, (d – od objemové zeminy suché zeminy, (su – objemová tíha pod hladinou podzemní vody

4) uveďte obecný tvar rovnice smykové pevnosti
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, kde (f – tangenciální napětí ve smykové ploše (vnitřní odpor zeminy), (f – normálové napětí působící kolmo na smykovou plochu porušení, c – soudržnost zeminy, ( - úhel vnitřního tření, grafickým znázorněním rovnice je přímka

· pro určitou hodnotu s získáme pro stav porušení určitou hodnotu (f 
· porušení nastane podle Coulomba tehdy, dosáhne-li smykové napětí (  hodnoty smykové pevnosti (f
5) jaký je rozdíl mezi Eode a Edef a jakými zkouškami tyto moduly určíme
· (oed – zemina se vlivem svislého přitížení nemůže deformovat do stran, jednoosou deformaci zjišťujeme v edometru

· edometrické moduly přetvárnosti počítáme pro jednotlivé intervaly zatížení

· modul přetvárnosti Edef charakterizuje stav, při kterém se zemina vlivem svislého přitížení může deformovat do stran

· hodnotu modulu přetvárnosti můžeme určit pomocí vztahu odvozeného pro deformaci zatížení povrchu pružného poloprostoru pro lineární část závislosti, získané pomocí zatěžovací desky

· mezi Eoed a Edef existuje vztah 
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, kde ( - součinitel pružného prostředí, je funkce poissonova čísla 
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6) jaká svislá a normálová napětí vznikají v zemině od vlastní tíhy

[image: image50.wmf]r
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, kde kr – součinitel zemního tlaku v klidu, určujeme pomocí poissonova čísla nebo úhlu vnitřního tření – svislé a vodorovné napětí od vlastní tíhy zeminy

· neutrální napětí 
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· efektivní napětí 
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7) jak určíme napětí od přitížení pod tuhým obdélníkovým základem.
· napětí určujeme pod rohem základu I1 nebo pod charakteristickým bodem I2
· svislé napětí za předpokladu poddajného obdélníkového základu pro rovnoměrně rozložené kontaktní napětí se v hloubce z stanoví z rovnice 
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, kde (ol – napětí od přitížení stavbou, I1 – redukční součinitel, který určujeme z grafu
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, kde ( - rovnoměrné kontaktní napětí os stavby, ( - objemová tíha zeminy, h – hloubka založení pod terénem

8) jak posoudíme základ na II.MS
· v souladu s požadavkem mezního stavu použitelnosti stavební konstrukce je třeba, aby průměrná hodnota sm konečného celkového sednutí  nerovnoměrného sednutí zůstala v mezích podle tabulky 
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9) v čem se liší předpoklady Terzaghiho Prandlovo při řešení únosnosti
· Prandl uvažuje pod základem vytvoření aktivního klínu pod úhlem 
[image: image56.wmf]2
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, který vytlačuje okolní zeminu do stran

· druhá oblast omezená logaritmickou spirálou je plastická oblast a třetí je při zatížení ((d pasivní Rankinova oblast

· Terzaghi předpokládá vytvoření aktivního klínu pod úhlem vnitřního tření (
10) jak určíme hloubku deformační zóny
· sedání počítáme od hloubky tzv. deformační zóny, to znamená do hloubky, do které se významně projevují deformace základové půdy, ve větší hloubce napětí a tehdy i deformace od přitížení jsou již zanedbatelné

· obvykle se jako deformační zóna zz pro výpočet sedání uvažuje taková hloubka, kde se napětí od přitížení rovnají 20% původního napětí (or od tíhy nadložní zeminy
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s - sednutí

σz - svislá složka napětí od přitížení

σor - původní geostatické napětí ve středu i-té vrstvy

hi - mocnost i-té vrstvy

σz,i - svislá složka napětí od přitížení ve středu i-té vrstvy

Eef - modul pružnosti


ν - Poissonovo číslo


α - koeficient tvaru a tuhosti základu


b - šířka základu


mr – opravný součinitel působení základové půdy


(ol – přetížení v základové spáře

11) co vyjadřuje stupeň stability a jak se určí
· stabilitu svahu řešíme nejčastěji metodou mezní rovnováhy, to znamená, že řešíme rovnováhu sil podél uvažované smykové plochy, která by vznikla případným sesuvem

· pro výpočet stability svahu je důležité znát pevnost zeminy, nejčastěji v efektivních parametrech (zářezy) případně v totálních parametrech (násypy)

· stupeň stability F definujeme jako poměr sil pasivních, které brání sesuvnému posuvnému pohybu k silám aktivním, které tento pohyb vyvolávají


[image: image58.wmf]å

å

å

å

-

×

D

+

×

=

0

8

,

0

T

T

l

c

tg

N

F

j


· smyková plocha neurčuje: Pettersonem, Felleniem, Rodriquezem

12) aktivní a pasivní tlak soudržných zemin
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, kde ka – součinitel zemního tlaku aktivního

· dojde-li k posunu či pootočení konstrukce vlivem zatížení zeminou, nastane přechod z elastického stavu do plastického, postupně se aktivuje smyková pevnost, počáteční velikost zatížení klesá na hodnotu aktivního zemního tlaku

· zemní tlak aktivní klesne na minimální hodnotu, když se plně mobilizuje smyková pevnost, tzn. když se vytvoří jedna nebo více smykových ploch, tzn. že klín zeminy ohraničený rubem konstrukce, povrchem terénu smykovou plochou se dostane do stavu mezní rovnováhy


[image: image60.wmf]a

p

k

h

S

×

×

×

=

2

55

,

0

g

 - působí pokud se konstrukce posunuje proti zemině, konstrukce je zatlačována do zeminy vnější silou

· zemní tlak vzrůstá

· maximální hodnoty dostaneme za předpokladu plné mobilizace smykové pevnosti na vznikající smykové ploše v zemním masívu

· pro plnou aktivaci smykové pevnosti a tím pro vyvození plné hodnoty pasivního tlaku je potřeba větších posunů než u tlaků aktivních až 1/10 h

6. test

1) vznik zemin
    -      sedimentací, zvětrávání, erupční činnost
2) konsistenční meze a proč je určujeme
- je to přechod z jednoho konzistenčního stavu do jiného vždy při stejných vlhkostech
- při stejné vlhkosti mohou mít zeminy různou konzistenci, proto vlhkost při určité konzistenci je pro danou zeminu charakteristická a zeminu můžeme pomocí této hodnoty lépe specifikovat

ws – mez smrštitelnosti

wp – mez plasticity

wL – mez tekutosti

3) stupeň konsolidace a jak je určujeme

- 
konsolidace = vytlačení vody z pórů, dochází k přerozdělování mezi efektivním napětím a pórovým tlakem, říká nám jakou část zatížení přenáší skelet a jakou část voda


- 
konečné a částečné
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Edef - modul pružnosti

ν - Poissonovo číslo

α - koeficient tvaru a tuhosti základu

b - šířka základu

mr – opravný součinitel působení základové půdy

(ol – přetížení v základové spáře

4) edometrický modul a jak se určí
charakterizuje stav při kterém zemina vlivem svislého přitížení nemůže deformovat do stran-počítáme  pro jednotlivé intervaly zatížení str55-56
- je poměr napětí a poměrné deformace: Ee = (Δσef/Δεpruž) = (σ2 - σ1/ε2 - ε1)pruž
5) kritická smyková plocha a jak se určí

-
kružnice má poměr pasivních a aktivních sil minimální. Dostáváme nejnižší stupeň stability. Patterson, dvě kolmé osy, Felleniova metoda – úhly beta a 2*hloubka 4,5 délka, Rodrigez – střed kružnice je dán souřadnicemi x a y

6) zemní tlaky nesoudržných zemin

-
v klidu, aktivní, pasivní

7) geostatické napětí propustné zeminy pod HPV

-
u propustných zemin, které obsahují v pórech gravitační vodu (písky, písčité hlíny apod.) musíme tíhu zrna zmenšit o vztlak, který nadlehčuje zrna o tíhu vytlačené vody. V jednotce objemu vody je nadlehčení rovno γvody.

8) poddajný základ obdélníkový

-
svislé napětí (z za předpokladu poddajného obdélníkového základu pro rovnoměrně rozložené kontaktní napětí se v hloubce z stanoví z rovnice 
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. Vycházíme z předpokladu rovnoměrně rozděleného kontaktního napětí. To však způsobí rovnoměrné sednutí základu, tedy je průhyb, takže největší napětí bude pod středem základu. Využíváme zákona superpozice – součet napětí pod rohovými body obdélníků
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I1 -  redukční součinitel

σop -  napětí v základové spáře od přitížení stavbou

· 
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f -  svislé rovnovážné zatížení

d -  hloubka založení

γ -  objemová tíha

9) sedání vrstevnaté zeminy
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σz,i - svislá složka napětí od přitížení ve středu i-té vrstvy

hi - mocnost i-té vrstvy

mr - součinitel působení základové půdy

Eoed,i - edometrický modul 

10) výpočet efektivních param. a jakou zkouškou se určují
σ1ef = σ1-u

σ3ef = σ3-u

zjišťujeme pro soudržné zeminy zkouškou CIUP, CAUP v triaxiálním přístroji nebo pro nesoudržné zeminy ve zkoušce CD ve smykovém krabicovém přístroji - str 34
11) Uveďte rovnice výpočtové únosnosti Rd a vysvětlete  na čem závisí součinitel únosnosti N
- závisí na 

Rd=cd*Nc*Sc*dc*ic+d*Nd*Sd*dd*id+*b/2*Nb*Sb*db*ib
12) definuj index plasticity, na co se používá a napište přibližnou hodnotu pro jíly

- je to rozdíl meze tekutosti a meze plasticity

- ukazuje schopnost zeminy vázat vodu, aniž dojde ke změně jejího stavu

Ip = wL-wp
-ukazuje jak intenzivní jsou vazby vody v zemině, čím vyšší Ip, tím je zemina jílovitější a tedy méně propustná

- Ip - jíly - >20
7. test
1) Vykreslete Mohr-Coulombovo zobrazení pro plně nasycený jíl - str.40
- graf ve skriptech - průběh Coulombovi křivky na Mohrových kružnicích je konstantní - úhel φu = 0


- platí pouze pro plně nasycený jíl
2) Které minerály se vyskytují nejčastěji v zeminách a jak ovlivňují vlastnosti základové půdy

-  horninotvorné (prvotní), minerály jílovité (druhotné), jílovité minerály - zmenší propustnost, zvýší stlačitelnost, vážou vodu
3) Co jsou to konzistenční meze a proč je určujeme
- je to přechod z jednoho konzistenčního stavu do jiného vždy při stejných vlhkostech
- 
při stejné vlhkosti mohou mít zeminy různou konzistenci, proto vlhkost při určité konzistenci je pro danou zeminu charakteristická a zeminu můžeme pomocí této hodnoty lépe specifikovat

ws – mez smrštitelnosti

wp – mez plasticity

wl – mez tekutosti

4) Které laboratorní zkoušky potřebujeme zadat laboratoři pro klasifikaci soudržných zemin - str. 26
- základním rozlišujícím znakem zemin pro klasifikaci je jejich zrnitostní složení, které se znázorňuje graficky křivkou zrnitosti

- u soudržných zemin se jedná o Areometrickou ( hustoměrnou) zkoušku 
5) Uveďte všeobecný tvar základní rovnice smykové pevnosti dle Coulomba
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, kde (f – tangenciální napětí ve smykové ploše (vnitřní odpor zeminy), (f – normálové napětí působící kolmo na smykovou plochu porušení, c – soudržnost zeminy, ( - úhel vnitřního tření, grafickým znázorněním rovnice je přímka

· pro určitou hodnotu s získáme pro stav porušení určitou hodnotu (f 
· porušení nastane podle Coulomba tehdy, dosáhne-li smykové napětí (  hodnoty smykové pevnosti (f
6) Definuj pojem "totální parametry pevnosti" a jaký smykový přístroj volíme pro jejich stanovení

- totální koheze a úhel vnitřního tření (index u) nekonsolidovanou neodvodněnou zkouškou v traxialním přístroji
7) Definuj modul přetvárnosti Edef a z jaké zkoušky ho určíme

· modul přetvárnosti Edef charakterizuje stav, při kterém se zemina vlivem svislého přitížení může deformovat do stran
· hodnoty modulu přetvárnosti stanovíme ze zkoušek in situ, nejčastěji ze zatěžovacích zkoušek, příp. nepřímých metod ( presiometrická nebo penetrační zkouška)
· hodnotu modulu přetvárnosti můžeme určit pomocí vztahu odvozeného pro deformaci zatíženého povrchu pružného poloprostoru pro lineární část závislosti, získané pomocí zatěžovací desky
· Edef = [Δσi*d(1- υ2)*α]/Δsi  

[MPa]

· Δsi - přírůstek sedání desky způsobený přírůstkem napětí Δσi po ukončení konsolidace zeminy

· d - průměr zatěžovací desky

· υ - Poissonovo číslo

· α - součinitel závislí na tvaru desky, pro dokonale tuhou desku α = 0,79
8) Jak určíme napětí od přitížení pod tuhým základem

· napětí určujeme pod rohem základu I1 nebo pod charakteristickým bodem I2
· tuhý základ sedne v porovnání s poddajným základem uprostřed méně, na krajích více => kontaktní napětí je uprostřed menší a na krajích větší
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, kde ( - rovnoměrné kontaktní napětí os stavby, ( - objemová tíha zeminy, h – hloubka založení pod terénem

9) Jaký je průběh kontaktního napětí pod tuhým základem

- kontaktní napětí představuje napětí v základové spáře (má vliv tuhost základu a zemina)

-pod tuhým základem založeným na pružném poloprostoru je dáno rovnicemi Boussinqua a jiných

- nekonečně velká hodnota napětí pod hranami základu

- u tuhého základu se skutečný průběh kontaktního napětí bude lišit tím méně, čím větší je zatížená plocha

10) Uveďte rovnici výpočtové únosnosti Rd nebo slovně napište, které faktory ovlivňují únosnost zeminy
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Rd -  svislá výpočtová únosnost (kPa)

γ1 ,γ2 -  objemová tíha nad a pod základovou spárou

b -  efektivní šířka nebo průměr základu

Nc, Nd, Nb -  součinitel únosnosti závisející na výpočtovém úhlu vnitřního tření

cd -  výpočtová hodnota soudržnosti

sc, sd, sb -  součinitel vyjadřující tvar základu

dc, dd, db -  součinitel vyjadřující vliv hloubky založení

ic, id, ib -  součinitel vyjadřující vliv šikmosti zatížení

11) Uveďte rovnici pro výpočet sedání vrstevnatého podloží
· 1. možnost: 
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· 
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· σs -  strukturní pevnost

· σoz -  geostatické napětí

    - 

2. možnost:  
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σz,i - svislá složka napětí od přitížení ve středu i-té vrstvy



hi - mocnost i-té vrstvy



mr - součinitel působení základové půdy



Eoed,i - edometrický modul 

12) Co je statickým řešením stability svahů?

- F>Fmin=1,2
· F -  stupeň stability

· 
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8. test
1) Definuj překonsolidovanou zeminu

- Kr=(/(1-() u soudržných a Kr=1-sin(ef u nesoudrž. (ef... Efekt.úh. Vnitř. Tření 
2) Kdy dojde podle Mohr-coloumbovi teorie k porušení
Mohrova teorie porušení předpokládá, že k porušení , tj. překročení smykové pevnosti dojde usmyknutím podél smykové plochy.(Mohrovo zobrazení).

Coulomb. teorie: Obecně je pevnost ve smyku (ef (tj. smykové napětí na mezi porušení) vyjádřena coul. vztahem  (ef=(f · tg( + c , 

(ef…tang. napětí na smyk ploše., (f…norm. napět. půs. kolmo na sm. plochu. ,c..koheze zeminy, (..úhel vn. tř. 

3) Definuj princip efektivních napětí

Objasněte efektivní napětí na příkladu propustného podloží s hladinou podzemní vody


-
efektivní napětí vypočítáme násobením objemové tíhy s mocností vrstvy. Pokud narazíme na hladinu podzemní vody, výpočet se rozdělí na dvě částí. Zde násobíme mocnost vrstvy rozdílem mezi objemovou tíhou nasycené zeminy a objemovou tíhou vody (w. Dále pak přičteme mocnost vrstvy násobenou objemovou tíhou vody a dále přičítáme napětí vrchních vrstev

4) Definuj edometrický modul Eoed
- 
edometrický modul přetvárnosti Eoed charakterizuje stav, při kterém se zemina vlivem svislého přitížení nemůže deformovat do stran – jednoosá deformace


- 
počítáme pro jednotlivé intervaly zatížení. Se vzrůstajícím napětím vzrůstá Eoed. Musíme vždy určit rozsah napětí, pro které byl edometrický modul přetvárnosti určen
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Δσef - změna normálového napětí

Δh - stlačení vzorku výšky h vlivem přitížení

h - výška vzorku
5) Jak určíme vodorovné napětí

· homogenní podloží 
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· použijme  εx = 0 -  nedochází k deformaci

· 
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· k -  součinitel zemního tlaku

· 
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 -  od vlastní tíhy zeminy

6) Definuj pojem "dráha napětí"

· trajektorie bodů maximálních smykových napětí působících na elementech při přechodu z jednoho stavu napjatosti do dalšího 

· vyjadřuje rovinu napjatosti 

· Esp -  efektivní dráha napětí (z odvodněných zkoušek)

· 
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· TSP -  totální dráha napětí (z neodvodněných zkoušek)

· 
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7) Jak určíme napětí od přitížení pod tuhým základem

· napětí určujeme pod rohem základu I1 nebo pod charakteristickým bodem I2
· tuhý základ sedne v porovnání s poddajným základem uprostřed méně, na krajích více => kontaktní napětí je uprostřed menší a na krajích větší
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, kde ( - rovnoměrné kontaktní napětí os stavby, ( - objemová tíha zeminy, h – hloubka založení pod terénem

8) Uveďte rovnici pro výpočet vrstevnatého sedání

· 
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· σs -  strukturní pevnost

· σoz -  geostatické napětí


[image: image88]
9) Jak zohledním excentricitu zatížení v rovnici výpočtové únosnosti Rd
DODĚLAT

10) Co je to střed kritické (nebezpečné) smykové zóny a jak ho určíme
DODĚLAT

11) Aktivní zemní tlak
· 
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        -  součinitel zemního tlaku v klidu

· v kapilárách 


kr = 1

· konsolidované zeminy 
kr < 1

· překonsolidované zeminy
kr > 1
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, kde ka – součinitel zemního tlaku aktivního

· dojde-li k posunu či pootočení konstrukce vlivem zatížení zeminou, nastane přechod z elastického stavu do plastického, postupně se aktivuje smyková pevnost, počáteční velikost zatížení klesá na hodnotu aktivního zemního tlaku

· zemní tlak aktivní klesne na minimální hodnotu, když se plně mobilizuje smyková pevnost, tzn. když se vytvoří jedna nebo více smykových ploch, tzn. že klín zeminy ohraničený rubem konstrukce, povrchem terénu smykovou plochou se dostane do stavu mezní rovnováhy

12) Jaký je rozdíl mezi Proctorovou zkouškou standardní a modifikovanou 
DODĚLAT
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