VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

KAMILA WEIGLOV A

MECHANIKA ZEMIN

MODUL BF02-M03

Praktické aplikace mechaniky zemin I

STUDLINI OPORY

PRO STUDIJNI PROGRAMY S KOMBINOVANOU FORMOU STUDIA




Jazykova korektura nebyla provedena, za jazykovou stranku odpovida autor.

© Kamila Weiglova 2005

2/36



Obsah

1. Uvod .
[.1. Cil )
1.2. Pozadované znalom

1.3
1.4,

Daba potfeboi ke studiu .
Kli¢ovid slova .

5. Napéti v zakladové padé .

5.1
5.2
5.3,

Geostatické napéti g — pavodni napetf .
Napéti v zakladove pudé od zatizeni o, .
Napéti v zakladové pudé od pfitizeni

5.3.1. Napétio, od rovnomérné zatizené ohdelmkme plochv ;

5.3.2. Napeti 0 ad trojahelnikového zatizeni .
5.3.3. Napéti 0 “od rovnomérng zatizené kruhové p]DCh}

6. Mezni stavy zakladové pady .

6.1,

6.2
6.3.
6.4.
6.5,

Geotechnické kategorie. .
Charakteristiky zakladové pudy .
Zatizeni . .. ..
Hloubka zaloZeni .

Kontaktni napéti

7. Unosnost zakladové ptdy .

Priloha 1. .
Priloha 2. .

13. Literatura

3/36

l.22
.22

IS SR R S 3

3 — oo La U

16
16

. 20
.20
.21

21

. 25

. 33
. 34

. 35



1. Uvod

1. Uvod

1.1. Cile

Cilem tfetiho a ¢tvitého modulu, ktery bezprostiedné na prvni modul navazuje, jsou
praktické aplikace mechaniky zemin. Problémy mechaniky zemin musime studovat ve dvou
rovinach. Prvotni jsou problémy rovnovahy a stability, ale pro navrh stavebni konstrukee jsou
vétfinou rozhodujici problémy deformace podloZi.

Ve tietim a ¢tvrtém modulu se naudime vypocet napéti, které potiebujeme znét pro fefeni
deformaénich dloh, posouzeni zakladové pady a zdkladh na mezni stavy, navrh sklonu svaht
a pomoci Gloh zemnich tlakd navrh a dimenzovani svislych konstrukei.

1.2. Pozadované znalosti

Jak uZ nazev mechanika zemin napovidi, miZe byt tento pfedmét definovan jako aplikace
stavebni mechaniky, pmuZnosti a pevnosti, ale také geologie a hydrogeologie na inZenyrské
problémy vztahujici se k zemindm. Proto pro pochopeni latky predmétu Mechanika zemin
je nutné vychazet ze znalosti vySe jmenovanych obort.

1.3. Doba potrebna ke studiu

Doba potiebnd k nastudovani jednotlivich kapitol bude ziviset na znalostech studenta
z oborl, které s timto pfedmeétem bezprostiedné souvisi. Pledpoklad pro nastudovani tietiho
a étvrtého modulu predmétu Mechanika zemin je 50 — 60 hodin.

1.4. Kliéova slova

Napéti, geostatické napéti, kontaktni napéti, napéti od piitiZeni, vodorovné napéti, mezni
stavy, Gnosnost, sedani, stupeii stability, sklon svahii, zemni tlaky, konsolidace, Casovy
faktor.
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5. Napéti v zakladové pldé

5. Napéti v zakladové plidé

Pro feSeni pfedeviim deformadnich dloh musime zodt jak plivodoi napjatost, tak napéti v
zakladové phdé od zatiZzeni stavebni konstrukel.

V praktickych alohach nejcastéji pofitame se svislou slozkou napétio, _. Abychom odli3ili
svislou sloZku pivodniho papéti od svislé slozky napéti od zatizeni, budeme geostatické
napéti oznacovato, , napéti od zatizenio . Napéti geostatické o, s hloubkou linedrn€ vzrista,
napéti od zatizeni o, se s hloubkou snizuje.

[T I TITTTITT]  PUVODNI TEREN +0.00

GEOQSTATICKE
NAPETI

MAPETI OD
ZATIZEN]

Obr. 39.

5.1. Geostatické napéti ¢_ - plivodni napéti

Svislé napéti od vlastni tthy zeminy, neb napéti plivodni je dano tihou zeminy v uvaZované
hlounbce A

pro homogeoni podloZi
o, =y h IkPa

pro vistevoaté podloZi
o, = Xy b

Pfi vyskyvtu hladiny podzemni vody se u propusnych zemin uplatoi vztlak, coZ se
zohledfinje sniZzenim objemové tihy ¥ na objemovou tihu pod hladinou vody y, .

Pti vypoltu potom uvazujeme totdlni napétic - celkové napéti, které prenasi jak zrna,
tak voda v pérech zeminy i

O—{Jf' = }).\'EH ’ };
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5. Napéti v zakladové pldé

TEREN o HPY
NEUTRALNI MAPETI
FISEK =
TOTALNI EFEKTIVII
HAPET MAPET!
| Bmth | 6o =hih  |u=gh
A T 7
&yo=dh
Obr. 40.
TEREN
T n — _
s =
IS oA I I N = I D I N
[ MEUTRALNI — h,
PISEK | NAPET — —
& : vztlak
o |
-+ | PISEK e
| r
| z dh v
|
|
|
| eh | s | desh2] Bh— &by )
A 7 (R T Hl
& by —duh i daghs
1
Obr. 41.

neutralni napéti « — napéti pfenasené vodou

u=y -h

})u-'
efektivni napéti o, — napéti pfenasené zrny

O—LTJ'": Viw " h- Yoo h= (ymf _})n-) ch=

}".ﬂr ) h

— objemova tiha vody (uvazujeme 10 kN m_j\]

Pozn.: Pod hladinou pedzemni vody musime pfi vypoétu vychizet z objemové tihy

nasycené zeminy y_ {viz kap. 3.3.).

Pokud pod propustnou zeminou s podzemni vodou je v podloZi nepropustnd zemina {jil),
pusobi na tuto vrstvu tiha nadloZni vody, coZ se projevi jako vodorovny skok v pribéhu napéti

{obr. 41).
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5. Napéti v zakladové pldé

Kdvz je pod nepropustnou vestvou v dalsi propustné vrstve tlakova voda, napéti v této

vrstve se snizi o vztlak, tzn. o hodnotuy, - /1, (obr. 41).
Vodorovné napétio,,

&
Homogenni podlozi

.]‘ [crI -vio. +o, )]

8.‘ = —
E

poloZime &, = () — nedochazi k deformaci a za piedpokladu o, = o, dostaneme

0= é [o_‘ -vo. +vo, )]

v — Poissonovo &islo
m — Poissonova konstanta

Vodorovoé napéti miZeme vyjadfit jako linearni funkci o,

og=0 'K
X o r

G;c =K, 63

g+

WIATELT

. 12620\ - ' {:ss
o a , S 8L58
T =220 kN/ms | I
JPmi ) Kr.=087 lyo,20 |_1ie03
Obr. 41.
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5. Napéti v zakladové pldé

Soucinitel K, zavisi na vlastnostech prostiedi. V kapalinach je K, = | {hvdrostaticky tlako, =
o.). V zeminach, které maji smvkovou pevnost a jsou norméilng konsolidované je K, < 1.
Pouze u prekonsolidovanych zemin muZe byt K, > 1.

v F K,
zeminy $térkovité (,2-0.25 4.0-5,0 0,25-0,33
zeminy piséité 03 33 0,43
zeminy soudrzné (),35-0.4 2.8-25 (+,54-0.,67

5.2. Napéti v zakladové pudé od zatizeni

ZatiZeoi plsobici v zikladové spéie vyvoliva v zakladové pude napéti a detormace.

V pruZném stavu se nevytvaii smykové plochy,
_ cary pevnosti se nedotykaji Mohrovyeh kruznic
plastickd oblast napjatosti pro jednotlivé body. Proto pro feSeni
napéti v plidé od zatiZzeni nemliZeme pouZivat
metod reSeni jako pro stavy na mezi pevnosti

EE:LSEH (Mohrova kruZnice se dot¥ka Cary pevnosti).
8>‘ Priblizné linedrni wvztah mezi napétim a
deformaci v elastické oblasti umoZiuje pouZit pro
Obr. 42 vy¥pocet napéti v zeming pod zatiZenim vysledky

matematické teorie pruZnosti (nahrazujeme

reilnou zeminu matematickym modelem, ktery mtze mit rizoé mechanické vlastnosti).

Pfi feseni nahrazujeme redlné podloZi idealizovan¥m a zjednoduienym modelem tzv.

pruznym poloprostorem, ktery je shora omezen vodorovnou rovinou a vyplnén latkou s
idealizovanymi vlastnostmi.

Nejjednodu3si a pro zkoumané napéti v podloZi vvhowvujici je linedrné pruing,
homogenni, izotropni poloprostor, ktery zaved| francouzsky védec Boussinesq (1885).
Teorie vychazi z téchto predpoklada:
a) latka vypliiujici souvisle poloprostor je ideilné pruina, homogenni a izotropni{v
libovolném bodé a v kaZzdém sméru vlastnosti stejné),
b) zavislost mezi napétim a deformaci je linedrni {plati Hookv zikon),

v
90
3
Z 2 :
=r Co5
G, Gy
~k Xersind_

Obr. 43.
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5. Napéti v zakladové pldé

¢) vysledné deformace jsou malé a nenarnii spojitost poloprostoru,
¢|) plati zakon superpozice, tzn. ze za soucasného ptsobeni riznych namihini je moZné
ucinky vySetfovat oddéleng a vysledky scitat, nasobit apod.

Z hlediska MZ je potfeba si uvédomit, Ze zeminy spliuji pfedpoklady teorie jen pfiblizng,
ale pro praktické inZenyrské cile jsou vysledky uspokojivé. Pii uréovani deformaci z této
teorie nevychazime, jiné metody.

Osaméla sila

Boussinesq (Frohlich) odvodil vztahy pro svislé napéti, vodorovné napéti a smykové
napéti od zatiZeni pruzného poloprostorn esamélou silow (obr. 43},

Predchozi predpoklady doplnil o dalii

— napéti se §ifi poloprostorem raclidlng od plGsobiité sily a ma velikost g,.

— radialni napéti sr klesa se ctvercem vzdilenosti od plsobiste sily V,

— jeho velikost je pFimo dmérna cos thlu 8, ktery svird pravodié vySetiovaného bodu s
vertikalou.

Pro radidlni napéti pod osamélou silon plati vztah
cos

r = A 2

-
3V
A = —
2
ostatonf hledané slozky napéti

vzt 3wxts 3VyTz
= o = a. = .

2y Y 2@t T 2wt
Vg’ vyt IVavg
7:4.\ :txa = Qa : 7’-'{_-.' :rf; = - ‘Uq : t}'.‘r :7’-.\'}' = 'q ;
2oy ' 2mr” 2

Rozlozeni jednotlivych napét! v poloprostoru pod zatizenim lze znazornit pomociizotar
napéti, které spojuji mista o stejné velikosti napéti bud normalového nebo tangencialniho.
lzoary svislych normalovych napéti nazgvame izobary.

[ | izofary max.
jizobary & B I %o tanagencidlniho
T—W he - napéti
B ! B

28 | 2B
03 N
L IAINEIN
7SS
28 / : %‘\{I / 28
o | 2N J__// ol
3B P 3
| ’
izofary stejnych - [ izotary stejnych
vodorovoyeh napéti X H__T Ty smykovych nyapéti

. q=1
2B B %unmr/ 2B

PP N
7T )
X |
|

AN
“\\

R
i

)

o1l ! \\ 1/0,1

— 28

2B
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Obr. 46. Prabéh napéti o, ve vodorovnych rovinach
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5. Napéti v zakladové pldé

z=02b
\M /3 /
" z=d05b \
zahb
z=1hb
z=3db

Obr. 47. Prabéh napéti o, ve svisl¥ch rovinich

5.3. Napéti v zakladové pudé od pritizeni

Pro nejéasté)i se vvskytujici pripady zatiZzeni od obdélnikové a kruhové zakladové plochy
Jsou odvozeny rovnice. Jejich zpracovini je ale pracné. a proto v praxi nej¢astéji uZzivame pro
vypoclet napeti od zatizeni grafy a tabulky.

Svisla slozka napéti o, od pfitiZeni se stanovi z rovnice

OEZZOhl -
a, — napéti v zdkladové spafe od pfitizeni stavbou,
i — redukéni soucinitel, ktery je funkei hloubky z uvazovaného bodu,
§ifky b a délky [ zakladu.

Pro b&Zné uvaZované tvary zakladu a typy zat{Zeni budeme rozlisovat redukcoi soudinitele
laz i

o,
CSN 73 1001 oznaduje f =—= .

/
ProtoZe zakladame vZdy v urcité hloubce d, nebudeme poditat s napétim od rovoomeérného
zatiZeni /. ale s napetim od pfitizenio .
Pritizeni v zakladové spafe o | je rozdil mezi zatiZenim od stavby / (nebo kontaktnim
napétim o) a pivodnim napétim o, v zakladove spare. kterym byla zemina v této tirovni jiZ
konsolidovana (obr. 48).

o, =f-y-d
o,=0—-y-d
d — hloubka zaloZeni
! — svislé rovnomérné zatizeni
z — hloubka uvaZovaného bodu od zakl. spary
A — hloubka uvaZovaného badu od terénu
b — §ifka zakladu.
o} — kontaktni napéti v zakladové spife.
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5. Napéti v zakladové pldé

+0.0 TEREN .
|
£ ©
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Obr. 48.

5.3.1.
Napéti oz od rovhomérné zatizené obdélnikové plochy

Pro obdélnikovy zaklad jsou sestaveny grafy pro nalezeni napéti pod rohem zakladu ¢fjyav
tzv. charakteristickém bodé (f,).

1, poddajny ziklad

zaklad

I, tuhy ziklad

Poddajny obdélnikovy zaklad
Svislé napéti o za piedpokladu poddajného ohdéloikového zdkladu pro rovnomérné
rozlozené kontaktni napé€ti se v hloubce z stanovi z rovnice
o =0, i |kPal
kde
a, — napéti od pritiZeni stavbou,
e — redukéni soudinitel, ktery uréime z grafu na obr. 49.

Pro vypodet napéti poddajného zikladu vychazime z predpokladun rovnomeérného
rozdéleni kontaktniho napé€ti. l'oto napéti viak zplsobi nerovnomérné sednuti zakladu, tedy
jeho prihyb, takZe nejveétsi napeti bude pod stfedem zakladu. Graf je viak sestaven pro roh
obdélnikového zikladu. Proto pro vypocet napéti v libovolném bodé pod zakladem a v
libovolném beodé mimo zaklad vyuZivame zikona superposice. tzn. Ze vysledna napéti od
jednotlivych zatizeni s¢itdme. odecitime apod.

Napéti pod libovoloym bodem M zakladu v urcité hloubee z bude souctem napéti pod
rohovymi body 4 obdélniku (obr. 50,

Pro stanoveni napéti pod obecnym bodem M leZzicim mimo padorys zdkladu doploime
plochu tak. aby bod M byl pod jejim rohem, na plochu AHME. Napéti od pfidanych ploch
odeCteme. Plochu IV jsme odeditali dvakrat, proto ji pfipocteme (obr. 51).

Tuhy obdélnikovy zdklad
Prourceni svislého napétio_pod tuhym obdélnikovym zakladem pouZijeme soudinitele f,,
které odecteme z grafu na obr. 52.
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5. Napéti v zakladové pldé
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Obr. 49.

o =0 +0_+0 40,
4 if ~ff e V

Obr. 50.

V porovnani s poddajnym zakladem sedne tuhy zaklad uprostied méng. na krajich vice,
takZe 1 kontaktni napéti pod tuhym zikladem bude uprostied mensi a na krajich vétsi. V tzv.
charakteristickém bodé A je sednuti pruznéhoe i tuhého zakladu stejné. Pomoci soulinitele f,
uréime napéti pod timto charakteristickym bodem. ktery pro obdélnikovy zaklad ma
soufadnice 0,37 b a 0.37 { vzhledem ke stfedu zakladu.

Tuhost systému ,,zikladovi piida — ploiny zaklad“
pro stanoveni napéti v podloZi pro vypolty podle 1L skupiny meznich stavli se pro
obdélnikovy zaklad orientacné urdi ze vztahn
i RN . 33
k:i. 1 neho k:L(LJ
t“{l‘!.’lf [ E b -

dlel’

podle toho, ve kterém sméru zakladu tuhost stanovujeme
E — je modul pruZnesti materialu zakladové konstrukcee,
Eor — modul petvarnosti zakladoveé plidy,
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5. Napéti v zakladové pldé

I.  (AHME)
L. (CGME)
IIl. (BHMF)
IV. (DGMF)

——————————— = o =0 -0 -0 +0
F ™ g ] gy i Y

Obr. 51.
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Obr. 52.
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5. Napéti v zakladové pldé
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Obr. 53.
¢ — tloustka zakladové konstrukce,
Lb — rozmery konstrukce.

Zrovoice vidime, Ze zaklad stejného rozmér a stejnéhe modulu pruZnosti se miiZe chovat
jako tuhy, kdyZ je na poddajném podlozi o nizkém modulu pfetvirnosti (hlina, jil) neb jako
pruzny, kdyz je na malo poddajném podloZi (skala).

Vliv hloubky zaloZeni

JelikoZ vlivem hloubky zaloZeni d se napéti s_ v zikladové pidé snizuji. zavadi norma

poleempirické Jelinkovo fefeni. Pocita s nahradn{ hloubkou 2,
T, =% L

Pti stanoveni nap€ti pouZijeme misto hloubky z nahradni hloubku z, . Soucinitel %

stanovime v zavislosti na hloubce zaloZeni pro pds a patku podle obr. 53.

Vliv nestlacitelného podloZi

Prab&h napéti ve stladitelné vrstvé nad nestladitelnou, nachazejici se v malé hloubce z pod
zikladem, se rovnéZz stanovi pfibliZn¥m feSenim podle Jelinka pomoci nahradlof hloubky z, |
podle vzorce. ktery uvadi CSN 73 1001 i

Lrs YL 77777 1
/] b 3
«| 3¢ -/
43 b
B /

Zic

i Mg :
Z2ie Z:I: %G} i

¥

7777.77777777777-
NESTLRLITELHA VRSTYA 07 08 09 10

Obr. 54.
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5. Napéti v zakladové pldé

Z,._‘ng‘z

ktera se pfi stanoveni napéti o, pouZije misto hloubky z.

Souéinitel 2, odecteme z grafu na obr. 54 jako funkci pomé&rné hloubky 2, / z. kde z,_ je
hloubka nestladitelného podloZi.

Uplatiuji-li se pfi v¥poltu papéti o, oba vlivy, jak hloubka zaloZeni. tak vliv
nestlaCitelného podlozi, pocita se s ndhradnf hloubkou z

5.3.2. Napéti oz od trojuhelnikového zatizeni

Napéti o, od trojuhelnikového zatizeni plisobiciho na obdélnikové plose miZeme urdit pro
nezatiZenou hranu pomoci soudinitele /5 (obr. 56) a pod zat{Zenou hranou pomoci soucinitele
{; (obr. 57). Schemata pro ur€eni svislého napéti od trojihelnikového zatiZen{ jsou pod
uvedenymi obrazky.

Svislé napéti v libovolném bodg obdélnikové plochy zatiZené trojihelnikovym zatiZenim
uréime jako soudet papéti od ploch zatiZenych trojihelnikovym zatiZenim a zatiZenim
rovoomernym (obr. 35a). Napf. v bodeé M urdime napéti jako soucet napéti pod rohem
rovnemérného zatizeni BODEF, pod zatizenym rohem trojihelnikového zatiZeni AFE a
nezatizenym rohem trojihelnikového zatizeni £EDC.

Obdobné postupujeme pii lichob&znikovém zatiZzeni na plose obdélniku (obr. 55b).

5.3.3. Napéti oz od rovhomérné zatizené kruhové plochy

Pro stanoveni napéti o, pod kruhovym zikladem pouZijeme soucinitele /s, jehoZz priibéh pro
poddajoy kruhovy zdklad v bodech pod zakladem a v bod€ vzdaleném o polomér zdkladu od
hrany zikladu je na obr. 58.

o,=f -1
A — stfed zakladu,
A, — /2 od stfedu,
As — bod na hrané zakladu,
Ay — vzdalenost » od hrany zakladu.

Pomoeci gratu na daldim obrazku (obr. 59} miizeme ur€it napéti v kterémkoliv bod€ pod
zakladem a v kterémkoliv bodé mimo ziklad do vzdilenosti polomérn zikladu r od hrany
zakladu. Narozdil od pfedchizejiciho grafu, kde jsme na svislici odeitali hloubku hledaného
bodu z k pruméru, zde odeéteme 7/ #.

Pokud budeme pocitat napétf s_ pod tuhym kruhovym zakladem. zjistime soucinitel /¢ pro
tzv. charakteristick¥ bed. Pro kruhovy zdklad je charakteristicky bod vzdaleny od stiedu
zakladu Q.85 r.

Soudinitel I, pro tento charakteristicky bod mizeme odecist bud' z grafu na obr. 59, nebo
pfesnéji na obr. 60).
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5. Napéti v zakladové pldé

Obr. 55b.

| 4 - - - ~F -
NAPETI POD TROJUMELNIKOVUM  ZRTIZENIM

T O LI A T O AN 8 1y 0 9.0% 04 045 G2 1% 1
113 Tt +
: 1
1 h Y 1 1 T
i "%‘E P W\
-] oY
1 ! z P
,
3 1 3
& w ,‘__*
1 Fi
H T i s -
5 ¢ 5
s 1 < 81
u ]
B ]
L Fopt 7
-3
w TuIEIIIhL = T q‘“m
b - | ~ lmn
E f J r s s
= a »
) —— g° H4 A
| T T - T ety
19 | | IBEEENEED ‘?"u WY
»w:!lu{{b
ewidy b
uus,l&uel’_b
kavifdh

i b
Pt xfo 4 /e UVZ £ PRY /b b £/20 KVEL/2 5D
e/t QLo WWELLL PRI 2R AL 2 WDVEL/2C D

Obr. 56. Obr. 57.

17/36



5. Napéti v zakladové pldé
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5. Napéti v zakladové pldé
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6. Meznl stavy zdkladové pldy

6. Mezni stavy zakladové pudy

Norma CSN 73 1001 piedepisuje pro posuzovini zikladové pidy pfi navrhu zakladd metodu
meznich stavi.

Meznim stavem nazyvame stav. pii kterém dochdzi k takovym kvalitativnim zménam v
zakladové plidé (mezoi stav Unosnosti) anebo na konstrukei (mezni stav pouZitelnosti), Ze
stavba plestiva vyhovovat kladen¥ym poZzadavkim. Rozlidujeme dveé skupiny meznich stavy

K meznim staviim I. skupiny (mezni stav inosnosti) patfi:

1) stav ztraty stability zakladu.

2) stav porusen{ zdkladové plidy.

Za mezni stav inosnosti se poklada stav dosaZeny pfi namdhdni, které v zakladové phdeé
vyvola vznik souvislych smykovych ploch, na nichZ je pevnost ve smyku pravé vyCerpana,
anebo dojde k poruseni zikladové pidy pfechodem vellkych oblasti zdkl. pudy do plastického
stavu.

Tim dojde ke zhrouceni konstrukce, nepfipustnému zabofeni. naklon&ni a vytladeni
zeminy nad puvodni terén.

Mezni stavy IL skupiny — mezni stav pouZitelnosti neb mezni stav piretvoieni — zahrnuji
mezni stavy, které zté¢Zuji bézné pouZivani konstrukei nebo ziklada.

Pti navrhovani zakladd pedle drubé skupiny meznich stavll se uvplatiiuje mezni stav
pietvofeni zikladové phdy, definovany podle potfeby hodnotami celkového sednuti,
nerovnomérného sednuti, ¢asového priibéhu sednut{ apod.

V tomto pripadé dochizi ke ztizeni podminek pouZivani stavebnich konstrukei.

Pfi navrhu konstrukce musi byt tedy:

L. zajidté€na clostatednd bezpe€nost proti poruseni podziakladi meznim zatiZenim,

2. sedani, obzvlast€ nerovnomérné sedani musi byt v pfipustnych mezich.

6.1. Geotechnické kategorie

Podle sloZitosti zdkladovych pomért se rozlisuji:

a) jednoduché zakl. poméry — zakl. puda se v rozsahu stavebniho objektu podstatng
nemeéni, jednotlivé vestvy maji pfibliZné stilou mocnost a jsou uloZeny vodorovng.
Podzemni voda neovliviiuje niavrh konstrukce;

b) sloZité zakl. poméry — zikl. pida se v rozsahu stavebniho objektu misto od mista
podstatn€ méni, nebo vrstvy maji proménlivou mocnost. Pii navrhu objektu se uplatiuje
podzemni voda. Zakl. plda ma nepfiznivé vlastnosti.

Podle narognosti s pfihlédoutim ke statickym hlediskiim se stavebni koostrukce rozlisuji

na:

a) nenarocné konstrukee — nejsou citlivé na rozdily v nerovnomérném seddni. Nizké
staveboi objekty — do dvou podlaZi (rodinné domky, zafizeni staveniste)

b) niroéné konstrukce — jsou viechny ostatni konstrukce, pfedeviim vyskové a staticky
neurcité staveboi objekty.

Podle slozitosti zdkladové plidy a ndrofnosti konstrukce se rozliduji tii geotechnické

kategorie.

V 1. GK posoudime Gnosnost pouze pomoci hodnot tabulkové vypactové tinosnosti R,

{viz tab. 22) a porovname s provoznim vypocltovym kontaktnim napétim v zakl. spafe o,

<
o, =R,.
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6. Meznl stavy zdkladové pldy

Tabh. 22. Geotechnické kategorie

Zatfidéni stavby Zakladové Geotechnicka . : .
) . ) Pro posouzeni na [. MS
z hlediska pomeéry kategorie
sy {.Rcif ' R{!)
zakladani
sta¢i zndt tabulkovon
neniroéni 1. GK vypoltovou tnosnost K,
jednoduché
J Rch = Ty
narocnd je nutny v¥pocet nosnosti z
2 GK rovoice Ry, ale je moZné pouZit
nendrodna ' smérné normové charakteristiky
Rci = Oye
.y pro vypocet z rovnice Ky
sloZité . woo o .
musime pouZit prikazné
narocnd 3. GK hoednoty (z laboratornich nebo
polnich zkougek)
Rci = T ye

Pro 2. GK musime tinosnost i sedani uz prokazat vypoltem, ale pro vypocet podle rovnic,
které jsou uvedeny v nasledujicich kapitolich. mZeme pouZit smérné normové
charakteristiky, které jsou pro jednotlivé zeminy uvedeny v prilohach | a 2.

Pro stanoveni smérnych normovych charakteristik musime mit pro zatfidéni zemin k
dispozici alespon zdkladni prikazné hodnoty, t.zn. Ze musime znat z laboratofe vlhkost,
konzistenéni meze, zrnitost, pfipadng ulehlost.

Pro 3. GK musime pro v¥pocet iinosnosti { sedani pouZit prikazné hodnoty. které ziskame
z laboratornich, neb polnich zkousek. Midme-li k dispozici dostatecny soubor vysledkn
prikaznych zkousek, je vhodné provést statisticky rozbor a na jeho ziklad€ stanovit
vypoltové charakteristiky zemin.

6.2. Charakteristiky zakladové pudy

Pocitime bud s normovymi neb vy¥podtovymi charakteristikami zakl. pidy.
Normové charakteristiky lze ziskat:
1) 2 laboratornich neb poloich zkousek (zkousky v terénu), které se provadeéji pri
prizkumu staveniite.
2) Statistickym zpracovanim vysledki zkousek ziskanych z vétsiho dzemniho celku.

Podle velikosti zemi se takto ziskané hodnoty déli na:

a) smérné normové charakteristiky zakladové pady, které maji celostatni platnost,

b) mistoi normové charakteristiky, které se zpracovavaji pro urcité oblasti soustfedeénd
vystavby. Isou-li k dispozici mistni chacakteristiky, maji pfednost pred
charakteristikami smé&rnymi.

Vypodétové charakteristiky zakladové pldy se stanovuji délenim normovych
charakteristik soudiniteli zakladové pady.

6.3. Zatizeni

I. MS — mezni stav tinosnosti

Pro 1. GK se vychazi z provozniho vypocétového zatizeni v zdakladni kombinaci.

Pro 2. a 3. GK vychazime z extrémniho vypoctového zatizeni v nejnepriznivéjsi moZné
zakladoi, popf. i mimofadné kombinaci.
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6. Meznl stavy zdkladové pldy

Tab. 23.
GK [. mezni stav II. mezni stav
, rovozni vypoltové napéti .
1. GK P P A neposuzujeme
Ty
2.GK extrémni vypoltové napéti provozoi vypoctové napéti
3. GK e Oy

Poznamka: Vvchazime-li z extrémniho v¥poctového zatiZzenl. je moZné u staveb 1. a 2.
geotechnické kategorie ziskat hodnoty provozniho vwypodtového zatiZeni délenim
souéinitelem 1, 2.

. MS - mezni stav piretvoieni

Pro vypolet a posouzeni seddni vychiazime z provozniho vypoétového zatiZzeni v upravené
zakladni kombinaci sestivajici ze zatiZeni stalych. nahodilych dlouhodobych a trvalych
sloZek kratkodobych zatizeni. Pro 1. GK [1. mezni stav neposuzujeme.

6.4. Hloubka zalozeni

Z hlediska promrzani se stanovi nejmensi hloubka takto:

1) U definitivoich staveb zaloZenych na zeminach je nutno zdkladovou sparu volit pod
zamrzoou hloubku. tj. nejméné 0.8 m pod upravenym terénem:

2) Pro jemnozrnné zeminy tfidy F7 a P8 je nejmensi hloubka zaloZeni 1.6 m pod
upravenym terénem. Jednd se o zeminy objemové nestalé kde vysychanim (klimatické
vlivy, vegetace) muZe dojit k velkému smriténi nebo vaopak pii dotaci vody k
nadmérnému bobtnani.

3) U zikladd na zeminach chranénych prokazatelné proti promrzdni a u zakladd
provizornich konstrukei miZe byt hloubka zakladové spary v hloubce mendi, nejméne
viak 0,4 m.

Hloubku zaloZen{ urénjeme s ohledem na stabilitu (Unosnost) a sedini konstrukce.

6.5. Kontaktni napéti

Na rozdéleni napéti v podloZi ma také vliv rozdéleni napéti v zdakladové spare, tzv. kootaktni
napeti. Kontaktni napéti tedy predstavuje rozdéleni napéti v zakladové spare, které se stanovi
z podminky stejné deformace ziklacu a podloZi.

Podstatny vliv na rozdéleni a velikost kontaktniho napéti ma tuhost zikladu a vlastnosti
zeminy v podloZi.

Dalii vlivy jsou tvar a velikost zakladové konstrukce, velikost a zplisob zatizeni, hloubka
zaloZeni a hloubka hladiny podzemni vody.

Pfi rovnomérném zatiZzeni zaklacdu bude kontaktni napé€ti tim rovnomérnéjii, ¢im bude
zaklad poddajngjsi. Praktické kriterium na stanoveni tuhosti zdkladu je v kapitole 4.3.1.

Kontaktni napéti o pod tuhym zikladem zaloZenym na pruZném poleprostoru je dano
rovoicemi Boussinesqua a jinveh autorfl. Rovnice davaji nekoneéné velkon hodnotu napéti
pod hranami zakladu. Tato napéti redlnd zemina neni schopna prenést, nastanou plasticka
pfetvofeni, nap€ti na hranach poklesne, ale pod stiedem se zvysi, aby byla zachovana
rovnovaha mezi napétim a zatizenim. Obrazec napéti se meni pres sedlovity na parabolicky aZ
zvonkovity, v zavislosti na jmenovanych vlivech.
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Obr. 61. Kontaktni napéti v zakladoveé spare

Rozsah smykem porusenyeh (plastickych) oblasti nezavisi na rozmeérech zdkladu, ale jen
na kootaktnim napéti. U tuhého zdkladu se tedy skuteZny prabeh kontaktniho napéti bude ligit
tim méng. ¢im vetsi je zatizend plocha.

Pro praktické vypocty tdlohu zjednodusujeme a uvazujeme kontaktni napéti rovnomérné
rozdélené, ale pouze na tzv. efektivni plo3e zakladu A . Pro centricky zatiZeny zaklad
efektivni plocha odpovida plivodni celkové ploge zdkladu.
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6. Meznl stavy zdkladové pldy

Excentrické zatizeni

Pro mimostiedné zatiZeny zéklad se efektivni plocha uréuje z podminky, Ze silaV, neb V',
pusobi v teZisti plochy A . U obdélnikového zakladu Ize urcit plochu A - z Sifky b a délky /
zakladu redukovanych o dvojnasobek prisluinych sloZek vystiednosti vyslednice e.

hy=b-2e ly=1-2¢

Obdélnikovy zdklad — excentricita vyvoland dvéma momenty ve dvou na sebe kolmych
smérech. Spocitime excentricity
M M

_ il _ i

g, =— e, =—5

V. v,

e e

efektivni 8ifka a délka

— _ —f_"
hy=b-2e, ly=1-12¢
kontaktni extrémni v¥poctové napéti

} v

o
e e

O—{IP = =
A!_,'r b o ol ;

e< 1/3 b

Musi b¥t sploéna pedminka
e<1/3b
e< 131,

. MS - pro sedani musime uccit pfitizeni v zikladové spare o,
U{Jn’ = o—ci\ -y d

PFi vypoctu sedani se predpoklada rovoomeérné rozdéleni kootaktniho napéti na tlacené
plose zikladové spary A (nesmime uvazovat hranové zatizeni)
Vrf.‘.

A

T'o znamend. Ze pro pripad vystiednosti, pfi které sila pisobi uvnitf jadra prifezu zakladu,
uvaZujeme celou plochu zdkladu.

Nejvétsi pfipustna vystiednost

ol

& — ‘IW:IJ ik
mar.
£
v & max b
nesmi piekroéit 1/3 rozméru zdkladu ve sméru L
pusobici excentricity. l
Excentricita mifize u thého zakladu vyvolat Y vde
naklonéni. Pro v¥pocet naklonéni stanovime hranové I
napeti :
al Ontee——+———-Bm
V., Ve
Tl «fs
U{II.Z ==t -
bl W
W — prifezovy maodul pudorysu l

zakladové konstrukce. Obr. 63.

Prabeéh napéti pod takto zatiZenym zakladem se
stanovi  jake soudet opapéti pod rovoomérnym
zatiZenim  {soucinitel /) a pod zatiZenim
trojihelnikovym {/, a i,).
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7. Unosnost zdkladové plidy

7. Unosnost zékladové plidy

I. skupina meznich stavii - mezni stav linosnosti

Mezni tinosnost je takova hodnota zatiZzeni zakladové pidy, pfi jejimz pfekroceni by mélo
dojit k pfekrodeni pevnosti zdkladové pudy, vyvtvoreni smykovyeh ploch a zabofeni zakladu.

Jak jsme jiz uvvedli dvedem, k meznim staviim tinosnosti patii bud ztrata stability
zakladové pady porufenim rovnovahy podél souvislych smykovych ploch. neb poruseni
zakladové pudy pfechodem vétiich oblasti do plastického stavu (tzn. Ze u zakladfi velkych
pudorysonych rozmért mohou deformace rozsahlych plastickych oblasti zpisobit poruchy
konstrukee dfive, neZ se dosiahne mezni tinosnosti).

P#i postupné se zv&tiujicim napéti v zikladové spiife o se méni stav napjatosti. V dasledku
toho zdklad sedd a zvviuje se smykové nap€ti v zeming. Kdy? toto napéti piekrodi smykovou
pevnost zeminy, zaénou se pod zakladem vytvaret plastické oblasti, které vznikaji na hranich
zakladu a roziiiuji se stoupajicim zatizenim do stran. PFi dal$im zvy3ovani napéti o se
plastické oblasti spoji, pod zikladem se vytvoli klin zeminy neporusené ve smyku, ktery
vytlatuje zeminu do okoli. Pii dosaZeni mezniho zatiZeni dojde k vvtvofeni spojitych
smykovvch ploch. po kterych je zemina vytlatovana a zaklad se zabofi neb nakloni. Toto
mezni zatizeni odpovidd mezoimu stavu dnosnosti (stability)} zakladovych konstrukei.

PLASTICKE OBLASTI

nesoudrzna zemina

soudrzna zemina

27 ¢ -30°
c =58kPa

klin zeminy neporusené izoCary stejnych smykovych
ve smyku napéti — vznikaji pod
hranami zakladu, kde je
rozdil hlavnich napéti
nejvetsi
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7. Unosnost zdkladové plidy

Py Rd R S
i SR teoredicd 4
km'd = LacThg = ?’"‘fjg—g ’
i -’QJ‘{J‘;;
v rin e et icke
cbhsh L ,.‘é'tf/&'/
{ ey e l..u i 5
3 / }?—.Z_M:"_.__ —-»Séuié'ca’y ;‘bhu!é?;
b - --ﬁﬁ:/"‘h) ?&‘l —HﬁM
\.:(_‘;‘.- -;:7
(okrit)  Rkrit (kritické zatizent) ~~~ T~
Rd vypottova inosnost
Rm mezni Gnosnost — propojen’ plastickych oblasti, vznikaji smykové plochy

(vyCerpana smykova pevnost zemin} — zemina je vytlagena, zaklad se zabofi nebo

naklont

+ Plsobidi zatiZzeny zaklad na zeminu, méni se
v podloZi stav napjatosti, roste svisla i
vodorovna slozka napéti i napéti smykové.
Svisla sloZka napéti zplisobuje sedani,
vodorovna sloZka deformaci ve vodorovném
smeéru, neni podstatna, pokud smykové
napéti nedosahne pevnosti ve smyku.

= Z inzenyrského hlediska je dllezita otazka, za
jakych okolnosti dojde ke ztraté stability
néjakého zakladu.

» Ulohu Fedime za pfedpokladu vzniku mezniho
stavu rovnovahy v zakladove pldé.

¥ Principy reseni
1. Metoda wvychézejici ze zadinajiciho poruseni — kritické

zatizeni
dnes jzn vijimainé edpovida meznimu stavu trhlin na betoncwich
kan strukeich

Smax = Skri

Zemina pod zdkladem se dostala v celém rozsahu do
stavu mezni rovnovahy

Maximalni nap&ti j& rovne mezni incsnosti délend stupném stability
(bezpefnost) F, pohybuje s2v razmezi 1,8 3. Pristup uZivany difve.

Made norma CSN 73 1001 vychazi z vypottové
Unosnosti R, {pfipadng Ry,) — pomoci vypodtowych
charakteristik {zavadi sou€initele spolehlivosti v, ). Tim
je zajiZténo, Ze mezniho zatizeni nebude dosaFeno

5 poZadovanou pravd épodobnosti

1. geotechnicka kategorie

g = Ry

2. a3 gedtechnicka kategorie

Sa =Ry
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4. Numerické feSeni MKP — zavedenim
nelinearniho vztahu napéti a deformace.
Spolehlivost zavisi na vhodnosti a vystiznosti
pouZzitych konstitucnich vztahd.

Vliv 8ifky zakladu a hloubky zaloZeni

T
[/ g
&.d
f ‘ ©
I
-
Il - S~
< a5+ 9/2 TS

|
Obr. 64. Pfedpoklad tvarn smykovych ploch
podle Pranctla

U
| S |
‘ d
£ ©
N
T
- ~
[Eind ‘ .

Obr. 65. Predpoklad tvaru smykovych ploch
podle lerzaghiho
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7. Unosnost zdkladové plidy

Na obr. 64 je znazornén predpoklad tvaru smykové plochy pii dosaZeni mezni Gnosnosti
podle Prandtla a na obr. 65 podle Terzaghiho. Prandl uvazuje pod zdkladem vytvoreni
aktivniho klinu pod thlem 45 + ¢ / 2, ktery vytladuje okolni zeminu do stran. Druhd oblast
omezena logaritmickou spirdlou je plastickd oblast a LL1. je pfi zatiZeniy - d pasivni Rankinova
oblast. Terzaghi pfedpokladd vyvtvofeni aktivniho klinu pod Ghlem vniténiho tfen{ .

Hloubku smykové plochy ¢ pod zikladovou spdrou a jeji vodorovny dosah / od osy
zakladu mfizeme orientalné uvaZovat

7, =2h, =6k pro tiidy 81 a 83 a Gl az G3.
z,=b, {=25b pro viechny ostatni tridy,
b — Sifka zakladu.

Vypoftova iinosnost Rd pro 2. a 3. GK

neb mezni vypoctova dnosnost je hodnota zatizeni zakladové pudy. kterd ndm zarucuje. Ze
s predepsanou pravdépodobnosti nebude dosaZen mezni stav inosnosti.

Vypottova inosnost R, se podle CSN 73 1001 pro ziklad s vodorovnou zikladovou sparou
stanovi z obecného vzorce. ktery vychazi ze vzorce Brinch-Hansena

, . b .
Ry=c, N 5 -d i +gd-Ny-s,;-d;-i,+g,- > "Ny s dy -k |kPal
kde
Ry — svisld vypodtova inosnost v kPa,
. o - . -

i — objemovi tiha nad a pod zdkladovou sparou v kNm .

b — efektivoi §ifka neb pramér zakladu v m,

N, N, N, — soudinitelé linosnosti zavisejici na v¥poftovém thlu voitiniho tieni.

d — hloubka zaloZeni,
2
1?OI
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Obr. 66.
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7. Unosnost zdkladové plidy

€y — vypoctova hodnota soudrznosti v kPa.

So S48 — soulinitelé vyjadiujici tvar zakladu.

d. dy d, — soulinitelé vyjadiujici vliv hloubky zaloZeni,
i by B, — soudinitelé vyjadivjici vliv Sikmosti zatiZeni.

Zjednoduieng mlizeme napsat
R,=c, N K +g -d N K, +g, N K .
Z rovnice vidime, Ze prvni ¢len vyjadiuje vliv soudrinosti ¢. druhy ¢len vliv hloubky
zaloZeni 4 a tieti ¢len vliv Sirky zakladu 5.
V rovnici uvaZujeme vypoctové parametry zeminy c, , ¢, , Které se stanovi vydélenim
normovych hodnot souCiniteli zakladové pady y .

Pro normovy thel vnitfoiho tfeni O<gp =< 12° Vi = 1.3
Pro normovy thel vnitfoiho tieni @ >12° Vi = @l — 4}
Pro normovou soudrZnost Ve = 2
Plati tedy
__¥ .- ¢
Co=": Lo =7
}" Al }" e

Vypoctovi hodnota objemoveé tihy odpovida normove, protoze souéinitel zatizeniy . = 1.

Tvto soucinitele plati pouze pro vypolty podle 1. MS, plisobi-li v zdkl. spare kontaktni
napéti o, vyvozené nejnepfiznivéjsi moZnou zakl. kombinaci zatiZeni. Pro mimofadnou
kombinaci zatiZeoi se postupuje individualng.

Soudinitele inosnosti V., V,;, N, uréime bud ze vztahd
N, =(N; -Ncotze, prog, >0
N. =2+m prog, =0

N, =tg*| 454 £ |omrer:
_ 2

N, =15(N, -Dtge,
oy — vypoltovy tlihel vnitfniho tfeni.
nebo z grafu na obr. 66.

Soudinitelé tvarw zakladu s, , 5. 5,

5, =l+0.2}i
{
b
s, =1 +Tsm @,

5, :l—('l.3]—)
i {
kde b, { jsou rozméry obdélnikového zakladu, étvercovy neb kruhovy zaklad b = /.

Soucinitelé hloubky zaloZeni d , d,, d,

d, :l+(},l\/E
' b
d; =1+0] ll%-sin?god

=1

b — §ifka neb primér zakladu.

Soudinitelé sikmosti zatiZeni i, , i;, i,
i=i=i=(-tgdy

d — dhel odklonu vyslednice od svislice, pro & > 30° se postupuje
individualng.
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7. Unosnost zdkladové plidy

S rostouci Sikmost{ se podstatng sniZuje nosnost zakladu.

Excentricita zatiZeni

Pii excentrickém zatiZeni dosazujeme do rovnice pro vypodet inosnosti R, rozméry
efektivni plochy b, £, .. Nesmime zapomenout tyto efektivoi rozméry uvaZovat pi vypoctu
souCinitelt tvaru zakladu (s, 5,, 5;) a sou€initelt hloubky zaloZeni (d_, d,, d,). Jak zjistime
efektivni rozméry viz kap. 6.5. Kontaktni napéti.

Hladina podzemni vody

a) Je-li hladina podzemni vody v hloubce vétsi neb rovné dvéma sirkam zakladu pod
drovni zdkladové spary v zemin §1 az §3 a G1 az G3, aneb v hloubce v&tii neb rovné
iifce zakladu u viech ostatnich zemin, nezmensujeme objemovou tihuy, v dasledku
vztlaku {neuvaZuje se vztlak)
— u zemio tfidy S| az §3 a Gl aZz G3 HPV=2h,
— 1 ostatnich zemin HPY = 5.

b) Je-liHPV v irovni zakladové spary, zmensi se objemova titha zeminyy, o plny vztlak.

¢) Je-li HPV v hloubce men3i nez Sifka neb dvé &ifky zakladu. stanovi se objemova tihay.
linearof interpolaci mezi hodnotami stanovenymi pro pfipady pedle bodu a) a b).

cy Je-li HPV nad drovni zikladové spary, uvaZuje se s plnym zmen3enim objemové tihy
zeminy ¢, v disledku vztlaku a se zmensenim objemové tihyy, jen pod trovni hladiny
podzemni vody

Vo =V2 =V, -
Pro 2. GK miZeme v rovnici pro £ ;uvazovat smérné normové charakteristiky (ptiloha 1 a
2).
Pro 3. GK se normové charakteristiky uréi na zaklad€ vysledki zkousek.
Postup vipoétu vipoctové tnosnosti K, je pro 2. a 3. GK stejny.

Extrémni zatiZeni se vypolte z normovych hodnot zatiZeni vynasobenim soudinitelem
zatizeni y, podle normy CSN 73 0032. Souginitel ¥, Je pro jednotlivé druhy zatizeni razoy.

Posouzeni na I. mezni stav

Pro2.a3. GK se v¥poltova inosnost K, porovna s napétim v zakladove spéfe vyvozenym
ucinky extrémniho vypoctového zatizeni o, .

le-liR, = o, ziklad vyhovuje.

Tabulkova vypoétova tnosnhostR,, - pro 1. GK

Pomeci hodnot tabulkové vypoctové tinosnasti R, (odpovidaji dfive pouZivané metods
navthovani podle dovolenych namahani), které json uvedeny v tab. 24, 25 a 26, posoudime
tnosnost zdkladové pudy pro L. geotechnickou kategorii nebo téchto hodnot vyuzivame pro
pfedb&zny navrh rozmért zakladové konstrukece.

Pro prvni geotechnickou kategorii se porovnavaji Géinky predpokladaného provozniho
vypoctového napéti v zakladové spafe o, s hodnotami tabulkové vypoltove tinosnosti K,

g, =K, .

Uz vime, Ze tnosnost zikladu je kromé vlastnosti zdkladoveé phdy ovliviiovana §ifkou
zakladu, hloubkou zaloZeni, polohoun hladiny podzemni vody vzhledem k zakladové spéie a
pfipadng i polohou male stlacitelné vrstvy vzhledem k zikladové spare.

Zakladni hloubky zaloZeni a Sifky zakladu, pro které R , plati. jsou uvedeny v tabulkach.

Musime zohlednit poznamky, které jsou uvedeny pod tab. pro jednotlivé skupiny zemin.
To znamen4, Ze zdkladoi tabulkovou hodnotu tinosnosti musime zvy3it pipadng sniZit o
hodnotu vyjadiujici néktery z uvedenych vliva.

Vliv siirky zakladu

Pro jemnozrnné zeminy skupiny F plati tabulkové hodnoty £, jednotné pro §ifku do 3 m,
nebot pro nizii dhly voitfniho tieni, které pfisludi jemnozrnnym zeminim, ma sifka zikladu
relativné maly vliv na jeho dnosnost. U zemin piséitych a St€rkovitych lze pro mezilehlé
hodnoty ifek zdkladu pouZit interpolaci. Extrapolace neni dovolena.
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7. Unosnost zdkladové plidy

Tah. 24. Hodnoty tabulkové vipoétové inosnosti R, [kI’a] zemin jemmozrnnich

pii hloubce zalozeni 0,8 aZ 1,5 m pro sifku zdkladu = 3 m

Tabulkova vypoltova Gnosnost K, [kPal
Tida Symbol Konzistence

meékka tuha pevna tvrda
F1l MG 110 200 300 500
E2 CcG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
EF5 ML; ML 70 150 250 400
Fo CL; CI 50 100 200 350
E7 MH; MV; ME 50 100 200 350
F§ CH; CV; CE 40 80 160 300

Tab. 25. Hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti £; [kPa] zemin pis€itich pii
hloubce zaloZzeni 1 m

Tabulkova vypoétova dnosnost £, |kPa)
"I'fida Symbol Sitka zdkladu & [m]
0.5 1 3 )
S1 SW 300 500 800 600
§2 sSp 250 350 600 500
S3 5-F 225 275 400 325
S4 5M 175 225 300 250
S5 sSC 125 175 225 175

Poznamka: Pro tiidu S1 az 83 plati hodooty pro zeminy ulehlé. Pro zemioy stfedng
ulehlé se hodnoty nisobi soucinitelem 0.65. Pro tFidy 84 a S5 plati hodnoty pro
konzistenci tuhou aZ pevnou.

Tabh. 26. Hodnoty tabulkové v¥pottové inosnosti K, [kIPa] zemin Stérkovitich pii

hloubce zalozeni 1 m

Tabulkova vypodtova tinosnost &£, |kPal
"IFida Symbol Sitka zdkladu b |m]|
0,5 | 3 6

G GW 500 800 1000 800
G2 GP 400 650 850 65()
G3 G-F 300 450 700 500
G4 GM 250 300 400 300
G5 GC 150 200 250 200

Poznamka: Pro tiidu G1 a G3 plati hodnoty pro zeminy ulehlé. Pro zeminy stiedné
ulehlé se hodnoty ndsobi soucinitelem 0.65. Pro tFidy G4 a G5 plati hodnoty pro
konzistenci tuhou aZ pevnou.
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7. Unosnost zdkladové plidy

Vliv hloubky zakladu

Je-lizakladova spara v hloubee v&t3i neZ hloubka zaloZeni pfedpokladand v tab. 24 aZ 26, je
moZné u zakladovych pid skupioy § a G zv¥sit hodonoty o 2,5 ndsobek a u zakladové pady
skupiony F ¢ | ndsobek napéti od tihy zdkladové pidy lezici mezi skute¢nou a pfedpokliadanou

R

zakladovou sparou. Pro niZai hloubky zaloZeni je potfeba iinosnost prokazat vypoctem R .

Vliv hladiny podzemni vody

Lze-lioekavat, Ze nejvy3si hladina podzemni vody bude pod zdkladovou spirou v hloubee
mensi neZ je 8itka zakladu. tabulkova hodnota v¥poctové finosnosti se sniZi o 30 %.

Vliv méné stladitelné vrstvy zakladové pady

Je-lipod zdkladovou sparou pevngjii a méng stlacitelnd vrstva zakladové pldy v hloubce
mensi neZ polovicni §ifka zakladu, je moZoé tabulkové hodnoty vipoctové tnosnosti zvy§ito
20 Y.

V piipadech, kdy neni moZné stanovit tabulkovou vypoctovou tnosnost K (napf. vétsi
sifka zdkladu, mensi hloubka zaloZeni neZ udavaji tabulky). je nutné stanovit Gnosnost podle
zasad 2. GK, tzn. pomoci rovnice pro R s pouZitim smérnych normovych charakteristik.
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Priloha 1.

Konzisteacs
Trida | Symbol | Charakteristika mékkd Tihd pevni fvrdd
— — $>08 | 5.<08 S.>08 | 5.<0,8
L v A v kN/m v=335 8= 062 y=19,0;
E,  MDa Sazif | 10az20 | 12a33! 15 az 30 I .
e1 | o & ks W |70 70 70 a2 80 vySeti se zkouskami
; e, ° 0| 0 10 12a% 15
cy kPa 42312 8azl6 | 16a212 16 aZ 24 | wyders{ se zkouskami
Py ° ' 26 az 32
v, 5y ¥N/m? y= 035, §=0,62; y=1%5; .
E. _ MFa 4ai8 | Tails 102512 | 18225
g2 | co L% ¥Pa 20 60 50 60 aZ 70 vyledt se Zkeudkami
@, ° o 0 10 12 a3 15 -
G kPa 6ail4 10 af 18 18 af 36 13a£36 ! vyferd se zkoudkami
Py ° 243330
v, 5, v kN/m® v=035; =062, y=18,0;
£ MPa 3a26 1 3ai8 82z 12 12 af 15
Fy | ms G kPa 301 ee 60 502270 vytedi se zkouskami
_ 2. . 0| [ 10 12 83 15
c,  kpa 8ai 16 12720 | 202340 20 3% 28 | vyiers se zkouskami
@y O 24 23 29
v, 8,y kN/m’ v =0,35; A= 0,62; y=18,5 °
E. MPa 25a34 4336 5az 8 82212
ca | o 5 kPa 30 50 70 70 a2 80 vySerfi se zkoudkami
P, ° i i 5 8% 14
ey kPa 10af 18 142322 [ 2244 222330 | vydetfi se zkoukami
oy " 22 a3 27
v, 8,y kN/ar v=040; f= 0,47, y=20,0 wydetif s& zkoufkami
E. MPa 15ak3 | 3ai3 5288 72210 10 a2 15 12 a% 20
¢, kPa 30 | 60 70 702280 200 80 a% 90
ES Iﬁ' 2, v [ [} 3. 8af 14 1 15220
Py kPa Baz 16 122220 | 202340 20 az 28| vyseti s¢ zkouskami
o, ° 19 a7 73
P w8y kN/m w040, f= 0,47, y= 21,0 vySeti se Zkonskami
| £y MPa 1,523 3 346 5238 8az 12 10 az 15 12 a3 20
Fe | L LG kP2 25 50 20 80 a2 90 170 . 30 22 50
& Lo, ’ 0 q 0 42312 ] 1423 18
¢y kPz 8 a3 16 12ai30 | 202340 203328 ! vyierii se rkouskami
Y 17 az 21
v iy kiN/m! y=040;, g= 047, y=21.0 wyleti se rkouskami
E. MPa 1223 Jais 5a27 | Tailo 103z 15 | 222 20
. w e, - kPa 25 50 8¢ | 802390 170 | 30 a2 30
ME L2 ° 0 0 0 423 12 a [ 143z 18
cy kFa 43af 10 8 1 16 1423 28 16 a% 24 | vyt se zkouskami
Y 15 ai 19 i
v. By kN/m’ v=042; =037 y=1203: wyietH e rkoufcami
E, MPa taz2 | 2aid dai§ 63 3 83210 | 10 az 15
£3 g c kPa 20 ¢ 40 80 30 a2 90 150 | 80 az 00
CE L& > ¢ 0 6 33 10 0 | 12 ag 16
e, kPa 73 3§ 6l 142228 132212 | vyletd se kougkami
., a 132117 - ]

V oabulez madi ¥ — Pok

. v .
o Sslo; prevodal squdinitet 3= 1 — l—j-;: ¥ — chiemovi iha kN/m?

Pormitka: PH vibérs smérnych charakteristikt v rozsahu jednotlivfeh tid se piihif k plasticité a konziscenci.
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Normy CSN: P, ENV 1997-1 (73 1000) — pfedb&Zn4 norma — Navrhovini

geotechnickych konstrukei.
Cast 1: Obecnd pravidla
73 1001 Zakladani staveb. Zakladovi ptda ped plosoymi zdklady
721010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a
polni metody
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1172
72 1191
730020

[ 2]

Laboratorni stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &istic
zemin

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin
Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin
Laboratorni stanoveni relativni ulehlosti nesoudrzonych
zemin

Laboratorni stanoveni smrifovani zemin

Laboratorni stanoveni propustnosti zemin
Laboratdrne stanovenie uhli¢itanov v zemindch
Laboratorni stanoveni pevnosti jemnozennych zemin v
prostém tlaku

Laboratorni stanoveni smykové pevnosti zemin
vriulkovou zkouskou

Laboratorni stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru
Laboratorni metody stanoveni smyvkové pevnosti zemin
triaxialnim pfistrojem (eqv 1" SEV 5574-86)
Stanoveni zroitosti a uréeni tvaru zrn kameniva
ZkouZeni miry namrzavosti zemin

Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukei

a zakladovych pad

P, ENV 1997-2 (73 1000) — Navrhovini geotechnickych konstrukei.

Ciast 2: Navrhovani na zikladg laboratornich zkougek

P, ENV 1997-3 (73 1000) — Navrhovini geotechoickych konstrukei

Cast 3: Navehovani na ziklads terénnich zkouiek

EN 1SO 14688-1 (72 1003) — Geotechnicky prizkum a zkouseni —

Pojmenovani a
zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovin{ a popis

EN 1SO 14688-2 (72 1003) — Geotechnicky prizkum a zkouseni —

. L. e s . Fas ey rps
Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani
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