1. JAKÉ ZEMINY TVOŔÍ ZÁKLADOVOU PŮDU

Základová půda se třídí podle únosnosti, stlačitelnosti a propustnosti. K zatřídění se používá také křivka

zrnitosti. Základovou půdu tvoří: 


A) horniny skalní – velká pevnost daná soudržností, na stlačitelnost , malá propustnost. Jsou-li rozpukány nebo rozděleny dislokačními polohami, pak pevnost těchto bloků je dána třením. 

B) horniny nesoudržné – nekohezní- písčité – jsou nestmelené, úlomkovité skalní horniny, např. suti. Patří sem písky a štěrky a jejich pevnost závisí na tření částic mezi sebou a stlačitelnost na ulehlosti či na nakypřenosti. 

C) horniny soudržné – kohezní – jílovité patří sem jíly, silty, spraše a sprašovité hlíny. Jejich pevnost je dána soudržností (kohezí), jsou stlačitelné a málo propustné.

D) organické půdy – měkké, stlačitelné, propustné, velmi málo únosné. 

E) násypy – jejich vlastnosti závisí na druhu materiálu, jeho ulehlosti a stáří.

2. JAK ZLEPŠUJEME VLASTNOSTI ZÁKLADOVÝCH  PŮD, CO VEDE KE ZHORŠENÍ

Kvalita základových půd je závislá nejen od vlastností, ale i od jejich geologické příslušnosti, od jejich vzniku a původu. Od tzv. genetických vlastností základových  půd jsou většinou nehomogenní a anizotropní a prodělaly během geologického období různé procesy a změny tzv. diagenetické. Zlepšení vlastností:


A) cementací – do zeminy jsou vnášeny zpevňující látky

B) utěsňováním – nanášení jílovitých částic do sypkých zemin 

C) konsolidací – stlačením – např. nadložními vrstvami – zlepšení pevností zeminy.

 Zhoršení vlastností: 


A) zvětrání – je způsobeno fyzicko-chemickými  nebo mechanickými činiteli. 

B) sufóze – vyplavování jemných částic vodou. 

3. KTERĚ VLASTNOSTI ZEMIN SE URČUJÍ PŘÍMO NA STAVENIŠTI

Určujeme: barvu a vzhled povrchu, tvar a druh částic, zápach zeminy, konzistenci a ulehlost zeminy. Dále provádíme  zatěžovací zkoušku, určení modulu přetvárnosti zeminy, penetrační zkoušku (buď dynamickou nebo statickou), dále: čerpací pokus (propustnost základové půdy), geofyzikální měření, měření tlaku zemin, napětí vody v pórech

4. JÍLOVÉ MINERÁLY, BOBTNÁNÍ, TRIXOTROPIE

Jílové minerály mají tyčinkový nebo lístkový tvar, což způsobuje vzhledem k jejich ohromnému množství, že plocha těchto minerálů je veliká. Jílové minerály vznikají rozpadem z horninotvorných minerálů, jsou to druhotné nerosty. Jejich atomy tvoří krystalové mřížky z vodnatých křemičitanů hlinitých. Jejich velikost je nepatrná (5 – 0,001)μ. Výhoda = pohyblivost krystalové mřížky a vysoká absorpční schopnost .

3 skupiny: 

A) kaolinitická – kaolinit , metakvarcit – nemají velkou absorpční schopnost a ve styku s vodou nebobtnají. Vznikly rozpadem zásaditých živců a slíd v kyselém prostředí. 

B) montmorillonická – vznikly rozpadem vápenatých živců a vulkanických skel v zásaditém prostředí. Může u nich nastat výměna bází. Dochází k poutání vody. Tyto jíly snadno a nebezpečně bobtnají a nejsou vhodné pro základové půdy.

C) illitická – mají rovněž schopnost přijímat velké množství vody a vznikly rozpadem slíd. 

THIXOTROPIE způsobuje, že u prohněteného jílu se po určité době začnou znovu vytvářet vazby mezi vodou a jílovitými částicemi. Zvýšení pevnosti až o 85% původní pevnosti zeminy.

5.DRUHY VODY V ZEMINÁCH

A) v plynném stavu – vodní pára ve vzduchu nebo v pórech zeminy . 

B) voda vázaná -  obalová, molekulární – pevně vázaná , hygroskopická nebo absorpční, volněji vázaná, obklopuje zrna hydroskopickou vrstvičkou tl.0,005 – 0,01μ

C) voda volná – gravitační, kapilární 

D) voda v tvrdém stavu – čočky ledu v půdě 

E) voda chemicky vázaná – krystalová voda ( je méně vázaná v krystalové mřížce, při teplotě 105°C se vypaří), voda konstituční ( je součástí molekul  minerálů a vypudí se při teplotách 450-600°C.

6.POLNÍ ZKOUŠKY

Při sondování zjišťujeme barvu zeminy v čerstvém stavu hned po vytěžení. Organické zeminy, barva šedá až černá, špatná únosnost, velká stlačitelnost ;pestře zbarvené = látky s nepříznivými chem. vlastnostmi ( modrozelená = pyrit, podzemní voda může být agresivní).Zápach zeminy, vzhled povrchu zeminy – lesklý, matný, hedvábný, pórovitý, sametový; tvar a druh zrn – určení struktury a textury, určení stavby zeminy jako celku; měření obsahu vápna (uhličitan vápenatý CaCO3) zvětšuje propustnost a snižuje plastičnost

Při obsahu CaCO3 nad 1% zemina šumí, obsah  5% šumí silněji a trvaleji. Podle obsahu CaCO3 rozeznáváme zeminy slinité (5-25%), slíny (25-60%), vápnité zeminy (více jak 60%). Konzistence – kašovitá, měkká, pevná, tuhá, tvrdá = soudržné. Ulehlost – ulehlé, středně ulehlé, neulehlé (kypré) = nesoudržné. Zatěžovací zkouška, čerpací zk., nálevová zk., měření tahu v půdě, geofyzikální metody.

7. K ČEMU SLOUŽÍ URČENÍ KŘIVKY ZRNITOSTI

Ke zjištění druhu zeminy a jejího pojmenování podle ∆ diagramu, ke stanovení propustnosti, ke zjištění vhodnosti zeminy pro stavbu z hrází, ke zjištění namrzavosti, jak je zemina stejnozrnná poznáme podle – strmosti, určujeme podle čísla stejnozrnitosti,ke zjištění hmotnosti

8.OBJEMOVÁ HMOTNOST, PÓROVITOST, ULEHLOST A NESOUDRŽNOST

Objemová hmotnost zeminy – váha objemové jednotky i s póry, které mohou být zaplněny vodou nebo plynem.

Objemová hmotnost sušiny se měří vysušením do stálé váhy při 105°C.ρd 
Pórovitost – je poměr pórů k původnímu objemu. n
Číslo pórovitosti – poměr objemu pórů k objemu sušiny zemin. Pórovitost je důležitá u písků, protože podíl jejich ulehlosti a nakypřenosti usuzujeme na  pevnost a stlačitelnost, má vliv i stejnozrnnost ( různě zrnité písky n= 0,23 – 0,3 a stejnozrnné písky n= 0,38 – 0,45). Určujeme relativní hmotnost a podle ní ulehlost a neulehlost. e
9.OBSAH VODY, VLHKOST A KONZISTENCE ZEMIN

Vlhkost – rozumí se množství vody, které se odstraní vysušením do stálé váhy při 105°C.  Podle normy určujeme vlhkost váhovou a objemovou. 

Konzistence – hraje důležitou úlohu u jílovitých zemin, podle obsahu vody, může být zemina v různých konzistencích. Podle ní můžeme usuzovat na pevnost a stlačitelnost zeminy nebo propustnost.

Propustnost je menší čím větší je mez tekutosti, avšak pevnost a stlačitelnost je nejpříznivější. Podle konzistence můžeme určit i druh jílovitých minerálů.

10.TECHNICKÉ VLASTNOSTI ZEMIN

Pevnost zemin a hornin – při namáhání zeminy dojde nejčastěji k poruše smykem a odpor ve smyku představuje hlavní zdroj pevnosti zemin. Potřebujeme ji znát ke statickému určení stabilitních úloh v mechanice zemin. Pro znázornění napjatosti používáme Mohrovo zobrazení. Mohr předpokládá, že dojde k porušení usmýknutím pevné smykové plochy. 

11.PEVNOST PÍSČITÝCH ZEMIN

Zdrojem smykové pevnosti je jen vnitřní tření mezi zrny skeletu.  U písků existuje tzv. nepravá soudržnost, která je dána povrchovým napětím vody mezi jednotlivými zrny. Po vysušení nebo provlhčení zeminy vymizí. Pevnost zemni závisí na druhu zeminy, vlhkosti a tvaru částic, na konzistenci a vlhkosti, na vlivu rychlosti a velikosti porušování vzorku, na teplotě při níž pevnost zjišťujeme, a také na upnutí vzorku v přístroji.

12.NAPJATOST V ZEMINÁCH

potřebná k výpočtu sedání. Za předpokladu, že platí Hookův zákon, dovedeme řešit napjatost pro řadu idealizovaných hmot. Základem idealizované hmoty je Boussinesqův poloprostor, těleso omezené na jedné straně na druhé straně ve všech směrech nekonečně a zaujímající tedy polovinu prostoru. Je vyplněn zeminou izotropickou, tj. se stejným modulem pružnosti E ve všech bodech pružného poloprostoru a ve všech směrech v každém bodě. Základová půda nehomogenní a anizotropní se považuje za ideální prostředí a předpokládá se, že pro ni platí vztahy z  teorie z pružného poloprostoru.

13.ROZDĚLENÍ NAPĚTÍ V ZÁKLADOVÉ SPÁŘE

Jeho velikost závisí na tuhosti základové konstrukce, na druhu základové půdy a na vztahu modulu kce a zálk. půdy. Tuhé základy (betonové) se neprohýbají, teoreticky je na jejich okrajích nekonečné napětí. Vlivem plastických přetvoření se nekonečné napětí na okrajích zmenší a uprostřed zvětší. Vznikne tak sedlovité rozdělení napětí, které však platí pro zeminy, které se stlačují do velkých hloubek, např. jíly. Sedlovité rozdělení se mění podle toho, jak velké je napětí vzhledem k únosnosti zeminy( mění se podle paraboly až na zvonovité na mezi únosnosti) Na rozdělení napětí má i vliv hloubka založení.

14.ÚNOSNOST ZÁKLADOVÉ PŮDY – NESOUDRŽNÉ ZEMINY

Únosnost značí   zatížení, které základová půda unese, aniž by se porušila. Od únosnosti musíme rozeznávat zatížení, které lze připustit, má-li sedání. Zůstat v přípustných mezích. Podle únosnosti a sedání určujeme dovolené namáhání zákl. půdy. Nesoudržné zeminy mají poměrně velkou únosnost, neboť tření zabraňuje, aby se vytvořila smyková plocha. Na únosnost na nesoudržné zemině mají vliv tyto faktory – hloubka založení, šířka základů, objemová tíha zeminy( pozor na vliv vody). Zvláštní pozornost je třeba věnovat pískům neulehlým, mají značnou pórovitost, je třeba je před založením pořádně hutnit. Zakládání na písku je solidní, málo stlačitelné, pokud to nejsou písky mnoho nakypřené.

15.ÚNOSNOST ZÁKLADOVÉ PŮDY – SOUDRŽNÉ ZEMINY

Opět plyne z pevnosti. Pevnost zemin závisí na způsobu konsolidace. Zemina má možnost konsolidovat v období stavby, pak se čára pevnosti jeví jako přímka , jako u písků s malou soudržností a velkým úhlem tření. Zemina nemá možnost konsolidovat v období stavby, pak se čára pevnosti jeví jako konstantní hodnota se značnou soudržností a malým úhlem  tření. Tam kde má zemina malou soudržnost je únosnost dána vztahem  p= (*D. 

16.ČÍM JE DÁNA HLOUBKA ZALOŽENÍ

Statickými výpočty – únosnost a sedání zákl. půdy, hloubkou promrzání, úrovní hladiny podzemní vody, technologickými podmínkami – v prostředí s agresivní podzemní vodou je snaha ponechat aspoň část nepropustné zeminy mezi základem a zvodnělým štěrkem, na objemových změnách jílovitých zemin – pokud se jim vlhkost snižuje snižují objem. ( vlhkost se zvyšuje = bobtnají)

17. SEDÁNÍ ZÁKLADŮ

Při výpočtu sedání vycházíme z předpokladu, že základová půda se stlačuje pouze účinkem svislých napětí  (. K účinkům vodorovných sil se zpravidla nepřibližují vůbec, nebo jen tak, že vypočtená hodnota sedání se vynásobí opravným součinitelem. Pomocí teorie pružného poloprostoru můžeme odvodit vztahy pro deformaci zákl. půdy, pokud známe napětí (z ,ve vrstvě vystupují další okolnosti: 

A)počítáme-li napětí uprostřed základu, vypočteme sednutí větší než je skutečné. Ve skutečnosti je sedání asi o 1/3 nižší. 

B) Chceme-li vypočíst sedání, které se blíží skutečnosti, počítáme ho v tzv. charakteristickém bodě, ve kterém je napětí stejné jak pro základ tuhý tak pro pružný. Velikost sedání je také ovlivněna změnou přetvárného modulu. Na velikost sedání má také vliv šířka základu. Při sedání musíme být opatrní na to, aby jakákoli voda nerozmáčela základovou půdu. Je třeba uvažovat i vliv sousedních budov. Ty se mohou vzájemně ovlivňovat.

18.PORUCHY OBJEKTŮ VZNIKLÉ ZE STATICKÝCH PŘÍČIN

Stará budova se nakloní k nové, ta pak opět sedá, ale na jedné straně více. Dvě nové budovy moc blízko u sebe, dochází k naklánění k sobě , dochází ke sčítání napětí. Zakládání na násypu vede k naklánění ve směru svahu, budova sedá podle násypu. Rozdílné způsoby založení u kcí mohou také vést k poruchám v důsledku rozdílného sedání.

19.NA CO MUSÍME PAMATOVAT PŘI VÝPOČTU SEDÁNÍ

Při výpočtu sedání na jílech(konsolidují pomalu)vylučujeme ze zatížení nahodilého jeho krátkodobé účinky, protože nezpůsobí patrnou deformaci. Výpočet sedání provádíme na zatížení stálé a část zatížení nahodilého, to je na tzv. zatížení pracovní nebo-li průměrné. Dovolené namáhání vypočítáme na nejnepříznivější kombinaci všech zatížení bez ohledu ke krátkodobým stavům. Vypočtené sedání je třeba porovnat s přípustným sedáním. Přípustná deformace základu a tuhosti a statické deformace konstrukce. Stavby založené na písku nebo tvrdých půdách sedají během výstavby. Na pevných soudržných zeminách činí sednutí během stavby až 70% konečného sednutí, zbytek pak po dokončení stavby. Na jílovitých zeminách se uskuteční 50% celkového sednutí. Chceme-li omezit sednutí stavby, tak odstraníme aspoň část stlačitelné zeminy pod základovou spárou a nahradíme ji zhutnělým štěrkem, zeminou prakticky nestlačitelnou. Písčito-štěrkový polštář urychlí konsolidaci, zajistí únosnost. Mocnost pláště stanovíme výpočtem.

21. SEDNUTÍ ÚČINKEM NÁSTAVBY

Účinkem zvýšeného zatížení nosné zdi sedají, příčky ovšem ne. Dochází k porušení stropní kce. Totéž se může stát i u novostavby, pokud se příčky osadí současně s nosnými zdmi. Příčky v prvním podlaží je tedy nutné určité době, kdy dojde k sednutí kce. Při přestavbách budov musíme nejdříve vyšetřit, zda navrhované přitížení nepřekročí mezní zatížení, pak se vypočítá očekávané sednutí nosných zdí(pozor na vliv šířky základů) a podle velikosti sedání a hlavně podle rozdílu sedání se zřídí nutné úpravy. 

22. PORUCHY V SEDÁNÍ ZPŮSOBENÉ ZMĚNOU VLASTNOSTI ZEMINY

Snížení HPV – může mít za následek poruchy budov,i vzdálenější, v závislosti na průběhu depresního kužele. Při snížení HPV vzniká v základové půdě přitížení 0,01Mpa na každý metr.

Smršťování jílovitých zemin – způsobené nadměrným snižováním vlhkosti zeminy (vysušování), nepříznivá činnost vegetace(nejhorší jsou topoly nebo jilmy a kaštany). 

U spraší dochází při jejich nadměrném provlhčení k náhlému stlačení – prosednutí – což je doprovázeno poruchami staveb. Nepříznivý vliv hlavně v severních zemích má mráz. Krystalky ledu zvyšují objem. 

23. PORUCHY VZNIKLÉ NENADÁLÝMI OKOLNOSTMI

Zvýšení stlačitelnosti po přírodní katastrofě nebo za povodní. Nenadálé okolnosti technického rázu – prasknutí vodovodního potrubí, nebezpečné zvlášť u spraší jako zákl.půdy, v poddolovaném území – poklesy). K výpočtu sedání se počítá napětí podle teorie pružného poloprostoru kde nelze vyjádřit žádný vlastnosti zákl.půdy. nelze vyloučit chyby vzniklé nedokonalým určením stlačitelnosti. 

24. MĚŘENÍ SEDÁNÍ STAVEB

Ověření, jak se liší skutečné naměřené sedání budov od hodnot vypočtených se sleduje pečlivým měřením na hotových stavbách. Měření sedání je třeba započít hned na začátku výstavby, pak pokračovat i během výstavby. Sledování sedání je nutné i z hlediska hospodárnosti, neboť deformace ovlivňují i navrhování základů. ČSN 731805 Měření posunu staveb, stanovuje, ve kterých případech je nezbytné měření, kdo je podepisuje a zajišťuje mnohé další poznámky. Je třeba věnovat pozornost osazení značek. Geodetická měření, přesnou nivelaci svěřujeme odborníkovi geodetovi.

25.ČASOVÝ PRŮBĚH SEDÁNÍ

dlouho, na sedání má vliv teplota a při stlačování vzorku se voda vytlačuje podle Darcyho zákona. Není nutno počítat, je-li součinitel konsolidace cv  (10 –6 cm2/s. U jílů trvá sedání teoreticky

26.STUPEŇ KONSOLIDACE ČASOVÉHO FATORU

Terzaghi odvodil vztah pro jednorozměrnou konsolidaci. V čase primární konsolidace, který je způsoben v jílovitých zeminách dlouhodobým plastickým přetvářením( tečením). Časově závislé procesy v zeminách, při kterých probíhají přetvoření, se nazývají reologické procesy, poměr v čase t k celkovému stlačení. 

27.FAKTORY ZPŮSOBUJÍCÍ SESUV SVAHŮ

Stabilita svahů – svahy zářezů a násypů provádíme ve sklonu, aby byly stabilní. Pokud stabilní nejsou, dojde k sesouvání. Sesouvání je jev, při němž se v půdě porušila rovnováha z různých příčin. Část zeminy sedá do pohybu a zaujme novou polohu, v níž je pak po sesutí nový rovnovážný stav. 

A) změna sklonu svahu, 

B) přitížení násypy – způsobuje to vzrůst smykových napětí, zvyšuje tlak vody v pórech v jílovitých

                                   zeminách  =( zmenšování pevnosti =( zmenšování stability, 

C)otřesy nebo vibrace, 

D)změna obsahu vody – vzrůstá tlak v pórech, zhorší se konsolidace, 

E) působení podzemní vody – podzemní voda působí tlakem na zeminu, 

F)činnost mrazu – zateklá voda v trhlinách zvětšuje svůj objem a porušuje tak stabilitu, na jaře pak čočky 

                              rozmrzají, 

G)zvětrávání horniny – mechanické ä chemické( zmenšení pevnosti) 

H) změny ve vegetačním porostu svahu – kořeny napomáhají udržet stabilitu svahu 

28.KLASIFIKACE SESUVNÝCH JEVŮ

asekventní sesuvy – tvoří se ve stejnorodých soudržných zeminách. Smyková plocha je rotační válec. konsekventní sesuvy – pohyb nastává po plochách vrstevnatosti nebo jiných redisponovaných plochách 

                                      ukloněných po svahu. 

insekventní sesuvy – probíhají napříč vrstvami, jsou zpravidla velkých rozměrů a smyková plocha zasahuje 

                                   hluboko do svahu.

29.DĚLENÍ SESUVŮ

A)svahové pohyby pokryvných útvarů - (svahové hlíny a sutě) pohyby vzniklé hlavně působením povětrnostních činitelů, dělíme je na: slézání sutí, plošné povrchové sesuvy, suťové proudy(mury), vyplavování.  

B)sesuvy v pelitických horninách – v jílech, slínech, jílovcích, jílovitých břidlicích – vznikají podél smykových ploch překročením pevnosti nebo mohou vznikat po redisponovaných plochách nebo starých smykových plochách. Patří sem svahové pohyby vzniklé vytlačováním měkkých hornin v podloží násypů. 

C)svahové pohyby pevných skalních hornin – vznikají po předurčených plochách, po vrstvách puklinatosti, břidličnatosti, dlouhodobá deformace horských svahů a dále sem patří také skalní zřícení. 

D)zvláštní případy svahových ohybů – soliflukce, dále sesuvy citlivých jílů, dále subakvatické skluzy – sesuvy mořského dna. Podle vývojového stadia – v počátečním stadiu, v pokročilém stadiu, vyčerpané sesuvy. Podle stupně stabilizace – živé aktivní, dočasně uklidněné, uklidněné – stabilizované. Podle stáří – současné (v pohybu nebo se pohyb může kdykoliv obnovit), dočasně uklidněné(zarostlé vegetací, porušené erozí, příčiny pohybu stále trvají), fosilní ( jsou zpravidla pleistocénního stáří nebo starší, vznikly za klimatických amorfologických podmínek, které se nemohou za současných podmínek opakovat. 

30. FYZIKÁLNĚ-MECHANICKÉ A CHEMICKÉ VLASTNOSTI ZEMINY

A) granulometrické složení – zrnitost, 

B) hustota pevných částic, 

C) objemová váha,

D) vlhkost a konzistence, 

E) koeficient propustnosti, 

F) vzlínavost, 

G) namrzavost, 

H) bobtnání, 

I) rozbřídavost

Chemické vlastnosti – rozbor vody (analýza), sorpční schopnosti zemin, obsah vápna, uhličitanů, chloridů, síranů, určení mineralogického složen´´i, pevnost zemin, stlačitelnost, přetvárné moduly, Poissonova konst., zkouška zhutňování podle Proctra, kalifornská zkouška únosnosti C.B.R.

31. ÚDRŽLIVOST A SKLONY SVAHŮ

Sypké zeminy se udrží ve sklonu (na nekonečnou výšku), který se rovná úhlu vnitřního tření. Pod vodou pak při polovičním úhlu vnitřního tření. U nízkých svahů převládá účinek soudržnosti nad úhlem tření, u vysokých sklonů je tomu obráceně. Také mráz porušuje soudržnost zemin, zvlášť jílovitých zemin. Jílovité zeminy je třeba chránit před namrzáním nějakým přísypem. Na velikosti sklonu svahu násypu má vliv i únosnost podloží. 

 32.  METODY VYŠETŘOVÁNÍ STABILITY SVAHU V SOUČASNÉ DOBĚ

Využívá se moderní výpočtová technika, dále: 

A.) metody, kterými se vyšetřuje statická rovnováha na mezi porušení masívu svahu. MMR – metoda mezní rovnováhy, metoda klasická. 

B)Zjišťování stability svahů na základě celkové analýzy, jako napjatostně deformačního stavu. MKP – metoda konečných prvků. 

C) Zvláštní metody vyšetřování stability svahů na fyzikálních modelech . Jednoduché proužkové metody (Petterson, Bishop) dosahují výsledky, které jsou oproti třesným metodám (MKP) nižší v průměru o 8%. Proužkové metody pro svou jednoduchost a dostupnost se budou i nadále uplatňovat v geotechnické praxi, zejména půjde-li o ocenění účinků stabilizačních opatření. 

33. ŘEŠENÍ STABILITY SVAHŮ PETTERSONOVOU METODOU

Jestliže na svah působí jen svislé síly od vlastní tíhy svahu, je vhodná tato metoda- metoda svislých prutů. Proužkovou metodou lze stanovit stupeň bezpečnosti pro zvolenou smykovou plochu, uvažujeme takovou smykovou plochu, která má nejnižší stupeň bezpečnosti. Určení středu kritické smykové plochy, která dává nejnižší stupeń stability podle Pettersona je velice pracné. Proto je-li svah homogenní, lze určit střed kritické smykové plochy graficky podle vztahů Bodriquez – Jambu, je to metoda vhodná pro homogenní svahy bez vody. Pokud jde o homogenní vztah s vodou lze použít nomogramy Bishop- morgensterna. 

34. ZVÝŠENÍ STABILITY SVAHŮ A JEJICH SANACE

Je-li stupeň stability menší než přípustný, můžeme pro zvýšení jeho stability provést toto opatření: 

A) Zmenšíme sklon svahu nebo provedeme v něm lavičky.

B)Vedeme sklon svahu odstupňovaně – mísovitý tvar. 

C)Přitížíme patku svahu.

D)Odtěžíme korunu svahu. 

E) Pokud máme ve svahu vodu, snažíme se snížit její hladinu odvodňovacím vrtem. 

F)Umístíme do svahu kamenná žebra – zvýší pevnost. 

G)Umístíme filtr

H) Chráníme jíl před promrznutím přísypem písčitého štěrku případně odvodněním. 

35. DRUHY ZEMNÍCH TLAKŮ

Podle toho jak se zeď deformuje nebo pohybuje vůči zemině, rozeznáváme druhy zemních tlaků – tlak aktivní, pasivní, klidový. Tlak aktivní – jestliže zeď působením zeminy se může posunout, pootočit nebo deformovat. Tlak pasivní – vzniká při tlačení zdi na zeminu, mezi zdí a zeminou se mobilizuje mnohonásobně větší síla než je aktivní tlak, tzv. pasivní odpor. Při určování velikosti  zemního tlaku vycházíme z teorie mezní rovnováhy.  Při vzniku plastické oblasti se vyčerpá pevnost zeminy. 

36. ZEMNÍ TLAK V KLIDU

Vzniká jestliže je zeď tak tuhá, že se nemůže ani posunout, ani pootočit, ani deformovat. Základová půda může být prakticky nestlačitelná ( smyková pevnost je velká, smyková pevnost nevzniká). Nabývá velikosti mezi tlakem aktivním nebo pasivním např. suterénní zdivo, masivní betonové vany. Tlak v klidu od vlastní tíhy zeminy se rovná vodorovnému napětí od vlastní tíhy zeminy. Tlak v klidu vzrůstá lineárně s hloubkou a působí kolmo na rub zdi. 

37. AKTIVNÍ TLAK V NESOUDRŽNÝCH ZEMINÁCH

Coulumbovy poučky:A) smyková plocha je rovinná,

B) známe směr tlaku na stěnu, 

C) podíl smykové plochy se uplatňuje tření. Je-li známá poloha smykové plochy,

     můžeme vypočítat velikost zemního tlaku. 

D) ze všech smykových ploch se vytvoří ta, která má na stěnu největší tlak.

38. PONCELETOVO ŘEŠENÍ ZEMNÍHO TLAKU

Toto řešení spočívá v podrobnosti složkového obrazce a ∆ ABC. Nalezneme tak nejnepříznivější polohu smykové plochy AD a také velikost zemního tlaku.

39. CULMANOVO ŘEŠENÍ ZEMNÍHO TLAKU

Řešení je založeno na podrobnosti složkového obrazce a ∆-em omezeným rameny AG a AD a stranami rovnoběžnými se směrem BF. 

40. AKTIVNÍ TLAK V JÍLOVITÝCH ZEMINÁCH

u zemí s malou soudržností můžeme předpokládat smykovou plochu rovinnou. Hodí se zvlášť pro násypy. Zemina s velkou soudržností – zářezy a výkopy – zde uvažujeme smykovou plochu zakřivenou a rozlišujeme: A) případ, kdy bereme soudržnost za předpokladu kruhové smykové plochy podle Tellerina (h -  výška výkopu, kdy se zemina drží bez podepření), 

 B) uvažujeme jak soudržnost tak tření. 

41. POSOUZENÍ KONSTUKCÍ

Vyšetřuje se, zda dané rozměry konstrukce vzdorují všem silám na ně působícím. Napřed vyřeší velikost všech sil, které působí na opěrnou zeď nad základovou spárou, pak se vyšetřuje, zda v základové spáře není překročeno povolené namáhání základové půdy, pak se vyšetří, zda nedojde k překročení přípustného posunutí. Pak kontrolujeme stabilitu proti překocení, stabilitu proti usmýknutí v základové spáře, zjišťujeme, zda pootáčení (naklánění) zdí je v přípustných normách, kontrolujeme, zda není porušena stabilita zeminy zatížená opěrnou zdí. Nakonec kontrolujeme odpor zdi. Doporučený výpočet opěrných zdí je nutný  u dlouhých zdí a zdí vyšších. Užší zdi se navrhují podle normálů nebo podle přibližných vzorců. 

42. ZÁRUBNÍ ZDI

Jsou trvalým obkladem stabilních svahů a zářezů. Mají chránit stěny nebo svahy před vlivy povětrnosti, tj. před mrazem, slunečním zářením, deštěm, stékající vodou. Používají se výlučně v zářezech a nemají funkci statickou nýbrž ochrannou. Stavějí se ze zdiva nasucho, na maltu nebo z betonu. Pokud kryje zárubní zeď namrzavou zeminu, pak její tloušťka má být aspoň 1m. Velmi důležité je odvodnit zdi. Menší tloušťku zdi můžeme provést u zdí kotvených do skály. 

43. OPĚRNÉ ZDI A JEJICH TVARY

Podepírají násyp a musí tedy zachycovat zemní tlak a zatížení působící na povrchu násypu. Rozeznáváme masivní opěrné zdi a členěné opěrné zdi. Masivní opěrné zdi – zajišťuje svou vlastní tíhou rovnováhu sil zeminy. Podle skoku se opěrné zdi dělí – pilířové, s vetknutou deskou, s prostou deskou, s řadou prostých desek, úhlové

44. KDY JE VHODNÝ NÁVRH PILOTOVÝCH ZÁKLADŮ

Použití pilot se hospodářsky osvědčuje.

Když zemina od plošnými základy je tak stlačitelná a neúnosná, že ani štěrková podkladová vrstva 1,2m nosná nepřináší úsporu na základové desce. 

Když by bylo nutné zakládat 1m pod hladinou podzemní vody s čerpáním. 

Je-li základová půda únosná, ale je třeba zmenšit sedání a hlavně rozdíly sedání jednotlivých základů. 

Je-li nebezpečí, že základová půda může být ohrožena podemletím, výmolnou činností vody. 

Zakládá-li se tak mělce, že by jinak nebylo možné vyloučit objemové změny jílovitých zemin vlivem povětrnostním. 

Za určitých okolností u nakypřelých písků náchylných ke ztekucnění,  jsou-li základy stavěny k dynamickým účelům. Tvoří-li piloty zároveň opěrnou stěnu – u tunelů, nábřežních zdí.

45. CO URČUJE VOLBU PILOT, JEJICH DĚLENÍ DLE STATICKÉHO PŮSOBENÍ, DRUHY PILOT

Piloty – hlubinné základy tvaru sloupů, které se strojním zařízením vpravují do zeminy. Zatížení vnáší do únosných vrstev ležících ve větší hloubce. Při návrhu se postupuje podle obou skupin mezních stavů. Je třeba uvažovat tyto postupy: A) otázka zatížení – statické i dynamické, 

  B) idealizovaný geologický průzkum, 

 C) matematický model základů – úvaha o únosnosti, prostorovém uspořádání,

 otázka   teorií, teoretická otázka zatížení. Rozdělení pilot – podle příčného 

 rozměru – maloprůměrové, velkoprůměrové, mikropiloty, kořenové piloty,

 podle sklonu – svislé šikmé, podle přenášení zatížení – opěrná pilota, plovoucí 

 piloty, vetknuté piloty, podle způsobu namáhání – tlačené tahové namáhané 

 ohybem, namáhané na vzpěr, podle materiálu – dřevěné, železobetonové,

 ocelové, z předpjatého betonu, podle výrobního postupu – prefabrikované,

 zhotovené na místě. Dělení dle statického působení – piloty osamělé –

  vzájemně se neovlivňují , piloty skupinové – vzájemně se ovlivňují, musíme je

  posoudit jako celek

46.OPŘENÉ PILOTY

Jsou zahraněné do tak pevných hornin, že zatlačení piloty je malé a piloty přijímají celou tíhu stavby. Nejběžnějším typem jsou piloty beraněné tak že jejich hrot vnikl do štěrku nebo do písku. Beraněním vzniká pod hrotem piloty zhutněná zemina, která už nemůže ustupovat do stran, neboť je zemina už tak stlačená, že klade odpor dalšímu vnikání. Potřebný průnik do štěrkové vrstvy k tomu, aby se zmobilizoval odpor zeminy je různý(0,75 – 1,5m – potřebný průnik). Hlavním zdrojem únosnosti je hrot.

47. PILOTA NESENÉ PŘEVÁŽNĚ PLÁŠTĚNY (PLOVOUCÍ PILOTY)

- u těchto pilot je třeba vhodně a pečlivě rozeznávat, o který mezní stav se jedná. Při zatížení se pilota postupně zatlačuje do zeminy. Nejprve vzdoruje svým dříkem zatížení rovnému asi 0,01 tlouťky piloty. Přerůstá-li zatížení dál, nezvětšuje se již podíl daný dříkem, ale roste podíl převzatý patkou. Maxima se dosáhne při zatlačení rovnému tloušťky piloty. Jsou dvě hlediska: buď rozhoduje případ menšího zatlačení, kdy účelem pilot je zmenšit sednutí a rozdíly v sedání. Pak je hlavním činitelem jen délka pilot. U pilot, jejichž kritérium je únosnost je třeba uvážit, jak funkci dříku tak i hrotu 

48. ZHUTŇOVÁNÍ ZEMIN

- nejběžnější úprava zeminy jako stavebního materiálu

· cíl zhutňování – cílem je úprava vytěžené zeminy a volně rozprostřené vrstvy do tahového stavu, kterým se docílí zlepšení mechanicko-fyzikálních vlastností zeminy (smykovou pevnost, stlačitelnost, propustnost), potřebujeme znát také mechanismus zhutňování

· Způsobu zhutňování rozhoduje: jaká zemina se má zhutňovat (zda je soudržná nebo nesoudržná, v jakém stavu zeminu do násypu ukládáme (konzistence, vlhkost), jaké míry zhutnění se má dosáhnout 

· Zhutňování má několik následujících principů: 


A) zajištění dostatečného kontaktního tlaku, 

B) vlhkost při které je zemina zhutňována,

C) vyšších hodnot objemových hmotností vysoušené zeminy je dosaženo u nestejnolehlých zemin s plynulou křivkou zrnitosti

49. ŠTĚTOVÉ STĚNY

· na stavbu jímek

· na těsnění stavební jámy pod úrovní hladiny P,V,

· jak pevné pažení při hloubení jámy, kde záleží na tom, aby terén kolem jámy poklesl co nejméně

· jako stěny chránící před podemletím mostní pilíř

· jako stěny podzemních drah

· jako těsnící clony pod jezy a zemními hrázemi

· Druhy: dřevěné (do 3m), ocelové, železobetonové (používají se málo), 

· Návrh štětových stěn závisí na druhu zeminy, na hloubce jámy, na způsobu podepření stěny, 

· Konstrukční štětové stěny – nábřežní stěny – užívají se u hlavy kotvené a u paty dostatečně hluboko vetknuté, stěny plavebních komor, ochranné stěny proti podemletí, stěny tunelů a podzemních drah, těsnící clony – ocelové štětové ceny jsou vhodné pod zemními hrázemi, jednoduchá štětová stěna bývá propustnější, dvojitá štětová stěna mezi nimiž je uložen beton bývá nepropustná

50. ZLEPŠENÍ ZÁKLADOVÝCH PŮD

· cílem je zvýšit únosnost podloží, tj. pevnost zemin, dosáhnout rovnoměrného sedání, pod celým objektem, urychlit konsolidaci, snížit propustnost, volba způsobu závisí na vyžadované změně vlastnosti zeminy a druhu stavby,

· A) výměna základové půdy (podsyp, plomba, polštář) – dále prekonsolidace, vibrační zhutňování, dynamická konsolidace, zhutňování odstřelem, chemická injektáž, proudová injektáž, vertikální drény, elektroosmóza, vypalování, vyztužení zeminy

