ZHUTNOVANI ZEMIN

Zhutnitelnost zeminy zavisi na granulometrickém slozeni, na
tvaru zrn, na podilu a vlastnostech vyplné z jemnych Castic,
ale zejména na vihkosti.

Zpusob zhutnovani je ovlivnén témito faktory:
jaky material (zemina) se ma zhutnovat
jaké miry zhutneni ma byt dosazeno
v jakeém stavu (vlihkost)
Vv jakych vrstvach bude zemina do zhutnované konstrukce
ukladana
jaké budou pouzity hutnici stroje
jaky zvolime pocet pojezdu



Zhutnitelnost soudrznych zemin -
Proctorova zkouska
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Mokré vétve se témér prekryvaji (tzn. ze pro danou vihkost existuje dosazitelné

maximum ve stupni nasyceni vodou), suché vétve hutnicich kfivek jsou pfiblizné
rovnobézné.



Laboratorni metody zhutnovani

Proctorova zkouska

standard modifikovana

Hmotnost péchu [kg] 2,5 4,5
Zdvih péchu [m] 0,30 0,45
Pramér dosedaci plochy péchu [mm] 951 51
Pramér nadoby [mm] 101,5 101,5
Vyska nadoby [mm] 117 117
Pocet vrstev 3 5

Pocet udert na kazdou vrstvu 25 25
Zhutriovaci energie [J/cm3] 59,44 267,5




Uéel laboratornich metod zhutiiovani

« Stanoveni optimalni vihkosti — vlhkost zemin je
v nasich klimatickych podminkach ¢asto o néco vyssi —
vetsinou zhutnujeme na mokré strane Proctorovy krivky.

« Zemina se Vv laboratori zhutni podle pozadavku a z takto
pripravenych vzorku se urci

stlaCitelnost
smykova pevnost
propustnost

« Urceni citlivosti materialu na zménu vihkosti podle
charakteru hutnici krivky



Faktory ovlivnujici dosazeny stupen
zhutneni soudrznych zemin v terénu

1) Vliv méné zhutnéné spodni casti vrstvy
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2)Vliv casového prubéhu zhutriovani
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Vliv €asovych prodlev na zhutnovani zemin (dle Vokrala)
a — hutneni s prodlevami,
b — hutnéni bez prodlev
c — stupen zhutnéni



Zvyseni stupnée zhutneni (efektivni stlaceni
skeletu) je mozneé az po uvolneni
rezidualniho pretlaku péroveho vzduchu,
tzn. po casoveé prodleve.

Soudrzne zeminy s vlhkosti nad opt. PS —
1 -2 hod.

Soudrzne zeminy s vlhkosti pod opt. PS —
0,.5-1 hod.



Zhutnitelnost nesoudrznych zemin

Nejvyssich hodnot objemové hmotnosti je dosazeno u
zcela suchého nebo vodou nasyceneho pisku.
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Krivka zhutnitelnosti nesoudrzné zeminy
nema mokrou vetev, protoze pri hutneni se
prebytecna voda ze zeminy vytlaci.

V pripade podilu jemnych prachovitych a
jilovitych frakci (nad 10 %) — krivka zhutnitelnosti
ma tvar soudrznych zemin.

Nesoudrzné zeminy (pisky, sterky) se dobre
hutni v mokrych klimatickych podminkach.

Pro Cisté nesoudrzné materialy se
Proctorova zkouska bézne nepouziva.

Stanovuje se tzv. minimalni a maximalni
ulehlost e, a e ., pro vyjadreni indexu
relativni hutnostlar



€ max - Cislo porovitosti pro nejnakyprenejsi
stav
€nin - Cislo porovitosti pro nejtesnejsi
ulozeni zrn
e - konkrétni Cislo porovitosti

V praxi se predepisuje zhutnéni na
I, = 0,8 —0,95.
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OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY

Druh zeminy a zhutnéni
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Na obrazku jsou prehledné porovnany
krivky zhutnéni pro ruzne typy zemin.

Vzhledem k promenlivosti zemin na
beznych stavbach je zrejmée, ze ani
pro blizké typy zemin nelze
pouzivat objemovou hmotnost
zeminy jako kritérium zhutneni.



Nesoudrzné zeminy

Soudrzné zeminy

Produktem mechanického zvétravani

Produktem mechanického a
chemického zvétravani

Ulomky hornin a zrna prvotnich
materialu

Druhotné mineraly, které v jilech
prevladaji

Porovitost mala

Porovitost stfedni az vysoka

Fyzikalni stav zavisi na porovitosti

Zavisi na vihkosti

Mechanickeé vlastnosti ovlivhuje
predevsim ulehlost

Mechanické vlastnosti zavisi v
rozhodujici mife na konzistencnim
stavu zeminy

Stlacitelnost mala, mozné dobre
zhutnit vibraci

StlaCitelnost stredni az vysoka,
vibrace neucinné

Konsoliduji rychle

Konsoliduji pomalu

O smykové pevnosti rozhoduje uhel
vnitrniho treni, ktery prakticky nezavisi
na vihkosti

Uhel vnitiniho tfeni nizky, ¢asto
rozhoduje soudrznost, ktera zavisi na
vihkosti zeminy
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