Mezni stavy zakladové pudy

Eurokéd a norma CSN 73 1001 predepisuje pro
posuzovani zakladové pudy pro navrh zakladu
metodu meznich stavu.

Meznim stavem nazyvame stav, pri kterem
dochazi k takovym kvalitativnim zmenam v
zakladové pudé (mezni stav unosnosti) anebo
na konstrukci (mezni stav pouzitelnosti), ze
stavba prestava vyhovovat kladenym
pozadavkum.



Q I skupina meznich stava (I. MS) -
MEZNi STAV UNOSNOSTI

stav ztraty stability zakladu

stav poruseni zakladové pudy

QO Il skupina meznich stavt (II. MS) -
MEZNi STAV PRETVORENI

zahrnuje mezni stavy, které ztézuji bézné pouzivani konstrukci nebo zakladu

Cilem vypoctu je zabranit ( se stanovenou statistickou zarukou)
vzniku meznich stavu behem provadeni a po celou dobu trvani
konstrukce.



UNOSNOST - NAMAHANI ZAKLADOVE
PUDY
(stabilita zakladu staveb)

Za mezni stav unosnosti se poklada stav dosazeny
pfi namahani, které v zakladové pudé vyvola vznik
souvislych smykovych ploch, na nichz je pevnost ve
smyku prave vycerpana, anebo dojde k poruseni
zakladové pudy prechodem velkych oblasti
zakladové pudy do plastického stavu.

Tim dojde ke zhrouceni konstrukce, nepripustnému
zaboreni, naklonéni a vytlaceni zeminy nad puvodni

terén.



SYPKA Z.

PLASTICKE OBLASTI
SUDRZNA Z.

Klin zeminy neporusené
ve smyku

izoCary stejnych smykovych
napéti — vznikaji pod
hranami zakladu, kde je
rozdil hlavnich napéti
nejvetsi
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- kritické zatizeni

- vypoctova unosnost

- mezni unosnost — propojeni plastickych oblasti, vznikaji
smykové plochy (vy€erpana smykova pevnost zemin) —
zemina je vytlacena, zaklad se zabori nebo nakloni



Pusobi-li zatizeny zaklad na zeminu, méni se

v podlozi stav napjatosti, roste svisla i vodorovna
slozka napeti i napéeti smykove. Svisla slozka
napéti zpusobuje sedani (pristé), vodorovna
slozka deformaci ve vodorovném smeéru, neni

podstatna, pokud smykoveé napeti nedosahne
pevnosti ve smyku.

Z inzenyrského hlediska je dulezita otazka, za jakych
okolnosti dojde ke ztrate stability nejakeho zakladu.

Ulohu Fedime za pfedpokladu vzniku mezniho stavu
rovnovahy v zakladové pudeé.



Metoda vychazejici ze zacCinajiciho poruseni —
kriticke zatizeni

dnes jen vyjimec€ne, odpovida meznimu stavu trhlin na betonovych

konstrukcich
cjmax - Gkrit

Zemina pod zakladem se dostala v celem rozsahu
do stavu mezni rovnovahy

Maximalni napéti je rovho mezni unosnosti délené stupném stability
(bezpecnosti) F, pohybuje se v rozmezi 1,8 — 3. Pfistup uzivany drive.



3. Nase norma CSN 73 1001 vychazi z vypod&tové
unosnosti R, (pripadne R) — pomoci vypoctovych
charakteristik (zavadi soucinitele spolehlivosti vy,.).
Tim je zajisteno, ze mezniho zatizeni nebude
dosazeno s pozadovanou pravdepodobnosti

Posouzeni pro1. geotechnickou kategorii

Ogs S Rdt

Posouzeni pro 2. a 3. geotechnickou kategorii

O4e S Ry




4. Numerické reSeni MKP — zavedenim
nelinearniho vztahu napéti a deformace.
Spolehlivost zavisi na vhodnosti a
vystiznosti pouzitych konstitu€nich vztahu.



Predpoklad tvaru smykovych Predpoklad tvaru smykovych
ploch podle Prandla

ploch podle Terzaghiho









Prandl uvazuje pod zakladem vytvoreni
aktivniho klinu pod uhlem 45+¢/2, ktery
vytlacuje okolni zeminu do stran. Druha oblast
omezena logaritmickou spiralou je plasticka
oblast a lll. je tzv. pasivni Rankinova oblast.

Terzaghi predpoklada vytvoreni aktivniho klinu
pod uhlem vnitrniho treni .

Hloubku smykoveé plochy z, pod zakladovou
sparou a jeji vodorovny dosah |, od osy
zakladu muzeme orientaéné uvazovat

z.=2b |, =6Db pro tfidy S1 a S3 a G1 az G3
z.=b . =2,5b pro v8echny ostatni tFidy

b -Sitka zakladu



Vypoctova unosnost Rd pro 2. a 3. GK

nebo mezni vypoctova unosnost je hodnota zatizeni
zakladové pudy, ktera nam zarucuje, Ze s pfedepsanou
pravdepodobnosti nebude dosazen mezni stav unosnosti.

Vypoctova unosnost Rd se pro zaklad s vodorovnou
zakladovou sparou stanovi z obecného vzorce, ktery vychazi
ze vzorce Brinch-Hansena

b
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svisla vypoctova unosnost (kPa)
objemova tiha nad a pod zakladovou sparou
efektivni Sirka nebo prumér zakladu

soucinitelé unosnosti zavisejici na
vypoctovém uhlu vnitfniho treni

hloubka zalozeni

vypoctova hodnota soudrznosti
soucinitelé vyjadrujici tvar zakladu
soucinitelé vyjadrujici vliv hloubky zalozeni
soucinitelé vyjadrujici vliv Sikmosti zatizeni



ZjednoduSené muzeme napsat

R, =c,.N_.K.+7 dN, K, +7,.—N, K,

b
2

V rovnici uvazujeme vypoctove parametry zeminy
Cq» ¢y, Které se stanovi vydelenim normovych
hodnot souciniteli zakladove pudy y,,

Pro normovy uhel vnitrniho treni 0 <o =12° 1y, =1,5
Pro normovy uhel vnitrniho treni Q> 12° Ymo =@/(0-4)
Pro normovou soudrznost Vene = 2
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Aef=(b—2ex)* Aef=b*(I-2ey) Aef=(b—2ex)*(1—2ey)




Posouzeni nal. MS




Obilni silo v Transkoneé
v Kanadé

Silo 23,5m .59m
Hmotnost sila 20 000t tj.
42,5% celk.zatizeni

Pri 94% naplnéni sila
prekroceni unosnosti
-zaboreni7,20m
-nadzvizeni1,5m

Nova zakladova spara
10,2m , to je 0 6,6m
hloubéji nez puvodni
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Nadrz na olej ve Frederikstadu

Primér nadrzi 25m,

obsah 6000m
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sanace - zhotoveni
pritéZzovaciho prisypu

1 zahlinény
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Prekroceni unosnosti podlozi nasypu




Poruchy zpusobené zménami v podlozi

1. Zmeény vilastnosti zemin

Klimatické vlivy — pfedevsim srazky = dusledek zménéna smykova pevnost
stlacCitelnost

Turcek, LeCbychova testovali zavislost vihkosti na smykovou pevnost

hlina w_ = 37,6 %; w, = 27,2 %
zvySeni vihkosti 0 10 %
pokles soudrznosti o 4 kPa
uhel vnitfniho tfeni o 1,5°

podle Bishopa

nasycene jily zvySeni vihkostio 1 %
pokles bezpecnosti konstrukce z 1,5 na 1

pisCité zeminy zvyseni vlhkosti 0 5 % nad w,
snizeni Uhlu ¢ 0 10 — 15 %



Vypoctem z rovnice Rd

patkab=2m;d=1,5m

piscCita zemina

pokles ¢ 0 10° = snizeni unosnosti o0 31 %

patkab=2m;d=1,5m

hlinita zemina

pokles soudrznosti o 4 kPa

pokles @ 0 1,5° = shnizeni unosnosti 0 49 %
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