KONSOLIDACE ZEMIN

Pod pojmem konsolidace se rozumi deformace zeminy
v Ccase pod ucinkem vnegjsiho zatizeni.

Konsolidace je reologicky proces
postupného zmensovani objemu poru
zeminy a zmeny struktury zeminy od
pusobiciho zatizeni spojeny s vytlaCovani
vody z poru zeminy. Dochazi k postupnému
Zpevnovani zeminy.

Primarni konsolidace — vliv postupného vytlacovani
porove vody

Sekundarni konsolidace — vliv reologickych procesu na
skelet zeminy
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TERZAGHIHO TEORIE KONSOLIDACE

b WODN

Terzaghi uvazuje pouze filtracni (primarni) konsolidaci

Jednodimenzionalni (jednoosa) konsolidace

s linearni zavislosti napéti — deformace je
zalozena na techto predpokladech:

. Filtracni soucinitel k a koeficient stlacitelnosti ¢, jsou pro

celou mocnost vrstvy konstantni.

. Zemina je plné nasycena vodou

. Zrna pevné faze jsou nestlacCitelna.

. Proudéni vody se ridi Darcyho zakonem.

. Deformace pevné faze je zpusobovana vylucéné

efektivnim napétim, je linearni a nezavisla na Case (tzn.
probiha okamzité).
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Terzaghiho parcialni diferencialni
rovnice
jednodimenzionalni konsolidace
druhého radu

ou  ou

a

kde u=1f(z, t), c,— soucinitel
konsolidace



CASOVY PRUBEH SEDANI

Terzaghi resil pomoci bezrozmernych promennych

Casovy faktor
h

h - vySka u jednostranné dréenovane vrstvy
h/2 - U oboustranné drénované zeminy
C - soucinitel konsolidace

t - ¢as



konec konsolidace v Case t = «© (0= 0; U = 0)
stlaceni v Case t = «

- svislé napéti

- mocnost vrstvy
oed - edometricky modul pretvarnosti
=0.h - celkova plocha

> MmM>q



A_- efektivni plocha
(vySrafovana)

U - stupen konsolidace

S - celkové konecné
sedani



Soucinitel konsolidace c,

1. Logaritimicka metoda
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2. Odmocninova metoda
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STUPEN KONSOLIDACE
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Krivky reprezentuji tvar isochrony pro ruzné ¢asove
faktory



PRAKTICKE APLIKACE

Na zakladé uvedenych grafu muzeme resit
priklady nasledujicich zakladnich typu:

urCit Casovy prubéh sedani pro zvolené Casy t

stanovit Cas f, pri kterem bude dosazeno
pozadovaneho stupne konsolidace U

urcit rozdeleni efektivniho pritizeni a tim |
prirustek tlaku vody v pérech v libovolném
bode vrstvy



Z téchto grafu téz plynou dulezité poznatky jako:

- prumérna konsolidace u oboustranné drénované vrstvy
probiha 4x rychleji nez u jednostranné drénované

vrstvy,

100 % konsolidace je dosazeno teoreticky v nekonecnu,
avsak 99 % jizproT=3a 92% proT =1, tzn., ze

v praktickych ulohach uvazujeme, ze konsolidace je
skoncena pro casovy faktor T =1 - 3,

- hydraulicky gradient je nejvyssi u povrchu drénovane vrstvy
a nulovy uprostred vrstvy oboustranne drenovane,

- vrstva zeminy oboustranne drénovana zacne konsolidovat
i uprostred sve vrstvy pokud T > 0,05.



Cislo mérného Hloubka ¢idla
profilu pod ptvodnim
terénem
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ODLISNOSTI, SE KTERYMI SE
V PRAXI NEJCASTEJI SETKAVAME

 zatizeni je promenne s casem

* zeminy nejsou plné nasycene vodou
(S, < 1,0)

» podlozi neni izotropni a sestava z vice
vrstev

 ulohu je treba resit jako rovinnou, resp.
jako prostorovou (tzv. dvou a trojosa
konsolidace)



ZATIZENIi PROMENNE S CASEM
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SVISLE DRENAZE

Svisle drenaze urychluji konsolidaci zeminy
zkracenim délky odvodnovacich drah.

Vyhodnost svislych drenazi vyplyva ze
skutecnosti, ze vetSina zemin je anizotropnich,
soucinitel filtrace ve vodorovnem smeru k, je
vySSi nez k, ve svislém smeru

a) Piskove piloty
b) Geodrény — pasove drenaze



a)Piskoveé piloty (nizka cena, jednoducha
realizace)

Podle technologie provadeni

1. provedeni otvoru pri soucasnem

roztlaceni zeminy do stran a vyplnenim
uvolneneho prostoru piskem (ucinnejsi
zpusob — zhutnuje se blizké okoli piloty)

2. provedenim vrtu vytezenim zeminy a
vyplneni vrtu piskem



Schéma funkce vertikalnich drénu 1 — podsyp,
2 — vertikalni drén, 3 — unosna zemina




Zhotoveni piskove piloty vibracnim zarazenim

1 —filtraéni vrstva, 2 — neunosna zemina, 3 — Unosna zemina,
4 — zasobnik s piskem, 5 — vodici tyC, 6 — otviratelna
koncovka, 7 — hotova piskova pilota (Konovalov a Zechniev,
1986)



b)Prefabrikované pasoveé drenaze —
geodreny

Vhodné i pro pouziti v plastickych jilech

Tyto drenaze jsou zpravidla z plocheho
plastického jadra ruzného tvaru obaleného
filtrem z papiru ruzné upravy nebo netkanou

geotextilii

- nyni vice jak 50 druhu prefabrikovanych
drenazi
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Variantni reseni jadra drenaze

Geodreny jsou do podloZi vtladované nebo zavibrované.

Velmi rozsifeny je typ Alidrain firmy Alimak. Geodrén
se specialne upravenym nosicem zatlacuje do podlozi
pomoci oceloveho obalu rychlosti 0,4 — 1,3 ms-1 do hl.
12 — 50 m.
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