STABILITA SVAHU

[e - pfirozené svahy - rotacni, translacni, creepove

staveb. inzenyr - svahy vzniklé inzenyrskou Cinnosti (nasypy, zemni
hraze, sklon stavebni jamy)

Cilem stability svahu je feSit optimalni navrh sklonu a to nejen z
hlediska bezpecnosti, ale také z hlediska zaboru pudy a uspor v
presunu zeminy jako stavebniho materialu.

_h.cotg20® = 38,5 m ‘ _ I

i h.cotg30® = 24,2 m

L___ h.cotgd®® = 16,7 m




e Rozdéleni sesuvu
Zz hlediska IG

a) rotacni
b) translacni (po rovin. smyk. pl. — sypkeé i soudrzné)
C) creepoveé - reologické pohyby - velice pomalé
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Z geomechanickéeho hlediska

V pfipadé sesuvu dochazi k usmyknuti po smykove ploSe, na které
pusobi smykova pevnost jako sloZzka branici sesuvu. Stabilita
svahu bude predevsim funkci smykové pevnosti podél
smykoveé plochy.

Dulezité jsou dvé podminky:

T = (o - u) tgo, + C
H{ ) U ~ J

podminky podminky struktury zemin
poroveho  (ovlivn. c, ¢)
tlaku
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Déleni sesuvu z hlediska podminek
poroveho tlaku

Kratkodobe (neodvodnéneé) - neni vyrovhana zmena
poroveho tlaku u vody vyvolana zméenou totalnich
napeti.

Mezilehleé - pro CasteCné vyrovnani zmen u
Dlouhodobé (odvodnéné) - pro uplné vyrovnani

porovych tlakl odpovidajici hodnotam ustaleného
proudeéni.



Déleni sesuvu z hlediska podminek
struktury

- prvotni sesuvy
- sesuvy po predchozich plochach pohybu



ZASADY RESENI STABILITY SVAHU

* Pro reseni stabilitnich uloh musi byt spinény tyto
predpoklady:

1) musime znat geometricky tvar predpokladané smykove
plochy
a) sypkeé zeminy - smykové plochy rovinné
b) soudrzné zeminy - tvar smykove plochy zakriveny.
Krivost  je nejvetsSi u koruny, nejmensi u paty svahu.

V homogennich soudrznych zeminach sesuvy rotacni.

- nejCastéji uvazujeme valcovou smykovou plochu,
tzn. ze pricny rez uvazujeme jako kruhovy oblouk

- metody, které pouzivaji kfivky s proménlivou krivosti
(nejCasteji logaritimické spiraly)



SMYKOVA KRABICOVA ZKOUSKA




UNOSNE PODLOZI




2) musime znat smykovou pevnost na smykovych plochach -
smykova pevnost pusobi jako slozka branici sesuvu

a)

reseni v totalnich parametrech ¢, c,

stabilita kratkodobych vykopu a nasypu (Casem se zemina
zkonsoliduje, dojde ke zlepSeni pevnosti zemin)

reseni v efektivnich parametrech ¢, Cgs

T = (0 - U) tg@et Cgy

reSeni dlouhodobé stability, sesuvy prirozenych svahu,
stabilita svahu hrazi z nesoudrznych zemin pfi nahlém
poklesu hladiny v nadrzi apod.

zde jsou rozhodujici podminky dlouhodobé, kdy poérove
tlaky nejsou ovlivneny zmenou napjatosti.



Metody reseni stability svahu

 Metody mezni rovnhovahy — nejCasteji

 Metody reseni napjatosti a deformace
zemniho telesa - vystizné, ale narocne

 Pomoci nomogramu - pro jednoduché
ulohy, pro predbezny navrh



Metoda mezni rovnovahy

a) Stabilita svahu v nesoudrzné zemine — bez
vody HPV
rovinna smykova plocha - tridirny sterkopisku,
haldovani uhli, rudy

treni
¥ COS CL IEipyy

Reseni pro nesoudrzné zeminy neprosakuje-li svahem voda



Tiha jednotkoveho elementu je rovna v.
Maximalni smykova pevnost, ktera se muze
aktivizovat y.cosa.tgo

y.SinoL = y.coSa.tge

Rovnovaha bude zachovana, kdyz tangencialni
slozka tihy bude mensi nebo rovna treni

T = N.tgop.¢

anebo pro jednotkovy objem prvku

v.Sina < y.coso.tgQ

thL E 1:g(Pef
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* Podil pasivnich sil k silam aktivnim
definujeme jako stupen stability svahu

N .1g ¢ 4
T

Je-li F > 1 svah stabilni min. F =1,2




b) Stabilita svahu-soudrzné zeminy

Pettersonova metoda - prouzkova - svedska
metoda - vhodna pro vrstevnaty svah a
podlozi

* Metoda neuvazuje sily od sousednich prouzku
zeminy

* Ulohu resime jako rovinnou (na 1 m delky
svahu)

* Vysetrime sily na prislusnem useku smykove
plochy a urCime vysledny moment pasivnich a
aktivnich sil ke stredu otaceni
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Stanoveni nebezpecnée (kriticke)
smykove plochy

Je to kruznice, pro kterou je pomer sil
pasivnich k silam aktivnim minimalni, pro

N 7

a) Petterson
b) Fellenius

Cc) pomoci nomogramu a tabulek, napr.
Rodriguez



Vyzadovany stupen stability svahu podle
nutné bezpecnosti

Pro jilovite zeminy F=1,5
Pro piscité zeminy F=1,2

Pokud je na svahu stavebni objekt
F=2,2az3,0



ukonien vystavby
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Podrovy tlak vznikajici na potencialni smykové plose pri zatizeni nasypem
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Zmeény péroveého tlaku, efektivniho napéti a stupné stability pri
vystavbé nasypu na jilovitem podlozi (podle Bishopa a
Bjerruma)
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Zmény poérového tlaku efektivniho napéti a stupné stability pro svah
vykopu (podle Bishopa a Bjerruma)



Dlouhodoba stabilita — efektivni
parametry pevnosti

Kratkodoba stabilita (nasypy) — totalni
parametry pevnosti

Prekonsolidovaneé potrhané jily — bud
nizsi parametry nebo zanedbat soudrznost

Sesuvneé Uzemi — rezidualni parametry

Vypocet — Petterson, Bishop, Janbu

Parametrické studie
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