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Z hlediska védecké discipliny sdruzuje geotechnika predevsim tyto dil¢i inZenyrskeé
obory:

e geologii, inZenyrskou geologii a hydrogeologii
e geomechaniku jako zvlastni obor mechaniky
- mechanika zemin
- mechanika skalnich hornin
- mechanika snéhu a ledu
e nauku o zakladdani staveb
¢ nauku o zplisobu vystavby podzemnich dél

Definice Geotechnické spolecnosti Ceského svazu stavebnich inZzenyri:

Geotechnika jako vyznamna oblast stavebnictvi zkouma vlastnosti zeminového a
horninového prostiedi, interakci tohoto prostiedi s novymi stavebnimi objekty, resp.
jejich vyuZitelnost jako Konstrukéniho materidlu. Zahrnuje vzajemné propojené
specializace, jako mechanika zemin, mechanika hornin, inzenyrskd geologie, zakladani
staveb, podzemni stavby, zemni konstrukce, lomaftstvi. Mé& pfimy vztah k ochrané Zivotniho
prostiedi, zejména v souvislosti s pfesunem velkého mnozstvi pevnych hmot, at’ jiz
puvodnich, nebo riznych odpadl (vysypky, odkalisté, skladky apod.).
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GEOTECHNIKA

PRUPRAVNE PREDMETY TEORETICKE APLIKACNI PREDMETY
PREDMETY A
MATERIALOVE
VLASTNOSTI
Geologie, inZenyrska Geomechanika Geotechnické konstrukce Geotechnicko-ekologické
geologie konstrukce
G GM GTK GTZP
ZAKLADY GEOTECHNIKY
GEOLOGIE GEOTECHNICKE INZENYRSTVI
InZenyrska geologie Mechanika zemin Zakladani staveb Geotechnika a Zivotni prostiedi
Hydrogeologie Laboratofe mechaniky zemin | Special. metody zakladani stav. | Odpady a skladkovani

Mechanika hornin
y —— —b
Laboratoie mechaniky homin
Polni zkousky v geotechnice

Zakladani pri rekonstrukcich
Zakladani - metody

Zakladani staveb 2

Statika zakladovych konstrukci
Zemni konstrukce

Bodzemni stavby 1

"Podzemni stavby 2

Zaklady lomarstvi

Destrukéni prace ve staveb.
Automatizace geotech. tlch
Odborna exkurze z geotechniky

Tab. 1

Rozdéleni geotechniky na specializace a piedméty pro vyuku na CVUT Praha dle I. Vani¢ka




Hlavni naplih MZ — zjiSténi vlastnosti zemin a jejich chovani za riznych podminek a ve
vySetfovani napjatostniho stavu.

Zemina se od jinych latek odliSuje ptfedevSim tim, Ze sestavd ze tri fazi — faze pevné,
kapalné a plynné.

Napéti prenasi vSechny faze, smykovou pevnost pouze pevna faze.
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Trojfazovy systém zeminy

Vzijemny pomér téchto tFi fazi ovliviiuje chovani zeminy jako celku a ma vliv na
pevnostni a deformacni parametry zemin.

K. Terzaghi Princip efektivnich napéti
nasycena zemina S;=1

C=0CeTU

c totalni napéti

Oef efektivni napéti

u porové (neutralni) napéti

Horniny jsou pfirodni minerdlni seskupeni rtzného slozeni a struktury, které vznikly
ptisobenim geologickych procesii.

Horniny nezpevnéné nebo slabé zpevnéné se oznacuji jako zeminy



Zpevnéné horniny — horniny skalni nebo poloskalni.

Na charakter zemin a jejich chovani ma vliv zv€travani, zplsob transportu a ukladani,
sedimentace.

denudace < tvorba sedimentu

nesoudrzné
Zeminy (nezpevnéné horniny)

soudrzné
nesoudrzné (sypké) - pouze uhel vnitiniho tfeni ¢

- neprava soudrznost

Mechanické vlastnosti ovlivituje ulehlost (Ip), konsoliduji rychle.

Soudrzné zeminy - ¢, ¢ (koheze)

Mechanické vlastnosti zavisi pfedev§im na vlhkesti (konzistenénim stavu) — mald pevnost,
konsoliduji dlouhodobé.

Zeminu posuzujeme piedevsim podle toho, jak je schopna prenéset zatiZzeni.

L. Vlastnosti zemin - vstupni udaje pro vypocet
I1. Praktické aplikace

Problémy mechaniky zemin
musime studovat ve dvou rovinach:

1. Problémy rovnovahy a stability
2. Problémy deformace

ad 1. Problémy stability se zabyvaji Gplnou a ndhlou ztrdtou Gnosnosti zeminy nebo stability
zemniho télesa.

Abychom jako inzenyti mohli odpovédét, musime znat:

a) rozlozeni zatizeni, kontaktni napéti — zavisi pfedevSim na povaze zakladové
konstrukce a vlastnostech podlozi

b) velikost a rozd€leni napéti, které toto zatizeni vyvolava v zakladové pidé —
matematicka analyza

¢) jaky odpor je zemina schopna tomuto zatizeni klast — studium chovani zemin
v laboratofi a v terénu (zkousky in situ).

ad. 2 Deformacni problémy
a) Zeminy se deformuji pruzné (elasticky) a trvale (plasticky)
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b) Zména objemu — deformace zeminy je zavisla na ¢ase
Zatizeni prenasi vSechny tfi faze — dochazi ke zménam tlaku v porech zeminy — pohyb
vody v zemin¢€ — vlastnosti zemin se méni s ¢asem.

KONSOLIDACE ZEMIN

Konsolidace je reologicky proces postupného zmensovani objemu péru zeminy a zmény
struktury zeminy od pisobiciho zatiZeni spojeny s vytlaovanim vody z péru zeminy.
Dochézi k postupnému zpeviiovani zeminy.

6 KONSOLIDACNI NAPETI
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Prvnim krokem je klasifikace zemin — vzdy na zéklad¢ laboratornich (fyzikalné
indexovych) zkousek.

WV wvew

Nejbéznéjsi pojmenovani na zaklad¢ velikosti Castic.

NAVRHOVANI ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI

Zaklady staveb se navrhuji na zakladé¢ meznich stavii:

1. mezni stav — unosnosti (stabilita zdkladové konstrukce
2. mezni stav — pouZitelnosti (deformace zakladové piidy)

U nés byly mezni stavy zavedeny jiz v piivodni normé
zr.1967 CSN 731001 —  Zakladova pida pod plosnymi zaklady
vr. 1987 revize CSN 73 1001 — Zakladova pida pod plosnymi zéklady zde byla nové
zavedena mezinarodni klasifikace zemin a hornin
vr.2004 Eurokod 7 — Navrhovéni geotechnickych onstrukei
¢ast 1 — Obecna pravidla
¢ast 2 — Navrhovani na zékladé
bude slouceno laboratornich zkousek
v Cast 2 ¢ast 3 — Navrhovani na zékladé
terénnich zkousek

Nyni plati jak Eurokéd 7, tak i piivodni narodni normy.

KLASIFIKACE ZEMIN PRO INZENYRSKE UCELY
PODLE CESKYCH TECHNICKYCH NOREM A
EVROPSKE NORMY

Klasifikaci nazyvadme zatfidéni zemin do skupin, tfid apod. Toto seskupeni se uziva
pfedev§im proto, abychom si pod urcitym symbolem zeminy mohli pfedstavit presné
definované skupiny zemin, které maji urcité¢ konkrétni a velmi blizké vlastnosti, zjisténé na
zakladé fyzikalné-indexovych laboratornich zkousek a dlouhodobych zkusenosti a korelaci.

Ziskani charakteristickych hodnot parametri zemin nam umoziuje pro ptipady 1. a 2.
geotechnické kategorie provést navrh zalozeni konstrukce, posouzeni stability svahu apod.

Vime, Ze v ptipad¢ jemnozrnnych zemin se vlastnosti vyrazné lisi a to v zavislosti na
vlhkosti, kterd vyznamné ovlivituje konzistencni stav téchto zemin. Pro skupinu sypkych
zemin ma vlhkost vyrazn€ nizsi vliv. Charakteristiky stavu nesoudrZznych zemin zavisi
pfedevsim na hutnosti (ulehlosti) zeminy vyjadiené porovitosti n nebo ¢islem porovitosti e.

Zakladem klasifikace zemin je mezinarodné nejrozsitengjsi klasifikace USCS (Unified
Soil Classification System). Z modifikovaného jednotného klasifikacniho systému vychazi i
CSN 73 1001 Zakladova piida pod plo$nymi zaklady, CSN 75 2410 Malé vodni nadrZe a
CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby



KLASIFIKACE ZEMIN PRO ZAKLADANI STAVEB
podle CSN 73 1001 — Zakladova piida pod ploSnymi
zaklady

Zakladem Kklasifikace zemin je mezinarodné nejrozsifencjsi klasifikace USCS (Unified Soil
Classification System). Z modifikovaného jednotného klasifika¢niho systému vychazi i CSN
73 1001 — Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady.

CSN 73 1001 rozli$uje t¥i vychozi skupiny klasifikaéniho systému:
e skupina F — zeminy jemnozrnné (8 tid — F1 az F8)
e skupina S — zeminy piscité (5 tFid — S1 az S5)
e skupina G — zeminy S$térkovité (5 tFid — G1 az GS5)

Frakce Oznaceni Velikost ¢astic
[mm
jilovita -c- 0,002
Jemné Castice f prachovita -m- 0,002 — 0,06
hrubé &asti piscita -s- 0,06 -2
fube castee Sterkovita o 2-60
velmi hrubé &astice kamenitd -cb- 60 — 200
balvanitd -b- > 200
Symboly
jemnozrnné zeminy F (fine soil)

jil C (clay)
hlina M (mould)

hrubé zeminy
pisek S (sand)
stérk G (gravel)
velmi hrubé zeminy

kameny Cb (cobbles)
balvany B (boulders)

UPRESNENI NAZVU ZEMINY

a) soudrZné zeminy
Casagrande zjistil, Ze vlastnosti zemin jsou podminény polohou v diagramu Ip x
wi, ktery dostal nazev diagram plasticity a vesel jako klasifika¢ni zaklad pro
soudrzné zeminy do vétSiny klasifikacnich systému



Cara A ma rovnici

I, = 0,73 (wi. — 20)

Nad ¢arou A se nachazi zeminy s vyrazn¢ plastickymi vlastnostmi.

Zakladni rozdil mezi C a M je v aktivité spoluptsobeni jednotlivych frakei a riznych
reakci s vodou.

Podle hodnoty wp pfidame k zédkladnimu symbolu dopliujici symbol vyjadiujici
plasticitu zkoumané zeminy

L,LLH V,E

Digram plasticity pro jemnozrnné zeminy
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Trojuhelnikovy diagram
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b) nesoudrzné zeminy

u nesoudrznych zemin z Cisla nestejnozrnitosti a kiivosti upfesnime

W — dobfe zrnéné C.>5, C.=1-3
P — Spatn¢€ zrnéné nejsou splnény podminky pro W

- nesoudrzné zeminy

X
S

e podle cisla nestejnozrnitosti C, “ g

(charakterizuje tvar kiivky zrnitosti)

- dob¥e zrnéné — WC, > 6 pro pisky, C, > 4 pro stérky a zarovenC,= 1 — 3

- Spatné zrnéné — P nejsou splnény podminky pro W

Evropska norma EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zatfid’ovani zemin

Cast 1: Pojmenovani a popis (ISO 14688-1:2002)

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2002-06-24 a je platna od ¢ervna 2003, ale
neni zavazna.



Cast 2: Zasady zatrid’ovani a kvantifikace popisnych vlastnosti — EN ISO 14688-2
dosud nevydana.

Normativni odkazy

ISO 710-1 Grafick¢é symboly uzivané v podrobnych mapach, planech a
geologickych fezech
dosud nevydana

ISO 710-2 Grafické symboly uzivané v podrobnych mapach, planech a
geologickych fezech
dosud nevydana

ISO 11259 Kvalita zemin — Zjednoduseny popis zemin
dosud nevydana

ISO 14689 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a popis skalnich
hornin
dosud nevydana

ISO Mezinarodni organizace pro novelizaci sdruzuje 90 zemi celého svéta
vcetn¢ USA, Japonska a vétSiny evropskych zemi.

CEN Evropska komise pro novelizaci sdruzuje 18 zapadoevropskych zemi a
CR jako jedinou zemi z byvalého vychodniho bloku

Cast 1 Pojmenovani a popis zemin

Norma umoznuje:
- predbéZné pojmenovani a popis na zdklad€ ur€eni vlastnosti a chovani zemin in situ
- presnéj§i pojmenovani na zakladé laboratornich zkousSek (pfedevSim zrnitosti a
konzistencnich mezi, ale také na zékladé¢ stanoveni mineralogického slozeni a
organickych pfimési)
Pojmenovani zemin
Pojmenovani a popis zemin se obvykle provadi podle blokového diagramu.

Presnéjsi popis a zatiidéni je zaloZeno na zaklad¢ laboratornich zkousek.

Kromé popisu zemin maji byt uvedeny podminky, ve kterych se zemina nachézi,
jakékoliv druhotné slozky, dalsi vlastnosti zeminy, jako obsah uhli¢itanti, tvar zrn, drsnost
zrn, obecny ndzev a geologicky popis.

Velikosti zrn

Velikost zrn je zakladnim parametrem pro pojmenovani zemin.



Zeminy se rozd¢luji podle frakce na zeminy:

e velmi hrubozrnné
e  hrubozrnné
e jemnozrnné

Tab. 10 Velikost zrn frakci

Skupiny zemin Frakce Znacka Velikost zrn
mm
velmi hrubozrnna | velky balvan LBo 630
zemina balvan Bo 200 — 630 v¢.
valoun Co 63 — 200 v¢.
[sterk | Gr 2,0 — 63 v¢.
hrubozrnny $térk CGr 20—-63 v¢.
) . stfednézrnny Stérk MGr 6,3 —20 v¢.
hrubozrnnd zemina | ;emnozmny stérk FGr 2,0 6,3 vé.
[pisek | Sa 0,063 — 2,0 v¢.
hrubozrnny pisek CSa 0,63 —2,0 v¢.
sttednézrnny pisek MSa 0,2-0,63 vc¢.
jemnozrnny pisek FSa 0,063 — 0,2 v¢.
[prach |Si 0,002 — 0,063 V&.
jemnozrnna zemina hrvubozvrnny Prach CSi. 0,02 - 0,063 V(VI.V
sttednézrnny prach MSi1 0,0063 — 0,02 v¢.
jemnozrnny prach FSi 0,002 — 0,0063 v¢.
ljil Cl 0,002 v&.

SmiSené zeminy

VétSina zemin obsahuje podily riznych zrnitostnich frakei, které jsou bud’ rovnomérné
promichany, nebo tvoii vrstvicky jiného materidlu v matetské zeming.

Zeminy smiSené se skladaji z hlavnich a druhotnych frakci

Hlavni frakce

Hlavni hmotnostni frakce piedurcuje inzenyrské vlastnosti zeminy. V nazvu je hlavni frakce
uvadéna velkymi pismeny (v€etné rozliSeni hrubozrnny, stfednézrnny, nebo jemnozrnny
materidl — oznaceni jednim velkym pismenem). Nazvy frakci zemin maji vzdy dvé pismena.
V ptipadé¢ hlavni frakce je prvni pismeno velké, druhé malé — napt. jemnozrnny prach FSi.)

Druhotné frakce
Druhotné¢ a dalsi frakce nejsou urc€ujici, ale ovliviiuji inZenyrské vlastnosti zemin.

Druhotné frakce, jako pfidavnd jména, musi byt napsany (malymi pismeny) spolecné
s nazvem popisujicim hlavni frakce v potadi jejich vyznamu:

- piscity stérk (sandy gravel) saGr



hrubé piscity jemny Stérk (coarse sandy fine gravel) csaFGr

sttedné piscity prach (medium sandy silt) msaSi

jemné Stérkovity hrubozrnny pisek (fine gravelly coarse sand) fgrCSa

prachovity jemny pisek (silty fine sand) siFSa

jemné Stérkovity, hrubozrnné piscity prach (fine gravelly, coarse sandy silt) fgrcsaSi
stiedné piscity jil (medium sandy clay) msaCl

Vrstevnaté zeminy mohou byt napsany malymi podtrzenymi pismeny po zékladni frakci
zeminy (napft. Stérkovity jil s vlozkami pisku (gravelly clay interbedded with sand) grClsa.

Metody pro identifikaci a popis zeminy

Cast 2

Zrnitostni analyza

Stanoveni tvaru ¢astic

Stanoveni mineralniho slozeni
Stanoveni obsahu jemnozrnné frakce
Stanoveni barvy zeminy

Stanoveni pevnosti v suchém stavu
Stanoveni dilatance

Stanoveni plasticity

Stanoveni obsahu pisku, prachu a jilu v zeminach
Stanoveni obsahu uhli¢itanti
Stanoveni obsahu organickych latek
Obsah vulkanickych latek

Stanoveni konzistence

Zasady zatifid’ovani a kvantifikace popisnych vlastnosti

EN ISO 14688-2 dosud nevydana (ing. NeSvara — SG Geotechnika,
a. s. — semindf Klasifikace zemin a hornin 28. 2. 2001 v Praze)

Klasifika¢ni systém uvedeny v této norm¢ umoziuje rozdélit zeminy do skupin obdobnych
vlastnosti pro inZzenyrské ucely jako jsou:

zakladani staveb

zlepSovani zemin

konstrukéni materidly pro silnice
konstrukéni materialy pro nasypy
konstrukéni materialy pro hraze
konstrukéni materidly pro drendzni systémy

Klasifikace na zaklad¢ zrnitosti se provadi dle nasledujiciho diagramu:



sasSi
saclSi
sasiCl

30

100 90 80 70 6 SO 40 30 201510 0
1 — obsah Stérku (G) 2 — ctsah pisku (S) 3 — obsah jemnozrnnych z. (F)
Obr. 7 Trojuhelnikovy diagram pro zrna mensi nez 63 mm

Vyse uvedeny trojuhelnikovy diagram se pouziva pro zrna mensi nez 63 mm. Velmi
hrubozrnné zeminy se klasifikuji mimo tento diagram na balvanité a kamenité.

Dale se hodnoti:

e tvar zrn (dobfe opracované, sttedné opracované, Spatné opracované a neopracované)

e plasticita jemnozrnné frakce (neplastické, nizkoplastické, stiednéplastické a vysoce-
plastické)

e obsah organickych latek (nizky, stfedni a vysoky obsah)

e pfipadné soudrzné vulkanické zeminy (podle meze tekutosti)



ISO/FDIS 14688-2:2003(E)

0 > 1
100 90 80 70 60 E 40 30 20 15 10 0
ﬂ
: |
Si Si =)
10 [pomm=e===] clSi —]
. -
// cl
20
clSi /
A

30 / ==
Key
1 gravel content (2 mm to Lo
63 mm)
2 sand content i 50
(0,063 mm to 2 mm) L a
3 fines content
(< 0,063 mm) 60
4 clay content in % of
mass of coarse and fine soil
(grain size < 63 mm) 0
5 fine soils (silt and clay)
6 mixed-grained soils 80
(silty or clayey gravel and
sand)
7 coarse soils (gravel and 50
sand) 6 7
S sail 100
See also Table A.1. 100 40 15 0

Figure B.1 — Classification of soils, based on grading alone
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PEVNA FAZE ZEMIN

Popis pevné faze miizeme provést na zéklad¢ riznych hledisek.
Nejdulezitéjsi je:
1. Vznik zemin
a) zeminy rezidualni — vznikly zvétravanim, ale nebyly pfemisténé
b) sedimenty — zemina byla po erozi transportovana
Podle ptfenosového media rozliSujeme
- naplavené (aluvialni) — ficni
- svahové (deluvialni) — gravitace + voda
- vaté (eolické)

- ledovcové (glacialni)
- moftské usazeniny

Mezi dobou sedimentace a dneSnim stavem dochazi k mnoha zméndm. Dochdzi
k ovlivilovani pfimo na kontaktech pevné faze nebo prostfednictvim vody v porech —
konsolidace = zvySovani pevnosti, zlepSeni modulu pietvoteni.

Zeminy normalné konsolidované — soucCasné zatizeni (napt. od vlastni tihy) nebylo
nikdy piekroceno.

Zeminy piekonsolidované jsou ty, u kterych zatizeni v (ddvné) minulosti bylo vétsi
nez v soucasnosti.

Zeminy
normalne prekonsolidované
konsolidované
minulost soucasnost
denudace
W TN I T PR A T T I TIT Y T Yy TTT YTV IVITTY
) WONTINIRI ARV VI
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2. Obsah pevné faze
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Trojfazovy systém zeminy

Objemové Ize charakterizovat obsah pevné faze pomoci porovitosti n

porovitost

objem pevné faze

pisky

jemnozrnné zeminy

¢islo porovitosti

v
n=—2100 [%]

V
1-n
n=30-40%
n=35-55%

n

e=—"L=

V, 1l-n

V4 — objem suSiny (zrn)
(obvykle vyjadiime jako desetinné ¢islo)

Ciselnym podkladem k posouzeni ulehlosti je pérovitost.

ulehlé pisky
nakypfené pisky

n pod 36 %
n nad 40 %
Pisc¢ité a prachovit¢ zeminy s velkou propustnosti — velmi stladitelné zejména pii
dynamickém namahani.

V, — objem part

Pozor na nakypiené piscité a prachovité zeminy pod hladinou vody — mohou se chovat
jako tzv. tekuté pisky (vliv dynamického namahani



domy rficeni do jezera

Lugdské jezero | 1 Stérkovy ndsyp -

A V.

ulehly pisek
_ ioom

O

Svycarsko — beranéni pilot v nakypieném pisku pod HPV

Hmotnostné je obsah pevné faze charakterizovan pomoci

objemové hmotnosti vysuSené zeminy

Pa = % [kgm_3 ]

Velikost pg nezavisi pouze na objemu pevné faze, ale také na hodnoté
hustoty pevnych éastic

=—=\kgm
Ps v [ g ]
p. = 2650 — 2750kgm”

Zakladnim ukazatelem stavu sypkych zemin je index relativni ulehlosti Ip.

Kriteria ulehlosti:

Ip<0,33 kypré pisky (nevhodné pro zakladani)
Ip=0,33-0,67 sttedné ulehlé pisky
Ip>0,67 ulehlé pisky

Velikost ¢astic

Pro detailnéjsi popsani velikosti zrn — kFivka zrnitosti

- sitovy rozbor
- hustomeérna zkouska



STOKESUV USAZOVACI ZAKON

udévajici vztah mezi primérem zrn a rychlosti jejich usazovani v kapaliné
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Ps mérnd hmotnost zrn zeminy
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U nesoudrznych zemin je dileZity charakter zrnitostni kiivky.
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. . o C =%
Cislo nestejnozrnitosti u d
10

C,y<5 stejnozrnnd zemina
Cy,=5-15 stfedn¢ nestejnozrnnd zemina
C,>15 nestejnozrnna zemina
C,=6 pro pisky
Cu=4 pro Stérky
N dy )
Cislo k¥ivosti C = @

dyydg

(charakterizuje ptiblizné
tvar kiivky zrnitosti)

Zeminy s hodnotami C, v rozsahu 1 az 3 a ¢islu nestejnozrnitosti C, > 5 povazujeme za dobie
zrnéné (symbol W)

nejsou splnéné podminky pro W — §patné zrnéné — symbol P
dio

dso ekvivalentni priméry zrn pti 10%, 30%, 60% propadu
dso

' Fakalta stveb
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Zrnitost jedna ze zakladnich zkousek
- klasifikace zeminy
- propustnost
- promrzani zeminy
- vhodnost zeminy do filtracnich vrstev
- vhodnost zeminy do betonu atd.

KRITERIUM NAMRZAVOSTI
podle zrnitosti zemin CSN 72 1002
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4) Mineralogické sloZeni

horninotvorné mineraly
z mate¢ni horniny. VétSinou maji krystalickou stavbu.

mineraly jilovité — druhotné — vznikaji chemickymi procesy prvotnich minerala

v pribéhu zvétravani.

jilovité mineraly (oznacujeme ¢astice < 0,002 mm) maji z hlediska MZ nejvétsi vyznam
— jejich ptitomnost urcuje mechanické chovani a to i pfi velmi malém podilu jilovité

frakce.

r~r

5% jilu (napft. v pisku) — zmensi propustnost, snizi pevnost, zv

Nejcastéji se vyskytujici jilové mineraly:
- kaolinit
- illit

- montmorillonit — nejvice bobtna

Typickym projevem jilovitych minerali je vazat vodu

VELIKOST ZRN [ mm]

— prvotni — v pribéhu zvétrdvani piechdzi do zemin

y$i stlacitelnost.



smrstitelnost a bobtnavost

Metody identifikace jilovych minerali
priblizné 1A — Index aktivity (Skempton )

Ip

Index aktivity [, =
podil zrn < 0,002 mm

IP index plasticity IP = wL — wp vyjadiuje schopnost jilovitych minerald vdzat vodu.
Podle velikosti TA mizeme usuzovat na mineral, ktery je v zeminé obsazen.jilovité
minerdly: illit A= 0,29; kaolinit IA = 0,33 az 0,46, montmorilllonit IA = 7,2 Jily se
stejnym mineralogickym slozenim, pivodem a geologickou minulosti maji podle
Skemptona stejnou aktivitu.

e DTA Diferenc¢ni tepelnd analyza
konstantni zvySovani teploty o 10 az 15°C

r—?—d—q—ZAhH
1 DTA — gramy nékterych mineralt

T 1 T (Jesendkova, 1985)
3 | 4 i 1 — endotermni reakce
4 {‘ 2 — exotermni reakce, 3 — kifemen
Hil g N - 4 — kalcit, 5 — argonit,
] \f 6 — dolomit, 7 — magnezit,
6] V [_ 8 — sadrovec, 9 — kaolinit, 10 — illit,
\ 11 - montmorillonit
> 7 . b
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Dale se k identifikaci pouzivaji
e rentgenografické metody

o clektronoskopické metody
e chemické metody
e optické metody
Konzisten¢ni meze jilovych materiali
Charakteristickou vlastnosti je vymeéna iontil
Mineral Vyménny WL Wp Ip
kationt [%] [%]
Na 710 54 656
Montmorillonit Ca 510 &1 429
Fe 290 75 215
it Na 120 53 67
Kaolinit Na 53 32 21

Skutecné zeminy vsak obsahuji pouze urcity podil jilovitych minerali a hodnoty
konzistencnich mezi byvaji nizsi.

Napt.
Zemina WL, Wwp Ip
[Yo] [Yo]
jil Brno (ptiklad) 80 30 50
sprasova hlina (ptiklad) 40 25 15

5. Tvar zrn
6. Vzajemné usporadani pevnych ¢astic (struktura)

7. Obsah organickych ¢asti, sirani, vapna apod.




