


MECHANIKA ZEMIN —rozpis cviéeni (véetné
pozadovanych dokumentu)

1. Klasifikace zemin dle €SN 73 1001 “Zakladova ptida pod ploSnymi
zaklady"

Priklad 1

Tab.1.1 Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin
Tab. 1.2 Smérné normoveé charakteristiky pis€itych zemin
Tab.1.3 Smérné normové charakteristiky Stérkovitych zemin
Graf 1.1 a 1.2 Trojuhelnikovy digram a Diagram plasticity

Graf 2 Kriterium namrzavosti

2. Odbér a priprava vzorka. Fyzikalné-indexové vlastnosti.
Charakteristiky vzdjemného poméru fazi v zeminé.

Priklad 2

Priklad 3

3. Smykové pevnost. Totalni a efektivni pevnost. Vrcholové a rezidualni
parametry.

Priklad 4
Priklad 5

Priklad 6

4, Laboratof MZ : Zrnitost — areometrickd metoda a sitovani.
Konzistenéni meze. VlIhkost. Objemova hmotnost. Hustota pevnych
castic.

Formulare €.1 -7

F1 - Vypocet vihkosti a objemové hmotnosti
F2 — Zrnitost

F3 - Krivka zrnitosti

F4 - Konzistenéni meze

F5 - Triaxialni zkousSka — UU

F6 - Smykova krabicova zkouSka

F7 - Proctorova zkousSka
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5. Laborator MZ : Triaxialni zkouSka. Prosta tlakova zkouSka. Edometr.
Formulafe ¢.1 -7

6. Laboratof MZ : Smykova krabicova zkouSka. Proctorova zkouSka
zhutnéni.

Formulare €.1 -7

7. Geostaticke napéti. Efektivni napéti. Vliv hladiny podzemni vody.
Priklad 7

8. Napeéti od pritizeni. Kontaktni napéti. Poddajny zéaklad. Tuhy zaklad.

Priklad 8

Priklad 9

Graf 3.1 a 3.2 Vliv hloubky zaloZeni a Vliv nestlaéitelné vrstvy
Graf 4 Napéti pod rohem obdélnika
Graf 5 Napéti pod charakteristickym bodem obdélnika

Graf 6 Napéti pod kruhovym zakladem

9. Sedani zakladové pady. Posouzeni na Il. Mezni stav.

Pfiklad 10
Tab 2.1 a 2.2 Hodnoty opravného sou¢initele pftizeni m a Mezni hodnoty sednuti

Graf 3.1 a 3.2 Vliv hloubky zaloZeni a Vliv nestlacitelné vrstvy

10.Casovy priibéh sedani.
P¥iklad 11

Graf 7 Zavislost stupné konsolidace na ¢asovém faktoru
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11.Unosnost zékladové pady. Posouzeni na I. mezni stav.

Priklad 12

Priklad 13

Priklad 14

Tab.1.1 Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin
Tab. 1.2 Smérné normové charakteristiky piséitych zemin
Tab.1.3 Smérné normové charakteristiky Stérkovitych zemin

Tab.3 Hodnoty tabulkové vypocétové pevnosti

12. Stabilita svah — Rodriguez, Petterson.

Priklad 15
Priklad 16

Graf 8 Uréeni stfedu kritické kruznice a stability svahu dle Rodrigueze

13.Zemni tlaky.

Tab.4 Hodnoty pasivniho zemniho tlaku Kp
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PRIKLAD é. 1 (klasifikace zemin)

1) UrcCete nazev a symbol soudrzné zeminy. Zeminy Klasifikujte (urCete tfidu) podle
CSN 73 1001 ,Zakladova pada pod plodnymi zéaklady* a zjistéte jeji smérné
normové charakteristiky

V[1] Poissonovo ¢islo
y[kN.m] objemova tiha

Edet [MPa] deformacéni modul

cu [kPa] totalni koheze

a[°] totalni thel vnitfniho tfeni

znate-li : a) kfivku zrnitosti zeminy (¢.2)
b) vihkost na mezi tekutosti w;
c) vihkost na mezi plasticity wp
d) stupen nasyceni S,
e) puvodni vihkost zeminy w

Dale z kfivek zrnitosti orientacné stanovte namrzavost zeminy (viz. Scheibleho
kritérium namrzavosti)

2) UrCete nazev a symbol nesoudrzné zeminy. Zeminu klasifikujte (urCete tfidu)
podle CSN 73 1001 ,Z&akladova puda pod plodnymi zaklady" a zjistéte jeji smérné
normové charakteristiky

V[1] Poissonovo ¢islo

y[kN.m™] objemova tiha

Eger [MPQ] deformacéni modul

Ce [kPa] efektivni koheze

@ [°] efektivni thel vnitiniho tfeni

znate-li : a) kfivku zrnitosti
b) index relativni ulehlosti Ip

Pozadované formulare :

Tab.1.1 - Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin
Tab.1.2,1.3 - Smérné normové charakteristiky piscitych a Stérkovitych zemin
Graf1.1,1.2 - Trojuhelnikovy diagram a diagram plasticity

Graf 2 - Kritérium namrzavosti
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Tab 1.1
Smeérné normoveé charakteristiky jemnozrnnych zemin

Konzistence

Trida] Symbol | Charakteristika] mékka tuha pevna tvrda
- - S>08 | S$<08 S>08 | S,<0,8
v,By kN/m° v=0,35; B=0,62; y=19,0;
Eger MPa [|5a710| 10a7z20 | 12az21 | 15a7 30 Vet se zkouskami
F1 MG Cy kPa 40 70 70 70 az 80
by © 0 0 10 12 a7 15
Ces kPa 4a712 8az16 | 12a716 | 16 az 24 | vySetii se zkouskami
[ 7 26 az 32
v,By kN/m’ v=0,35; B=0,62; y=19,5;
Eger MPa 4a78 | 7az15 | 10az12 | 18az25 Wt se zkouskami
F2 ce |G kPa 30 60 60 60 az 70
oy © 0 0 10 12 az 15
Ces kPa 6az 14 10 a7 18 | 18 a7 36 | 18 a7 26 | vySetfi se zkouskami
(X 7 24 a7 30
v, B,y kN/m’ v=0,35; B=0,62; y=18,0;
Eget MPa 3a76 | 5az8 8az12 | 12az715 Wyt se zkouskami
F3 vs S kPa 30 60 60 60 az 70
oy ° 0 0 10 12 az 15
Cef kPa 8az 16 12a720 | 20az40 | 20 az 28 | vySetfi se zkouSkami
er 7 24 az 29
v, B,y kN/m® v=0,35; B=0,62; y=18,5;
Eget MPa 25az4| 4azé6 5az8 8az 12 vySetf se zkouskami
F4 cs |G kPa 30 50 70 70 az 80
b, ° 0 0 5 8az 14
Cef kPa 10az 18 14az722 | 22az44 | 22 az 30 | vySetfi se zkouSkami
Pes ° 22 az 27
v, B,y kN/m® v=0,40; B=0,47; y=20,0; vySetfi se zkouskami
Eges MPa 15az3 3azb5 5az8 7az10 | 10az 15 12 az 20
5 ML Cy kPa 30 60 70 70 az 80 200 80 az 90
Ml |, © 0 0 5 8az 14 0 15 az 20
Cef kPa 8az 16 12az20 | 20az 40 | 20 az 28 | vySetfi se zkouSkami
[ 7 19 az 23
v, B,y kN/m® v=0,40; =0,47; y=21,0; vySetfi se zkouSkami
Eder MPa 15az3 3az6 6az8 8az12 | 10az 15 12 az 20
6 CL Cy kPa 25 50 80 80 az 90 170 80 az 90
cl |, © 0 0 0 4az712 0 14 a7 18
Cef kPa 8az 16 12az20 | 20az 40 | 20 az 28 | vySetfi se zkouSkami
et 7 17 az 21
v, B,y kN/m* v=0,40; B=0,47; y=21,0; vySetii se zkouSkami
MH Eger MPa laz3 3az5 5az7 7az10 | 10az 15 12 a7 20
F7 MV Cy kPa 25 50 80 80 az 90 170 80 az 90
oy © 0 0 0 4az712 0 14 a7 18
ME  |Ce kPa 4az10 8az16 | 14az28 | 16 az 24 | vySetfi se zkouSkami
Qer 7 15az 19
v, B,y kN/m* v=0,42; [3=0,37; y=20,5; vySetfi se zkouSkami
CH Eget MPa laz?2 2az4 4az6 6az8 8az 10 10az 15
Fs oV Cy kPa 20 40 80 80 az 90 150 80 az 90
¢y © 0 0 0 3az10 0 12 a7z 16
CE Cef kPa 2az8 6az14 | 14az28 | 14 az 22 | vySetfi se zkouSkami
Do ° 13 az 17
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Graf 1.1
Trojuhelnikovy diagram
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Graf 1.2
Digram plasticity pro jemnozrnné zeminy
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PRIKLAD &. 2 (fyzikalné indexové vlastnosti)

Na neporuseném vzorku zeminy o prdméru 120 mm a vySce 30 mm byla vazenim
zjisténa hmotnost m = (600 + 2,5 * n) g. Po vysuseni pii 105 °C do stalé hmotnosti
byla hmotnost suchého vzorku

mg = (520 + 1,5 * n) g. Hustota pevnych &astic zeminy je ps = (2650 + 5 * n) kg/m?®.
Vlhkost na mezi tekutosti w. = (30 + 1,4 * n) %. VIhkost na mezi plasticity wp = (19 +
0,2 * n) %.

Stanovte:

a) objemovou hmotnost zeminy v pfirozeném uloZeni - p

b) objemovou hmotnost susiny - pqg

c) vlhkost zeminy - w

d) konzisten¢ni stav zeminy (pomoci stupné konzistence I)

e) stupen nasyceni - S;

f) poérovitost — n

g) Cislo porovitosti — e

h) propustnost dle Terzaghiho (pouzijte kfivku zrnitosti €.2 soudrzné zeminy
z pfikladu €.1)
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PRIKLAD é. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢Cislon = 1)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 — 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni ([MPa]
0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2 N\
1.4 \\
1.6

P4

2.0
2.2
24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

- s [mm]

Stlaceni
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PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(pofadové ¢islo n = 2)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni gjMPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8 A
1.0
1.2
1.4 \
1.6 \C

1.8 \
2.0 \
2.2 \
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

P

rd

Stlaceni - s [mm]
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PRIKLAD é. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n = 3)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 — 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni  g{MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4

1.8 N
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

Stlaceni - s [mm]
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PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(pofadové &islo n = 4)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni ([MPa]

0.02 005 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2 N\
1.4 \
1.6
1.8

\
20 \
\
\

2.2
\
\
: \
238 \
3.0
3.2 \
3.4
36
3.8
4.0

Stlageni - s [mm]
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PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n = 5)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni ([MPa]

0.02 0.05 010 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4

0.6
0.8 N\

1.2 N
1.4
1.6
1.8
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

Stlageni - s [mm]
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PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n = 6)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni {MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0
2.2 \
2.4 \
2.6 \

3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

StlaGeni - s [mm]
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PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢Cislon =7)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g [MPa]
0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0 Suy

12 E——
14
16
1.8
2.0
22
2.4
26
2.8
3.0
3.2
3.4
36
3.8
4.0

- s [mm]

Stlaéeni

[17]



PRIKLAD é. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n = 8)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 — 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatiZzeni ¢, [MPa]

0.02 005 010 0.20 050 1.00
0.0

0.2
0.4

0.6
0.8 AN

1.0 AN
1.2 AN

14
16
18
2.0
2.2
24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

- s [mm]

Stlaceni

[18]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n = 9)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g {MPa]
0.02 0.05 0.0 0.20 0.50 1.00

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8 \
1.0
1.2 \
1.4 \\

1.6 \
1.8
2.0 A\
2.2 \
2.4 \
2.6
2.8
3.0
3.2
34
3.6
3.8
4.0

/'

Stlaceni - s [mm]
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PRIKLAD é. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =10)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 — 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni {MPa]

0.02 005 0.0 0.20 0.50 1.00
00

0.2
04
0.6

038
1.0 AN

14
16 A
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

- S [mm]

Stlaceni
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PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =11)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g, [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8

1.4 N
1.6 N\
1.8 N
2.0 N
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

Stlaceni - s [mm]

[21]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =12)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni gg[MPa]
0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00

0.0
0.2
04
0.6
0.8
1.0
1.2
14
16
18
20
22 \
24

26 \
238 \
3.0 \
32 \
34
36

38
40

- S [mm]

Stlaceni

[22]



PRIKLAD é. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =13)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 — 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni gg[MPa]
0.02 005 010 020 0.50 1.00

0.0
0.2
04
0.6
0.8
1.0
12
14
16

18 AN
2.0 AW
2.2 ‘\
2.4

26 \
28

3.0 \
3.2
34
3.6

3.8
4.0

Stlaéeni - s [mm]

[23]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =14)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g {MPa]

0.02 005 010 0.20 050 1.00
00

0.2
04
0.6
0.8
1.0
12
14
16
18
20

24 N\
26 \
28 N\
30
32
34
36
338
40

Stlageni - s [mm]

[24]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =15)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,40 MPa
0,40 — 0,60 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni gg[MPa]

0.02 005 0.10 0.20 050 1.00
00

0.2
04
0.6
0.8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
3.2
34
3.6
38
4.0

Stlaéeni - s [mm]

[25]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =16)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g [MPa]

0.0 0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00

02
04
0.6
0.8
10

14 N\
16
18
2.0 N
2.2
24
26
28
30
32
34
36
38
40

Stlateni - s [mm]

[26]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =17)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g[MPa]

0.0 0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00

02
04
06
038
10
12
14
16 \
18 \
20

22 I\

26

30 \
32
34
36
38
40

Stlateni - s [mm]

[27]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =18)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI
Efektivni zatizeni ¢[MPa]
0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0
0.2
04
06 N
08
1.0 \
12 N\

¥ NG

16
18
20

22
24
26
28
3.0
3.2
34
3.6
3.8
4.0

Stlaéeni - s [mm]

[28]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =19)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

02
04
06
08
10
12 N
14
16
18
20
22
24

26 \\
28

3.2 \
34 \
36

3.8
40

Stlaceni - s [mm]

[29]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =20)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni gg[MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
04
0.6
08
1.0

14
16
18
20
22
24
2.6
28
3.0
3.2
34
3.6
3.8
4.0

Stlaéeni - s [mm]

[30]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =21)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni g [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
04
06
08
1.0
12
14
16
18
20 \\
22 \\
24 \

\

28

30 \
32

34 X
38
40

Stlaceni - s [mm]
w
o))
"

[31]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =22)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni ¢, [MPa]

0.02 0.05 010 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8

1.0 —
1.2 e~

1.4
1.6
1.8
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

- s [mm]

Stlaceni

[32]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(pofadové ¢islo n = 23)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni (; [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4

0.6
0.8 N\

1.2 \C

1.6 AN
1.8
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0

Stlaceni - s [mm]

[33]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =24)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni ¢, [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2 \
1.4 \\

1.6 \\
1.8 \\
2.0 \
2.2 \\
2.4 \
2.6 \\
2.8
3.0 \
3.2
34
36
338
4.0

|

Stlaceni - s [mm]

[34]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =25)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni ¢, [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2

0.4 \
N

0.6 \

\
1.0 \
1.2 AN

14

1.8 \C
2.0 \
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
36
3.8
4.0

Stlaeni - s [mm]

[35]



PRIKLAD é&. 3 (edometrické moduly
a souéinitel stla€itelnosti)

(poradové ¢islo n =26)

a) Z kfivky stlacitelnosti pro dané zatézovaci intervaly stanovte edometrické moduly
pretvarnosti Eqeg, je-li plivodni vySka vzorku hg = 20 mm.

Zatézovaci intervaly: 0,05 -0,10 MPa
0,10 - 0,20 MPa
0,20 - 0,30 MPa
0,30 — 0,50 MPa
b) pro krajni hodnoty stanovte soucinitel stlacitelnosti C.

KRIVKA STLACITELNOSTI

Efektivni zatizeni (; [MPa]

0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1.00
0.0

0.2
0.4
0.6

0.8
1.0 N

1.2 N

1.4
1.6 N\

20
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8

Stlaceni - s [mm]

[36]



PRIKLAD &.4 (prosta tlakova zkouska)

Vyhodnotte zkouSku v prostém tlakovém pfistroji pro nasyceny jil (vySka vzorku 76
mm, prdmér 38 mm).

Naméfené hodnoty:

stlac¢eni Ah [mm] 1 2 3 4 5 6 7
svislé napéti

visie hapetl 0043 | 0096 | 0125 | 0157 | 0124 | 0122 | 0121
O1 [MPa]

Jaké celkové svislé napéti o; bude potfebné vyvodit pfi neodvodnéné

nekonsolidované triaxialni zkouSce (UU), aby doSlo k poruSeni vzorku, je-li komorovy

tlak o3 = 0,1 MPa.

[37]




PRIKLAD &.5 (konsolidovana neodvodnéna zkouska
S mérenim porového tlaku)

V triaxialnim  pfistroji byla provedena konsolidovana neodvodnéna zkousSka
s méfenim poroveho tlaku u. Zjistéte totalni a efektivni parametry smykové pevnosti.

Namérené hodnoty:

komoroveé tlaky o; [MPa] 0,05 0,1 0,2
deviator napéti (o - fi poruseni

vi péti (a1 - a3) pfi poruseni 0,172 0,192 0,232
[MPa]
pérové tlaky u pfi porusSeni [MPa] 0,016 0,054 0,133

[38]



PRIKLAD é.6 (krabicova smykovéa zkouska)

Z krabicové smykové zkouSky urCete vrcholové a rezidualni parametry smykové
pevnosti. Vzorky zeminy byly konsolidovany pro zatizeni o = 0,1; 0,2; 0,3 MPa a
potom usmyknuty za drénovanych podminek.

Namérené hodnoty:

Posun krabice Smykové napéti pro konsolidacni napéti
| [mm] Oef = 0,1 MPa Oef = 0,2 MPa Oef = 0,3 MPa
0,5 0,032 0,060 0,075
1,0 0,055 0,102 0,121
1,5 0,063 0,117 0,151
2,0 0,055 0,113 0,167
2,5 0,045 0,099 0,166
3,0 0,040 0,088 0,154
3,5 0,038 0,079 0,136
4,0 0,036 0,073 0,118
50 0,034 0,067 0,102
6,0 0,032 0,065 0,096
7,0 0,031 0,063 0,093
8,0 0,031 0,063 0,093

[39]
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FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
USTAV GEOTECHNIKY

F4 - ATTERBERGOVY MEZE VLHKOSTI

AKCE :
SONDA :
POJMENOVANI ZEMINY (CSN 73 1820)

HLOUBKA :

C. VZORKU :

[44]

Zaznam méreni Mez tekutosti  w Mez plasticity wp
1 2 3 4 1 2 3
miska ¢&.
vihkéa zemina s miskou [0]
suSina s miskou [a]
miska (9]
susina (9]
voda (9]
vihkost [%0]
pocet tder(
MEZ TEKUTOSTI w, :
g MEZ PLASTICITY wp :
=
|_
(7))
O
% PUVODNI VLHKOST w :
—
>
CISLO PLASTICITY :
o =W, —W,
STUPEN KONZISTENCE :
| = W, —w
10 15 20 25 30 35 40 T,
POCET UDERU —




F5 — TRIAXIALNI ZKOUSKA - UU

(Prosta tlakova pevnost)

Stavba:  TRIAX-UU,cvic¢eni Sonda: J-1
Misto: LMZ-VUT Hloubka odbéru: 2,0
Lab. ¢islo: 531
Popis zeminy: Jil
Zpusob pfipravy: vzorek uméle nahutnény Komorovy tlak 0; (MPa):
PFistroj: triaxidlni lis WF
MEéfil: Konstanta siloméru s (-): 7,32
Datum: Vyska vzorku hg (mm): 76,0
Hmotnost vihké zeminy m (g) : 165,0 Pramér vzorku dy (mm): 38,0
Hmotnost suché zeminy my () : 132,0 Plocha vzorku nixdedd A (mmz): 1134
Stupen nasyceni*) S, (-): 0,90 Objem vzorku Ao x hyg Vo (mm3): 86193
VIhkost v % hmot.suSiny w : 25,0 Rychlost nan&Seni deformace (mm/min): 1,50
Hustota pev.Castic P (kg/m®): 2670 Objemova hmot. pfed zk. m/V, p (g/cm®): 1,914
. o Pomérna Pramérna Pramérné
Cislo - Cteni na s o A S .
méfen Svisla deformace siloméru svisla prafezova | Osova sila tlakoyfle Tvar smykové plochy
deformace plocha napéti N
¢teni Ah c €=ah/hy| A=A,/ (1-&)| P=cxs [o=P/A po zkousce
(0,01mm) (mm) pocet dilkd (-) (mm?) (N) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0
1 50 0,5
2 100 1,0
3 150 1,5
4 200 2,0
5 250 2,5
6 300 3,0
7 350 3,5
8 400 4,0
9 450 4,5
10 500 5,0
11 550 5,5
12 600 6,0
13 650 6,5
14 700 7,0
15 750 7,5
16 800 8,0
17 850 8,5
18 900 9,0
19 950 9,5
20 1000 10,0
21 1050 10,5
22 1100 11,0
23 1150 11,5
24 1200 12,0
25 1250 12,5
26 1300 13,0
27 1350 13,5
28 1400 14,0
29 1450 14,5
30 1500 15,0
priklad : 15,0 63 0,197 1412,2 461,2 0,327
'S, = P x 0,01w/(1+0,01w-P/Ps) x 1000 w (%) ; P, Ps (kg/m’)

[45]



F6 — Smykova krabicova zkouSka

Stavba: Sonda:
Misto: Hloubka odbéru:
Lab. &islo:

Popis zeminy:

Zpusob pripravy:

Pristroj: Konsolida¢ni napéti o (MPa):
Podpis a datum: Konst. siloméru s ()
VySka vzorku hg (mm):
Hmotnost vlhké zeminy m (g): Pramér vzorku dy (mm):
Hmotnost suché zeminy my (g): Plocha vzorku A, (mmd):
Stupen nasyceni S (-): Objem vzorku Vy (mm®):
VIhkost v % hmotnosti suSiny: Rychlost nanaseni deformace  (mm/min):

Objemovéa hmotnost pied zkouskou (g/cm™):

Cteni na Smykova | Prumerné
Cas Svisla deformace T Vodorovny posun y tlakové ,
siloméru sila ... |Tvar smykové plochy po
napéti -
— — zkousce
t &teni h c éteni  [I1x10%(x2,54)| T=c.s =T/A
(min) 1/100mm| (mm) [ pocet dilkd (mm) (N) (MPa)
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FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
USTAV GEOTECHNIKY

F7 — PROCTOROVA ZKOUSKA (standardni)

Akce C. vzorku
Pojmenovani zeminy (CSN 73 1820) Hloubka
Objem Proc. valce V= cm® Hmotnost Proc. valce m= g
Objemova
Hmotnost  Hmotnost Objemova hmotnost
Hn”’lotnost Hmotnost =~ Oznaceni Hmotnost vihké suché Hmotnost Hmotnc’)st Vlhkost Primérna  hmotnost sudin
vélce a ; . . . ) vody v suché . ) y
. zeminy vaZzenky vazenky zeminys zemni s . ; w vlhkost  vlhké zeminy
zeminy vazenkou vazenkou ZEMM¢ zeminy P = d
P @71+ 001w
9] €] 9] ld] ld] 9] 9] [%] [%] (kg.m-3] (kg.m-3]
Zavislost objemové hmotnosti na vihkosti
2000
1
— -3
Pd = [kg.m"]
- 1900 Wopt = [%] H
£ ||
o
=
<1
> 1800
£
S
)
N
)
e
S 1700
(]
17
o
s
o)
E 1600
e
©
>
S
S
2
2 1500
1400
0 5 10 15 20 25 30

vihkost w [%)]
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PRIKLAD &.7 (geostatické napéti)

V misté navrhovaného objektu byly vrtanou sondou zjistény nésledujici geologické
pomery:

/.
/2 7A| lvrstva | 0,0-(2,8+0,05xn) m |Piséita hlina |y; = 18,2 KNmM™ | yeau = 20,4 kNm™

_ (2,8 +0,05x%n) Pisek dobfe _ 3 _ 3
o 2.vrstva ~ (9,1 + 0,05xn) m 2mény Vo =19,2 KNM™ | Ysarp = 21,2 KNm
R (9,1 + 0,05xn) Jil se stfedni 3
———{| 3.vrstva ~18,0m plasticitou ¥z = 19,4 kNm

a) UrcCete svislé napéti od vlastni tihy zeminy oo do hloubky 18,0 m.

b) Vypocitejte a graficky vyneste pribéh geostatického napéti o, je-li ustédlena
hladina podzemni vody v hloubce (1,9 + 0,05xn) m pod terénem (Y (10,0 kNm™).

c) Vypocitejte a graficky vyneste pribéh svislého efektivniho a neutralniho napéti od
vlastni tihy zeminy pro pfipad snizeni hladiny podzemni vody o 3,0 m.
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PRIKLAD &. 8 (napéti pod rohem
obdélnikovéeho zakladu)

a) Vypocitejte a vykreslete prubéh svislého napéti o, pod stfedem poddajného
obdélnikového zakladu padorysnych rozméru
bx|=(8+0,2xn) m x (16 + 0,2xn) m.
Hloubka zaloZeni d = 2 m pod terénem.
Rovnomeérné kontaktni napéti od stavby o= (0,18 + 0,003%xn) MPa.
Objemova tiha zeminy y= 19,2 kNm™,
(volte hloubku z postupné: 0,5; 1; 2; 4;..., max.dvojnasobek Sifky zakladu)

b) UrcCete svislé napéti g, v bodé M.

1,0m

< >

Pro tento priklad pouZijte reduk&ni soucinitel I.

Pozadované formulare :
Graf 4 - Napéti pod rohem obdélnika
Graf 3.1,3.2 - Vliv hloubky zaloZeni a vliv nestlacitelného podlozi
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PRIKLAD é&. 9 (napéti pod kruhovym zakladem)

a) UrcCete svislé napéti g, od rovhomérné zatizené zakladové desky kruhového
pruméru 2r=b. Rovnomérné kontaktni napéti od stavby ovolte stejné jako
v pfikladu ¢&.8.
Hloubka zalozeni d = 1,8 m pod terénem.
Objemova tiha zeminy y= 19,6 kNm™.
Napéti g, urCete pod stfedem zékladu (bod A;), na hrané zakladu (bod Az) a v
bodé vzdaleném od hrany zakladu o b/2 (bod A,). V téchto bodech (A4, Az, As)
vykreslete pribéh napéti.
Hloubky z volte stejné jako v pfikladu 8.

b) Urcete a vykreslete pribéh svislého napéti g, ve vodorovné roviné vzdalené z; =
1 maz,=b od zakladové spary.

Pro tento priklad neuvaZzuijte redukci soucinitelem «;.

Pozadované formulare :
Graf 6 - Napéti pod kruhovym zakladem
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Graf 3.1
Vliv hloubky zalozeni

PRUBEH SOUCINITELE K,

Pribéh soucinitele k;

10
d o
Pro pas K, =1+ O,61®rctg; 3:
N S; /
R /
3,
2,
= )
Pro patku K1=1+0,35®r(1g[1,55 Zj o — |

10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
K1

e Patka Pas

[OJLITI
4

7%02

Graf 3.2
Vliv nestlacgitelného podlozi

PRUBEH SOUCINITELE k,

T ‘ I
7&& .l

Z

Nestlacditelna vrstva

0,7 0,8 0,9 1,0
K2
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Graf 4

Graf 5

o
10

NAPETIi POD ROHEM OBDELNIKA

|1

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0 ‘ ‘ ‘ —
? =
//
7
6 / -
8 1 / /b
1,0 /
1,5 1,0
| 20 /N
3,0
12 - 50
10,0 /b
14 0 1,0
1,5 1,5
2,0
16 50
5,0
18 10,0
o0
20 | 2.0

Napéti pod charakteristickym bodem obdélnika

z
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Graf 6

Prubéh napéti pod kruhovym zakladem

0 01 02 03 0. 05 08 Q7 08 09

*,
054 ’J
1'= A4 A3 A
| *
’ [ h=2r
15 b2 bid
t | f
2 777
o A1i Aslz A, Aa
i ok
23 . | o=f.I,
.
30
Z/b
35
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PRIKLAD é. 10 (vypoéet sednuti tuhého
obdélnikovéeho zakladu)

a) Vypocitejte celkové sednuti zasobniku zalozeného na tuhé Zelezobetonové desce
pudorysnych rozmér( bxl (m). Hloubka zaloZeni d=2,5m pod terénem. Rovnomérné kontaktni
napéti od stavby je g(MPa). Ustalena hladina podzemni vody je v hloubce 8,5m.

Vykreslete prabéh napéti od vlastni tihy zeminy o, napéti od pfitizeni o, prabéh strukturni
pevnosti g: a uréete hloubku deformaéni zény z,. Posudte zakladovou pldu na Il. mezni stav.
Rovnomérné kontaktni napéti od stavby o si zadejte stejné jako v pfikladu ¢€.8. Rovnéz
rozméry zakladu bxl volte stejné jako v pfikladu €.8. Geologické poméry viz obr. Pro
zadané zeminy uréete smérné normové charakteristiky dle CSN 73 1001:

+ objemovou tihu y(kNm?)
e modul pfetvarnosti Eqe (MPQ)
« soucinitel B, ktery charakterizuje pruzné pretvoreni. Plati: f=1-2/(1-V), Eqeq=Eqei! B
+ hodnoty opravného souginitele pfitizeni m, dle tab.10, CSN 73 1001
U hodnot popsanych intervalem uvaZujte do vypoctu stfedni hodnotu.
b) Urcete dosednuti stavby vlivem naplnéni zasobniku, které vyvola dodate¢né pritizeni
O, =150kPa. Vypocet provedte za predpokladu, Ze zasobnik pro vlastni tihu jiz
konsolidoval. Vykreslete pribéh napéti od pfitizeni.

L b L
TEREN +0,0 W | W
I IS
' Iy o
1. vrstva } ; (nl
piséita hlina i [T IAT T T T] ©
konzistence pevné N '
sr<0.8 } ;
1 ‘ IS =
] @ 9
N c
[N 1
2. vrstva - ‘
pisek $patné zrnény |- .". HPV £
_stredn@ulenly Lol [ [ w o
Io=0.52 L ~
3. vrstva —
jil s nizkou plasticitou ——] ‘
konzistence pevné —
sr>0.8 — ‘
Pozadované formulare :
Tab.2.1,2.2 - Mezni hodnoty sednuti a hodnoty opravného soucinitele m
Graf 5 - Napéti pod charakteristickym bodem obdélnikového z&kladu
Graf 3.1,3.2 - Vliv hloubky zaloZeni a nestlacitelného podlozi
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Tab.2.2

Mezni hodnoty sednuti

Druh stavby

Konecné celkové
priimérné sednuti

Nerovnomeérné sednuti

sm,Iim
Hodnota [mm] |[Druh Hodnota
1.Budovy a konstrukce
u nichZ nevznikaji vlivem nerovnomérného sedani pfidatna 120 As/Ly 0,003
namahani a neni nebezpedi poruseni prostupl As/L 0,006
a souvisejicich konstrukci
2.Konstrukce
2.1 staticky urcité 100 As/L 0,005
2.2 Zelezobetonové staticky neurcité 60 As/L 0,002
2.3 ocelové staticky neurcité 80 As/L 0,003
3.Vicepodlazni skeletové budovy
3.1 Zelezobetonové skelety s vypliovym zdivem 60 As/L 0,0015
3.2 ocelové skelety s vyplhovym zdivem 70 As/L 0,0025
4 .Vicepodlazni budovy s nosnymi sténami
4.1 zdéné z cihel a bloku se ztuzujicimi vénci 80 As/L; 0,0015
4.2 z velkorozmérovych panelt a monolitického betonu 60 As/L 0,0015
5.Tuhé Zelezobetonové konstrukce 200 As/b 0,003
kominy do vySky 100 m 200 As/b 0,005
kominy vyssi nez 100 m 100 As/b 0,002
6.Jefabové drahy 50 As/L 0,0015
Tab.2.1
Hodnoty opravného sougdinitele pritizeni m
Druh zakladové pudy m
Silné stlagitelné jemnozrnné zeminy tfid F1 az F 8
- s modulem pretvoreni Eg<4 MPa
- nepfekonsolidované
- konzistence mékké nebo tuhé 0,1
(vSechny tfi znaky musi byt spinény)
Nasypy a jiné sypaniny, zakladové pldy dodatecné zatizené a dosud nezkonsolidované.
Horniny tfid R 1, R 2; zdravé druhohorni a tfetihorni sedimenty tfid R 4, R 5.
Jemnozrnné zeminy tfid F 1 aZ F 8, jimz nendlezi soucinitel m=0,1 ani 0,4 ani 0,5.
Pisky a Stérky tfid S 1, S 2, G 1, G 2 pod hladinou podzemni vody. 0,2
Horniny tfidy R 3.
Pisky a Stérky tfid S 1, S 2, G 1, G 2 nad hladinou podzemni vody.
Pisky a Stérky hlinité, jilovité €i s pfimési jemnozrnné zeminy tfid S 3,S4,S5,G 3,G 4, G 5. 0,3
Horniny tfid R 4, R 5 - kromé zdravych druhohornich a tfetihornich sediment(.
Horniny tfidy R 6 (eluvia). 0,4
SpraSe a sprasSové hliny nad hladinou podzemni vody, Ize-li vylougit jejich nasyceni vodou. 0,5
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Graf 3.1
Vliv hloubky zalozeni

PRUBEH SOUCINITELE K,

Pribéh soucinitele k;

10
d o
Pro pas K, =1+ O,61®rctg; 3:
N S; /
R /
3,
2,
= )
Pro patku K1=1+0,35®r(1g[1,55 Zj o — |

10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
K1

e Patka Pas

[OJLITI
4

7%02

Graf 3.2
Vliv nestlacgitelného podlozi

PRUBEH SOUCINITELE k,

T ‘ I
7&& .l

Z

Nestlacditelna vrstva

0,7 0,8 0,9 1,0
K2
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PRIKLAD &. 11 (éasovy priibéh sedani)

Spocitejte Casovy prubéh sedani (po 1, 6 a 12 mésicich, 5, 10 a 20 letech) vrstvy jilu, na ktery
byl navezen rozsahly nasyp z propustné zeminy o vySce h;. Vlastnosti zemin jsou vyznaceny na
obrazku a jejich hodnoty podle &isla n jsou uvedeny v tabulce..

Poznamka:

Jelikoz se jedna o rozsahly nasyp, neuvazujeme prabéh napéti jako od pfitizeni (kdy napéti s hloubkou klesa), ale
predpokladddme, Ze napéti bude po vySce konstantni. Pro nalezeni stupné konsolidace ,U" budeme tedy uvaZovat
pribéh napéti pro pfipad ,0". Jelikoz odvodnéni je mozné pouze z jedné strany, uvazujeme pfipad a), tzn. ze
mocnost jilu bereme na vysSku ,h“.

navazka y (viz tabulka) —
<

Eoed(viz tabulka)

jil ov(viz tabulka) b

nepropustné podlozi

Tabulka: Fyzikalni a mechanické vlastnosti jednotlivych zemin

n hy h, Y Eoed Cv
[m] | [m] |[kN/m® | [MPa] | [cm®/den]
1-5 10,0 20,0 | 9,2 250
6-10 100 20,0 | 9.4 280
11-15 150] 205 | 9,6 650
1620 >10?" 150 205 | 9.8 700
21-25 20,0 | 21,0 | 10,0 1100
26-30 20,0 21,0 | 10,2 1500

PoZadované formulare :
Graf 7 - Zavislost stupné konsolidace na ¢asovém faktoru
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PRIKLAD é&. 12 (tabulkova vypoétova tlnosnost)

Stanovte tabulkovou vypocétovou Unosnost Ry pro zakladovou patku
pudorysnych rozmért b x| = 1,80 x 2,2 m. Hloubka zaloZeni patky d = 2,40 m pod
terénem. Zakladovou padu tvofi hlina s vysokou plasticitou, pevné konzistence.

L
TEREN +0,0 W ‘ W

diab
2,40 m

d

Pozadované formulare :
Tab.4 - Hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti zakladovych pud
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PRIKLAD é. 13 (tabulkova vypoétova tinosnost)

Stanovte tabulkovou vypoctovou Unosnost Rg pro zékladovou patku
pudorysnych rozmérd b x 1= 1,80 x 2,2 m. Hloubka zaloZeni patky d = 2,40 m pod
terénem. Z&kladovou padu tvofi pisek hlinity, stfedné ulehly (Io = 0,62). Hladina
podzemni vody je v hloubce 3,60 m pod terénem.

TEREN +0,0 1 ‘ W

\ £
f I
N

5o

3

£ )
HPV | 8

77777777777777 iffffffffffffffg\:, N

‘ o

Pozadované formulare :
Tab.4 - Hodnoty tabulkové vypoctové tnosnosti zakladovych pud
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PRIKLAD €. 14 (mezni stav Gnosnosti)

Posudte z hlediska mezniho stavu Unosnosti zakladovou patku staticky
neurcité konstrukce, ktera je v zakladové spafe zatizena vyslednici extrémniho
vypoctového zatiZzeni v nejnepfiznivéjSi mozné zakladni kombinaci o sloZzkach
Vge [KN], Mge [KNmM] ve sméru osy Sitky b, Hge[KN]. Pudorysné rozméry patky
bx1=1,80x 2,50 m. Hloubka zaloZeni patky d = 1,80 m. Od terénu az do hloubky
predpokladaného dosahu smykovych ploch je zemina

TEREN +0,0 W | W

Hi %%
1. vrstva } ; 0%
zemina " n " ‘}M Ve T c
konzistence pevné | | / Mae | ©
s>08 1111 Iy ?

i £ Hde

e
,,,,,,,,,,, L BN A R

]

|

|

|

|

1]

|

|

(dle tab.1), konzistence pevné, stupen nasyceni S, > 0,8. Hladina podzemni vody je
v hloubce 3,0 m od povrchu terénu.

extrémni vypoctové zatizeni:
Vge = (370 + 10 * n) kN,
Mge = (37,5 + 2,5*n) kNm, pro n > 20 je Mge = ( 80 + 5*(n-20)) kNm
Hge = (50 + n) kN.

Tab.1: Rozdéleni zemin podle ,n“

n
1-10 F8
11-20 F5
21-30 F3

Pozadované formulare :

Tab. 1.1 - Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin
Tab. 1.2 - Smérné normové charakteristiky pisc€itych zemin

Tab. 1.3 - Smérné normové charakteristiky Stérkovitych zemin
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Tab 1.1
Smeérné normoveé charakteristiky jemnozrnnych zemin

Konzistence

Trida] Symbol | Charakteristika] mékka tuha pevna tvrda
- - S>08 | S$<08 S>08 | S,<0,8
v,By kN/m° v=0,35; B=0,62; y=19,0;
Eger MPa [|5a710| 10a7z20 | 12az21 | 15a7 30 Vet se zkouskami
F1 MG Cy kPa 40 70 70 70 az 80
by © 0 0 10 12 a7 15
Ces kPa 4a712 8az16 | 12a716 | 16 az 24 | vySetii se zkouskami
[ 7 26 az 32
v,By kN/m’ v=0,35; B=0,62; y=19,5;
Eger MPa 4a78 | 7az15 | 10az12 | 18az25 Wt se zkouskami
F2 ce |G kPa 30 60 60 60 az 70
oy © 0 0 10 12 az 15
Ces kPa 6az 14 10 a7 18 | 18 a7 36 | 18 a7 26 | vySetfi se zkouskami
(X 7 24 a7 30
v, B,y kN/m’ v=0,35; B=0,62; y=18,0;
Eget MPa 3a76 | 5az8 8az12 | 12az715 Wyt se zkouskami
F3 vs S kPa 30 60 60 60 az 70
oy ° 0 0 10 12 az 15
Cef kPa 8az 16 12a720 | 20az40 | 20 az 28 | vySetfi se zkouSkami
er 7 24 az 29
v, B,y kN/m® v=0,35; B=0,62; y=18,5;
Eget MPa 25az4| 4azé6 5az8 8az 12 vySetf se zkouskami
F4 cs |G kPa 30 50 70 70 az 80
b, ° 0 0 5 8az 14
Cef kPa 10az 18 14az722 | 22az44 | 22 az 30 | vySetfi se zkouSkami
Pes ° 22 az 27
v, B,y kN/m® v=0,40; B=0,47; y=20,0; vySetfi se zkouskami
Eges MPa 15az3 3azb5 5az8 7az10 | 10az 15 12 az 20
5 ML Cy kPa 30 60 70 70 az 80 200 80 az 90
Ml |, © 0 0 5 8az 14 0 15 az 20
Cef kPa 8az 16 12az20 | 20az 40 | 20 az 28 | vySetfi se zkouSkami
[ 7 19 az 23
v, B,y kN/m® v=0,40; =0,47; y=21,0; vySetfi se zkouSkami
Eder MPa 15az3 3az6 6az8 8az12 | 10az 15 12 az 20
6 CL Cy kPa 25 50 80 80 az 90 170 80 az 90
cl |, © 0 0 0 4az712 0 14 a7 18
Cef kPa 8az 16 12az20 | 20az 40 | 20 az 28 | vySetfi se zkouSkami
et 7 17 az 21
v, B,y kN/m* v=0,40; B=0,47; y=21,0; vySetii se zkouSkami
MH Eger MPa laz3 3az5 5az7 7az10 | 10az 15 12 a7 20
F7 MV Cy kPa 25 50 80 80 az 90 170 80 az 90
oy © 0 0 0 4az712 0 14 a7 18
ME  |Ce kPa 4az10 8az16 | 14az28 | 16 az 24 | vySetfi se zkouSkami
Qer 7 15az 19
v, B,y kN/m* v=0,42; [3=0,37; y=20,5; vySetfi se zkouSkami
CH Eget MPa laz?2 2az4 4az6 6az8 8az 10 10az 15
Fs oV Cy kPa 20 40 80 80 az 90 150 80 az 90
¢y © 0 0 0 3az10 0 12 a7z 16
CE Cef kPa 2az8 6az14 | 14az28 | 14 az 22 | vySetfi se zkouSkami
Do ° 13 az 17
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Tab. 3
Hodnoty tabulkové vypoétové unosnosti zakladovych puad

Poznamky:

1. Je-li zakladova spara v hloubce vétSi nez hloubka zaloZeni pfedpokladana v tab.
1 az 3, je mozné u zakladovych pud skupiny S a G zvySit hodnoty o 2,5nasobek a u za-
kladové pldy skupiny F o 1nasobek efektivniho napéti od tihy zakladové pldy lezici mezi
skute¢nou a prfedpokladanou zakladovou sparou.

2. Lze-li oekavat, Zze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zékladovou sparou
v hloubce menSi nez je Sitka zakladu, tabulkova hodnota vypoc&tové inosnosti se snizi
0 30 %. Neplati pro zakladové pudy skupiny R.

3. Je-li pod z&kladovou spéarou pevnéjSi a méné stlacitelna vrstva zakladové pady
v hloubce menSi nez poloviéni Sifka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové
anosnosti zvySit 0 20 %.

Tab.3.1. Hodnoty tabulkové vypoétové inosnosti Ry kPa
zemin jemnozrnnych pfi hloubce zaloZeni

> rw

0,8 az 1,5 m pro Sirku zakladu <3 m

Tabulkova vypoctova tnosnost Ry, kPa
Trida Symbol Konzistence
Mékka Tuha Pevna Tvrda

F1 MG 110 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
F5 ML; Ml 70 150 250 400
Fo6 CL; ClI 50 100 200 350
F7 MH; MV; ME 50 100 200 350
F8 CH; CV; CE 40 80 160 300

Tab.3.2. Hodnoty tabulkové vypoétoveé tnosnosti Ry kPa
zemin piséitych pfi hloubce zalozeni 1 m

Tabulkova vypoctova tnosnost Ry, kPa
Trida Symbol Sitka zékladu b m

0,5 1 3 6
S1 SW 300 500 800 600
S2 SP 250 350 600 500
S3 S-F 225 275 400 325
S4 SM 175 225 300 250
S5 SC 125 175 225 175

Poznamka: Pro tfidu S 1 az S 3 plati hodnoty pro zeminy ulehlé. Pro zeminy stfedné ulehlé se
hodnoty nasobi soucinitelem 0,65. Pro tfidy S 4 a S 5 plati hodnoty pro konzistenci tuhou az
pevnou.
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Tab.3.3. Hodnoty tabulkové vypoétoveé tnosnosti Ry kPa
zemin Stérkovitych pfi hloubce zalozeni 1 m

Tabulkova vypoctova tnosnost Ry, kPa
Trida Symbol $irka zékladu b m

0,5 1 3 6
G1 GW 500 800 1000 800
G2 GP 400 650 850 650
G3 G-F 300 450 700 500
G4 GM 250 300 400 300
G5 GC 150 200 250 200

Poznamka: Pro tfidu G 1 az G 3 plati hodnoty pro zeminy ulehlé. Pro zeminy stfedné ulehlé se
hodnoty nasobi soucinitelem 0,65. Pro tfidy G 4 a G 5 plati hodnoty pro konzistenci tuhou az

pevnou.

Tab.3.4. Hodnoty tabulkové vypoétoveé tnosnosti Ry kPa

skalniho masivu.

Zatfidéni skalnich hornin podle pevnosti

Unosnost Ry MPa

stfeni hustota diskontinuit - vzdalenost mm
- Pevnost velmi mala| stfedni velmi velka

Trida Pevnost N . . . . P .

O, az mala az velka az extrémné velka
MPa > 600 600 az 60 <60
R1 > 150 velmi vysoka 8 4 2,5
R2 50 az 150 |vysoka 4 2 1,2
R3 15az50 |[stfedni 1,6 0,8 0,5
R4 5az 15 |nizka 0,8 0,4 0,25
R5 1,5az5 |velminizka 0,6 0,3 0,2
R6 0,5az 1,5 |extrémné nizka 0,4 0,25 0,15

Poznamky:

1.Tabulkové hodnoty Ry; u tfid R 1 aZ R 4 jsou pouzitelné u skalnich masiv( se sevienymi

diskontinuitami bez jilovité vypIné. V opa¢ném pfipadé je nutny individualni pfistup.

2.Pokud skalni masiv tfid R 5 a R 6 Ize posuzovat metodami mechaniky zemin, Ize vychazet
z tabulkovych hodnot anosnosti Ry, platnych pro zeminy podle pfisluSsného zatfidéni.
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PRIKLAD &. 15 (stabilita svahu dle Rodrigueze)

a) Stanovte stupen stability (podle Rodrigueze) a urCete stied kritické kruznice pro
nasyp vysky h = (3,5+0,2n) m. Pfedbézné navrzeny sklon nasypu a;= 30°.
Vypoctové parametry smykové pevnosti ¢4 = 22°, c¢q = 0,03 MPa, objemova tiha
zeminy y= 19,5 kN/m® .

b) Stupné stability urCete také pro sklony a, = 20° a az = 40° a pro vSechny
navrzené sklony urcete vodorovné prumeéty svahovych usecek h*cotga

Poznamka:

Sledujte, jak zména sklonu podstatné zméni vodorovné prameéty svahovych Gsecek. Dusledek — vétsi

zabor plady a podstatné vétsi presuny zeminy.

PoZadované formuléare :
Graf 8 — Ur€eni stfedu kritické kruZnice a stability svahu (dle Rodrigueze)
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Vypocitejte stupen stability Zelezni¢niho zarezu. Sklon zéfezu je dan tabulkou ¢&.1
podle typu zeminy. VySku zafezu volte podle tab.2. Zafez je provadén v homogennim
zeminovém prostredi, které je tvofeno soudrZznou zeminou. Typ zeminy volte podle

PRIKLAD &.16 (stabilita svahu)

tabulky €.2. Pro vypocet uvazujte smérné normové charakteristiky.

Postup:

1. stfedy otaceni volte na pfimce ziskané pomoci Felleniovy metody

2. stupen stability pro zvolené stfedy otaCeni vypoctete podle Pettersona (volte
méfitko 1:100, Sifku prouzku b = 1 m, stfedy otaCeni volte v blizkosti paty svahu,

volte min. tfi stfedy otaceni).
3. provedte kontrolu stupné stability podle Rodrigueze

4. posudte, zda pfedbézny navrh sklonu zéafezu vyhovuje (Fmin = 1,50)

Poznamka:

pro stanovovani parametrd pevnosti volte stfedni hodnotu zintervalu nalezenych smérnych

normovych charakteristik

tab.1: PfedbéZny navrh sklonu svahu

Trida vySka svahu vySka svahu
3—-6m 6—-9m
F1, F2 1:1,6 1:1,75
F3, F4 1:1,5 1:1,6
F5, F6 1:1,3 1:1,4
F7, F8 1:1,2 1:1,25

tab.2: Volba typu soudrzné zeminy a vySky zarezu

0 zeémina _ vyska zafezu
tFida | konzistence nztsupen ] [m]
yceni
1-8 F1 pevna S,<0,8 4,5 + 0,5%a
9-16 F4 pevna S<0,8 4,5 + 0,5*(n-8)
17 -24 F6 pevna S<0,8 4,5 + 0,5%(n-16)
25 -30 F8 pevna S,<0,8 4,5 + 0,5%(n-24)
tab.3: Uhly B; a B, pro razné sklony svahu a
tg a 1,73:1 1:1 1:15 1:2 1:3 1:5
a 60° 45° 33°41° | 26°34° | 18°25° | 11°19
B 29° 28° 26° 25° 25°20° 25°
B, 40° 37° 35° 35° 35°30° | 36°50°

Pozadované formulére :

Graf 8 — Uréeni stfedu kritické kruznice a stability svahu (dle Rodrigueze)
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