MEZNI STAVY ZAKLADOVE PUDY

Norma CSN 73 1001 piedepisuje pro posuzovani zakladové pudy pii navrhu zakladt metodu
meznich stava.

Meznim stavem nazyvame stav, pii kterém dochédzi k takovym kvalitativnim zméndm v
zékladové pud¢ (mezni stav Uinosnosti) anebo na konstrukci (mezni stav pouzitelnosti), ze
stavba pfestava vyhovovat kladenym pozadavkam.

Rozlisujeme:

I. skupina meznich stavi (I.MS) - MEZNi STAV
UNOSNOSTI

1) stav ztraty stability zdkladu
2) stav poruseni zakladové pudy

IL skupina meznich stavii (Il. MS) - MEZNI STAV
PRETVORENI
zahrnuje mezni stavy, které zt¢zuji bézné pouzivani konstrukci nebo zaklad.

Cilem vypoctu je zabranit se stanovenou statistickou zarukou vzniku meznich stavii béhem
provadéni a po celou dobu trvani konstrukce.

UNOSNOST - NAMAHANI ZAKLADOVE PUDY
(stabilita zakladi staveb)

Za mezni stav Unosnosti se poklada stav dosazeny pii namdhani, které v zakladové pudé
vyvola vznik souvislych smykovych ploch, na nichz je pevnost ve smyku pravé vycerpana,
anebo dojde k poruSeni zadkladové pudy prechodem velkych oblasti zdkladové piady do
plastického stavu.

Tim dojde ke zhrouceni konstrukce, nepfipustnému zaboteni, naklonéni a vytlaceni zeminy
nad ptivodni terén.



PLASTICKE OBLASTI
SYPKA Z. e SUDRZNA Z.

klin zeminy izoCary stejnych
neporusené smykovych napéti —
ve smyku vznikaji pod hranami

zakladu, kde je
rozdil hlavnich
napéti nejvetsi
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(Okiit) Ryt (kritické zatizeni)
Ry vypoctova unosnost

Rm mezni Unosnost — propojeni plastickych oblasti, vznikaji smykové
plochy (vyCerpadna smykova pevnost zemin) — zemina je vytlacena,
zaklad se zabofi nebo nakloni

Pisobi-li zatizeny zaklad na zeminu, méni se v podloZi stav napjatosti, roste svisla
i vodorovna slozka napéti i napéti smykové. Svisla slozka napéti zpisobuje sedani
(pristé), vodorovna slozka deformaci ve vodorovném sméru, neni podstatnd, pokud
smykové napéti nedosahne pevnosti ve smyku.

Z inzenyrského hlediska je dilezitd otdzka, za jakych okolnosti dojde ke ztraté
stability n¢jakého zakladu.

Ulohu feSime za pfedpokladu vzniku mezniho stavu rovnovahy v zakladové pudé.

Principy FeSeni

1. Metoda vychazejici ze zacinajiciho poruSeni — kritické zatizeni

Omax = Okrit

dnes jen vyjimecné odpovidd meznimu stavu trhlin na betonovych
konstrukcich

2. Zemina pod zékladem se dostala v celém rozsahu do stavu mezni rovnovahy

Maximalni napéti je rovno mezni unosnosti délené stupném stability (bezpecnosti) F,
pohybuje se v rozmezi 1,8 — 3.
Ptistup uzivany dfive.

3. Nase norma CSN 73 1001 vychézi z vypoétové tinosnosti Ry (pfipadné Rg) — pomoci
vypoctovych charakteristik (zavadi soucinitele spolehlivosti yy). Tim je zajiSténo, ze
mezniho zatizeni nebude dosazeno s pozadovanou pravdépodobnosti

1. geotechnicka kategorie o4s < Ry 2.a 3. geotechnickd | g4, <Ry
kategorie

4. Numerické feSeni MKP — zavedenim neline4drniho vztahu napéti a deformace.
Spolehlivost zavisi na vhodnosti a vystiznosti pouzitych konstitu¢nich vztaha.
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Obr. 77 Ptedpoklad tvaru smykovych ploch Obr. 78 Predpoklad tvaru smykovych ploch
podle Prandla podle Terzaghiho

Na obr. 77 je znazornén piedpoklad tvaru smykové plochy pfi dosazeni mezni inosnosti podle
Prandla a na obr. 78 podle Terzaghiho. Prandl uvazuje pod zakladem vytvoreni aktivniho klinu
pod tUhlem 45++¢/2, ktery vytlacuje okolni zeminu do stran. Druh4d oblast omezena
logaritmickou spiralou je plasticka oblast a III. je pfi zatizeni y . d, tzv. pasivni Rankinova oblast.
Terzaghi predpoklada vytvoreni aktivniho klinu pod tthlem vnitiniho tfeni .

Hloubku smykové plochy zs pod zakladovou sparou a jeji vodorovny dosah I od osy zakladu
muizeme orienta¢né uvazovat

z,=2b Is = 6b pro tfidy S1 a S3 a G1 az G3
z=Db Is=2,5b pro vSechny ostatni tfidy
b Sitka zakladu

Vypoctova tinosnost Ry pro 2. a 3. GK

nebo mezni vypoctova tnosnost je hodnota zatizeni zdkladové plidy, kterd nam zarucuje, Ze s
predepsanou pravdépodobnosti nebude dosazen mezni stav inosnosti.

Vypoctova tnosnost Ry se pro zaklad s vodorovnou zdkladovou spéarou stanovi z obecného
vzorce, ktery vychazi ze vzorce Brinch-Hansena



Ry=c¢,.N_s.d_.i.+y,d.N,s,.d,., +7/2.%Nb.sb.db.ib

kde

Rq svisla vypoctova tinosnost (kPa)

", 12 objemova tiha nad a pod zdkladovou sparou

b efektivni Sitka nebo primér zékladu

Ne¢, Ng, Np soucinitelé inosnosti zavisejici na vypoctovém uhlu vnitiniho tfeni
d hloubka zalozeni

Cd vypoctova hodnota soudrznosti

Sc, Sds S soucinitelé vyjadiujici tvar zakladu

dc, dg, dp soucinitelé vyjadiujici vliv hloubky zalozeni

ic, Ig, Ip soucinitelé vyjadfujici vliv Sikmosti zatizeni

Zjednodusen¢ mizeme napsat:
b
Rd :Cd.NC.KC +7/1'd°Nd°Kd +7/2.5.Nb.Kb

V rovnici uvazujeme vypoftové parametry zeminy Cq, ¢y, které se stanovi vydélenim
normovych hodnot souciniteli zakladové pidy y.

Pro normovy uhel vnitiniho tfeni 0<<12° yme=15
Pro normovy uhel vnitiniho tfeni 0> 12°  Yme =0/(9-4)
Pro normovou soudrznost Yme = 2
Plati tedy
Q . C
9 = — Cy = —
7/ m ¢ 7 mc

Excentricita — viz skripta

Posouzeni na 1. MS

Ry 20
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