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Geostatické napéti pod HPV

u téch zemin, které obsahuji v pérech gravitacni vodu (pisky, piscité hliny apod.)
musime tihu zrn zmensit o vztlak, ktery nadlehcuje zrna o tihu vytlacené vody. V
Jednotce objemu vody je nadleh¢eni rovno 7 4,
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Celkové totalni napéti
O-orz = 7/ sath

7/sat:?/ef+7/w

Napéti 0, muizeme také definovat
,. = 7/efh +y.h

O, =0, U

neutralni napéti U - napéti pfendsené vodou

u=y,h Y, objemova tiha vody = 10 kNm™

efektivni napéti o
O-ef= ysath - 7wh = (7sat - yw)h = ysuh

Pod hladinou podzemni vody je u propustnych zemin objemova tiha saturované
zeminy zmenS$ena o tihu vody

}/Su = ysat' 7W
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kdyz pod nepropustnou vrstvou je v propustné vrstvé tlakova voda, napéti v této vrstvé se snizi o
vztlak (y%.h.)



VODOROVNE NAPETI O,

homogenni podloZzi
gx = %[O-x - V(O-z + O-y )]

polozime & = 0 nedochazi k deformaci

a za pfedpokladu g, = 0, dostaneme
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T K,  soucinitel zemniho tlaku v klidu
-V
1 : o
V=— v Poissonovo ¢islo
m

m  Poissonova konstanta
o.=o0,. K,

Soucinitel K, zavisi na vlastnostech prostiedi. V kaplinach je K, = I (hydrostaticky tlak
0y = 0,. V zeminach, které¢ maji urcitou smykovou pevnost a jsou normalné konsolidované je

K. <1.

Pouze u prekonsolidovanych zemin mtze byt K, > 1.

14 m K,
zeminy Stérkovité 0,2-0,25 4-5 0,25-0,33
zeminy piscité 0,3 3,0 0,43
zeminy soudrzné 0,35-04 2,8-2.5 0,54 - 0,67
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Svisla a vodorovna napéti vyvolana vlastni tihou ve vrstevnatém podloZi bez
podzemni vody



NAPETI V PUDE OD ZATIZENI

J 4

V pruzném stavu se nevytvaii smykové plochy, ¢ary pevnosti se nedotykaji Mohrovych
kruZznic napjatosti pro jednotlivé body. Proto pro feseni napéti v pid¢ od zatizeni nemiizeme
pouzivat metod feSeni jako pro stavy na mezi pevnosti (Mohrova kruznice se dotyka Cary
pevnosti).

Ptiblizn€ linedrni vztah mezi napétim a deformaci v této oblasti umoznuje pouZzit pro vypocet
napéti v zeminé¢ pod zatizenim vysledky matematické teorie pruZnosti (nahrazujeme
reialnou zeminu matematickym modelem, ktery miiZe mit rizné¢ mechanické vlastnosti).

pruzné
Poloprostor (kontinuum)
plastické
izotropni
homogenni <
linearni < anizotropni
nehomogenni

homogenni
nelineérni<
nehomogenni

Pii teSeni nahrazujeme redlné podlozi idealizovanym a zjednodusenym modelem tzv.
pruznym poloprostorem, ktery je shora omezen vodorovnou rovinou a vyplnén latkou s
idealizovanymi vlastnostmi.

Nejjednodussi a pro zkoumané napéti v podlozi vyhovujici je linearné pruzny, homogenni,
izotropni poloprostor, ktery zavedl francouzsky védec Boussinesq (1885).

Teorie vychazi z téchto predpokladi:

a) latka vypliujici souvisle poloprostor je idealné pruzni, homogenni a izotropni (v
libovolném bodé¢ a v kazdém sméru vlastnosti stejné)

b) Zavislost mezi napétim a deformaci je linearni (plati Hooktiv zakon)
c) Vysledné deformace jsou malé a nenarusi spojitost poloprostoru

d) Plati zdkon superpozice, tzn. Ze za soucasného piisobeni riznych namahani je mozné
ucinky vysetfovat oddélen¢ a vysledky scitat, nasobit apod.

Z hlediska MZ je potteba si uvédomit, Ze zeminy splituji pfedpoklady teorie jen pfiblizné, ale
pro praktické inzenyrské cile jsou vysledky uspokojivé. PFi urcovani deformaci z této teorie
nevychazime, jiné metody.

Osaméla sila

Boussinesq (Frohlich) odvodil vztahy pro svislé napéti, vodorovné napéti a smykové napéti
od zatiZeni pruzného poloprostoru osamélou silou.



Ptedchozi predpoklady doplnil o dalsi
- napéti se §ifi poloprostorem radialné od piisobisté sily a mé velikost o,
- radidlni napéti o, klesa se ¢tvercem vzdalenosti od plsobisté sily V

- jeho velikost je pfimo imeérna cos thlu B, ktery svird privodi¢ vySetfované¢ho bodu s

vertikalou.
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Pro radialni napéti pod osamélou silou plati vztah
CcoS
o =488
2
r

kde konstanta A se urci z rovnovahy ve svislém sméru za predpokladu, Zze soucet svislych
slozek radidlniho napéti o, plsobicich na polokouli o poloméru r odpovida plisobici sile F
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2
ostatni hledané slozky napéti
3Vz 3 3Vx *z 3Vy 2z
.= 5 5°0x= 550, = 5
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sz = TXZ = 2727/'5 ;TZy = z-yZ = 27275 ;Tyx = Txy = 272"/‘5

RozloZeni jednotlivych napéti v poloprostoru pod zatizenim lze znazornit pomoci izo¢ar
napéti, které spojuji mista o stejné velikosti napéti bud’ norméalového nebo tangencialniho.

[zocary svislych normalovych napéti nazyvame izobary.
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ROVNOMERNE SVISLE ZATIZENI NA PASE
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PRUBEH NAPETI 6, VE VODOROVNYCH ROVINACH
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PRUBEH NAPETI 6, VE SVISLYCH ROVINACH
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NAPETI OD PRITIZENI

Svisla slozka napéti 6, od pfitiZeni se stanovi z rovnice

c.=0,.1
Ol napéti v zakladové spare od pfitizeni stavbou
1 redukéni soucinitel, ktery je funkei hloubky z, Sitky b a délky / zékladu

Budeme rozliSovat reduk¢ni soucinitele 1; az Is

C'SN 73 1001 oznaduje I = Ufz

Protoze zakladame vzdy v urcité hloubce d, budeme pocitat s napétim od pfitizeni .

PritiZzeni v zakladové spare G,

c,=f-rd
c,=0-yd
d hloubka zaloZeni
f svislé rovnomérné zatizeni
z hloubka uvazovaného bodu od zakl.
spary
h hloubka uvazovaného bodu od terénu
b sitka zakladu
o kontaktni napéti v zdkladové spare

Napéti o, od rovnomérné zatizené obdélnikové plochy

I, poddajny zaklad (graf pod rohem zakladu)
Pro obdélnikovy zaklad <
I, tuhy zéklad (graf pro tzv. charakteristicky
bod)

Poddajny obdélnikovy zaklad

Tuhy obdélnikovy zaklad

I, - pomoci tohoto soucinitele uréime napéti pod charakteristickym bodem, ktery pro
obdélnikovy zéklad ma soutadnice 0,37 b a 0,37 [ vzhledem ke stiedu zakladu.

c,=0_,1,

z



Kontaktni napéti

Na rozdéleni napéti v podlozi mé také vliv rozdéleni napéti v zakladové spare, tzv. kontaktni
napéti. Podstatny vliv na rozdéleni a velikost kontaktniho napéti mé tuhost zakladu a
vlastnosti zeminy v podlozi. Dalsi vlivy jsou tvar a velikost zdkladové konstrukce, velikost a

zpusob zatizeni, hloubka zaloZeni a hloubka hladiny podzemni vody.

S

Charakteristicky bod
Tuhy zéklad

Poddajny zéklad .ga o

O ——

Tuhost systému "zakladova pilida - ploSny zaklad"
se urci ze vztahu

3

E t E

k = ( 7 nebo k =
E [ E
def def

k<1 zaklad poddajny (I;)
k>1 zéklad tuhy (I,)
E je modul pruznosti materialu zékladové konstrukce
Eger modul ptetvarnosti zakladové ptdy
t tloustka zakladové konstrukce
[ b rozmery konstrukce

Vliv hloubky zaloZeni
zZ, = Xi-Z viz skripta

Vliv nestlacitelného podlozi

z ry X2 viz skripta

Napéti o, od trojuhelnikového zatiZeni
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pro nezatizenou hranu pomoci soucinitele /3 a pod zatiZenou hranou pomoci soucinitele /.

Napéti o, od rovnomérné zatizené kruhové plochy

o, = f.,



	Celkové totální napětí

