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1. Uveďte všeobecný tvar základní rovnice smykové pevnosti:

 (f=(f * tg ( + c ... Coulumbův vztah, kde (... tangenciální napětí na smyk. ploše, (f...normálové napětí kolmé na smyk plochu, ( ... úhel vnitřního tření, c... koheze. 

2. Co jsou součinitele pórového tlaku A a B ? Jak se určují? 

          ( typ smykové zkoušky) .

B – vyjadřuje vliv všesměrného napětí na změnu tlaku vody v pórech, takže 

(u=B*(( , B = 1; pro nasycené málo propustné zeminy. 

Určuje se z první fáze triaxiální zkoušky typu CIUP – konsolidovaná, neodvodněná, izotropní, s měřením pórového tlaku, kdy za neodvodněných podmínek zvyšujeme komorový tlak a měříme přírůstek pórového tlaku.

A – pórový tlak na měření při porušení – Af, Af = 1 ... konsolidované jíly , 

Af = záporná hodnota ...překonsolidované zeminy. 

Určuje se z další fáze triaxiální zkoušky – nanášení deviátoru napětí

3. Pro které zeminy volíme zkoušku v prostém talkovém přístroji? 

U zemin, u nichž   (u  = 0 – např. neogenní jíly v Brně;

Je vhodná pro vodou nasycené jílovité zeminy a jíly. 

4. Definujte pojem dráha napětí? 

Spojnice bodů vyjadřující změny napětí při zatěžování či odlehčování. Při vyvozování maximálních pojmů. 

5. Definujte pojem přetvárnosti E def., z jaké zkoušky ho určujeme? 

Modul přetvárnosti E def. charakterizuje stav, při kterém se zemina vlivem svislého přitížení může deformovat do stran. Hodnoty modulu přetvárnosti stanovými ze zkoušek ( na místě = insitu), nejčastěji ze zatěžovacích zkoušek, případně nepřímých metod ( pneziometrická) nebo penetrační zk. E def.= (((i*d(1-(2) ()/(Si.

Kde 
d ... průměr zatěžovací desky,

( ...¨Poissonovo číslo, 

(Si   ... přírůstek sedání desky způsobený přírůstkem napětí po ukončení konsolidace zeminy. 

( ... součinitel závislý na tvaru desky, pro dokonale vetknutou desku = 0,79 

6. Jaká je velikost součinitele zemního tlaku Kr pro překonsolidované zeminy? Kr=(/(1-() u soudržných a Kr=1-sin(ef u nesoudrž. (ef... Efekt.úh. Vnitř. Tření 

7. Jak se určuje napětí od přitížení pod tuhým obdélníkovým  základem? 

(ol=f-(d, (z=f*I1... pod rohem

(z=f*I2 ... pod char. Bodem

d... Hloubka založení (... objemová tíha

Tuhost: K= E/Edef* (t/b)3 , podle grafu.

9. Uveďte rovnici pro výpočet sedání homogenního (stejnorodého) podloží: 

S= ((OI · b · ( · (1 - ( ) · mr ) / (Edef). 

(OI …přitížení v základové spáře, b… šířka základu, (… Poisonovo číslo,

Edef …modul přetvárnosti, mr …opravné součinitele působení základové půdy, 

(.. součinitel závislý na tvaru a tuhosti základu, 

(1 …dok. tuhý základ, (2…středně poddajný základ, (3 …pod rohem základu. 

10. V jakém rozsahu se pohybuje velikost přípustného mezního sedání a na                                             čem jeho velikost závisí? 

Asi 50 – 200 mm a závisí na druhu stavby, statické určitosti a neurčitosti, druhu materiálu, výšce budovy, jeřábové dráhy.

11. Co jsou to konzistenční meze a proč je určujeme?  

Určujeme je proto , že jsou v zemině zastoupeny jílovité minerály, tak mají různou povahu a tím může být i voda v zemině vázaná různými silami. Při stejné vlhkosti mohou mít zeminy různou konzistenci, proto vlhkost při určité konzistenci je pro zeminu charakteristická a zem. lze lépe identifikovat. 

Konzist. meze: (stav tvrdý)ws  (s. pevný)  wp  (s. plastický)  wl  (s. tekutý).   

ws - mez smrštitelnosti.

wl - mez tekut.: určuje se podle Atterbergra v Casagrandeho přístroji. 

wp-mez plasticity:válení válečků, 

Index plasticity Ip=wl -wp. 

(I.zeminy písč. Ip(1)(II.písč. hlíny Ip=1-10)(III.písč. a prach jíly Ip=10-20)(IV.jíly Ip( 20).  

Index koloidní aktivity jílu: IA je to závislost podílu jílovité frakce na Ip. 

12. Co je to stupeň konsolidace a jak ho určíme? 

Stupeň konsolidace je dán poměrem nestacionárních hodnot (závisí na čase) k hodnotám stacionárním (konečným). U= (((z,t))/( (t=() = St/Sk*100[100(].

14. Svislé napětí (z za předpoklady poddajného obd. základu pro rovnoměrné kontaktní napětí se v hloubce stanoví z rovnice: 

(z = (OI · I1 – redukční součinitel napětí od přitížení stavbou.  

17. Co je to stupeň konsolidace a jak se určuje? 

Stupeň konsolidace U je dán poměrem nestacionárních hodnot ( závislých na čase) k hodnotám stacionárním ( konečným).  U=(St/Sk)*100 [%] 

18. Co je to kritická ( nebezpečná) smyková plocha a jak se určuje? 

Kružnice, ze které je poměr sil pasivních k silám aktviním, minimálním, pro kterou tady dostaneme nejnižsší stupeň stability. 

Určíme ji: Pettersonovou metodou (proužková metoda), Felleniova metoda, podle Roderiguese

23. Jak se určí efektivní napětí pro plně nasycenou zeminu?  

Terzaghi zavedl princip pojem efektivního napětí ((ef), které je funkcí napětí totálního a pórového. 

Pro nasycené zeminy, kdy póry jsou vyplněny vodou pod tlakem u, se celkové totální napětí sestává ze dvou částí. (=(ef+u , (ef..napětí přenášené zrny, u…netrální nap. 

Totální napětí: (1=(1ef+u, (3=(3ef+u, 

Efektivní napětí: (1ef = (1-u, (3ef = (3-u,

Mohrovy kružnice pro ef. a tot. napětí mají stejný průměr, ale jsou posunuty o u.

24. Mohr-Coulombovy teorie porušení: 

Mohrova teorie porušení předpokládá, že k porušení , tj. překročení smykové pevnosti dojde usmyknutím podél smykové plochy.(Mohrovo zobrazení).

Coulomb. teorie: Obecně je pevnost ve smyku (ef (tj. smykové napětí na mezi porušení) vyjádřena coul. vztahem  (ef=(f · tg( + c , 

(ef…tang. napětí na smyk ploše., (f…norm. napět. půs. kolmo na sm. plochu. ,c..koheze zeminy, (..úhel vn. tř. 

25. Definujte edometrický modul přetvárnosti Eoed.

         Proč se jeho velikost s hloubkou mění? 

Eoed. Charakterizuje stav,   při kterém se zemina vlivem svislého zatížení nemůže deformovat do stran – jednoosá deformace.

26. Co ovlivňuje velikost výpočtové únostnosti Rd:  

Rd = CD·Nc·Sc·dc·ic(vliv koheze) + (1·d·Nd·SD·dd·id (vliv hloubky založení) +   

+ (2·(b/2)·Nb·Sd·db·ib(vliv hloubky založení). 

Cd..výpočtová koheze, Nc,Nd,Nb…souč. únosnosti závisející na výpočtovém úhlu (d, Sc,b,d…sočin. vyjadřující vliv tvaru základu, dc,b,d..-,,- vliv hloubky založení, 

ic,b,d…-,,- vliv šikmosti zal.-z rovnice nebo z grafu. do výpočtu dosazujeme výpočtové parametry, nejdříve musíme zjistit Cd,(d.

28. Co je to stupeň nasycení? 

Je to míra vyplnění pórů zeminy vodou. Je to poměr objemu vody k objemu pórů, udává se v procentech. Sr=((s ·((-(d))/(( (s-(d)· (w) 

29. Číslo pórovitosti: 

Vyjádřením pórovitosti, obdržíme veličinu která není konstantní při deformaci zeminy, kdy se mění objem zeminy. Proto se zavádí vyjádření pórovitosti pomocí čísla pór. e, které udáváme poměrem objemu pórů k pevné části zeminy. 

e = ((s-(d)/ (d. (Vpórů/Vpevné fáze).

30. Napětí od zatížení (z=(ol·I:  

Zatížení působící v základové spáře vyvolává v základové půdě napětí a deformace. Při řešení nahrazujeme podloží pružným poloprostorem. Pro nejčastěji se vyskytující případy zatížení od obdelníkového a kruhové základové plohcy jsou odvozeny rovnice. V praxu se používá odečtení z grafu. 

Svislá složka napětí (z od přitížení se stanoví z rovnice (z = (ol·I, (ol… napětí v základové spáře od přitížení stavbou, I… redukční součinitel (I1-I5). 

32. druhy vod v zemině: 

1)Gravitační - 
a)volná – vyplňuje póry zeminy, podléhá síle zemní přitažlivosti, 

 


b) kapilární - . 

2) vázaná: tvoří okolo pevných částic vodní obal. 

 a) pevně vázaná- vnitřní vrstvy orientovaných vodních molekul difuzního obalu, které nepodléhají gravitaci. 

 b)slabě vázaná – vnější vrsty jsou k pevným částicím méně pevně připoutány.

Vázaná voda – ovlivňuje mech. a fyz. vlastnosti soudržných zemin, zapříčiňuje jejich soudržnost a propújčuje soudržným zeminám v určitém rozsahu vlhkosti plastické vlastnosti.

36. Uveďte rovnice pro výpočet sedání vrstevnatého podloží pomocí strukturní      pevnosti.     

S=(((zi*hi*mr)/Eoed,i, 

kde (zi ... Svislá složka napětí od přítíženístavbou ve středu i-té vrstvy, 

hi ... mocnost i-té vrstvy, Eoed... edometrický modul i-té vrstvy,

mr... součinitel působení základové půdy. 

37. co je to nebezpečná kubická (smyková)  plocha a jak se určí? 

kružnice se které je poměr sil pasivních k silám aktivním minimální, pro kterou tedy dostaneme nejnižší stupeň stability. 

Určíme je: Pettersonovou, Felleniova metoda a podle Rodrigeze.  

38. Uveďtte Bischopovu rovnici pro částečně nasycené zeminy:   

(f =( -ua+( · (ua – uv)  

ua ..napětí v plynné fází pórů, uv… napětí v kapalné fázi pórů, 

( … součinitel, který je fcí stupně nasycení a struktury partikulární látky, 

(=1- nasyc. zeminy, (= 0 – vysušené zeminy,   

39. jak ovlivňuje vliv vody stupeň stability?  

Podle obsahu vody může být zemina v některém z těchto konzistenčních stavů: tekutém, plastickém, pevném a tvrdém. stav tvrdý)

ws(s. pevný) wp(s. plastický) wl(s. tekutý). ws-mez smrštitelnosti. 

wl- mez tekut.: určuje se podle Atterbergra v Casagrandeho přístroji. 

wp-mez plasticity:válení válečků,

Index plasticity Ip=wl-wp. 

(I zeminy písč. Ip(1)(II.písč. hlíny Ip=1-10)(III.písč. a prach jíly Ip=10-20)(IV. jíly Ip( 20)  Dle Rodrigueze: F = N · (Cd /(·h), (..obj. tíha zeminy, h…výška svahu, N = (·cos(, Cd…parametr smykové pevnosti. f(1 – dochází k sesuvu

.

40. definujte číslo nestejnozrnitosti a číslo křivosti a jeho kritéria pro klasifikaci:   

číslo nestejnozrnitosti – Cu = d60/d10  d60 – velikost zrn při 60 % propadu.  

Cu (5 – stejnozrnná zemina, Cu 5-15 středně nestejnozrnná zemina, 

Cu (15 nestejnozrnná zemina. 

Číslo křivosti: Cc = (d302)/(d10 ·d60), Cc ..1-3 dobře zrněné, 

Cc ( 1 chybí určité frakce (nepříznivé pro zakládání).  

43.Obj. hmotnost pro soudrž. a nesoudrž zeminy: 

Pro přímé zjištění objemové hmotnosti sepoužívá: 

a)stan. pomocí vyřezávacího kroužku(neporušený vzorek). 

b) pomoví objemu vytlačené vody(poloporušený vzorek), 

c)pomocí rtuťového objemometru(polopor) 

d)vsypná metoda(nesourdžné zeminy), 

e)stanovení objemu jamky membránovým objemometrem ( soudrž. i nesoudr.) 

44. Číslo nestejnozrnitosti: 

Je to rozhodující znak pro klasifikaci nesoudržných zemin. –

dobře zrněné W 

( Cu=6 pro písky a  Cu=4 pro štěrky, číslo křivosti Cc musí být 1-3) 

– špatně srněné P (nejsou splněny podmínky pro W) 

 47. Posouzení základu na 1.a 2 mezní stav:  

1)použitelnost, vychází z výpočt. únostnosti Rd. Tzn. že mezní únostnost Rm snižuje. pomocí součinitelů spolehlivosti (m  a tím vyloučíme plast. oblasti. 

(ds ( (rdt ( stav ztráty stability = zhroucení, 

porušení. ( stav porušení základové půdy = přechod vel. zákl. půdy do plast. stavu. 

2)Hodnota celk. kon. sednutí musí být menší než hodnota sednutí, které  závisí na druhém stavu. 

Sm ( Smlim Je třeba aby ( hodnota Sm konečného sklonného sednutí a nerovnoměrného sednutí zůstaly v mezích.

48. Tuhost systému „ Zákl. půda – ploš. základ“ : 

pro stanovení napětí v podloží pro výpočty podle II. skupiny mezních stavů se pro obdelníkový základ orientačně určí za vztahu:  k = (E/Edef)·(t/l)3 

nebo k = (E/Edef)·(t/b)3, 

podle toho ve kterém směru tuhost stanovujeme. 

E – modul pružnosti základové kce. 

Edef – modul přetvárnosti zákl. půdy. t- tloušťka základové kce., 

l,b – rozměry kce.

49. zemní tlaky: 

1) Zemní tlak v klidu Sr – je to zatížení zeminy působící na kci. která je natolik pevná, že nedojde k její deformaci. 

2) Zemní tlak aktivní Sa – pokud dojde k posunutí či pootočení kce. vlivem zatížení zeminou , nastane přechod z elastického stavu do plastického. aktivuje se smyk pevnost a poč. veliké zatížení klesá na hodnotu aktiv. zemního tlaku. 

3) Zemní tlak pasivní (Odpor Sp) – působí pokud se kce. pohybuje proti zemině, kce. je zatlačována do zeminy vnější silou. Zemní tlak stoupá. Maximální hodnoty dostaneme za předpokladu plné mobilizace smykové pevnosti na vznikající smykové ploše v zemním masívu.

