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TLAK V PÓRECH ZEMINY A JEHO STANOVENÍ

Bishop (1955) doporučil pro částečně nasycené zeminy rovnici
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ua

napětí v plynné fází pórů

uv

napětí v kapalné fázi pórů

Napětí ua je vždy větší než uv. Součinitel ( je funkcí stupně nasycení a struktury zeminy.

( = 1

pro nasycené zeminy,

( = 0

pro vysušené zeminy.

W. A. Skemton (1957) oddělil účinek všesměrného napětí ((2 = ((3 a změny deviátoru napětí (((1 - ((3) a příslušné změny tlaku v pórech zeminy vyjádřil pomocí dvou empirických koeficientů A a B
(u = B (((3 + A (((1 - ((3)(
kde A, B jsou součinitelé pórového tlaku.

Součinitel pórového tlaku B vyjadřuje vliv všesměrného napětí na změnu tlaku vody v pórech zeminy, takže

(u = B . ((3

Pro nasycené zeminy B = 1

Koeficient pórového tlaku B určujeme z první fáze triaxiální zkoušky typu CIUP, kdy za neodvodněných podmínek zvyšujeme komorový tlak ((3 a měříme přírůstek pórového tlaku (u.

Koeficient pórového tlaku A určujeme z další fáze zkoušky, a to z fáze nanášení deviátoru napětí. Koeficient A je proměnný. Uvádí se nejčastěji při porušení        - označení Af
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Bod napětí (obr. 28c) je vrcholem Mohrovy kružnice, je to tedy bod s největším smykovým napětím. Souřadnice bodu jsou
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Dráha napětí je tedy trajektorie bodů maximálních smykových napětí působících na element při přechodu z jednoho stavu napjatosti do dalšího (Lambe).

V souladu s principem efektivních napětí můžeme změnu napjatosti vyjádřit pomocí těchto drah napětí 

- ESP (effective stress path) - efektivní dráhy napětí vyjádřené efektivními hlavními napětími z odvodněných zkoušek
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· TSP - totální dráhy napětí - vyjádřené totálním napětím z neodvodněných zkoušek
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 SP - totální dráhy napětí minus zpětný sytící tlak us představované triaxiálními konsolidovanými neodvodně-nými zkouškami s měřením pórového tlaku zeminy
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STLAČITELNOST ZEMIN - PŘETVÁRNÉ VLASTNOSTI


V mechanice zemin používáme pro výpočet deformace přímého způsobu založeného na zkouškách stlačitelnosti v přístroji zvaném edometr
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boční deformace nulové, stlačení pouze ve svislém směru - jednoosá konsolidace (nemůže dojít k porušení)
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Zkouška s krokovým zatížením

vyvodíme zatížení a okamžitě registrujeme deformaci jako funkci času.
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Vycházíme z deformačních charakteristik v efektivní napjatosti

1) Otázka jak dlouho ponechat působit zatížení

· smluvní hodnota

· celkový čas působení jednoho zatěžovacího stupně - 24 hod (jíly až 48)

2) Volba zatěžovacích stupňů
Zkoušky s plynulým zatěžováním

plynulé zatěžování - automatická registrace hodnot

· zkoušky s řízenou deformací

· zkoušky s řízeným napětím

Zkoušky s řízenou deformací 

- s oboustrannou drenáží (rychlost deformace tak malá, že prakticky u = 0)

- s jednostrannou drenáží, s měřením pórového tlaku na nedrénované podstavě
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Grafickým znázorněním svislého stlačení na zvoleném konsolidačním napětí (ef je edometrická křivka - křivka stlačitelnosti
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Vyhodnocení edometrické zkoušky

Eoed - edometický modul přetvárnosti

Eoed charakterizuje stav, kdy se zemina nemůže deformovat do stran

deformace vyvolaná změnou napětí o hodnotu ((ef je vyjádřena vztahem
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 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf]
[image: image23.png]



Eoed¨ je sečnový modul platný pro určitý interval efektivního zatížení na deformační křivce ( = f ((ef)
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Orientační hodnoty Eoed můžeme také získat ze směrných hodnot (tabulkových deformačního modulu přetvárnosti Edef
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soudržné zeminy - podle konzistence 
Eoed = 2 - 20 MPa

písek podle ulehlosti


Eoed = 8 - 80 MPa

štěrk





Eoed = 100 - 500 MPa

Součinitel stlačitelnosti C

Pokud závislost (ef a ( zobrazíme v semilogaritmickém měřítku, dostaneme pro normálně konsolidované zeminy přímku a můžeme deformaci vyjádřit pro celý interval zatížení.
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(h

je stlačení vzorku výšky h vlivem přitížení

((ef

z původní hodnoty (ef
Výhoda se ztrácí u překonsolidovaných zemin

sprašová hlína


C = 15 - 40

jíl (podle konzistence)

C = 30 - 120

písky (středně ulehlé a ulehlé)
C = 150 - 200 
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Deformační charakteristiky určené in situ

přímá metoda 
zatěžovací zkouška pomocí zatěžovací desky

nepřímé metody
v rámci inženýrskogeologického průzku-


mu ve vrtech (presiometrické, případně penetrační zkoušky)

Zatěžovací zkouška Edef
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1 počáteční modul přetvárnosti

2 tečnový modul v bodě A

3 sečnový modul pro body A, B
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((

přírůstek normálového napětí, které vyvolá přírůstek zatlačení desky o hodnotu (s

d
průměr desky

· součinitel závislý na tvaru a tuhosti desky

(

Poissonovo číslo

Prosedavost zemin
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Křivky stlačitelnosti prosedavé zeminy

a) metoda jedné křivky

b) metoda dvou křivek

1) spraš s původní vlhkostí

2) nasycená vodou

(( = im
součinitel poměrné prosedavosti (závisí na stavu napjatosti)

je-li im ( 0,01
považujeme zeminy za prosedavé

Prosednutí je v důsledku kolapsu struktury zeminy (nevyvolává ho zvětšení zatížení)

NAPĚTÍ GEOSTATICKÉ

původní napětí - napětí od vlastní tíhy zeminy

Svislé napětí 
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Geostatické napětí pod HPV

u těch zemin, které obsahují v pórech gravitační vodu (písky, písčité hlíny apod.) musíme tíhu zrn zmenšit o vztlak, který nadlehčuje zrna o tíhu vytlačené vody. 

V jednotce objemu vody je nadlehčení rovno 
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Celkové totální napětí
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Napětí 
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 můžeme také definovat
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neutrální napětí u - napětí přenášené vodou
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   objemová tíha vody
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efektivní napětí (ef

(ef = (sath - (wh = ((sat - (w)h = (suh

Pod hladinou podzemní vody je u propustných zemin objemová tíha saturované zeminy zmenšená o tíhu vody

(su = (sat - (w
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na nepropustnou vrstvu působí tíha nadložní vody
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když pod nepropustnou vrstvou je v propustné vrstvě tlaková voda, napětí v této vrstvě se sníží o vztlak ((whw)
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