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1. Uvod

1. Uvod

1.1. Cile

Cilem tfetiho a ¢tvrtého modulu, ktery bezprostiedné na prvni modul navazuje, jsou
praktické aplikace mechaniky zemin. Problémy mechaniky zemin musime studovat ve dvou
rovinach. Prvotni jsou problémy rovnovahy a stability, ale pro navrh stavebni konstrukce jsou
vétSinou rozhodujici problémy deformace podloZi.

Ve tfetim a ¢tvrtém modulu se nauc¢ime vypocet napéti, které potiebujeme znat pro reseni
deformacnich uloh, posouzeni zdkladové pudy a zdkladli na mezni stavy, navrh sklonu svaht
a pomoci uloh zemnich tlakd navrh a dimenzovani svislych konstrukei.

1.2. Pozadované znalosti

Jak uZ nazev mechanika zemin napovida, miZe byt tento pfedmét definovén jako aplikace
stavebni mechaniky, pruZnosti a pevnosti, ale také geologie a hydrogeologie na inZenyrské
problémy vztahujici se k zemindm. Proto pro pochopeni latky pfedmétu Mechanika zemin
je nutné vychazet ze znalosti vySe jmenovanych obor.

1.3. Doba potrebna ke studiu

Doba potiebnd k nastudovani jednotlivych kapitol bude zaviset na znalostech studenta
z obor(, které s timto predmétem bezprostiedné souvisi. Predpoklad pro nastudovani tetiho
a ¢tvrtého modulu predmétu Mechanika zemin je 50 — 60 hodin.

1.4. Klicova slova

Napéti, geostatické napéti, kontaktni napéti, napéti od pfitizeni, vodorovné napéti, mezni
stavy, unosnost, sedani, stupeni stability, sklon svahil, zemni tlaky, konsolidace, Casovy
faktor.
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5. Napéti v zdkladové pldé

5. Napéti v zakladové padé

Pro feSeni predevsim deformacnich tiloh musime znat jak pdvodni napjatost, tak napéti v
zakladové pidé od zatizeni stavebni konstrukei.

V praktickych dlohéach nejcastéji pocitame se svislou sloZkou napétio,, . Abychom odlisili
svislou slozku piivodniho napéti od svislé slozky napéti od zatizeni, budeme geostatické
napéti oznaCovat 0,,,, nap€ti od zatiZeni o,. Napé&ti geostatick€ o, , s hloubkou linedrn€ vzrusta,
napéti od zatizeni o, se s hloubkou snizuje.

[T TTTITTTTTTTIT] PUVODNI TEREN £0.00

GEOSTATICKE
NAPETI

NAPETI OD
ZATIZEN]

Obr. 39.

5.1. Geostatické napéti o_, - plivodni napéti

Svislé napéti od vlastni tihy zeminy, neb napéti pivodni je dano tihou zeminy v uvazované
hloubce 7

pro homogenni podloZi
o, =v-h [kPa]

pro vrstevnaté podloZzi
0, =27 h

Pfi vyskytu hladiny podzemni vody se u propusnych zemin uplatni vztlak, coZ se
zohlediiuje snizenim objemové tihy y na objemovou tihu pod hladinou vody y_, .

Pfi vypoctu potom uvazujeme totalni napéti o, — celkové napéti, které pienasi jak zrna,
tak voda v pérech zeminy )

GOI‘ = yS([f ’ h
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5. Napéti v zdkladové pldé

TEREN HPV
NEUTRALNI NAPETI
PISEK Ny
TOTALN\ EFEKTIVNI
NAPETI NAPETI
L 6vorz:3ﬂ'h Ber =&¢h Lu:&;/.h
7 7 7
6‘orz:df‘h
Obr. 40.
TEREN
© —]
N === e
N —
v N — N\
\ NEUTRALNI — h,
e | NAPETI —
¢ } vztlak
o |
- ‘ PISEK o
| & -
| dfwh w
|
|
|
L e e | d=sn2] =0 )
g g T A g g
ﬁh 'hW - dﬁwh Wt d@su‘hZ
[
Obr. 41.
neutralni napéti u — napéti prenasené vodou
u=y,-h
. L. . -3
Vw — objemova tiha vody (uvazujeme 10 kNm *)

efektivni napéti o, — napéti ptenaSené zrny

Gef: ysat ~h- Vw ~h= (ysat_ yw) h= y:u h

Pozn.: Pod hladinou podzemni vody musime pfi vypoltu vychdzet z objemové tihy

nasycené zeminy y_ . (viz kap. 3.3.).

Pokud pod propustnou zeminou s podzemni vodou je v podloZi nepropustnd zemina (jil),
pusobi na tuto vrstvu titha nadloZni vody, coZ se projevi jako vodorovny skok v pribéhu napéti

(obr. 41).
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5. Napéti v zdkladové pldé

KdyzZ je pod nepropustnou vrstvou v dalsi propustné vrstvé tlakova voda, napéti v této

vrstvé se sniZi o vztlak, tzn. o hodnotu y, - i, (obr. 41).

Vodorovné napétio,,
X

Homogenni podlozi

1
e, =—|o,. —vo.+o0,
X E [ X ( z ¥ )]
polozime ¢, = 0 — nedochézi k deformaci a za pfedpokladu 0, = 0, dostaneme

O:é[ox —vo, +vo,)]

Yy=—
m

v — Poissonovo ¢islo
m — Poissonova konstanta

Vodorovné napéti mizeme vyjadfit jako linearni funkci o,

o,=0_-K,

Gx :_.Kv- 62

l
L

&, [k Pa] 6y [kPa/

D N

:RF,?A‘ 178

5
2417
5

10
3"%; 21| y=20kN/m | !
ol K =025
4 |9 _ 126,20 3155
o B : : | sl
= $=220 kN/m3 | !
20m ) K =067 |170,20 | 11,03

Obr. 41.

7/36



5. Napéti v zdkladové pldé

Soucinitel K, z4visi na vlastnostech prostiedi. V kapalinach je K, =1 (hydrostaticky tlak o, =
0,). V zeminéch, které maji smykovou pevnost a jsou normalné konsolidované je K, < 1.
Pouze u prekonsolidovanych zemin mize byt K, > 1.

% m K,
zeminy Stérkovité 0,2-0,25 4,0-5,0 0,25-0,33
zeminy piscité 0,3 3,3 0,43
zeminy soudrzné 0,35-0.4 2,8-2,5 0,54-0,67

5.2. Napéti v zakladové pudé od zatizeni

Zatizeni pasobici v zakladové spéie vyvoldva v zdkladové piadé napéti a deformace.
V pruzném stavu se nevytvaii smykové plochy,
¢ary pevnosti se nedotykaji Mohrovych kruznic
plastickd oblast napjatosti pro jednotlivé body. Proto pro feSeni
napéti v pidé od zatizeni nemlzeme pouZzivat
metod TeSeni jako pro stavy na mezi pevnosti

°LalSﬁt°ké (Mohrova kruznice se dotyka ¢ary pevnosti).
oblasf M v 4 . 2 ’ . s
> Priblizn¢ linearni vztah mezi napétim a
3 . . . vy v
deformaci v elastické oblasti umoziiuje pouZzit pro
Obr. 42 vypocet napéti v zemin¢ pod zatizenim vysledky

matematické teorie pruznosti (nahrazujeme

realnou zeminu matematickym modelem, ktery maze mit rizné mechanické vlastnosti).

Pri feSeni nahrazujeme realné podlozi idealizovanym a zjednoduSenym modelem tzv.

pruznym poloprostorem, ktery je shora omezen vodorovnou rovinou a vyplnén latkou s
idealizovanymi vlastnostmi.

Nejjednodussi a pro zkoumané napéti v podloZzi vyhovujici je linearné pruzny,
homogenni, izotropni poloprostor, ktery zavedl francouzsky védec Boussinesq (1885).
Teorie vychazi z téchto predpokladi:
a) latka vypliujici souvisle poloprostor je idealné pruzna, homogenni a izotropni (v
libovolném bod¢ a v kazdém sméru vlastnosti stejné),
b) zavislost mezi napétim a deformaci je linearni (plati Hooktv zékon),

Z=rcosf

Obr. 43.
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5. Napéti v zdkladové pldé

¢) vysledné deformace jsou malé a nenarusi spojitost poloprostoru,

d) plati zikon superpozice, tzn. Ze za soucasného pasobeni riznych namahani je mozné
ucinky vySetfovat oddélené a vysledky scitat, nasobit apod.

Z hlediska MZ je potieba si uvédomit, Ze zeminy spliuji pfedpoklady teorie jen pfibliZn¢,

ale pro praktické inZenyrské cile jsou vysledky uspokojivé. Pri uréovani deformaci z této
teorie nevychazime, jiné metody.

Osaméla sila

Boussinesq (Frohlich) odvodil vztahy pro svislé napéti, vodorovné napéti a smykové
napéti od zatiZeni pruzného poloprostoru osamélou silou (obr. 43).

Predchozi predpoklady doplnil o dalsi

— napéti se §ifi poloprostorem radidln¢ od pusobisté sily a ma velikost o,,

— radidlni napéti sr klesa se ¢tvercem vzdalenosti od pasobisté sily V,

— jeho velikost je pfimo imérna cos thlu j3, ktery svira privodi¢ vySetifovaného bodu s
vertikalou.

Pro radidlni napéti pod osamélou silou plati vztah

o, _ 4 C08
r2
A=37V
27

ostatni hledané slozky napéti

3 2 2
o _3Vz . _3Wx 2.y _3Wyz,

- b £ ) ?
278> Y2 Y T
3 3w __ 3Vayz,
T:\‘ _TX: - 5 T:}' _T)': - 5 T}'}( _T.v)' - 5 °
2mr 2nr 2nr

RozloZeni jednotlivych napéti v poloprostoru pod zatizenim lze znazornit pomoci izo¢ar
napéti, které spojuji mista o stejné velikosti napéti bud normalového nebo tangencidlniho.
[zocary svislych normélovych napéti nazyvame izobary.

I izofary max.
izobary 6, B %o tanavgt,encmlmho
| | f a7 napéti
28 B . 2B
ZINSE )\ N

Vi

/ ~ ﬂg\] / 28

\i 38

O
Ve
K__ .
AV

3B

izo¢ary stejnych
vodorovnych napéti 6y

‘ é - izdééry stejnych
1“—,‘“1‘ zx smykovych napéti

= A
g a27/—i( AN .
uPZEN
501 : \\/‘/0,1 -
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Obr. 45. Rovnomérné svislé zatizeni na pase

d
|

[ |
z=0,2b
z=0,5b
zZ=b
z=2b
| | | Il { | R I— )
z=3b

Obr. 46. Prabéh napéti o; ve vodorovnych rovinach
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5. Napéti v zdkladové pldé

A4

f
A A2 {1
z=02b
\A4 /3 /
2=05b \ / /
z=b
z=2b
z2=3b

Obr. 47. Pribéh napéti o, ve svislych rovinich

5.3. Napéti v zakladové pudé od pritizeni
Pro nejcastéji se vyskytujici piipady zatiZzeni od obdélnikové a kruhové zdkladové plochy
jsou odvozeny rovnice. Jejich zpracovani je ale pracné, a proto v praxi nejcastéji uzivame pro
vypocet napéti od zatiZzeni grafy a tabulky.
Svisla sloZka nap€ti o, od pfitiZeni se stanovi z rovnice
CE:: Obl x4
g, — napéti v zakladové spare od pfitiZzeni stavbou,
1 — redukéni soucinitel, ktery je funkci hloubky z uvaZovaného bodu,
Sitky b a délky / zakladu.
Pro béZné uvazované tvary zakladu a typy zatiZeni budeme rozliSovat redukéni soucinitele
I azl..
1 4415

~ g,
CSN 73 1001 oznacuje I = f .

Protoze zakladame vzdy v urcité hloubce d, nebudeme pocitat s napétim od rovhomérného
zatiZeni f, ale s napétim od pfitizeni 0.

PritiZzeni v zdkladové spare o, je rozdil mezi zatiZzenim od stavby f (nebo kontaktnim
napétim ¢) a pivodnim napétim o v zakladové spaie, kterym byla zemina v této tirovni jiZ
konsolidovana (obr. 48).

o,=f-y-d

0,=0-y-d
— hloubka zaloZeni
— svislé rovnomérné zatizeni
hloubka uvazovaného bodu od zakl. spary
hloubka uvazovaného bodu od terénu
Sitka zakladu,
kontaktni napéti v zakladové spéare.

Q o =N h
|
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5. Napéti v zdkladové pldé

+0.0 TEREN

Obr. 48.

5.3.1.
Napéti oz od rovhomérné zatizené obdélnikové plochy

Pro obdélnikovy zaklad jsou sestaveny grafy pro nalezeni napéti pod rohem zakladu (/;) av
tzv. charakteristickém bod¢ (1,).
I, poddajny zaklad

zaklad

I, tuhy zdklad

Poddajny obdélnikovy zaklad
Svislé napéti o, za piedpokladu poddajného obdé€lnikového zéakladu pro rovnomérné
rozlozené kontaktni napéti se v hloubce z stanovi z rovnice

o.=0, -1, [kPa]
kde
g, — napéti od pfitiZeni stavbou,
I — reduk¢ni soucinitel, ktery urc¢ime z grafu na obr. 49.

Pro vypocet napéti poddajného zdkladu vychdzime z predpokladu rovnomérného
rozdéleni kontaktniho napéti. Toto napéti v§ak zplisobi nerovnomérné sednuti zakladu, tedy
jeho pruhyb, takZe nejvetsi napéti bude pod stredem zédkladu. Graf je vSak sestaven pro roh
obdélnikového zdkladu. Proto pro vypocet napéti v libovolném bodé¢ pod zdkladem a v
libovolném bod¢ mimo zédklad vyuZivame zdkona superposice, tzn. Ze vysledna napéti od
jednotlivych zatiZeni s¢itdme, odecitame apod.

Napéti pod libovolnym bodem M zakladu v urcité hloubce z bude souctem napéti pod
rohovymi body 4 obdélnika (obr. 50).

Pro stanoveni napéti pod obecnym bodem M lezicim mimo pidorys zakladu doplnime
plochu tak, aby bod M byl pod jejim rohem, na plochu AHME. Napéti od pfidanych ploch
odecteme. Plochu IV jsme odecitali dvakrét, proto ji pfipo¢teme (obr. 51).

Tuhy obdélnikovy zaklad
Pro urCeni svislého napéti o, pod tuhym obdélnikovym zékladem pouZijeme soucinitele 7,
které odecteme z grafu na obr. 52.
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5. Napéti v zdkladové pldé

| I
NADPET! POD ROMEM [

0 0p0s 01 015 02 11 025
TT
1 01
2 0.2
0.3
0,4
0.5
:» 0.6
u
b
—+ 0,7
L]
8-—4
Q" by
81 0.8
1 #H
Q T
w
94 + 3 :;' °v + n 0.9
Z/b N H z/b
10 Llllsg
Obr. 49.
”
) .
™M
— ~ 0, =0,_+0, +0, +0,
m. . M 94 2y an v
T r’v 1 H = 3
™M \
Obr. 50.

V porovnani s poddajnym zdkladem sedne tuhy zaklad uprostfed méné, na krajich vice,
takZe i kontaktni napéti pod tuhym zdkladem bude uprostied mensi a na krajich vEétsi. V tzv.
charakteristickém bod¢ A je sednuti pruzného i tuhého zakladu stejné. Pomoci soucinitele 7,
ur¢ime napéti pod timto charakteristickym bodem, ktery pro obdélnikovy zaklad ma
soutadnice 0,37 b a 0,37 [ vzhledem ke stfedu zakladu.

Tuhost systému ,,zakladova ptida — plo$ny zaklad“
pro stanoveni napéti v podlozi pro vypocty podle II. skupiny meznich stavi se pro
obdélnikovy zaklad orientaéné urci ze vztahu

3 3
sz.(t] nebo "”'ﬁ
Edef l Edef b

podle toho, ve kterém sméru zékladu tuhost stanovujeme
E — je modul pruznosti materidlu zdkladové konstrukce,
Eqyy — modul pretvarnosti zédkladové pudy,
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5. Napéti v zdkladové pldé

I.  (AHME)
II. (CGME)
III. (BHMEF)
1IV. (DGMF)
bm—m—m————— F‘ - ™ OZM = OZI B 0‘;” B alul + Uilv
2
Obr. 51.
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5. Napéti v zdkladové pldé

RO Pag %= 14061 arcty <
PRO PATKY %= 14035 arcty (155 5) 2
A
. |
[an
| [} ;_f [
A pz777 7 o /
A V, A
y v
d | A % 4 y
440 l‘
;/HH;’ 3 /
2 G 2 / /4/
7z
"3'”1 /i
%’M
0o 12 43 14 45 e 17 18 1,
Xy — -
Obr. 53.
t — tloustka zakladové konstrukce,
Lb — rozmery konstrukce.

Z rovnice vidime, Ze zaklad stejného rozméru a stejného modulu pruznosti se miZe chovat
jako tuhy, kdyz je na poddajném podloZi o nizkém modulu pfetvarnosti (hlina, jil) neb jako
pruzny, kdyz je na malo poddajném podloZi (skala).

Vliv hloubky zalozZeni

JelikoZ vlivem hloubky zaloZeni d se napéti s_ v zdkladové padé snizuji, zavadi norma
poloempirické Jelinkovo feseni. Pocita s nahradni hloubkou z,

Z"szl 4

Pfi stanoveni napéti pouZijeme misto hloubky z ndhradni hloubku z, . SouCinitel 2
stanovime v zavislosti na hloubce zaloZeni pro pas a patku podle obr. 53.

Vliv nestladitelného podlozi

Pribéh napéti ve stlacitelné vrstveé nad nestlacitelnou, nachazejici se v malé hloubce z pod
zakladem, se rovnéz stanovi pribliZznym fesenim podle Jelinka pomoci nahradni hloubky z,
podle vzorce, ktery uvadi CSN 73 1001

77777 V77777
2
ad /]
14
+ 7 'I
Zz
2Zic é@z
Y
w77

NECTLACITELNA VRSTVA

4
3 /
i~
2w
1
07 02 99
7{’.—-—-—-———-
Obr. 54.
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5. Napéti v zdkladové pldé

Zr7 = xZ "2
ktera se pfi stanoveni napéti o, pouZije misto hloubky z.

Soucinitel 2, odecteme z grafu na obr. 54 jako funkci pomérné hloubky z;./ z, kde z;, je
hloubka nestlacitelného podloZi.

Uplatiiuji-li se pfi vypoCtu napéti o, oba vlivy, jak hloubka zaloZeni, tak vliv
nestlacitelného podloZi, pocité se s nahradni hloubkou z,,

5.3.2. Napéti oz od trojuhelnikového zatizeni

Napéti o, od trojihelnikového zatiZzeni plisobiciho na obdélnikové plose miizeme urcit pro
nezatiZzenou hranu pomoci soudinitele /5 (obr. 56) a pod zatiZenou hranou pomoci soucinitele
I, (obr. 57). Schemata pro urceni svislého napéti od trojuihelnikového zatiZeni jsou pod
uvedenymi obrazky.

Svislé napéti v libovolném bod¢ obdélnikové plochy zatiZzené trojihelnikovym zatiZenim
ur¢ime jako soucet napéti od ploch zatizenych trojihelnikovym zatiZzenim a zatiZenim
rovnomérnym (obr. 55a). Napt. v bodé M uréime napéti jako soucet napéti pod rohem
rovnomérného zatizeni BDEF, pod zatiZenym rohem trojihelnikového zatizeni AFE a
nezatizenym rohem trojihelnikového zatizeni EDC.

Obdobné postupujeme pii lichobéZnikovém zatiZeni na ploSe obdéIniku (obr. 55b).

5.3.3. Napéti 0z od rovhomérné zatizené kruhové plochy

Pro stanoveni napéti o, pod kruhovym zakladem pouZijeme soucinitele /5, jehoZ priibéh pro
poddajny kruhovy zaklad v bodech pod zakladem a v bod¢ vzdaleném o polomér zakladu od
hrany zakladu je na obr. 58.

0: :f ’ IS
A, — stred zakladu,
A, — r/2 od stredu,
Az — bod na hrang zakladu,
Ay — vzdalenost r od hrany zakladu.

Pomoci grafu na dalSim obrdzku (obr. 59) maZeme urcit napéti v kterémkoliv bodé pod
zakladem a v kterémkoliv bodé mimo zaklad do vzdalenosti poloméru zakladu r od hrany
zakladu. Narozdil od pfedchazejiciho grafu, kde jsme na svislici odecitali hloubku hledaného
bodu z k priméru, zde odecteme z / r.

Pokud budeme pocitat napéti s, pod tuhym kruhovym zéakladem, zjistime soucinitel I5 pro
tzv. charakteristicky bod. Pro kruhovy zédklad je charakteristicky bod vzdaleny od stfedu
zékladu 0,85 r.

Soucinitel /5 pro tento charakteristicky bod miizeme odecist bud z grafu na obr. 59, nebo
presnéji na obr. 60.
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5. Napéti v zdkladové pldé

Obr. 55b.
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6. Mezni stavy zdkladové pldy

6. Mezni stavy zdkladové pudy

Norma CSN 73 1001 predepisuje pro posuzovani zikladové ptidy pfi navrhu zéklad metodu
meznich stava.

Meznim stavem nazyvame stav, pii kterém dochdzi k takovym kvalitativnim zméndm v
zakladové piidé (mezni stav Gnosnosti) anebo na konstrukci (mezni stav pouzitelnosti), Ze
stavba prestava vyhovovat kladenym poZzadavkim.Rozlisujeme dve skupiny meznich stavii

K meznim staviim L skupiny (mezni stav Gnosnosti) patii:

1) stav ztraty stability zakladu,

2) stav poruseni zakladové pidy.

Za mezni stav tnosnosti se poklada stav dosazeny pii namahani, které v zakladové padé
vyvola vznik souvislych smykovych ploch, na nichz je pevnost ve smyku prave vyCerpana,
anebo dojde k poruseni zakladové pudy prechodem velkych oblasti zakl. pady do plastického
stavu.

Tim dojde ke zhrouceni konstrukce, nepfipustnému zaboteni, naklonéni a vytlaceni
zeminy nad pavodni terén.

Mezni stavy IL. skupiny — mezni stav pouZitelnosti neb mezni stav pretvoreni — zahrnuji
mezni stavy, které zt€zuji bézné pouzivani konstrukci nebo zaklada.

Pii navrhovani zakladii podle druhé skupiny meznich stavi se uplatiiuje mezni stav
pretvoieni zakladové pudy, definovany podle potieby hodnotami celkového sednuti,
nerovnomérného sednuti, casového prubéhu sednuti apod.

V tomto piipadé dochazi ke ztizeni podminek pouZivani stavebnich konstrukei.

Pfi navrhu konstrukce musi byt tedy:

1. zajisténa dostatecna bezpecnost proti poruseni podzakladi meznim zatiZenim,

2. sedani, obzvlast¢ nerovnomérné sedani musi byt v ptipustnych mezich.

6.1. Geotechnické kategorie

Podle slozitosti zakladovych poméri se rozlisuji:

a) jednoduché zakl. poméry — zakl. puda se v rozsahu stavebniho objektu podstatné
neméni, jednotlivé vrstvy maji piiblizné stdlou mocnost a jsou uloZeny vodorovné.
Podzemni voda neovliviiuje navrh konstrukce;

b) slozité zakl. poméry — zakl. pida se v rozsahu stavebniho objektu misto od mista
podstatné méni, nebo vrstvy maji proménlivou mocnost. Pfi ndvrhu objektu se uplatiuje
podzemni voda. Zakl. piida ma nepriznivé vlastnosti.

Podle naro¢nosti s prihlédnutim ke statickym hlediskiim se stavebni konstrukce rozlisuji

na:

a) nenarocné konstrukce — nejsou citlivé na rozdily v nerovnomérném sedani. Nizké
stavebni objekty — do dvou podlazi (rodinné domky, zafizeni staveniSte)

b) naro¢né konstrukce — jsou vSechny ostatni konstrukce, predevsim vyskové a staticky
neurcité stavebni objekty.

Podle slozitosti zdkladové pidy a narocnosti konstrukce se rozliSuji tii geotechnické

kategorie.

V 1. GK posoudime unosnost pouze pomoci hodnot tabulkové vypoctové unosnosti R,

(viz tab. 22) a porovname s provoznim vypoctovym kontaktnim napétim v zakl. spare o,

0, =R,.
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6. Mezni stavy zdkladové pldy

Tab. 22. Geotechnické kategorie

Zattidéni stavby Zakladové Geotechnicka p .
. " . ro posouzeni na [. MS
z hlediska pomeéry kategorie R. R
2 142 ( dt d)
zakladani
sta¢i znét tabulkovou
nenaro¢na ) 1.GK vypoctovou tnosnost Ry,
jednoduché R.>
dt = Yds
naroc¢na je nutny vypocet inosnosti z
> GK rovnice R, , ale je moZné pouZit
nenaro&na ) smérné normové charakteristiky
Ry = 0y,
.y ro vypocet z rovnice R
slozité P ’yp vro o ¢
musime pouzit prukazné
naro¢na 3.GK hodnoty (z laboratornich nebo
polnich zkousek)
Ry = 04,

Pro 2. GK musime tinosnost i sedéni uz prokazat vypoctem, ale pro vypocet podle rovnic,
které jsou uvedeny v ndsledujicich kapitolach, mlZeme pouzit smérné normové
charakteristiky, které jsou pro jednotlivé zeminy uvedeny v ptilohach 1 a 2.

Pro stanoveni smérnych normovych charakteristik musime mit pro zatfidéni zemin k
dispozici alespont zdkladni prikazné hodnoty, t.zn. Ze musime znat z laboratofe vlhkost,
konzisten¢ni meze, zrnitost, piipadné ulehlost.

Pro 3. GK musime pro vypocet inosnosti i sedani pouZit pritkazné hodnoty, které ziskame
z laboratornich, neb polnich zkouSek. Mame-li k dispozici dostateCny soubor vysledki
prikaznych zkousSek, je vhodné provést statisticky rozbor a na jeho zdkladé stanovit
vypoctové charakteristiky zemin.

6.2. Charakteristiky zakladové pudy

Pocitame bud s normovymi neb vypoctovymi charakteristikami zakl. pady.
Normové charakteristiky lze ziskat:
1) Z laboratornich neb polnich zkousek (zkousky v terénu), které se provadéji pri
prizkumu staveniste.
2) Statistickym zpracovanim vysledki zkousek ziskanych z vétsiho tizemniho celku.

Podle velikosti tizemi se takto ziskané hodnoty déli na:

a) smérné normové charakteristiky zakladové pudy, které maji celostatni platnost,

b) mistni normové charakteristiky, které se zpracovavaji pro urcité oblasti soustfedéné
vystavby. Jsou-li k dispozici mistni charakteristiky, maji prednost pred
charakteristikami smérnymi.

Vypoctové charakteristiky zakladové plady se stanovuji délenim normovych
charakteristik souciniteli zdkladové pudy.

6.3. Zatizeni

I. MS — mezni stav inosnosti
Pro 1. GK se vychazi z provozniho vypoctového zatizeni v zakladni kombinaci.

Pro 2. a 3. GK vychdzime z extrémniho vypoctového zatiZzeni v nejneptiznivéj§i mozné
z4kladni, popt. i mimofadné kombinaci.
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6. Mezni stavy zdkladové pldy

Tab. 23.
GK I. mezni stav II. mezni stav
rovozni vypoctové napéti .
1. GK p M P neposuzujeme
Ogs
2.GK extrémni vypoctové napéti provozni vypo&tové napéti
3.GK Oge Oy

Poznamka: Vychazime-li z extrémniho vypoctového zatiZeni, je mozné u staveb 1. a 2.
geotechnické kategorie ziskat hodnoty provozniho vypoctového zatiZzeni délenim
souCinitelem 1, 2.

I1. MS — mezni stav pretvoreni

Pro vypocet a posouzeni sedani vychazime z provozniho vypoctového zatizeni v upravené
zakladni kombinaci sestavajici ze zatiZeni stalych, nahodilych dlouhodobych a trvalych
sloZek kratkodobych zatizeni. Pro 1. GK II. mezni stav neposuzujeme.

6.4. Hloubka zalozeni

Z hlediska promrzani se stanovi nejmensi hloubka takto:

1) U definitivnich staveb zaloZenych na zemindch je nutno zdkladovou sparu volit pod
zamrznou hloubku, tj. nejméné 0,8 m pod upravenym terénem;

2) Pro jemnozrnné zeminy tfidy F7 a F8 je nejmensi hloubka zaloZeni 1,6 m pod
upravenym terénem. Jedna se o zeminy objemové nestalé kde vysychanim (klimatické
vlivy, vegetace) miZze dojit k velkému smrs§t€ni nebo naopak pfi dotaci vody k
nadmérnému bobtnani.

3) U zdkladi na zemindch chranénych prokazatelné proti promrzdni a u zdkladd
provizornich konstrukci miZe byt hloubka zdkladové spary v hloubce mensi, nejméné
vSak 0,4 m.

Hloubku zaloZeni ur¢ujeme s ohledem na stabilitu (inosnost) a sedani konstrukce.

6.5. Kontaktni napéti

Na rozdé€leni napéti v podlozi ma také vliv rozdéleni napéti v zékladové spate, tzv. kontaktni
napéti. Kontaktni napéti tedy predstavuje rozdéleni napéti v zdkladové spéie, které se stanovi
z podminky stejné deformace zdkladu a podlozi.

Podstatny vliv na rozd€leni a velikost kontaktniho napéti ma tuhost zakladu a vlastnosti
zeminy v podloZi.

Dalsi vlivy jsou tvar a velikost zadkladové konstrukce, velikost a zptsob zatiZeni, hloubka
zaloZeni a hloubka hladiny podzemni vody.

Pii rovnomérném zatiZzeni zdkladu bude kontaktni napéti tim rovnomérnéjsi, ¢im bude

N

zaklad poddajnéjsi. Praktické kriterium na stanoveni tuhosti zakladu je v kapitole 4.3.1.

Kontaktni napéti o pod tuhym zikladem zaloZenym na pruzném poloprostoru je dano
rovnicemi Boussinesqua a jinych autorti. Rovnice davaji nekonecné velkou hodnotu napéti
pod hranami zékladu. Tato napéti redlnd zemina neni schopna pfenést, nastanou plasticka
pretvoieni, napéti na hrandch poklesne, ale pod stfedem se zvysi, aby byla zachovdna
rovnovaha mezi napétim a zatizenim. Obrazec napéti se méni pres sedlovity na parabolicky az
zvonkovity, v zavislosti na jmenovanych vlivech.
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Obr. 61. Kontaktni napéti v zakladové spare

Rozsah smykem poruSenych (plastickych) oblasti nezavisi na rozmérech zdkladu, ale jen
na kontaktnim napéti. U tuhého zékladu se tedy skutecny prubéh kontaktniho napéti bude lisit
tim méné, ¢im veétsi je zatizend plocha.

Pro praktické vypocty ulohu zjednoduSujeme a uvazujeme kontaktni napéti rovnomérné
rozdélené, ale pouze na tzv. efektivni ploSe zakladu A o Pro centricky zatiZzeny zaklad
efektivni plocha odpovidé pivodni celkové plose zakladu.

LMS
V(I
azle = : azle < R{I
of
Oye — extrémni vypoctové kontaktni napéti,
Vie — extrémni svisla vypoctova sila (vCetné tihy zédkladové konstrukce),
pro 1. GK
Vd
Oy = A - 04 <R,
ef
Oys — provozni vypoctové kontaktni napéti,
Vs — provozni svisla vypoctova sila (vCetné tihy zakladové konstrukce).
ex ex
Vde | |vde Vde | |vde

| _
Aef Aef Aef Aef
4 4 /f// 4 o %///i// o
/ Vde ® 7 2 = Vde?7 @
B 70w | 77 ) 8| | A° -
Vde 7 ! Vde 7] L 7 o 1
> 4’7<ei>< >
| & &
\ o | T } T \ o
b=bef 2ex bef b=bef 2ex bef
Aef=b*| Aef=(b—2ex)*I Aef=b*(I-2ey) Aef=(b—2ex)*(I-2ey)

Obr. 62.
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6. Mezni stavy zdkladové pldy

Excentrické zatiZeni
Pro mimostiedné zatiZzeny zaklad se efektivni plocha urCuje z podminky, Ze silaV , , neb V
pusobi v t€Zisti plochy A .. U obdélnikového zakladu Ize urCit plochu A . z Sitky b a délky
zakladu redukovanych o dvojnasobek ptislusnych slozek vystednosti vyslednice e.
b,=b-2e ly=1-2e

Obdélnikovy zaklad — excentricita vyvoland dvéma momenty ve dvou na sebe kolmych

smérech. Spocitame excentricity
— M db _ M dl
e, =—= e, =—=
Vi V

de
efektivni Sitka a délka

b,=b-2e, lp=1-"2e, e<1/3b
kontaktni extrémni vypoctové napéti

— Vde _ Vde
de — T
Aef bef 'lef
Musi byt splnéna podminka
e<1/3b
e<l1/31.

II. MS — pro sedani musime urcit pfitiZzeni v zakladové spéte o,
001 = Ods -V d
Pti vypoctu sedani se predpoklada rovnomérné rozdéleni kontaktniho napéti na tlacené
plose zakladové spary A (nesmime uvaZzovat hranové zatizeni)
V

_ ds
ad: - A
To znamen4, Ze pro pfipad vystfednosti, pti které sila piisobi uvnitt jadra prifezu zakladu,
uvazujeme celou plochu zakladu.
Nejvétsi pripustna vystfednost

ds max

4

e V(l:max b
nesmi piekrocit 1/3 rozméru zédkladu ve sméru €L
plsobici excentricity.
Excentricita mizZe u tuhého zdkladu vyvolat [ Vde
naklonéni. Pro vypocet naklonéni stanovime hranové \
napetl Onlee — — — — — 1 Bm
Vd: Vds € X
o, = +
Y w
w — prafezovy modul ptdorysu ‘
zakladové konstrukce. Obr. 63

Pribéh napéti pod takto zatiZenym zakladem se
stanovi jako souet napéti pod rovnomérnym
zatiZenim  (souCinitel /) a pod zatiZenim
trojuhelnikovym (7, a 1,).
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7. Unosnost zékladové ptdy

7. Unosnost zakladové piidy

I. skupina meznich stavli - mezni stav tnosnosti

Mezni tinosnost je takova hodnota zatizeni zdkladové pudy, pti jejimZ prekroceni by mélo
dojitk prekroceni pevnosti zakladové pidy, vytvoreni smykovych ploch a zaboteni zdkladu.

Jak jsme jiz uvedli ivodem, k meznim staviim tnosnosti patii bud ztrata stability
zakladové pudy porusenim rovnovahy podél souvislych smykovych ploch, neb poruseni
zakladové pudy prechodem vétSich oblasti do plastického stavu (tzn. Ze u zakladd velkych
ptdorysnych rozmérd mohou deformace rozséhlych plastickych oblasti zptsobit poruchy
konstrukce dfive, nez se dosdhne mezni Ginosnosti).

Pfi postupné se zvétSujicim napéti v zakladové spare o se méni stav napjatosti. V dlsledku
toho zaklad seda a zvySuje se smykové napéti v zeminé. KdyZ toto napéti prekroci smykovou
pevnost zeminy, za¢nou se pod zakladem vytvaret plastické oblasti, které vznikaji na hranach
plastické oblasti spoji, pod zakladem se vytvoii klin zeminy neporusené ve smyku, ktery
vytlatuje zeminu do okoli. Pri dosazeni mezniho zatizeni dojde k vytvoreni spojitych
smykovych ploch, po kterych je zemina vytlacovana a zaklad se zabofi neb nakloni. Toto
mezni zatiZzeni odpovidd meznimu stavu Gnosnosti (stability) zakladovych konstrukei.

PLASTICKE OBLASTI
N

nesoudrzna zemina soudrzna zemina

—— —

0 k M//\\V/ 7

/,¢ - 30u
C= 5,8 kPa

O "

klin zeminy neporugené izoCary stejnych smykovych
ve smyku napéti — vznikaji pod
hranami zakladu, kde je
rozdil hlavnich napéti
nejvetsi
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" ’ " Zaddy,
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T
(okrit)  Rkrit (kriticke zatizeni) =~ T~
Rd vypoctova unosnost
Rm mezni Unosnost — propojeni plastickych oblasti, vznikaji smykové plochy

(vyCerpana smykova pevnost zemin) — zemina je vytlacena, zaklad se zabofi nebo
nakloni

Pusobi-li zatizeny zaklad na zeminu, méni se
v podlozi stav napjatosti, roste svisla i
vodorovna slozka napéti i napéti smykové.
Svisla slozka napéti zptsobuje sedani,
vodorovna slozka deformaci ve vodorovném
sméru, neni podstatna, pokud smykové
napéti nedosahne pevnosti ve smyku.

Z inzenyrského hlediska je dllezita otazka, za
jakych okolnosti dojde ke ztraté stability
néjakého zakladu.

Ulohu fesime za predpokladu vzniku mezniho
stavu rovnovahy v zékladové pudé.

> Principy feSeni

1.

Metoda vychazejici ze zacinajiciho poruseni — kritické
zatizeni

dnes jen vyjimecné odpovida meznimu stavu trhlin na betonovych
konstrukcich

Omax — Okrit

Zemina pod zakladem se dostala v celém rozsahu do
stavu mezni rovnovahy

Maximalni napéti je rovno mezni inosnosti délené stupném stability
(bezpecnosti) F, pohybuje se v rozmezi 1,8 — 3. Pfistup uzivany dfive.

Nase norma CSN 73 1001 vychazi z vypodtové
unosnosti R, (pfipadné R,) — pomoci vypoctovych
charakteristik (zavadi soucinitele spolehlivosti y,,). Tim
je zajisténo, Zze mezniho zatiZzeni nebude dosazeno

s pozadovanou pravdépodobnosti

1. geotechnicka kategorie

gs < Ryt

2. a 3. geotechnicka kategorie

04 < Ry
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7. Unosnost zékladové ptdy

4. Numerické feSeni MKP — zavedenim
nelinearniho vztahu napéti a deformace.
Spolehlivost zavisi na vhodnosti a vystiznosti
pouzitych konstitu¢nich vztahu.

Vliv Sifky zakladu a hloubky zalozeni

\ r.d

[T

P ‘ ~
~

\ZS
\

| 454 9/2 N

Obr. 64. Predpoklad tvaru smykovych ploch

podle Prandtla
b
S |
‘ 4.d
i ©
1T
- ~
e - ~
dVd S

Obr. 65. Predpoklad tvaru smykovych ploch
podle Terzaghiho
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7. Unosnost zékladové ptdy

Na obr. 64 je znazornén predpoklad tvaru smykové plochy pii dosaZeni mezni inosnosti
podle Prandtla a na obr. 65 podle Terzaghiho. Prandl uvazuje pod zdkladem vytvotreni
aktivniho klinu pod thlem 45 + ¢ / 2, ktery vytlacuje okolni zeminu do stran. Druh4 oblast
omezend logaritmickou spirdlou je plastickd oblast aI1L. je pfi zatiZeniy - d pasivni Rankinova
oblast. Terzaghi predpoklddd vytvotfeni aktivniho klinu pod thlem vnitiniho tfeni ¢.

Hloubku smykové plochy z; pod zdkladovou spérou a jeji vodorovny dosah [ od osy
zakladu muZzeme orientacné uvazovat

7z, =2b, [ =6b pro tiidy S1 a S3 a G1 az G3,
z,= b, [.=25b pro vSechny ostatni tfidy,
b — $itka zakladu.

Vypoctova tnosnost Rd pro 2. a 3. GK

neb mezni vypoctova inosnost je hodnota zatiZzeni zdkladové pudy, kterd nam zarucuje, Ze
s predepsanou pravdépodobnosti nebude dosazen mezni stav tinosnosti.

Vypottova inosnost R, se podle CSN 73 1001 pro zéklad s vodorovnou zakladovou sparou
stanovi z obecného vzorce, ktery vychazi ze vzorce Brinch-Hansena

c

R,=c, N, -sc-dc-ic+g1-d-Nd-sd-dd-id+g2-§-Nb-sb-db-ib [kPa]

kde
R, — svisld vypoctovd tinosnost v kPa,
Y1 V2 — objemova tiha nad a pod zakladovou sparou v kNm ™,
b — efektivni Sitka neb primér zakladu v m,

N, N, N, — soucinitelé inosnosti zavisejici na vypoctovém uhlu vnitiniho tfent,
d hloubka zaloZeni,
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Obr. 66.
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7. Unosnost zékladové ptdy

Cy — vypoctova hodnota soudrZnosti v kPa,

S Sg 8, — soucinitelé vyjadrujici tvar zakladu,

d, dy d, — soulinitelé vyjadiujici vliv hloubky zaloZeni,
i ig I, — soucinitelé vyjadiujici vliv Sikmosti zatiZeni.

Zjednodusené miizeme napsat
R,=c,N.-K.+g,-d-N,-K,+g,- -N,-K, .
Z rovnice vidime, Ze prvni ¢len vyjadiuje vliv soudrznosti ¢, druhy ¢len vliv hloubky
zalozeni d a tieti Clen vliv §irky zakladu b.

V rovnici uvaZujeme vypoétové parametry zeminy c, , ¢, , které se stanovi vydélenim

normovych hodnot souCiniteli zakladové pady y,, .

Pro normovy thel vnitfniho tfeni O0<p=12° Vmj = 1,5
Pro normovy thel vnitniho tfeni @ >12° Ymi =@l —4)
Pro normovou soudrZnost VYime =2
Plati tedy
(p d = i ’ cd = L .
y me y mc

Vypoctova hodnota objemoveé tihy odpovida normové, protoZe soucinitel zatizeniy, = 1.

Tyto souinitele plati pouze pro vypocty podle 1. MS, plsobi-li v zakl. spare kontaktni
napéti 0, vyvozené nejnepiiznivéjsi moznou zakl. kombinaci zatiZeni. Pro mimofddnou
kombinaci zatiZeni se postupuje individudlng.

Soucdinitele dinosnosti N, N,;, N, uréime bud ze vztahi
N.=(N,~1)cotgp, prop, >0
N.=2+m prop, =0

N, :tg2[45 +92”je”‘g¢’d

N, = l’S(Nd _1) gy,
Pa — vypoctovy thel vnitiniho tfeni.
nebo z grafu na obr. 66.

Soucinitelé tvaru zakladu s, s,, s,

s, =1+o,2€

b .
s, =1+7sm<pd

b
s, =1-03 n
kde b, I jsou rozméry obdélnikového zdkladu, ¢tvercovy neb kruhovy zaklad b = 1.

Soucdinitelé hloubky zaloZeni d. , d;, d,

d, =1+O,1\F

b
d, =1+01 %-sinhpl,
db

=1
b — §itka neb primér zakladu.
Soucdinitelé Sikmosti zatizeni i, i;, i,
=i, =i,=(—-tgd)y
d — thel odklonu vyslednice od svislice, pro 0 > 30° se postupuje
individudlné.
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7. Unosnost zékladové ptdy

S rostouci Sikmosti se podstatné sniZuje unosnost zakladu.

Excentricita zatizeni

Pri excentrickém zatiZeni dosazujeme do rovnice pro vypolet tnosnosti R, rozméry
efektivni plochy bef, lef. Nesmime zapomenout tyto efektivni rozméry uvazovat pii vypoctu
souciniteld tvaru zakladu (s_, s,, s,) a soucinitelt hloubky zaloZeni (d_, d,, d,). Jak zjistime
efektivni rozméry viz kap. 6.5. Kontaktni napéti.

Hladina podzemni vody

a) Je-1i hladina podzemni vody v hloubce vétsi neb rovné dvéma Sitkdm zakladu pod
trovni zdkladové spary u zemin S1 az S3 a G1 az G3, aneb v hloubce vétsi neb rovné
Sifce zakladu u vSech ostatnich zemin, nezmenSujeme objemovou tihu y, v disledku
vztlaku (neuvazuje se vztlak)
— uzemin tfidy S1 az S3 a G1 a7z G3 HPV=2b,
— u ostatnich zemin HPV=5b.

b) Je-1iHPV v tirovni zdkladové spary, zmen$i se objemova ttha zeminy y, o plny vztlak.

¢) Je-liHPV v hloubce mensi nez Sitka neb dvé §itky zdkladu, stanovi se objemova tihay,
linearni interpolaci mezi hodnotami stanovenymi pro ptipady podle bodu a) a b).

d) Je-1i HPV nad drovni zakladové spary, uvazuje se s plnym zmensenim objemové tihy
zeminy y, v disledku vztlaku a se zmensenim objemové tihy y; jen pod trovni hladiny
podzemni vody

y2€f = )/2 - yw .
Pro 2. GK mizeme v rovnici pro R ,uvazovat smérné€ normové charakteristiky (piiloha 1 a
2).
Pro 3. GK se normové charakteristiky ur¢i na zakladé vysledkt zkousSek.
Postup vypoctu vypoctové tinosnosti R, je pro 2. a 3. GK stejny.

Extrémni zatiZeni se vypocte z normovych hodnot zatiZeni vyndsobenim soucinitelem
zatizeni Yy podle normy CSN 73 0032. Soudinitel Yy je pro jednotlivé druhy zatiZeni rizny.

Posouzeni na I. mezni stav

Pro 2. a 3. GK se vypoctova unosnost R, porovna s napétim v zdkladové spafe vyvozenym
tcinky extrémniho vypoctového zatizeni g, .

Je-liR, = 0, zdklad vyhovuje.

Tabulkova vypoétova unosnost R, - pro 1. GK

Pomoci hodnot tabulkové vypoctové tnosnosti R, (odpovidaji difve pouzivané metodé
navrhovani podle dovolenych namahani), které jsou uvedeny v tab. 24, 25 a 26, posoudime
unosnost zdkladové pady pro 1. geotechnickou kategorii nebo téchto hodnot vyuzivame pro
predbézny navrh rozmért zdkladové konstrukce.

~~~~~

vypoctového napéti v zakladové spafe o, s hodnotami tabulkové vypoctové inosnosti R,
0, =R, .

Uz vime, Ze tnosnost zakladu je kromé vlastnosti zdkladové ptidy ovliviiovana Sitkou
zakladu, hloubkou zaloZeni, polohou hladiny podzemni vody vzhledem k zédkladové spare a
pripadné i polohou malo stlacitelné vrstvy vzhledem k zdkladové spare.

Zakladni hloubky zaloZeni a §ifky zakladi, pro které R , plati, jsou uvedeny v tabulkach.

Musime zohlednit poznamky, které jsou uvedeny pod tab. pro jednotlivé skupiny zemin.
To znamend, Ze zdkladni tabulkovou hodnotu Gnosnosti musime zvysit pfipadné sniZit o
hodnotu vyjadiujici néktery z uvedenych vlivi.

Vliv $itky zakladu

Pro jemnozrnné zeminy skupiny F plati tabulkové hodnoty R, jednotné pro Sitku do 3 m,
nebot pro niZsi thly vnitfniho tfeni, které pfislusi jemnozrnnym zeminam, ma Sitka zakladu
relativné maly vliv na jeho tinosnost. U zemin pisCitych a Stérkovitych lze pro mezilehlé
hodnoty Sifek zakladu pouZit interpolaci. Extrapolace neni dovolena.
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7. Unosnost zékladové ptdy

Tab. 24. Hodnoty tabulkové vypoctové iinosnosti R, [kPa] zemin jemnozrnnych

pri hloubce zalozeni 0,8 az 1,5 m pro Sitku zakladu = 3 m

Tabulkova vypoctova tnosnost R, [kPa]
Trida Symbol Konzistence
mékka tuha pevna tvrda
F1 MG 110 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
F5 ML; MI 70 150 250 400
Fo6 CL; CI 50 100 200 350
F7 MH; MV; ME 50 100 200 350
F8 CH; CV; CE 40 80 160 300

Tab. 25. Hodnoty tabulkové vypocétové inosnosti R, [kPa] zemin pis¢itych pri

hloubce zaloZeni 1 m

Tabulkova vypoctova unosnost R, [kPa]
T¥ida Symbol Sitka zékladu b [m]
0,5 1 3 6
S1 SW 300 500 800 600
S2 SP 250 350 600 500
S3 S-F 225 275 400 325
S4 SM 175 225 300 250
S5 SC 125 175 225 175

Poznamka: Pro tfidu S1 az S3 plati hodnoty pro zeminy ulehlé. Pro zeminy stfedné
ulehlé se hodnoty nasobi soucinitelem 0,65. Pro tfidy S4 a S5 plati hodnoty pro
konzistenci tuhou aZ pevnou.

Tab. 26. Hodnoty tabulkové vypoc¢tové tiinosnosti R, [kPa] zemin $térkovitych pri
hloubce zaloZeni 1 m

Tabulkova vypoctova unosnost R, [kPa]
Trida Symbol Sitka zdkladu b [m]
0,5 1 3 6
G1 GW 500 800 1000 800
G2 GP 400 650 850 650
G3 G-F 300 450 700 500
G4 GM 250 300 400 300
G5 GC 150 200 250 200

Poznamka: Pro tfidu G1 a G3 plati hodnoty pro zeminy ulehlé. Pro zeminy stfedné
ulehlé se hodnoty ndsobi soucinitelem 0,65. Pro tfidy G4 a G5 plati hodnoty pro
konzistenci tuhou aZ pevnou.

31/36



7. Unosnost zékladové ptdy

Vliv hloubky zakladu

Je-lizakladova spara v hloubce vétsi neZ hloubka zaloZeni predpokladana v tab. 24 a7 26, je
mozné u zakladovych pid skupiny S a G zvysit hodnoty o 2,5 ndsobek a u zédkladové plidy
skupiny F o 1 nasobek napéti od tihy zdkladové piidy leZici mezi skute¢nou a pfedpokladanou

vy

zékladovou sparou. Pro niZsi hloubky zaloZeni je potfeba inosnost prokdzat vypoltem R, .

Vliv hladiny podzemni vody

Lze-lioCekavat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce
mensi neZ je Sirka zakladu, tabulkovéd hodnota vypoc¢tové tnosnosti se snizi o 30 %.

Vliv méné stlacitelné vrstvy zakladové pudy

Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a mén¢ stlacitelna vrstva zékladové pudy v hloubce
mensi neZ polovicni §itka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové tinosnosti zvysit o
20 %.

V piipadech, kdy neni mozné stanovit tabulkovou vypoctovou tnosnost R, (napi. vEtsi
Sitka zékladu, mensi hloubka zaloZeni nez udavaji tabulky), je nutné stanovit inosnost podle

zasad 2. GK, tzn. pomoci rovnice pro R, s pouZitim smérnych normovych charakteristik.
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Priloha 1.

Konzistence
Trida | Symbol | Charakteristika mékki | tuhd pevnd tvrdd
- | - s, >08 | 5,<08 S,>038 | 5.<0,38
v, By KN/m} v =0,35; = 0,62 y=19,0:
E.n MPa 5 az 10 102220 | 12az2l 15 a2 30 - .
e1 | mo ek ) 70 70 70 a2 80 vyseti se zkouskami
¥ @, o 0 0 10 122% 15
cy kPa 42312 8az16 | 16az12 162224 | vysedi se zkouSkami
oy ° 26 a3 32
v, 8,y kN/m’ v=0,35; f=0,62; y=19,5; )
E,, _MPa 4238 | Tails 10az12 | 18a235
F2 | cg LG kPa 30 60 60 60 az 70 vySedt se zkouskami
N 0 0 10 122315 .
o kPa 6 ai 14 10 az 18 18 a2 36 182226 | vySer se zkouskami
o, ° “ 2422 30
v, 8,7 kN/m® v=0,35;, 8= 0,62, y=18,0;
E., MPa 3az6 | Saig 8az 12 12a3 15
F3 | ms % kPa 30 60 60 60 22 70 vyledi se zkouskami
?, ° 0 0 10 122215
oy kPa 8ai 16 122320 | 20a340 202728 | vySetd se zkouskami
oy ° 242229
v, 8,y kN/m’ v=035; A= 0,62 y=18,5; -
E, MPa 25a34 4236 5az 8 8az 12
Fa | cs |G kP 30 50 70 70 az 80 vySetit se zkouskami
?, ° 0 0 5 8az 14
i kPa 1027 18 142322 | 222i44 222230 | vysetdi se zkouskami
' ° 22 a2 27
v, B,y kN/m’ v=0,40; A= 0,47; y=20,0 vysetii se zkouskami
E. MPa 1,5a23 3ais 5.8 Taz 10 10 az 15 12 a3 20
¢, kPa 30 60 70 70 az 80 200 80 az 90
ES bﬁf @, . 0 0 5 . a7 14 0 15 a5 20
oy kPa 8 az 16 122220 | 202340 202228 | vySetdi se zkouskami
oy ° 19 a3 23 -
v, By kN{m’ y=040; =047, y=210 vySetf{ se zkouskami
E, MPa 1,523 3ai6 6ai8 8az 12 10 az 1S 12 a3 20
¢, kPa 25 50 80 80 az 90 170 30 a3 90
Fé % 9, _° 0 0 0 42312 0 1422 18
Cy kPa 8az 16 12 az 20 201z 40 20az 28 vySetii se zkouskami
o, ° 17 az 21
v, By kN/m’ y=040; f= 047, y=21,0 vyietii se zkouskami
Ey MP2 1az3 | 3ai5 5az7 74z 10 10az 15 | 122z 20
7 w c, kPa 25 | so 80 80 az 90 170 | 30 az 90
ME L% o 0 | 0 0 4a3 12 0 ! 14az 18
cy kPa 4323 10 8az 16 1427 28 16 az 24 | vySetd se zkouskami
o, ° 15 a7 19 i
v, B,y kN/m’ v=042; =037, y=1203; vySeti se zkouSkami
E, MPa 1ai2 2az4 1226 6az 8 8 az 10 1022 1S
s ch < kPa 20 40 80 30 a3 90 150 30 az 90
CE L@ s 0 0 0 3az 10 0 12 az 16
¢y, kPa 23 8 6az 14 142228 142222 | vydetid se zkouskami
@ ° 132217 -

V tabulce maéf v — Poissonovo &slo; pfevodai soudinitel §= 1 —~

i

2V . .
T YT objemova tiha kN/m?

Pozndmica: PH vfbére smérnych charakteristik v tozsahu jednotlivich tifd se piihiiH k plasticité a konzistenci.
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Normy CSN: P, ENV 1997-1 (73 1000) — pfedbéZna norma — Navrhovani

geotechnickych konstrukei.
Cast 1: Obecna pravidla
73 1001 Zakladani staveb. Zakladova ptda pod plosnymi zaklady
72 1010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a
polni metody
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72 1011

72 1012
72 1013
72 1014
72 1015
72 1018

72 1019
72 1020
72 1022
72 1025

72 1026

72 1027
72 1031

721172
72 1191
73 0020

Laboratorni stanoveni zdanlivé hustoty pevnych Castic
zemin

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin
Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin
Laboratorni stanoveni relativni ulehlosti nesoudrznych
zemin

Laboratorni stanoveni smrstovani zemin

Laboratorni stanoveni propustnosti zemin
Laboratérne stanovenie uhlic¢itanov v zeminach
Laboratorni stanoveni pevnosti jemnozrnnych zemin v
prostém tlaku

Laboratorni stanoveni smykové pevnosti zemin
vrtulkovou zkouskou

Laboratorni stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru
Laboratorni metody stanoveni smykové pevnosti zemin
triaxialnim pristrojem (eqv ST SEV 5574-86)
Stanoveni zrnitosti a urCeni tvaru zrn kameniva
ZkouSeni miry namrzavosti zemin

Nézvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukei

a zakladovych pid

P, ENV 1997-2 (73 1000) — Navrhovani geotechnickych konstrukei.

Cast 2: Navrhovani na zdkladé laboratornich zkousek

P, ENV 1997-3 (73 1000) — Navrhovani geotechnickych konstrukcei

Cast 3: Navrhovéani na zdkladé terénnich zkousek

EN ISO 14688-1 (72 1003) — Geotechnicky prazkum a zkouseni —

Pojmenovéni a
zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis

EN ISO 14688-2 (72 1003) — Geotechnicky prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovéani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani
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