                        ZKUŠEBNICTVÍ A TECHNOLOGIE

KERAMIKA - pevná anorganická látka vyrobena keramickým výrobním způsobem z minerálních surovin s převládající složkou jílových minerálů, vytvarovaná a potom vypálená na vysokou teplotu (většinou nad 900°C) 

-dříve definována jako pálená hlína

Keramický výrobní postup (obecně) - těžba a úprava surovin - surovinová (výrobní) směs
- vytváření - výlisek ve tvaru budoucího výrobku - litím z břečky, z plastického těsta, z drobeniny (suchá nebo zvlhlá směs)

- sušení - výsušek
- výpal - běžně 800 - 1600°C - vypálený keramický střep
Rozdělení keramiky


- podle vlastností keramického střepu


- podle nasákavosti NV, která popisuje pórovitost střepu na:



- pórovitý ( NV nad 12%)



- polohutný ( NV 6-12%)


- hutný ( NV 2-6%)



- slinutý ( NV pod 2%)


- podle barvy střepu: na bílý a barevný

- podle využití střepu na: cihlářský, pórovitový, kameninový, žárovzdorný, porcelánový apod.

- podle úpravy povrchu: režný, glazovaný, engobovaný (střešní tašky)


- podle použití výrobků

1) STAVEBNÍ KERAMIKA (výrobky trvale zabudované do stavby)


- cihlářské výrobky (cihly plné, dutinové, děrované, pálená krytina tažená a ražená, tvarovky pro stropy a překlady, klinkery pro lícové zdivo a dlažbu)
 
- kanalizační kameniva (trouby, kolena, odbočky apod.)

- keramické obkladové prvky (dlaždice, obkladačky)


- zdravotní keramika (umyvadla, WC apod.)


2) ŽÁROVZDORNÁ KERAMIKA - vyzdívky pecí a tepelných agregátů

(šamot, dinas, korund, magnezitové a chrommagnezitové výrobky a další speciální výrobky) 

3) KERAMIKA PRO PRŮMYSLOVÉ ÚČELY - strojírenství (brusné a řezné nástroje), chemické zařízení (nádobí, potrubí, čerpadla, mlecí tělesa), silnoproudá elektrotechnika (izolátory) apod.
4) ZEMĚDĚLSKÁ A ZAHRADNÍ KERAMIKA

5) SPOTŘEBNÍ KERAMIKA (nádobová a umělecká keramika, porcelán, různé artefakty)

6) MEZNÍ OBLAST - tavené žárovzdorné výrobky, tavený čedič (sklářská techn.), žárobeton

Keramické suroviny
1) PLASTICKÉ - po rozdělení s vodou schopné tvarování (jílovinové zeminy) = jíli, hlíny -při sušení se smršťují

2) NEPLASTICKÉ - upravují vlastnosti plastických surovin za syrova, při vytváření a při výpalu


a) ostřiva

b) taviva

c) lehčiva

Plastické keramické suroviny

∙ jílové minerály - (kaolinit, montmorillonit, illit, chlorit) a neplastické minerály (křemen, živce, slídy, vápenec, oxidy a hydroxidy železa, hliníku apod.)


∙ jílovinové zeminy - jíly (např.kameninové, žárovzdorné), hlíny (kaolíny)


∙ sypké (např. jíl, hlína)


∙ zpevněné (např. jílovec, lupek)

Žárovzdornost a měření teploty

- žárovzdornost (Ž) = schopnost materiálu odolávat vysokým teplotám

∙ u jílovitých zemin určených pro žáruvzdorné výrobky pomocí žároměrek


∙ indikací je ohnutí zkoušené a referenční žároměrky = žároměrná deformace
Neplastické keramické suroviny


- ostřiva


∙ v syrovém stavu snižuje plastičnost plastického těsta, snižují smrštění sušením a vytváří kostru střepu


∙ křemenný písek (SiO2), šamot, korund (Al2O3), vápenec (CaCO3)


- taviva


∙ účastní se tvorby taveniny při výpalu a snižují teplotu výpalu


∙ živce-draselný (K2O*Al2O3*6SiO2 - ortoklas), sodný (Na2O*Al2O3*6SiO2 - albit)


Ž 65k25 = surovina s obsahem 65% hmotnosti převážně draselného živce a 0,25% hmotnosti Fe2O3)


∙ Eutektické - vápenec (CaCO3)


- lehčiva


∙ snižují objemovou hmotnost keramického střepu


∙ působící nepřímo - mají nízkou objemovou hmotnost - přírodní (křemelina), odpady (škvára) nebo upravené (např. expandovaný perlit, cenosféry)


∙ působící přímo -  látky, které při výpalu vyhoří (obsahují organické složky) - nejčastěji odpady (dřevěné piliny, korková drť, uhelný prach, briketová drť, popílek, pěnový polystyrén, a jiné), v žáruvzdorné výrobě koks
Vytváření


∙ lití suspenze (břečky) do forem = vytváření složitých tvarů (např. zdravotní keramika) s obsahem vody v suspenzi 30-40% - na střep (voda ze suspenze je jednostranně) odsávána formou, nejčastěji sádrovou a po vytvoření střepu se přebytek suspenze vylije - na jádro (suspenze zcela vyplní formu)


vytváření tvárného (plastického) těsta (vlhkost 15-25%) - šnekový lis (dnes výhradně vakuový), horizontální (cihlářské výrobky) nebo vertikální (kameninové trouby větších světlostí). Ražení (pálená krytina), vytáčení (nádoby kruhového průřezu, talíře, hrnky a pod.), vytlačování do formy (např. kachle)

∙ lisováním za suché (granulát) nebo zavlhlé (drlenky) směsy při vlhkosti od 0-15%


obecně méně plastických surovin, vyšší lisovací tlaky --> vyšší rozměrová přesnost, menší problémy při sušení
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Sušení


- výlisek --> výsušek


- nezádavně = bez trhlin a deformací


- musíme respektovat bigotovu křivku


- sušárny: periodické (komorové) kontinuální, kanálové)
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Výpal


- výsušek --> vypálený střep (zvýšení pevnosti, odolnosti, změna barvy a pod.)


- podle pálící křivky


- pece: kontinuální (tunelové, válečkové), periodické (poklopové, vozokomorové)

