PRUZNOST A PEVNOST

Atributy pfedmétu

Kéd predmétu: BD02

Rozsah predmétu: Rozsah ptedmétu odpovida rozsahu vyuky tohoto predmétu ve studij-
nim programu s prezencni formou studia, tj. 4 hodin.

Zakonceni predmétu: Zapocet, zkouska

Charakteristika predmétu

e Anotace pfedmétu:

e Zékladni tkoly, pojmy a piedpoklady teorie pruznosti a pevnosti. Posunuti. Deformace. Nap¢-
ti. Saint-Venantdv princip lokalnosti. Linearni teorie pruznosti. Fyzikalni rovnice, pracovni
diagram.

e Analyza prutu - zakladni predpoklady. Souvislost slozek vnitinich sil a sloZzek napéti, slozek
vnitinich sil a vnéjsiho zatizeni.

e Jednotlivé ptipady namahani prutu. Prosty tah a tlak - napéti, deformace, pfemisténi. Vliv tep-
lotniho pole a pocatecnich napéti. Prosty smyk. Prosty ohyb - vypocet normalovych napéti.
Dimenzovani ohybanych nosnikd. Pietvoreni ohybanych prutt. Diferencialni rovnice ohybové
cary. Metoda pocatecnich parametrti a Mohrova metoda. Vypocet tecnych napéti - masivni a
tenkosténné prifezy. Vyznam smykového napéti za ohybu. Stfed smyku. Krouceni volné a
vazané. Volné krouceni - masivni prafez kruhovy a nekruhovy. Tenkosténny priiez uzavieny
a otevieny.

e Slozené ptipady namahani prutu. Prostorovy a Sikmy ohyb. Tah (tlak) a ohyb v roving. Mi-
mostiedny tah a tlak. Jadro prafezu. Dimenzovani nosnikil v pfipad¢ slozeného namahani.

e Stabilita a vzpérna pevnost tlaéenych prutli. Eulerovo feseni. Kriticka sila a napéti. Pevnostni
pojeti vzpéru. Ohyb se vzpérnym tlakem. Posouzeni prutl na vzpér.

e Teorie pevnosti a poruseni. Napjatost a deformace v bodu t€lesa. Hlavni napéti pii rovinné na-
pjatosti.

Osnova predmétu: Modul 1: Zakladni pojmy a piedpoklady
« Obecné poznamky a piedpoklady
« Deformace
o Napéti
 Fyzikalni vztahy
« Obecna napjatost v bod¢ télesa
« Koncepce spolehlivosti pii navrhovani
Modul 2: Pruznost a pevnost — teorie pruti
« Uvod
o Prehled probrané latky potiebné pro dalsi studium
o Zakladni ptipady namahani prutu
o Tah atlak
o Prosty smyk
o Ohyb nosniku
« Krouceni
. Literatura
Modul 3:
o Slozené ptipady namahani pruti
« Stabilita a vzpérna pevnost tlacenych prutil

Celk. rozsah prezen¢ni vyuky: 4 hodiny



PoZadované znalosti: Pro zdarné pochopeni uvedené latky je nutno vychazet ze znalosti ziskanych
v pfedmétu Zaklady stavebni mechaniky. Je nutno ovladat feseni staticky uréitych nosniki, tj. stano-
veni podporovych reakci a prub&hi vnitinich sil véetné korektniho stanoveni jejich smyslu a sestaveni
setrva¢nosti a poloméru setrvacnosti. Aplikovat znalosti na vypocet prufezovych charakteristik jedno-
duchych a slozenych priaiezi. S jistotou se orientovat v tabulkdch (rozliSovat spravné veliCiny
k prislusnym osam, korektné prevadet rozméry atd.)

Dalsi doporucena literatura:

Smiték, S.: Pruznost a plasticita I, PC-DIR spol. s r.0., Brno, 1995
Servit, R., Dolezalova, E., Crha, M.: Teorie pruznosti a plasticity I, SNTL/ALFA Praha, 1981
Smitak, S., Hlavinkova, B.: Pruznost a plasticita I, Piiklady, CERM, 2000

Piedméty souvisejici: V bakalarském studiu: Statika I, Pruznost a plasticita, Statika II,
Stavebni mechanika
V magisterském studiu: Dynamika, Lomova mechanika, Nelinearni
mechanika, Spolehlivost konstrukci, Staticka a dynamicka analyza
konstrukci

Pozadavky na ukonceni pr.: Zapocet: Pozaduje se odevzdani 6 vypracovanych prikladi.
Zkouska: V pisemné ¢asti studenti fesi 3 piiklady, v tstni odpovidaji
na otazky z oblasti teorie.

Aktualni inf. o pfedmétu: Aktudlni informace o pfedmétu jsou uvedeny v karté¢ predmétu, ktera

je soucasti katalogu predmétii — viz webové stranky Fakulty stavebni
(http://www.fce.vutbr.cz), menu INFORMACE PRO STUDENTY, nabidka

KATALOG PREDMETU.
Zabezpecujici tstav: Ustav stavebni mechaniky - http://www.stm.fce.vutbr.cz
Garant predmétu: Prof. Drahomir Novak, DrSc., Informace o garantovi pfedmétu pro
dany akademicky rok je uvedena v karté pfedmétu v katalogu predmé-
th.
Autori: Prof. Drahomir Novak, DrSc. - Modul 1
Ing. Ludék Brdecko,Ph.D.
Ing. Vlastislav Salajka, CSc. - Modul 2
Ing. Petr Hradil, Ph.D.
Ing. Ales Nevaril
Doc. Ing. Zdenék Kala, Ph.D. - Modul 3

Ing. Jifi Kala, Ph.D.

(Zdkladni informace o autorech skript, pripadné i odkaz na jejich webové stranky — nepovinné.)
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