11. Srovnání oceli, dřeva, betonu z hlediska jejich vlastností, výhody a nevýhody
OCEL


- vlastnosti: měrná hmotnost 7850 kg/m3

modul pružnosti 210 000 MPa


modul pružnosti ve smyku 81 000 MPa


pevnost v tahu = pevnost v tlaku 250 - 2 000 MPa

- výhody: vysoká pevnost v tahu a tlaku, vysoká únosnost

- nevýhody: není odolná proti vlhkosti a vysokým teplotám, nutné ochranné nátěry proti korozi

DŘEVO


- vlastnosti - jsou v různých směrech různé 

- tepelná vodivost - velmi malá, výhodný tepelně izolační materiál

- lehká opracovatelnost

- velmi dobrá pevnost při velmi malé objemové hmotnosti


- modul pružnosti: rovnoběžně s vlákny 10 000 MPa, Kolmo na vlákna 300 - 600 MPa

- tepelná vodivost 0,121 - 0,163 W/m/K
- tepelná roztažnost ve směru vláken 5,4*10-6K-1 a napříč vláken 34,1*10-6K-1
- objemová hmotnost dřeva je závislá na množství vody, které obsahuje



měkké asi 500 kg/m3


tvrdé asi 900 kg/m3
- má různé vlastnosti v různých směrech = anizotropie: při zkoumání vlastností je třeba respektovat  
jednotlivé směry (roviny) - podélný ve směru vláken *, kolmý na vlákna resp. napříč vláken v radiálním směru, kolmo na vlákna v tangenciálním směru 


*) v tomto směru má dřevo největší pevnost, tuhost, nejmenší deformace od účinků teplot - vysychání

- výhody: oproti oceli a betonu nekoroduje, v podélném směru vláken vysoká pevnost, tuhost, nejmenší deformace od účinků teplot - vysychání

- nevýhody: snadno podléhá živočišným a biologickým škůdcům, atmosférickým vlivům, je hořlavé, mění svůj tvar s vlhkostí..

BETON


- vlastnosti: záleží na třídě betonu B5 - B60


- objemová hmotnost:   lehký pod 2 000 kg/m3





obyčejný 2 000 - 2 800 kg/m3 (prostý, předpjatý, vystužený)





těžký 2 800 - 4 500 kg/m3 


-modul pružnosti 13 000 MPa (B5) - 40 000 MPa (B60)


-součinitel tepelné roztažnosti a = 10 * 10-6 (°C)-1


-součinitel příčné deformace 0,2

- pevnost betonu: v tlaku - válcová, hranolová, krychelná



     v tahu - v příčném tahu, v podélném tahu a v tahu smykem
- výhody: dobrá pevnost v tlaku

- nevýhody: koroduje
