1. Tvar a rozměry zemského tělesa. Referenční plochy.

-  fyzický povrch země je příliš členitý a nepravidelný nelze jej tedy vyjádřit matematickým definovaným povrchem

· tvar země -  geoid -  rozdílná hmotnost a tvar

· referenční těleso-  koule

                                                            - rotační dvouosý elipsoid

                                                            - trojosý elipsoid

	ROZMĚRY ZEMĚ dle
	a
	b

	Bessel
	6 377 307,155
	6 356 078,063

	Krosorkij
	6 378 245,000
	6 356 863,019

	WGS – 84
	6 378 137,000
	6 356 752,314
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2. Chyby. Přehled chyb. Zamezení vzniku chyb.

-  rozdělení chyb -  hrubé -  existence těchto chyb je prokázána, pokud při měření bude prokázána odchylka nad rámec  

                                            výpočtu odchylky, musíme měření opakovat; např. omyl ve čtení, nepřipravení přístroje, omylem při zápisu ...

                            -  nevyhnutelné -  chyby malých hodnot  

                                                      - systematické chyby-mají velikost a znaménko stále stejné

                                                                                       - nerovnoměrnosti libely a záměrné přímky

                                                                                       -  rektifikace

                                                                                       - špatné postavení latě
                                                       -  nahodilé chyby -  mají malou hodnotu a střídají znaménka

                                                                                    -  nepřesností čtení na lati

                                                                                    -  neurovnané libel
                                                                                    -  vibrace a hustota vzduchu a pod.


3. Chyby.Rozdělení chyb, princip určení nejpravděpodobnější hodnoty měřené veličiny.

- 
4. Měrové jednotky. Délkové. Definice a vzájemné vazby.

-  první návrh společné měrové soustavy -  Francie 18.stol.

-  metr -  původně definován jako desetimiliontá část poledníku

-  nyní se používá definice že jeden metr je délka dráhy, kterou projde světlo ve vakuu za dobu 1/299 792 458 s

   1 km = 1 000 m; 1 hm = 100 m; 1 dm = 0,1 m; 1 cm = 0,01 m; 1 mm = 0,001 m

5. Měrové jednotky. Úhlové. Definice a vzájemné vazby.

-  míry úhlové se dělí v šedesátinném nebo setinném dělení

-  šedesátinné dělení (o = stupeň); plný úhel 360o, přímý úhel 180o, pravý úhel 90o; menší jednotky jsou minuty a vteřiny

-  setinné dělení (g = grady); plný úhel 400g, přímý úhel 200g, pravý úhel 100g

6. Měrové jednotky. Využití v oblasti zeměměřictví.

- měření je výkon, při kterém porovnáváme různé rozměry -  nejčastěji se jedna o délky, úhly, čas a pod. Se základní  jednotkou. V geodézii   

  budeme používat míry délkové, plošné, úhlové a obloukové.

7. Teodolity. Popis. 
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 Add.9
8. Teodolity. Princip a možnosti použití.

-  teodolitem lze měřit -  vodorovné a svislé úhly, zjišťování vzdáleností, provádět nivelaci

-  z konstrukčního hlediska můžeme mluvit o velmi dokonalých optických přístrojích, které mohou být rozmanité konstrukce

-  optické součásti, které jej spolu s dalšími konstrukčními celky tvoří jsou účelně sestaveny k optimálnímu využití


9. Teodolity. Základní osové podmínky.

-  1. osa dalekohledu (H-H) musí být kolmá k záměrné přímce čili k ose kolimační (Z-Z)

-  2. osa alhydády (V-V) musí být svislá a osa dalekohledu (H-H) vodorovná, tudíž musí být navzájem kolmé

-  3. osa libely sázecí nebo jiné (L-L) musí být kolmá k ose alhydádové (V-V)


10. Teodolity. Příprava teodolitů před měřením

-  teodolit vyžaduje dokonalé, přesné a šetrné zacházení, pro všechna nutná nastavení jsou na přístroji ustanovky a  šrouby

-  před měřením je nutné na stanovišti provést tyto úkoly -  

              1) hrubá centrace přístroje -  jde o hrubé dostředění přístroje, kdy přístroj postavíme takřka nad bod, ze kterého provádíme měření

              2) hrubá horizontace přístroje -  stativ postavíme tak, aby jeho hlava byla co nejvíce vodorovná

              3) Jemná centrace přístroje -  spočívá v postavení přístroje právě nad bod, ze kterého provádíme měření, provádí se nejprve                 

                                                              olovnicí, následně optickým dostřeďovačem

              4) jemná horizontace přístroje -  je urovnání teodolitu do přesné vodorovné polohy, za pomocí stavěcích šroubů  

                                                                  trojnožky a za využití libely alhidády

11. Teodolity. Zkoušky a rektifikace teodolitů.

-  mají-li být vodorovné a svislé úhly, měřené teodolitem správné, nestačí jenom přístroj horizontovat a centrovat, musí být splněny ještě  

   další podmínky, vyjádřené vzájemnou polohou os přístroje

-  při měření vodorovných směrů (úhlů) je třeba, aby při sklápění dalekohledu teodolitu vytvořila záměrná přímka svislou  rovinu

-  při měření výškových (zenitových) úhlů přistupuje ještě podmínka, aby při vodorovné záměře bylo na svislém kruhu určité čtení  

   odpovídající způsobu dělení a číslování

-  při zkoumání správnosti přístroje je vhodné kontrolovat v tomto pořadí (přístroj je vybaven alhidádovou libelou):

a) osa libely L, použité k horizontaci je kolmá k ose alhidády V

b) ryska nitkového kříže je vodorovná, resp. svislá

c) záměrná (kolimační) osa Z je kolmá na vodorovnou (točnou) osu H

d) vodorovná (točná) osa H je kolmá na svislou osu alhidády V

e) vodorovné záměře odpovídá na svislém kruhu určité čtení,

f) optická olovnice je svislá  


12. Teodolity. Měření vodorovných směrů.

-  vodorovné směry měříme pomocí vodorovného kruhu

-  v praxi měříme povětšinou od nulového směrníku

-  směrníky zaměřujeme z leva do prava

-  nulový směrník zaměříme tak, že si nejprve na vodorovném kruhu nastavíme hodnotu blízkou nule

-  pomocí reciprační svorky sepneme kruh a zacílíme přesně na nulu pak svorku uvolníme a naměříme hodnotu úhlu

-  postupně zaměříme všechny směrníky v kruhu

-  tomuto způsobu říkáme měření v řadách a skupinách

-  provádí se proto, aby bylo dosaženo co nejpřesnějších výsledků měření

-  za první řadu považujeme měření v první poloze od hodnoty blízké nule

-  druhá řada je měření přípojem v druhé poloze od hodnoty blízké nule

-  první a druhý řad tvoří dohromady 1 skupinu

-  druhá skupina se měří obdobně, ale namísto nuly je výchozímu směrníku (nulovému) přiřazená hodnota blízka 100g nebo 90o
-  pokud měříme v dalších skupinách natočíme o čtvrt kruhu
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-  výsledky měření zapisujeme do zápisníku a záznamy zpravidla doplňujeme náčrtem směrníku

13. Teodolity. Měření svislých úhlů.
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-  svislé úhly měříme v obou polohách, aby se eliminovala nepřesnost přístroje a chyb

-  před započtením měření stanovíme výšku přístroje nad bodem, výška se bere od vrcholu bodu na horizontální rysku  

   nitkového kříže

-  dále provedeme centraci a horizontaci

-  pří měření svislých úhlů odpadá nastavování nulové polohy

-  svislý úhel je úhel, který svírá záměrná přímka, která leží ve svislé rovině směrem vodorovným nebo svislým

-  svislý úhel měřený od svislice se nazývá zenitová vzdálenost

-  úhel nad vodorovnou rovinou je úhel výškový, pod vodorovnou rovinou potom je úhel hloubkový
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14. Měření délek - přímé měření.

-  nejčastější úloha geodézie, vzdálenosti se určují vždy ve směru vodorovném tak, že přikládáme vodorovné měřítko nejkratším směrem 
   mezi měřené body, zcela vyjmečně měříme šikmé vzdálenosti, které později převádíme na vzdálenosti vodorovné

-  způsob měření pásmem je patrný z následujícího obrázku, o postupu měření vedeme dokumentaci.

[image: image6.png]Méfeni primky pismem





15. Měření délek - nepřímé měření. Optické dálkoměry - nitkový dálkoměr. Odvození.

Při nepřímém měření délek se neměří přímo žádaná délka, ale veličiny, ze kterých tuto délku určíme.

Nitkovým dálkoměrem je téměř každý teodolit (příp. nivelační přístroj). Principem dálkoměru je doplnění nitkového kříže o dvě dálkoměrné rysky umístěné symetricky ke střední vodorovné rysce. Odstupem dálkoměrných rysek je definovaný konstantní úhel δ, kterým se na svisle postavené lati vymezí a čte laťový úsek l. Laťový úsek l je funkcí vzdálenosti mezi stanoviskem a latí postavenou na cílovém bodě.
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                    Pro vodorovnou záměru platí:
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…kde  k je násobná konstanta (obvykle je rovna 100), c je součtová (adiční) konstanta 
Součtová konstanta se vylučuje převodem vrcholu paralaktického úhlu δ - ohniska F, tzv. analaktického bodu, do středu přístroje pomocí rozptylné, tzv. analaktické čočky. Tuto úpravu navrhl konstruktér Porro a takto upravený dalekohled se nazývá analaktický.

16. Měření délek - přímé a nepřímé měření. Základní pravidla měření.

V plochém terénu bez překážek je třeba k měření 2 pomocníky. Měří-li se délky v členitém terénu, zvedá přední pomocník konec pásma do takové výšky, aby pásmo bylo vodorovné. Měřič kontroluje od oka vodorovnost měřidla a dbá na přesné přiřazení a provážení konce pásma.  Při přímém měření je nutno dodržovat tyto zásady: délky se měří zásadně po svahu, každá délka se měří zásadně dvakrát. Délky můžeme určit přímým nebo nepřímým měřením. 

Nepřímé měření – optickými dálkoměry s latí (nitkové, dvojobrazové, s konstantní délkou latě, autoredukční dvojobrazové a diagramové) nebo bez latě autoredukční – základnové, mechanickými dálkoměry a fyzikálními dálkoměry (interferenčními, elektronickými – radiolokačními a fázovými – radiovými nebo světelnými).


17. Měření délek - Trigonometrické určování nepřístupné vzdálenosti. Odvození.

-  trigonometrickém měření lze určit výšku pomocí teodolitu

-  při měření zjišťujeme zenitový úhel a musíme znát vodorovnou vzdálenost od teodolitu k měřenému objektu
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-  při určení nadmořské výšky objektu postupujeme následovně -  je dána nadmořská výška bodu A to je VA
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18. Určení polohy bodů. Přehled metod. 

-  

19. Určení polohy bodů. Souřadnicové systémy v ČR. Nejužívanější.

                                                                   S-JTSK - Souřadnicová jednotná trigonometrická soustava Křovákova
[image: image25.wmf]n

y

x

oy

y

n

y

x

ox

x

×

+

+

=

×

-

+

=

)

cos

sin

(

)

sin

cos

(

j

j

j

j

               - po 2.sv.válce dostal zak. na zmapování státu

               - obecně kuželové(ref. těleso) informní zobrazení(nezkresluje se   

                 úhel)

  GAUSS-KRÜGEROVO ZOBRAZENÍ  -S-42
                                                               -Z roku 1942
                                                               -původně pro vojenské účely

CASSINI-SÖLDNEROVO ZOBRAZENÍ   -levotočivý souřadný systém(ve směru  

                                                                                                                                                    hodinových ručiček), M 1:2880
světový geodetický referenční systém 1984 (WGS 84),

evropský terestrický referenční systém (ETRS),

20. Určení polohy bodů. Výpočet jižníku a délky strany. Odvození.

- znám – A(xA, yA(, B(xB, yB(                                        
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21. Určení polohy bodů.Výpočet rajonu. Odvození.
- znám – A(xA, yA(, sAB, (AB
- chci - B(xB, yB( 
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22. Určení polohy bodů.Výpočet protínání vpřed z úhlů. Odvození.
- znám – A(xA, yA(, B(xB, yB(             
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- měřím - (A, (B
- chci - C(xC, yC(
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23. Určení polohy bodů.Výpočet protínání vpřed z délek. Princip.
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24.Určení polohy bodů.Výpočet oboustranně orientovaného polygonového pořadu. Odvození.
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1.) úhlové vyrovnání
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2.) souřadnicové vyrovnání
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25. Určení polohy bodů.Výpočet vetknutého polygonového pořadu. Princip.
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26. Určení polohy bodů.Výpočet uzavřeného polygonového pořadu. Odvození.
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27. Určení polohy bodů.Výpočet souřadnic bodů na měřické přímce. Princip.
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28. Určení polohy bodů.Výpočet bodů na kolmici. Princip.
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29. Určení polohy bodů. Transformace. Druhy. Princip.
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30. Nivelační přístroje. Popis.
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31. Nivelační přístroje. Konstrukční rozdíly podle požadované přesnosti.

· optické provažování -  použití specielního přístroje (úzce specializovaný) -  optický provažovač , přesnost -  1mm/100m 

· mechanické provažování -  1cm -  5cm

· optické promítání (teodolit) -  2- 5 mm

32. Nivelační přístroje. Základní osové podmínky.

   -  pro provádění technické nivelace, aby bylo dosaženo přesných hodnot platí čtyři základní podmínky:  
                         -  postavení obou latí a přístroje musí být v přímce

-  nivelační přístroj musí být uprostřed mezi latěmi

-  délka záměrné nesmí překročit 80 m

-  čtení na lati nesmi klesnout pod 0,5 m


33. Nivelační přístroje. Zkoušky a rektifikace nivelačních přístrojů
Nivelační přístroje musí splňovat geometrické podmínky vzájemné polohy hlavních os (stejně jako teodolity). Základními osami nivelačního přístroje jsou: vertikální osa (osa alhidády) V, záměrná osa dalekohledu Z, osa nivelační libely L, osa pomocné krabicové libely L´, osa nivelační rysky na nitkovém kříži H.
Podmínky (označované jako osové) jsou: 1. L´kolmé na V, 2. H kolmé na V, 3. L kolmé na Z

34. Nivelační přístroje. Příprava přístroje před měřením.

Příprava nivelačního přístroje před měřením

1) Pevně zašlápneme nohy stativu s nivelačním přístrojem – hlava stativu by měla být přibližně vodorovná. Ve svahu by měly být dvě nohy stativu umístěny ze svahu kvůli lepší stabilitě.

2) Zaostříme záměrný kříž dalekohledu a odstraníme paralaxu (stejně jako u dalekohledu teodolitu).

3) Hrubě zhorizontujeme nivelační přístroj pomocí krabicové libely. Pozn. U nivelačních přístrojů s klínovými kotouči je třeba postupovat následovně. Nejprve táhly otočíme tak, aby se ocitla proti sobě. Potom otočíme protilehlými táhly tak, aby jejich spojnice byla kolmá na spojnici procházející středem krabicové libely a středem bubliny v této libele a souběžným pohybem oběma táhly současně dostaneme bublinu doprostřed libely. Směr pohybu táhel je i směrem pohybu bubliny. Urovnání závisí především na přesnosti odhadu kolmosti čerchovaných spojnic
4) Zacílíme na nivelační lať a dokonale zaostříme obraz v dalekohledu.

5) Pečlivě urovnáme nivelační libelu elevačním šroubem. (U nivelačních přístrojů s kompenzátorem tento bod odpadá, jen je třeba se přesvědčit lehkým poklepáním nehtem na dalekohled tam, kde je umístěn kompenzátor, zda je funkční. Obraz záměrného kříže se při správné funkci kompenzátoru slabě chvěje).

35. Určení výšky bodů. Výškové systémy v ČR .

Výškový systém -  československá jednotná nivelační síť

-  při určování nadmořských výšek vycházíme od nulového (pravého) horizontu, který je veden nulovým bodem

-  první nulový bod byl určen pro Rakousko-Uhersko v 19. století u hladiny Jaderského moře na molu Sartorio v Terstu, 

   výšková měření byla prováděna po železnici a tak se odvodila výška pro základní body, na našem území zůstal 
   zachován jen bod u Líšova v Čechách, systém se nazývá Jaderský systém

-  v současné době se používá systém Balt po vyrovnání (označení B.p.v.), nulový bod má v Kronštadtu v Baltském moři a 

    je přibližně o 0,40 m níže nežli systém Jaderský

-  v jakém systému je která mapa vyhotovená musí být výslovně uvedeno

-  výškové bodové pole tvoří body Československé jednotné nivelační sítě, tuto síť tvoří bodová pole základní a podrobná

-  základní bodové pole obsahuje 22 základních bodů, jež jsou určeny velmi přesnou nivelací

-  podrobné bodové pole má sítě III. a IV.řadu a body plošných nivelačních sítí, ty jsou určeny pro přesnou nivelaci

-  nivelační body jsou spojeny nivelačními pořady, body jsou v každém pořadu očíslovány arabskými číslicemi v   

   aritmetrickém pořadí

36. Určení výšky bodů. Nivelační body.

· ČSNS -  česká státní nivelační síť

· Značky - čepová  (na budovách) a hřebové  (v terénu)
-  výškové bodové pole tvoří body Československé jednotné nivelační sítě, tuto síť tvoří bodová pole základní (22 bodů 

    určených velmi přesnou nivelací) a podrobná (sítě III. a IV.řadu a body plošných nivelačních sítí určených přesnou 

    nivelací), nivelační body jsou spojeny nivelačními pořady, body jsou v každém pořadu očíslovány arabskými číslicemi v   

   aritmetrickém pořadí


37. Určení výšky bodů. Přehled metod.
- nivelace(VŠECHNY DRUHY),tachymetrie,metoda GPS, trigonometrickou metodou
38. Určení výšky bodů. Geometrická nivelace ze středu.
Na bodech, mezi nimiž určujeme převýšení, jsou postaveny nivelační latě. Nivelační přístroj se staví přibližně doprostřed mezi body A a B. Záměrná přímka urovnaného nivelačního přístroje vytne na latích laťové úseky lA = z (čtení vzad) a lB = p (čtení vpřed). Převýšení mezi body A a B se určí ze vztahu
[image: image18.png]AHyp=Hy-Hy=l,~lz=2-p
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39. Určení výšky bodů. Chyby při nivelaci.

 -  chyby rozdělujeme na chyby hrubé a nevyhnutelné

 -  Hrubé - omyl ve čtení na lati, neurovnání nivelační libely, pohnutí lati, pohnutí přístrojem

              - existence těchto chyb je prokázána, pokud při měření bude prokázána odchylka nad rámec výpočtu odchylky, 
                musíme měření opakovat

 -  Nevyhnutelné -  jsou chyby malých hodnot, rozdělujeme je na systematické a nahodilé

                         -  systematické chyby -  mají hodnotu a znaménko stéle stejné

            -  chyby z nerovnoběžnosti libely a záměrné přímky, z nesvislé latě, z refrakce

                         -  nahodilé chyby -  mají malou hodnotu a střídají znaménka

             -  chyby z nepřesnosti čtení na lati, z neurovnané libely, z vibrace vzduchu apod.

40. Určení výšky bodů. Plošná nivelace.

[image: image36.png]2R



                                                                                    -  v praxi se setkáváme s případy, kdy je nutno provést výškopis bodů  

   rozmístěných na určité ploše, tomuto způsobu říkáme plošná nivelace

-  podstatou je provedení technické nivelace ze středu

-  výšky jednotlivých podrobných bodů se určují bočními záměrami, jejichž 
   délka může být max. 120 m

-  pro správné zjištění hodnot si na prostoru volíme vhodnou síť a o měření 
   vedeme dokumentaci

-  při čtení na lati čteme hodnoty hlavního pořadu na mm, boční body 
   plošné nivelace na cm

-  pozor -  u metody plošné nivelace neexistuje žádná zpětná kontrola

-  nivelační přístroj je nutno postavit stabilně, provést kontrolu libely, 
   neopírat se o přístroj

-  z obrázku je patrný postup to je nejprve rozvinutí pořadu technické 
    nivelace, dále vyhledání  a zaměření jednotlivých bodů bočně

41. Určení výšky bodů. Podélné a příčné profily

-  Zaměření a zobrazení podélného profilu

-  jedním z důležitých podkladů pro projektanta jsou podélné a příčné profily, které se zaměřují do výškového osazení 
   staveb, ale zejména pro potřeby liniových staveb (silnice, železnice)

-  za profil označujeme řez terénem, po určité čáře, který je rozvinut do projekční roviny

-  rozeznáváme profil podélný, tj. rozvinutí osy stavby a profil příčný, který je veden kolmo na osu stavby

-  zaměření podélného profilu provádíme tím způsobem, že podle mapových podkladů vyhledáme v terénu osu budoucí 
   stavby, tuto stavbu vytyčíme pomocí popisových kolíků, které jsou dřevěné a umisťují se po 20 m v ose stavby v terénu

-  kolík musí vyčnívat 2 cm nad terén, je označen číslem a střed -zaměřovaný bod- hřebíčkem

-  tyto body zaměřujeme pomocí nivelace, čímž získáme přehled o sklonu, respektive o výškových poměrech v terénu

-  v zobrazení vyneseme délkové hodnoty v M 1:1000, výškové hodnoty v M 1:100

-  tímto vznikne dostatečný přehled o možnostech výškového vedení trasy -  linie stavby

-  ve spojení s vykreslením budoucího průběhu nivelety stavby získáme i přehled o přebytcích, čí nedostatku zeminy na 
   stavbě

42. Určení výšky bodů. Trigonometrické měření výšek

-spočívá v řešení pravoúhlého trojúhelníka, ve kterém měříme úhel a délku. Hledanou hodnotou je velikost svislé odvěsny  tj. převýšení 
-převýšení tedy získáme jako zprostředkovanou veličinu z následujících vzorců:

h = D . tg ε      …v případě, že měříme vodorovnou vzdálenost D a výškový úhel ε
h = D . cotg z   …v případě, že měříme vodorovnou vzdálenost D a zenitový úhel z
h = D` . sin ε   …v případě, že měříme šikmou vzdálenost D´a výškový úhel ε
h = D´ . cos z   …v případě, že měříme šikmou vzdálenost D´ a zenitový úhel z

-přesnost takto určeného převýšení je tedy závislá na přesnosti změřených vzdáleností a svislých úhlů, vzdálenosti  měříme buď pásmem, 
 optickým nebo elektronickým dálkoměrem, svislé úhly měříme pomocí teodolitu 
-pro současné změření obou veličin lze použít moderního geodetického přístroje, totální stanice, ve které je zabudován elektronický 
 dálkoměr i elektronický teodolit, zároveň tento přístroj dokáže vyřešit i výše zmíněné rovnice
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43. Určení výšky bodů. Hydrostatická nivelace, barometrická nivelace

-  hydrostatická nivelace - hadicová vodováha sestává z 10 až 25 metrů dlouhé gumové nebo plastové hadice, na obou 

   koncích jsou upevněny skleněné vodoznakové trubice, s milimetrovým dělením a uzávěry trubic, hadicová vodováha je 

   naplněna vodou nebo nemrznoucí směsí, při plnění se povolí jeden kohout přetlačný a druhou stranou se vypouští 

   kapalina, té musí být naplněn dostatek, aby zůstala v obou skleněných trubicích, při měření musíme uvolnit oba 

   uzávěry (kohouty) a počkat až se hladina ustálí, užití v terénu ukazuje obr. ,převážně se však užívá v budovách pro 

   měření krátkých vzdáleností
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-  Barometrická nivelace -  princip určování výšek je odvozen 

   od fyzikálního jevu, že tlak vzduchu se mění se změnou  

   nadmořské výšky, tlak vzduchu vyjadřujeme v Pa a je 

   známo, že se změnou výšky o jeden metr se změní 

   barometrický tlak o 12 Pa, v praxi je tento princip 

   využíván především v letectví
44. Současné určení polohy a výšky bodů. Tachym

-  na stanovišti se ustanoví přístroj, načež se zaměří výška horizontu přístroje, tento údaj zjišťujeme pomocí ocelového 
   měřidla, pomocník mezi tím postaví na sousedním stanovišti centricky tachymetrickou lať (meřičská lať) a urovná ji do 
   svislé polohy pomocí krabicové libely, měřič si stanoví do tohoto směru nulovou hodnotu vodorovného kruhu a podle 
   rysek odečte údaje na lati, poté dostane pomocník pokyn, aby se přesunul do dalšího bodu, mezi tím měřič zkontroluje 
   přístroj a zajistí přesné urovnání, dále zaměří na přetavenou lať a přečte hodnoty vodorovného a svislého kruhu a údaje 
   na lati, následuje výpočet tachymetrických bodů a zjištění hodnoty vodorovné úrovni uhlu omega a vodorovné 

   vzdálenosti S
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-  při zaměřováni nitkovým dálkoměrem budeme rozlišovat dva způsoby, při vodorovné záměře a při šikmé -  skloněné záměře

-  nadmořskou výškou bodu P vypočteme podle vzorce z předcházející stránky a to následovně

-  k výšce stanoviště bodu A tj. Vp, která byla určena předtím nivelaci, přičteme výšku přístroje nad bodem A tj.  vp, čímž 
   obdržíme nadmořskou výšku srovnávací roviny VR tj. vodorovné roviny procházející otočnou osou dalekohledu, od této 
   hodnoty odečteme čtení střední nitě na lati vp
-  vzdálenost S - k.l
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