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NEXIS 32 POSOUZENI PREDPJATYCH BETONOVYCH PRUTU DLE CSN 73 6207, verze 02

1. UvOD

Program , POSOUZENI PREDPJATY CH BETONOVY CH PRUTU DLE CSN 73 6207 navazuje namoduly
programového systému NEXIS 32 ,FAZE VYSTAVBY*, ,PREDPINANI“ a, TDA" uréené pro statické
vypodty a posouzeni predpinanych a spiazenych konstrukci s ohledem na postupnou montéz, postupnou betonéz
prafezi, zmény okrajovych podminek areologické uginky betonu. Spole¢né umoziiuji moduly tvorbu
vypocetniho modelu predpjaté prutoveé konstrukce, analyzu a komplexni posouzeni ve smyslu ¢eskych norem.

Posudky jsou uréeny primarné pro rAdmove konstrukce. Proto je neni mozné pouZit pro deskostény ani pro Zebra
¢i pruty pripojené k deskosténé excentricky po délce prutu. Prut, ktery je pripojen k desce pouze najednom nebo
i naobou koncich (ale ne po déce), |ze posuzovat. Mimochodem ovétit bezpecnost konstrukce ve smyslu nasich
mostnich norem na deskosténovém modelu dost dobie ani nelze (samozigjmé krome detailti ¢i ovéieni
prostorového chovani). Standardni posouzeni tnosnosti ve smyslu normy |ze provést pouze na prutovém
modelu, protozZe norma pracuje s veli¢inami, které se v&zi k prutovému model u.

V dalSim textu je popsana funkce programu na konkrétnim piikladu mostniho nosniku. Vypocetni model byl
vytvoren a pro Ucely tohoto manudlu poskytnut firmou VIAPONT s.r.0. Brno, za coZ ji patii nés dik.

Prehled provadénych posudki a servisi

e Posouzeni napéti podle dovolenych namahani
e norméalova napéti
e  predpinaci vyztuz se soudrznosti,
e volnapredpinaci vyztuz,
e  beton,
e napéti v betonu v hlavnim tahu.
e  Stupen bezpecnosti proti dosazeni meze inosnosti
e stanoveni vyslednic vnéjSich avnitinich sil,
e vypocet odezvy praiezu na dané zatizeni,
e stanoveni stupné bezpecnosti,
e interakeni diagramy Gnosnosti,
e napéti v betonu v hlavnim tahu pii zvétSeném (meznim) zatiZeni,
e stupen bezpecnosti proti vzniku trhlin.

oy

e Posouzeni Sitky trhlin véetné moZnosti ndvrhu nutné vyztuze.

e Dalsi moznosti systému
e zadéni nevypoctenych vnitinich sil (napt. ohybovy moment pasobici kolmo k rovinnému rdmu),
e zadani piidavnych napéti (napt. od pricného predpéti),
e dedovani extrémi napéti a dalSich veli¢in v prafezu nebo na vybraném vidkne a kabelu,
e vypocet geometrie kabelt
e vypocet azobrazeni téZiste pramérného z existujicich kabeld,
e vypocet azobrazeni polohy vyslednice sily v existujicich kabelech,
e vypocet azobrazeni polohy tlakové cary,
e  zobrazeni teZisté 1D prutd,
e globani posouzeni prutu,
o detailni vySetieni a posouzeni fezu,
e sestaveni variabilniho dokumentu regenerovatelného z hlediska obsahu i hastaveni rozsahu vystupi
raznych pro razné posuzované prvky aiezy.

Posudky je mozné provadét v nebezpecnych prirezech, ato v kazdém rozhodujicim okamzZiku vystavby a
provozu konstrukce pro navzgem odpovidajici si kombinaci vnitinich sil.

strana 5



NEXIS 32 POSOUZENI PREDPJATYCH BETONOVYCH PRUTU DLE CSN 73 6207, verze 02

2. POPISRIESENEHO PRIKLADU

2.1. POPIS KONSTRUKCIE

Most tvori krizenie vetvi B svetvami C aD. Vetve sa kriZuju Uroviiovo stym, Ze vetva B (ieSeny piiklad) je
obojsmerna, vetve C aD jednosmerné. Most 209 prevadza vetvu B kateg6rie C 9,5/60 v zékladnom Sirkovom
usporiadani s obojstrannymi nidzovymi chodnikmi cez rychlostn komunikéciu R1 v kateg6rii R 22,5/100(80)
advojkorajni elektrifikovan( trat’ ZSR Nové Zamky - Zvolen.

Mostny objekt je podorysného tvaru kriza s priblizne rovnako dihymi Gsekmi, kde savetve B aC aD sa
Uroviiovo krizia. Vetvu B tvori spojity nosnik o 5-tich poliach s rozpétim 26,00 + 33,716 + 7,984 + 30,50 +
26,00 m. Priecny rez nosngj kondtrukcie je tvoreny jednokomorovym prierezom vysky v ose 1,80m. Sirka
prierezu je 11,50 m, spodnéa doska 5,10 m s konzolami hornej dosky 2x2,80 m. Steny prierezu si Skmé. Nosna
konstrukcia je z dodatocne predpétého monolitického beténu C C30/37-XF1+XD1. Predpinacie kable stizlan Ls
15,5-1800 MPa, predpinaci systém pre kotvenie 12 lanovych kablov, betonérska vystuz je 10505 (R).

Model prezentovany v této piiruéce je soudasti statického vypoctu pro stavebni povoleni, jehoz Ukolem je ovéfit
hlavni nosné prvky mostu 209. Jde o prikaz realizovatelnosti navrZzeného typu nosné konstrukce v danych
podminkéach. Z tohoto zékladniho piedpokladu vychazi volba statického modelu konstrukce a nasledné posudky
hlavnich, rozhodujicich praiezi. Vypocet byl rozdélen navypocet a posouzeni prutovych modelt vétve B a vétvi
C aD adeskosténovy model kiizeni obou vétvi. V tomto manuélu je podrobné popsan pouze prutovy model
vétve B.

Vystavba nosné konstrukce mostu bude probihat v nasledujicich etapach:

e Nejprve bude vybetonovano ktiZeni, nasledovat bude vétev C, dale vétev D.

e Vétve CaD budou predepnuty a nosna konstrukce miZe byt odskruzena.

e Bude vybetonovanaleva cast vétve B, ¢astecné piredepnuta (ziistava podepiena).

e Dde bude vybetonovéna pravéa ¢ast vétve B (pres dréhu) a cela vétev B predepnuta.

Postup vystavby je ve vypoéetnim modelu vétve B zjednoduSen na betondz celé vétve naraz, jeji predepnuti,
aplikace ostatniho stalého zatizeni a uvedeni do provozu. V pribéhu vystavby bylo modelovano nerovnomérné
sedani podpér, ato nadvou vypocetnich modelech (liché a sudé podpéry). V této prirucce je prezentovan pouze
model se sedanim , lichych” podpér.

Hlavni predpoklady feSeni konstrukce jsou:

e nosnakonstrukce je navrzenajako ¢astecné predpjata.
e zat&Zovaci tf. A dle SN 7362 03

e  beton nosné konstrukce C 30/37 (B 425)

e predpinaci lanaLs 15,5 -1800 MPa

e ocel 10505 (R)

o vzhledem k pilotovému zalozeni na poloskalnim podlozi pokles podpor + 10 mm s pro vétev B a+ 5 mm
pro vétve C aD (vliv tuhosti nosné konstrukce na pokles sousednich podpor)
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2.1.1. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Konstrukcia je zhotovena z beténu C-/35 [B400] s materidlovymi charakteristikami uvedenymi na Obr. 2.1,
ktoré st editovatel’ne.

Aktualni material |

ST |
|-CsmM i, L |
_— Mazew materialu IW Ik
I beton 5| lieElE [36000 MPa
— Poizzon IU‘IS—
|Esn 738207 | Objemova hmotnost fpeon ke
C16/20 [B 250] Tepelna roztaZnost IUU‘lz— mmm. K
C-/2a 18 330 Mezni pretvafeni v taku , & 11.6.4 [ooozs  mm
Charakteristickd pevnost v Haku na kiychli 15041504150 I35— MPa Mo I
C35/45 [B 500]

C45/55 [B 500]

Editace I
[<]

Twp namahani | [rMPa]
Mezni napéti betonu [kab. 117 1, | 26 Smazat I
2 |Mezni napéti betonu [tab.11] 2. 30.5

3 |Mezni napéti betoru [tab. 117 3. 2.7 Syz. databsze I
4 |Mezni napéki betonu [kab, 11] 4. 1.8 . R
5 |Dovolend namahani betonu v Hako [ksba] 1. i1 — |U&iv. databsze I

1
6 |Dowvolend naméhani betonu v tlaku [Eab.e] 2. 13.5
7 |Dowvolena namahani betonu v tlaku [kab.a] 3. 13.5
& |Dowolend namahani betonu w tlaku [kab.6] 4. 15
9 |Dowvalend namahani betonu v kshu [Eab. 7] 1. 0.9
10 |Dovolena namahani betonu v kahu [kab.7] 2. o
11 |Dovolend namahani betonu + tahu [tab.7] 3. 1] ;I
Mafene hodnoty | 0K | Zrusit |

Obr. 2.1 Materialové char akteristiky beténu.
Predpinacie k&ble st typu LS 15,5 — 1800 s materidlovymi charakteristikami uvedenymi na Obr. 2.2

Ztrata relaxaci v ¢ase nekonecéno

Editace materidlu Lano CSN 736207 ll Celkové ztréta relaxaci vetatend k napéti v kabelu

0.05)
Jméno o7 0.0700
Wproba I S nizkou relaraci I 0.08)
Zhatka Ls - b
P 0.04]
Priirnér 155 mm
0.03]
Flocha I mm "2
141.576 002
— M aterial 001 »
napeti v kabeluichar . pevnost v tahu

Objemaa bmotnost I?SED kg/m™3 0.00 - -
=1 u] -
Soucinitel tepelné roztaznost ID.D1 2 .k
u] » . I3 -
Madul E [issoo0 | MPa Prubé&h ztraty relaxaci v ¢ase
Paissontiv soudinitel ID'IE— o Firéta relaxaciCelkové otrata relaxac 100
Smluvni mez 0,2 |-| ] MPa
Mezni napéti v tahu |-| 710 MFa o
Jmenovitd pevnost |1 a00 MPa e

& Momava tabulka relaxace Zobrazit standardni tabulku I 0a
© Usivatelska tabulka relaxace Editovat uzivatelskou tabulkul
r Fredpinaci wiztui definovand uzivatelem [ vipodet dovolenpch 0z
namahani - 1938 zména 1. pfilocha G | .
Cas[z]
5 0.0
ok | Zgt | = o 5
=+
&
[
A

Obr. 2.2 Materiélové charakteristiky predpinace] jednotky aj s priebehom straty relaxacie v ¢ase.
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2.1.2. GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Vypocet vnittnich sil od vngjsiho zatizeni a predpéti v nosné konstrukci je proveden na prutovém modelu -
rovinném ramu. Zména pol ohy stiednice praiezi je zadana zménou excentricity piifazenych prafezi. Nad
podporami je nosna konstrukce uloZena v souladu se skute¢nym uloZenim naloZziska - kloubové a posuvné ve
vodorovném sméru.

ﬁ
12 3 4 % 7 g 3 112 18415 16 171820 | 22 3
i|_ L 1 1 1 1
I 1 I I 1 1
Obr. 2.3 Cislovanie prtov a uzlov kongtrukcie.
Po dizke nosnika sti definované 3 typy prierezov, vid. Obr. 2.4
1. prierez nad podperou
2. prierez ndbehu
3. prierezv poli
172 3 2112 3 2 112 112 3 2 M2 3 2 1N
1 1 1 1 1 1
Obr. 2.4 Cidla prierezov.
9 8 Vi 6 5
10 f -
\ L
\L2 1
1/ Prierez nad podperou
10 9 8 7 6
11 — 19 18 17 - 5
12 |_ 16
21 \\24 3 2
13 14 /s
Vl \2 T
2/ Prierez ndbehu
10 9 8 7 __ 6
11 — 23 22 21 — 5
v ok L j
13 7
14 15
(L : 2 : /
3/ Prierez v poli

Obr. 2.5 Typy prierezov.

Konstrukcia je predopnuté celkom 4 predpétymi kablami (kabel L1 v prvych dvoch poliach, kébel P1

v poslednych dvoch poliach, kabel LP priamy — cez v3etky polia, kdbel LP zvedany — cez v3etky polia) vid’ Obr.
2.6. V3etky nosniky st predopnuté si¢asne, preto st kabely vlioZené do jedného zat’azovacie ho stavu LS3 —
Predpétie,
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Obr. 2.6 Kéblev prvych dvoch poliach konstrukcie.

Pre v3etky kable ateda g geometrie bol zvoleny Bod pociatku |okal neho systému kabla dolna plocha!!!¢eho?
s nulovym odsadenim vo v3etkych troch smeroch x,y,z.

2.1.3. ZATAZENIA, ZATAZOVACIE STAVY, FAZY VYSTAVBY

PrerieSenie konstrukcie boli definované nasledujlce zat'azovacie stavy:
Pokles podpier

Pokles podpor byl rozdélen do 5-ti zatézovacich kroki a zadén v ¢asovém odstupu 14 dnii po 2 mm (pro vétev
B). Pokles podpor byl zadan tak, ze v podporach byly zadany krétké ocelové pruty, aty byly zatizeny teplotou,
kter& vyvolala zkréceni (pokles) o pozadovanou hodnotu. Toto bylo mozné vSak zadat i standardnim zptisobem
v programu NEXISjako ,, poklesy podpor”. Protoze nerovnomérny pokles podpor je bud’ pokles podpor lichych,
nebo sudych, byly zadany pro kazdou vétev dva vypodty.

Zatizeni stdla

Vlastni tiha mostu (ZS1)

Stélé zatizeni je zadano prirezovymi charakteristikami a objemovou hmotnosti betonu C30/37 - 26
kN/m3.

Predpéti (ZS3)
Predpéti mostu je dodatecné kabely 12 x Ls 15,5-1800 MPa.

Zatizeni nahodila dlouhodoba (v programu Nexis model ovand jako stala zatizeni)

Tiha odstranitelnych ¢asti a zarizeni mostia (vozovka, ¥Fimsy, svodidla, zabradli) (ZS2)
01 =50 kN/m
ZatiZeni smr3tovanim a dotvarovanim (ZS25 — ZS33)

Je uvazovano podle SN 73 6207 - Navrhovani mostnich konstrukci z predpjatého betonu ¢l. 6.1.6 resp.
6.1.7.

Uginky pietvorreni zakladové pidy (ZS8 — ZS13)
Jsou uvazovany nerovnomeérné poklesy jednotlivych podpor hodnotou 10 mm pro vétev B, 5 mm pro
vétve C aD.
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Zatizeni nahodila kr atkodoba

ZatiZeni silniéni dopravou (ZS13 — ZS18)
Nahodilé zatiZeni je uvazovéno pro zatéZovaci tiidu A podle SN 73 62 03 - ZatiZzeni mostt podle ¢lanku
634 Db, c
Seskupeni zatiZeni |
Ctyindpravové vozidlo
Dynamicky soucinitel & = 1,20 - vétev B

6=1,24-vétveC, D
Zatizeni silni¢éni dopravou (pohyblivé zatizeni) bude vyhodnoceno pro pojezd zatézovacich soustav po
konstrukci na prutovém modelu v programu NEXIS. Vyhodnoceni bude provedeno pro ohybové
momenty, posouvajici sily, normalové sily, reakce a deformace.

Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami
Brzdné sila je uvazovana hodnotou Br = + 300 kN rovnomeérné na vsechny podpory mostu.

Zatizeni klimatick& (ZS6 —ZS7)
Zatizeni rovnomérnou zmeénou teploty T=+25°C-RZT +25
T=-30°C-RZT -30
Zatizeni nerovnomérnou zménou teploty bylo uvazovano nésledovng:
Nejprve bylo spocteno zakiiveni sténového prvku o vysce 1,80 m, Sitce odpovidgjici tloust'ce v piicném
sméru. Sténa byla po vysce rozdélena natakovy pocet prvki, ktery umoznil zadat zménu teploty po

vySce stény podle SN 73 6203 - ¢l. 141, obr. 10c. Vlivem teplotniho zatiZzeni do3lo k deformaci stény
bez vlivu ulozeni. Takto zjisteéna deformace (kiivost konstrukce 1/R) byla zadana do prutového modelu

Zatizeni nahodila mimoradna (ZS19 — ZS24)

Nahodilé zatizeni je uvazovano pro zatézovaci tiidu A podie SN 73 62 03 - Zatizeni most podle ¢lanku
90.

Zv1a&stni souprava
Dynamicky soucinitel 6 = 1,05

Dil€Zité upozor néni:

Pro vyhodnoceni pohyhblivych zatizeni byl zvolen pouze jeden ze dvou moznych zpiisobi vyhodnoceni
pohyblivého zatiZzeni, ato vypocet obalek vnitrnich sil zpiisobenych pohyblivou zatéZovaci soustavou umisténou
v kritickém ;ezu. Pro vypocet obalek vnitinich sil plati, Ze kabely nejsou pii statickém vypocétu umistény

v modelu konstrukce (v matici tuhosti) atedy nemaji pii vyhodnocovéni smysl celkoveé vyslednice [1], resp.
vypo&tené hodnoty uz jsou celkovymi vyslednicemi. Dusledkem je to, Ze se v kabelech neprojevi zména predpéti
od nahodilého zatizeni (Lmin, Lmax = 0).

Druhou moznosti (v piikladé nepouzitou) je vypocet extrémii vnitrnich sil zpisobenych pohyblivym zatiZzenim
umistenym v prredem ur ¢enych 7ezech. Pro tento vypocet jsou kabely v konstrukci zahrnuty. Dasledkem jeto, Ze
se v kabelech projevi zmeéna predpéti od nahodilého zatiZeni.
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2.1.4. FAZYVYSTAVBY A GENEROVANIE KOMBINACI

K definicii faz vystavby a prevadzkovych faz bolo potrebnych 10 faz zobrazenych na Obr. .
Pro vypocet byl uvazovan nasledujici postup vystavby:

0 dnu - betonédZ nosné konstrukce

7 dni - piedpinani nosné konstrukce

10dna pokles podpor (lichy, nebo sudy) 2 (1) mm
24 dni pokles podpor (lichy, nebo sudy) 2 (1) mm
38 dna pokles podpor (lichy, nebo sudy) 2 (1) mm
52 dna pokles podpor (lichy, nebo sudy) 2 (1) mm
66 dna pokles podpor (lichy, nebo sudy) 2 (1) mm
100 dna zatizeni ostatni stalé

100 dna - zatiZzeni nahodilé kratkodobé

18250 - zatiZzeni nahodilé kratkodobé

Obr. 8 Taburka definovanych faz vystavby.

Nebudeme tu popisovat’ cely postup zadaniafaz vystavby, ktory je podrobne popisany v manudi Faze vystavby,
predpinanie a TDA [1], skér sa zameriame len na urcité vlastnosti programu a na generovanie kombinécii

z definovanych féz vystavby.

Pre kazdu fazu vystavby je potrebné zvolit’ typ kombinacie ( hlavné zat'aZenie, celkoveé zat'azenie ... ), ktoré je
potrebné pre natitanie hodnoty dovoleného namahania pre danu fazu vystavby a spdsob generovania kombinacii,
vid’ Obr. 2.7

Typ kombinaci generovanich Hlavni zatieni j
ve fazi vistavby

[ wiechny moing kombinace

Predchozi EH]

Obr. 2.7 Spodna ¢ast’ dialégu Nastavenie prefazy vystavby ( prevadzkové fazy)

ZaSkrtnutim volby VSetky mozné kombinacie sa pre danu fazu vystavby vygeneruju vetky mozne kombinadie
na zaklade permutacii (zdanliveé idealni feSeni, ale pii vétSim poctu stavii v kombinaci vede na netinosné diouhy,
aZz nepouzitelny seznam). Inak sa kombinacie generuji ako obdkové .. sCitaju sa vsetky stale za'taZzovacie
stavy, ale u premennych zat’aZzeni sarozhoduje ¢i dany stav pritazuje alebo odlahcuje, ¢i dva stavy mézu
pbsobit’ sicasne atd’.
V naSom pripade je pre v3etky fazy vystavby zvoleny typ Hlavné zat'aZenie bez zaskrtnute) vorby V3etky mozné
kombinécie.
Nazéaver s este niekol’ko odporucani:

e Fazami generovanu kombinaciu “ Zadana kombinacia’ s niekol’kymi ZS typu premenné mozno

skopirovat’ do novej zadanej kombinacie “ Zadand kombinécia’ a niektoré premenné ZS vypustit’ ¢i

......

kombinécie, pokial’ ma maximum i minimum rovnaké znamienko.

e Kombinéciu typu “ Zadana kombinacia’ vygenerovanii fazami nie je mozné skopirovat’ do kombinécie
typu “ Linedrna kombinacia’. Pokial’ zadam t(to kombinaciu ako novi kombinaciu, tak program
nepozna do akej fazy této kombinécia patri.
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2.1.5. VYHODNOTENIE VNUTORNYCH SiL
Pre ilustréciu st na Obr. 2.8 zobrazené priebehy ohybovych momentov od predpétiat.j. ZS 3.

4
2

I e
L s S altE]

éﬁ -

¢) celkové vyslednica ohybovych momentov

Obr. 2.8 Priebeh ohybovych momentov od zat’aZzovacieho stavu typu predpétie- ZS3,

strana 12



NEXIS 32 POSOUZENI PREDPJATYCH BETONOVYCH PRUTU DLE CSN 73 6207, verze 02

3. NASTAVENIA A VSTUPNE UDAJE PRE POSUDKY

3.1. NASTAVENIA

Nastavenie parametrov pre posudky je mozné obdobne ako pri posudzovani zelezobetonovych konstrukcii
urobit’ v ponukovom riadku Nastavenie > Betdn, ktory otvori dialég Nastavenie pre beton - CSN
s nasledujlcimi polozkami. vid'.

Mastaveni pro beton - C5M

R-‘__I;Ipu:uéet
- Interakeni diagram

Pozudky predpéti
Zadani
Predpinani: pfedem predpjatj
Fredpinani: dodatetng predpjat
YWarovani a chyby

Obr. 3.1 Polozky dialégu Nastavenie pre beton

Parametre pre postdenie predpatych konstrukcii je mozné nastavit’ v polozke Posudky predpétia, ostatné
poloZky boli popisané v predchédzajlicich manudloch a preto sa zameriame len vysvetlenie parametrov pol oZiek,
ktoré priamo stvisia s posudkami predpétia.

Polozka Vypoget

WipoZet

Obecne

Pocet kroki terace 100

Presnost iterace |1 i

Obr. 3.2 PoloZka Vypodet

Polozka | nterakény diagram

Mastaveni pro beton - CSN

Wipodet Interakeni
o InkerakEni diagram —Interakéni diagram
----- TDA
Posudky predpét [éleni pomémeého pretyofeni 100
fadani o etk délend 3%
Predpinani: predem predp)aty
. Piedpinéni: dodatedné piedpjat | Horzantslni déleni 100

Warowani a chyby

—Hlavni tah

Soudinitel hustoty zité [wEtE hodnota znamena
husti £it)

T

Obr. 3.3 PoloZka interakény diagram

Novinkou tejto polozky je skupina Hlavny t'ah:
SG¢initer hustoty siete — hodnotou v 9ditovanom okne mozno zmenit’ hustotu generovania siete MKP na
priereze pri postideni hlavného tahu. Cim véacSia hodnota, tym je siet” hustejSia.

strana 13



NEXIS 32 POSOUZENI PREDPJATYCH BETONOVYCH PRUTU DLE CSN 73 6207, verze 02

Polozka Posudky predpétia

MNastaveni pro beton - CSN x|

Wipodet cy predpeti

i Interakini diagram

LTDA — Dovolena namahani betonu
Posudky predpéti Stupefi piedpéti
Zadéni ® pné

.- Pledpinni: predem predpjat] - Omez&ne

‘... Pfedpinani: dodatetng predpjat " Eastedné

Warowan a chyby

™ Priifez 5 izolaci

[ UwaFovat nahodild zatiFeni do kambinace pro taZenau, Hadenou &
predtlacdenou oblast

— Dovolena namahani kabely

[~ Zwisit dovolené namahani podle &, B.2.1.2
[ Zuidit dovolend namahani o ztratu pokluzem

— Stupef bezpecnosti

Sloupy a podpéry Qskakni Easki konstrukee
Hlawni zatizeni 2.2 2
Celkowvé zatiZeni 1.9 1.75

[™ Konstrukce je navihovana jako vodotésnd

— Sitka trhlitn
Prostredi zucheé j

v Pfi posudku $itky thlin uvaovat navidenou Az

— Dwéfeni deformaci konstrukce
tMezni prihwb od pohwblivéha zatizeni

% mosty pozemnich komunikaci 1/600 rozpst
" mosty dréZnich komunikaci 1/800 rozpst

 mezni prithnb stamoven irvestaremn 14 |‘||:||j|j

Obr. 3.4 Dialdg poloZky posudky predpétia

Skupina Dovolené namahanie betonu.

V podskupine Stupen predpétiaje mozne nastavit’ stupei predpétia pre uréenie dovoleného namahania beténu
v tahu podratab. 7 a8 CSN/STN.

PIné— pri zapnutom prepinaci sa budl uvazovat” hodnoty pre plné predpétie

Obmedzené — pri zapnutom prepina¢i sa budd uvaZovat’ hodnoty pre obmedzené predpétie

Ciastoéne — pri zapnutom prepinasi sa budd uvaZovat’ hodnoty pre &iastoné predpétie

Prierez sizolaciou — pri zapnutej vorbe sa pre uréenie dovoleného namahania betonu v tahu podratab. 7 budu
uvazovat’ hodnoty pre prierez sizoléciou t.j. prierez ktory je pri hornom povrchu chraneny proti G¢inkom
zrézkovej vody.

Uvazovat’ nahodilé zat’azenia do kombindcie pre t'ahand, tlaéenu ¢&i predtlaéend oblast’ — pri zapnute)
vor'be sa budu pri generovani kombinacii pre dané oblasti uvazovat’ g nahodilé zat'azenia, vid’. 4.2.2.1.

Skupina Dovolené namahanie kablov:

Zvysit dovolené namahanie podrPa 6.2.1.2 — pri zapnutej vol'be bude mozné zvysit’ dovolené naméhanie
kablov na 1,05 nasobok, alelen v ¢asti pol'a posudzovaného prvku, kde moment od premenného zat'azenia
nepresahuje 0,75 nasobok najvassieho momentu od toho istého premenného zat’aZeniav danom poli ( medzi
podperami spojitého nosnika resp. medzi piliermi, vid’. 4.2.4.1.

Zvysit dovolené namahanie o stratu poklzom - pri zapnutej volbe bude mozné dovolené naméhanie kéblov
zvysit o hodnotu straty trenim poklzom podFa CSN 736207, &l. 6.2.1.3, vid’.4.2.4.1.

Skupina Stupei bezpe¢nosti:
V tejto skupine je tabulka stupiiov bezpecnosti v zavislosti od typu kon&trukcie a zat'azenia podra CSN 736207,
tab. 17. Hodnoty v tejto tabur'ke je mozné editovat’.
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K pnétr ukciaje navrhovana ako vodotesna — pri zapnutgj vorbe v dangj tabul'ke stupiiov bezpecnosti pribudne
stlpec so stupiiami bezpetnosti proti vzniku trhlin podla CSN 736207, ¢l. 7.3, ktoré mozno taktiez editovat’.

Skupina Sirka trhlin:
Prostredie - v rolovacom okne mozno nastavit’ typ prostredia pre uréenie limitnej Sirky trhliny, v ktorom je
mozZne nastavit’ tieto typy prostredia podla CSN 736207, ¢l. 11.5.2, vid’ 4.4.1:

- suché

- navzduchu, vorne priestranstvo

- velmi vihké
Pozor, zmenatelto vorby sa premietne pri regeneracii dokumentu g do uz skor zostavenych kapitol dokumentu
(posudky ulozené v dokumentu budu prepocitané podra aktud neho stavu vorby).
Indikécia prostredia bude v d’alSich verziach programu rieSenainym spdsobom.
Pri posudku Sirky trhlin uvazovat® navr hnutld As— pri posudku Sirky trhlin sa bude uvazovat’ plocha vystuze
navrhnutej z tahovej normélovej sily, vid’ 4.4.1. Plocha vystuze je navrhnuté ako skutocna plochat.j. navrhuje sa
skutoény pocet vliozZiek s priemerom zadanym v dialégu Zadanie parametrov > Z&kladné > Hlavna vystuz.
Skupina Over enie deformacie konstrukcie;
Tato skupinaniejev teto verzii podporovana
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3.2. VSTUPNE UDAJE

Dia6g pre nastavenie vstupnych parametrov danych pratov apre definovanie vyberov sa otvéra klepnutim na

polozku stromu Zadanie. V dialdgu st nasledujlce vorby:

10 izt

FParametny I

—£adani a oprawvy
Zadani

Fopie | Smazat| ag v
[Mpr+ | Mag+ | Year +
Weon | Opry | MaEEh

Wib&r betonowich prutﬁl

— Pojmenovani wibér
Skupina

| =]

Twp wibér
I Fruty j

ozt akbualni wibér

Editace I Srmazat

fdlaz wie

Friekreslit aktualni wiber

— Skupiry byofici celek ——
Skupina
| 2
Typ wipoctu

IDD'-.-'I:I|Er'|é hamahani vI

gt akiualni wibér

Editace I Smazat

td gz wie

Frekrezlit akiualni wiber

k. EILIE

Obr. 3.5 Dial6g Zadanie

[Parametre] - tlagidlom sa otvori dial6g Zadanie parametrov pre definovanie typu
prvku atypu betonérske vystuze, vid’ 3.2.1.

Skupina Zadanie a opravy — priradenie nastavenia parametrov vybranym prvkom
konstrukcie, vid’ z&kladny manudl.

[Vyber beténovych prutov] - z dangj konStrukcie budl vybrané len praty, ktorych
materidl je beton.

Skupina Pomenovany vyber — predstavuje skupiny pritov poZzadovanych
vlastnosti t.j. vyber pratov, ktory bude uloZeny pod uréitym ndzvom apre ktory
moZzu byt pozadované rovnaké vlastnosti ( napr.5 stipov ulozeny v jednom vybere
sanaraz posudi na extrémne UCinky t.j. je to jeden prvok z hladiska vystuzovania)

Skupina — rolovacie okno, obsahuje zoznam v3etkych pomenovanych vyberov,
ktoré pozostava z ndzvu , za ktorym je v zatvorke typ vyberu.

Typ vyberu —rolovacie okno, v ktorom je mozné zvolit’ typ vyberu t.j. praty alebo
uzly

[UloZit aktuélny vyber] - titidlo otvori dialdg Nové skupina, v ktorom je mozné
zadat’ nazov aktualneho vyberu.

[Editacia] - tlatidlom je mozné editovat’ vybrané prity resp. uzly aktuane
vybrangj skupiny v rolovacom okne Skupina

[Zmazat’] - tlatidlom je moZné zmazat’ aktudlne vybranl skupinu v rolovacom
okne Skupina

[Zmazat’ vSetko] - tlatidlom je moZné zmazat’ v3etky skupiny v rolovacom okne
Skupina

[Prekredit’ aktuélny vyber] - zvyrazni vybrané prity resp. uzly aktuélne vybranej
skupiny

Skupina_Skupiny tvoriace celok — predstavuje skupiny pratov zdruzenych

v jeden celok t.j. vyber pritov na ktorych bude testovana urcita vliastnost’ aebo
veli¢ina, pricom jeden element 1D nesmie byt vybrany pre jeden typ posudku do
viaceg ako jednej skupiny ( napr. skupina 1D elementov pre vyhodnotenie toho, ¢i
moment od premenného zat’aZenia nepresahuje 0,75 nasobok najvassieho momentu
od toho istého premenného zat’azenia na rovnakom poli)

Typ vypoétu —rolovacie okno, v ktorom je mozné zvolit’ typ vypoctu resp.
posudku pre ktory bude dana skupina vyberu pouzita. St tu mozné nasledujtice
typy skupin:

- dovolené naméhanie kéblov
- dovolené naméhanie vornych kablov

- priehyb

Ostatné vorby st rovnaké ako v skupine Pomenovany vyber..
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321 DIALOG ZADANIE PARAMETROV

Klepnutim natlacidio [Parametre] saotvori nasledujuci dial6g s jedinou kartou Zakladné.

2Zadéni parametrd x|

Zakladni |

Mosnik nebo sloup ?

[ Podle gecmetrie max. thel soupu: I‘ID deg

& [statni Gasti konstukee
= Sloupy a podpény

Viztug |

Hlawni wiztuz IH 10505 (18] |
Ttminky IH 10505 (18] |

K.abely zainjektowvane ve fazi: 2 Predp j

Zadinl | ok | zes |

Obr. 3.6 Dialog pre nastavenie parametr ov

Skupina Nosnik alebo stip — tuje mozné automaticky v zavislosti od sklonu pritaod zvislg roviny aebo
manuélne zadat’ typ prvku t.j. stipy a podpery aebo ostatné ¢asti konstrukcie.
Skupina Vystuz —tu je mozné zadat’ charakteristiky nosnej vystuze a strmienkov pre dané prvky
Podrobny popis tychto skupin je v manudli Betonové konstrukcie [2].
K &ble zainjektované vo faze — v tomto rolovacom okne mozne nastavit’ ¢i budd alebo nebudi kéble
zainjektované, aak ano tak v ktorej faze. Rolovacie okno obsahuje tieto polozky:
- nezainjektované — vybratim tejto polozky budud kéble vo vietkych fazach nezainjektované .. pri
vypocte prierezovych charakteristik bude plocha kandlikov odpogitand z plochy beténového prierezu.
- vypisv&etkych definovanych fazy — vybratim dang) fazy zo zoznamu sa uréi v ktorej faze boli kéble
zainjektovanet.j. od ktorej fazy sabude uvaZzovat’ plny beténovy prierez neoslabeny kanalikmi.
Pozor, zmenatelto vorby sapremietne pri regenerécii dokumentu g do uz skor zostavenych kapitol dokumentu
(posudky uloZené v dokumentu budu prepocitané podl'a aktué neho stavu vorby).

Po zadani nastavenych parametrov nadany aktudny alebo zadany vyber pritov cez tlagidlo [Zadanie] alebo
cez tlacidlo [OK] s vyuzitim skupiny Zadanie alebo opravy v dialgu na Obr.15 sa nad osou prierezu objavi ZIt4
¢iara, pomocou ktorej bude mozné v d’alSom tieto vstupné parametre editovat’ a to klepnutim pravym tlacidlom
myS natuto Ciaru cez polozku Vlastnosti objektu, vid Obr. 3.7, ktory otvori dial6g zobrazeny na Obr. 3.8.

Zoom oknem
Baod pohledy
(Uchop

uss

RASTR
Cdecteni bodu
Odedten| délky

Irfo prut

Pasun

Kopie

‘Smazat

Wastnosti objekiu

Obr. 3.7 Plavajuci dial6g pre editovanie vlastnosti vstupnych parametrov
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Zadani parametrd x|

Zakladni | Mevypoitens wnitini sily | Pidavna napétl | Zviadn body |

Mognik nebo sloup ¢

& Dstatni Easti konstukce
€ Sloupy a podpény

Wizt

Higwni wiztud IH 10805 (18] |

Trnirky R 10505 [16] |

F.abely zainjektowané ve fazi; |2.Predp j

Obr. 3.8 RozSirené moznosti editovania vstupnych parametrov cez Vlastnosti objektu

Dial6g vyvolany cez Vlastnosti objektu obsahuje tieto karty:
- Z&ladné
- Nevypocitané vnatorné sily
- Pridavné napétia
- Zvlastne body

3.2.1.1 Nevypocitané vnutorné sily

Pomocou tejto karty moZzno do konstrukcie zadat’ vnatorné sily, ktoré neboli vypogitané statickou analyzou napr.
krdtiaci moment, vid’ Obr. 3.9.

i
Zakladni  Nevypodtené vnitfni sily | Pridawna napéti | Zvlastni body |
ménozs| | Mk] | | wylkep* | | walkn] || veefknamd*| | mylknm] || vkl o)
1|7 0o 0 Oo o Oo @0
12 |os o ® 0 oo 0 oo ® 0
13 | Predpeti |O/0 ® 0 Oo ® 0 Oo ® 0
4 |rredp  |Ol0 =0 Oo B0 Oo ® 0
5 [konee  [O/0 B0 0o B0 0o 20 I
& |nzT +10 |Of0 ® 0 oo 0 oo ® 0
7 vzt = |Ofo E 0 oo E o0 oo ® 0
I8 |Pokles... |00 ® 0 On ® o On ® 0
15 |Pokies... [O/0 B0 0o o 0o ® o
10| Pokles... |00 ® 0 oo 0 oo ® 0
11 |Pokles... |O/0 E 0 oo E o0 oo ® 0
12 |Pokles... |00 ® 0 On ® o On ® 0
18] mpt-.. [0/ B0 0o o 0o ® o ~
[~ Zobrazit jen pousité sloupce

Obr. 3.9 Karta Nevypo¢itané vnutor né sily

Téato karta obsahuje taburku, v ktorej pre jednotlivé zata?ovacie stavy je mozné zadat’ nevypocitané vnatorné
sily ato vpisanim hodnoty pre dany zat'aZovaci stav a dand vnatornu silu pri zaSkrtnutom Stvoréeku. Zadané
hodnoty nevypogitanych vnatornych sil st kondtantné po dizke elementu 1D a platné pre cely prierez t.j. nie pre
jednatlive prvky prierezu.

Zobrazit len pouZité stipce — zaskrtnutim tejto vorby je mozne redukovat’ poget stipcov v tabul’ke len na
vnitorné sily, ktoré majd v danom stipci aspon jednotu hodnotu vndtorne sily zadand zvonkat.j. maja v stipci
aspori jeden zaskrtnuty Stvorcek.

Poznédmka:

Zadanim hodnoty vypocitang vnitorng sily statickou analyzou ( hodnota s hviezdic¢kou) bude existujlca
vypocitand hodnota vnutornej sily programom pri posudkoch nahradena.
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3212 Pridavné napétia

Pomocou tejto karty mozno do konstrukcie zadat’ nevypocitané normalové napétia v priereze ajeho smer, ktoré
nebolo vypocitané statickou analyzou napr. normalové napétie od priecneho predpétia, vid'.

Obr. 3.10.
Z2adani parametrid |
Zakladni | Nevppostend vriténi sily - Pfidavna napéti | Zylastni body |
5]
A
- x
Zakladni | Nevypoitené writini sy Piidavna napsti | Zviasini body |
=)
: /-
& i
e ——F— —
i NSy - E
It 2
Be &
L[ .
E Ll

| 1190 | E|lg

2| E

%5

=

1
|s00mm | 1000mm  |S00mm ]
LC name | Prvky prifezu | MapEti[MPa] | ! 2000 mm

1 |7 1 2 [u]
2 |05 1 [u] [u]
3 |Predpeti 1 ] ]

— - LC name |-’ky priie | lap&t{MPa ‘ AlFadeq] | Ay prtlFe| MNapét[MPa] | Alfa[deq]
4 |Predp ! 0 0 1 |Prestressing 1 z 90 2 1 o
5 [konec 1 1] 1] —— 5

— 2 | own weight 1 i} 1] 2 1] 1]
6 [MET +10 1 o o —

——{o s . . . 3 |empty 1 1 I 0 z 0 0

— o 4 |empky 2 1 1] o 2 o o
8 |Poklestichy.2 |1 0 0 5 |live lnad 1 0 o 2 o o
a Diollac lich: 2 1 n n —1

6 |empky 3 1 1] o 2 o o
= 7 |live load when pr... |1 o o 2 o o
ﬂl | 8 |own weight - creep |1 1] o 2 o o
0 lerorbut cvoan 1 n n 2 n n

Zadeni. | o | zua

Obr. 3.10 Karta Pridavné napétia

Tato karta obsahuje taburku, v ktorej pre jednotlivé zat'azovacie stavy je mozné zadat’” hodnotu normalového
napétia a jeho smer t.j. odklon od vodorovnej osi prierezu t.j.od osi y. Identifikéacia miesta pdsobenia napétia je
robeng, tak Ze napétie sa zadava na jednotlivé prvky prierezu ( nemusiato byt fazi prierezu).Zadané hodnoty
napéti st kondtantné po diZke elementu 1D a platné pre cely dany prvok prierezu.

Poznamka:

Normalové napétie vo vodorovngj hornej doske prierezu bude vlastne sigma y (alfa= 0) a priemerné norméalové
napétie vo zvidg stene prierezu bude sigma_z (alfa = 90). Je mozné zadat’ j normaové napétie v Sikmom smere
t.j. predpinacie ty¢e v Sikmej stene komorového nosnika. Toto napétie sa potom pomocou goniometrickych

funkcii rozlozi do zloZiek sigma_y asigma._z.
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3.2.13. Zviastne body

Pomocou tejto karty mozno vybrat’ vidkno resp. kabel ktory sa potom bude v posudku prata posudzovat’ (pri
ladeni konstrukcie sa potom sleduje jedno vlidkno, ktoré sa nement), vid'.

Zadani parametrd |

Zékladni | Newypodtené it sily | Piidavna napéti  Zvléstni bady |

Zadani parametrd

Zakladni | Newypoitens nitini sily | Pfidavna napéti Zvlastni body

—_—E e —— =

et 0l |

<

Yybrang vlakno I'\.-'Iékno 18 hd I
Wybrang kabel I\u"éenny k.abely 'I
Yybran preek prifezu I\."éechn_l,l et 'I
Wybrang vlskna |V§echna wldkna ﬂ
“ybrang kabel I Tendon ﬂ
Zadani
——— ybranj prvek prifezu Icégt 2 ﬂ

Obr. 3.11 Karta Zvla&ne body

Vybrané vlakno - cez rolovacie okno mozno vybrat’ bud’ v3etky viakna aebo len jedno vidkno s danym ¢islom
znazornenom v obrazku prierezu pruta. VI1akno mozno vybrat’ g klepnutim natrojuholnik v mieste prislusného
vl&kna v danom obrézku prierezu. Vybrané vi&kno sa zvyrazni.
Kable- cez rolovacie okno mozno vybrat’ bud’ vSetky kable alebo len jeden kébel v danom vybranom priereze
prata.
Vybrany prvok prierezu — cez rolovacie okno alebo klepnutim na dany prvok prierezu mozno vybrat’ ¢ast’
prierezu pre postdenia, pricom savybrana éast’ prierezu zvyrazni. V rolovacom okne st nasledujlce vorby:

e V3&etky ¢asti —posudok bude vykonany pre vSetky casti ( prvky) prierezu t.. cely prierez.

e Jednotlivé ¢asti (Cast’ 1, Cast’ 2....) - posudok bude vykonany pre prislusnd vybranu ¢ast’ ( prvok)

prierezu
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3.3. ZADANIE REZOV V PRIEREZE

Pre postidenie predpétych konstrukcii (najma hlavnych t'ahov) je vyhodné definovat’ viastné rezy. Vlastné rezy
je mozné definovat’ v polozke stromu Prierezy, hrbky > Obecny prierez > Editacia> Aktualizacia > Rezy,
ktora otvori nasledujuci dial 6g.

x|

\ ————— Rez3J
Jméno | Tvp Smér | 3 [mm] | w [mm] ‘ Ruchni b b [rann] |
1 |Rezl Fez horizontaln 0 0 [m] 1258
2 |[Rezz fez wertikaln i i m| 4786
3 |Rez3 fez horizontAlni -2030,9999 -784.3895 m| 1257

Obnaovit vichozi [dislog se zavie] | QK I 2t

Obr. 3.12 Dialdg pre definovanie vlastnych rezov

Pre kazdy prierez st defualtne definované horizontény avertikdlny rez prechadzaj(ci t'aziskom prierezu, ktoré
nie je mozne editovat’.
Vlastné rezy je mozne definovat’ dvojako:

1. Klepnutim pravym tlagidlom na ¢isla rezu, ktory otvori Frdra |
nasledujlci dialég pre editaciu rezov. Vybranim volby Vlozit 1 |Rezi Fez

riadok sa vygeneruje novy rez sparametrami rezu 1, ktoré 2tk R
vSak mozno editovat’ . Smazat Fadek .
2. Klepnutim na dany uzol alebo vi&no prierezu sa vygeneruje

horizontény rez danym bodom, ktory je mozne taktieZ editovat’
Jednotlivé stipce tabul’ky st nasledujtce:
M eno — pomenovanie daného rezu
Typ — zadanie typu v rolovacom oknet.j. ¢i sabude jednat’ o rez alebo Skéru
Smer — zadanie smeru daného rezu v rolovacom okne, v ktorom st k dispozicii dva smery: horizontany
(defultny smer) alebo vertikélny.
X —zadanie x —ovej t.j. horizontélngj stradnice rezu (mavyznam len pri vertik&nych rezoch)
y —zadanie y —ovej t.j. vertikdlng sliradnice rezu (mavyznam len pri horizontdlnych rezoch)
Ruéné bw — zaskrtnutim Stvoréeka je mozné zadat’ vlastni hodnotu Sirky prierezu v danom mieste rezu t.j. Sirky
nebezpecného rezu. Tato hodnota je potrebnéd napriklad pre ndvrh vystuze na hlavny tah, vid'. 4.3.4.1.
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bw - automaticky vypocitana alebo ruéne zadané Sirka prierezu v danom mieste rezu
Pre CSN/STN jev sli¢asngj verzii tato hodnota nevyuzita. Bude vyuzitav d’alSich verziach programu pre
postdenie Skary spriahnutej konstrukcie.

Poznédmka:
Saradnice rezu sU vztiahnuté k t'azisku prierezu.

4., POSUDKY
4.1. OBECNE
’if’ Wisledky Postidenie predpétého beténu podra CSN 736207 je mozné
=TI Beton vykonat’ v ponuke stromu Bet6on > Predpéty posudok CSN
Ellﬂ Mosniky, sloupy 736207, v ktorg st k dispozicii tieto typy posudkov:
27 Nastaveni vysledkd e Dovolené naméhania, vid’ 4.2
b2 Zadani

: T e  Stupei bezpe¢nosti, vid’ 4.3
[#-[E Yyetuz o i i

=) bl Predpjati posudek C5M 736207 * Sirkatrhlin, kapitola 4.5

-l Dovolend namahani e Vypocet geometrie, kapitola4.2
b= Stuperi bezpecnost

-l SiFka trhlin
b Wypodet geomettie

Obr. 4.1 Polozky stromu pre postdenie predpétého beténu

4.2. DOVOLENE NAMAHANIE
4.21. OBECNE

Klepnutim na polozku stromu Dovolené namahanie sa otvori dial0g pre posidenie napéti podra dovolenych
namahani.

—Wipoget———  Typ posudku metddou dovolenych naméhani mozno zvolit” v rolovacom okne
Skupiny sibém pod tlagidlom [Posudok prata], vid Obr. 4.2. Rolovacie okno obsahuje tieto
IStredné polia [Pruty] j moznosti:

¢  Poslidenie dovolenych norméovych namahani, vid’ 4.2.2
e Postdenie dovolenych hlavnych tahov 4.2.3

| Posudekpruu | e Postdenie dovolenych namahani kéblov 4.2.4.

I Pozouzeni dovalenich j

Staw/Kombi |

Jednotl. posudek, |

M armové paramety |

Obr. 4.2 Dial6g pr e postudenie normélovych namahani
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4.22. POSUDENIE DOVOLENYCH NORMALOVYCH NAMAHANI

4.2.2.1. Predpoklady vypoctu normalovych napati

Vypocet norméovych dovolenych naméhani vychadza z tychto predpokladov:

e Vnltornésily od ZS typu predpétia sa u vopred predpétych prvkov v tejto verzii programu zatial
neupravuju vzhadom ku kotevnym dizkam.

e U vopred predpéatych kablov sa pri vypocte napétia neod¢itava plocha kablov

e U dodato¢ne predpétych kablov sa pri vypoéte napétia uvazuje prierez oslabeny kandikmi, pricom ak
s uz kandliky ozna¢ené ako zainjektované, tak sa kandliky neodgitavaju od plochy prierezu. To &i sl
kandliky zainjektované av ktorej faze alebo ¢i nie sl zainjektované mozno nastavit’ v dialégu Zadanie
parametrov, kartaZakladné cez rolovacie okno K able zainjektované vo fazy, vid’.3.2.1.

e Predpinaciaadoposial’ zadana nepredpétd vystuz sa pri vypoctu napétia uvazuje celou svojou plochou.
Celou plochou sa zapogitava g nebetdnova cast’ prierezu napr. prvok prierezu z betonarskej vystuze
apod.

e Ak sav dane faze prierezu nie je v priereze zadany kébel aide o nepredpétu spriahnutt éast’ a potom sa
v tejto dasti uvazuje, Ze beton v tahu nepdsobi. Inak sa napétie vypodita podlatedrie pruznosti (
linedrne po vyske prierezu), kde betén v tahu pdsobi.

e  Pri posideni dovolenych naméhani maju v3etky materidly lineérne pracovné diagramy s nekonecnymi
vetvami.

e Normélové napétie sa potom porovnava s dovolenym naméahanim, ktoré je dané normou CSN 736207,
tabul'kou ¢.6 a 7. (pripadne tab.25 a 26, v ktorych st rozvedené pozndmky z tabuliek ¢.6. a 7., vid’
4.3.2.1.1), pricom okrem toho sa posudzuje:

-V predtlatenje oblasti nesmie napétie prekrocit’ dovolené namahanie beténu v tlaku platné pre
tla¢enu oblast’

-V predtla¢engj oblasti napétie od vSetkych zat'aZzovacich stavov typu predpétie nesmie
prekrocit’ dovolené naméahanie betonu v tlaku platné pre tlatenu oblast’

- Pri ¢iastotnom predpéti v tahanej oblasti za jednoduchého t'ahu alebo pri rovinnom spbsobe
namahania ( ohyb, excentricky t'ah atlak) nesmie v tejto oblasti vzniknat tah t.j. napétie musi
byt menSie alebo rovné nule. Kombinécie pre postidenie ¢iasto¢ného predpétia sa vygeneruju
z dangj kombinécie vypustenim vSetkych premennych zat'azovacich stavov t.j. budu
ponechané v kombinécii len zat'azovacie stavy typu “ vlastnatiaZ”’, “ stale-zat'azenie” a“ stale-
predpétie”.

- Pri Ciastoénom predpéti v tahanej oblasti pre vygenerované kombinécie pre posidenie
Ciastocného predpétia pri priestorovom spdsobe namahania ( ohyb, excentricky t'ah atlak)
nesmie napétie beténu v tejto oblasti prekrogit’ dovolené namahanie podla CSN 736207,
tabulka¢.7, riadok 5.

- Pri obmedzenom predpéti v t'ahanej oblasti pre vygenerované kombinécie pre postdenie
obmedzeného predpétia za jednoduchého t'ahu alebo pri rovinnom spdsobe naméhania ( ohyb,
excentricky t'ah atlak) nesmie v tejto oblasti vzniknat t'ah t.j. napétie musi byt mensie alebo
rovné nule. Kombinacie pre postidenie obmedzeného predpétia sa vygenerujl z danej
kombinécie vypustenim 0,5 nasobku vSetkych premennych zat’azovacich stavov.

- Pri obmedzenom predpéti v tahanej oblasti pre vygenerované kombinacie pre posidenie
obmedzeného predpétia pri priestorovom spdsobe namahania ( ohyb, excentricky t'ah atlak)
nesmie napétie beténu v tejto oblasti prekrogit’ dovolené naméahanie podla CSN 736207,
tabulrka¢.7, riadok 5.

Pre uréenie typu hodnoty dovoleného namahania je potrebné taktiez urcit’ typ oblasti, pre ktort sa generuju
kombinécie zvlast’ pre tlaten a tahanl oblast’ a zvlast’ pre predtlatent oblast’:
e kombinacie preuréenie tahang resp. tlaéeng oblasti saurciaso zadanej kombinécie vypustenim
v&etkych zat'azovacich stavov typu predpétie.
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e kombinacie pre uréenie predtlaceng oblasti sauréuju zo zadanegj kombinécie dve kombinacie:
1. sozadangj kombinécie sa vypustia vSetky zat'azovacie stavy typu predpétie ( kombinacia
zhodné s kombinaciou pre uréenie tahang resp. tlatengj oblasti)
2. v zadangl kombinécii savSetky zat'aZzovacie stavy typu predpétie priradené do tejto kombinéacie
prenéasobia hodnotou 0,75.
Okrem toho generovanie kombinacii pre uréenie jednotlivych oblasti zavisi od vorby UvaZovat’ nahodilé
zat'aZenia do kombinacie pre tahanu, tlaéenu ¢i predtlacent oblast’ ([Normové parametre] > Posudky
predpétia, vid’ 3.1.). Ak je tato vorba vypnuté budu pri generovani danych kombinacii pre uréenie oblasti
vypustené g v3etky premenné zat'azenia a obalky pohyblivych zat'azeni.

4.2.2.2.

Dial 6g pre postdenie normalovych napati

Pri vybere tejto moznosti postidenia v rolovacom okne pod tla¢idlom [Posudok pruta] bude dial6g nasledovny

—Wipodet

Skupiry wib&r

IStredné polia [Pruty] j
Stav/Kombi |

| Posudek prutu I

I Fozouzeni dnvulenﬁlchj

Jednotl. pozudek, |

Marmowé paramety |

— Krezlen

[T Dovolend namahani

&+ Nomalowd napéti min
" Nomalowd napéti max

ol —
I3 s s

[ TlaZena, tlatens oblast
™ T&siEe 10 proki

[ Prémémi kabel

[T wislednice sil

[T Tlakowa &ara

I_ LU gL ClEld Lriu d
warowvani

[ Kresleni vstupnich paral

M astaveni kresleni |

Maztaveni grafi |

Informace o wipodtiu |

Detaini | Frekresi |

Yyhadhoceni

Mastaveni wistupu I

Extrémy na prutech

Wistup I

£anit |

Obr. 4.3 Dialég pre
postidenie nor malovych
namahani

Skupina Vypocet:
Skupiny vyberu obsahuje rolovacie okno, v ktorom s mozno vybrat’ jeden
z definovanych Pomenovanych vyberov v dialdgu Vstupné parametre, vid’.3.2.
Toto okno je v tomto dialégu zobrazené len vtedy, ak je definovany aspon jeden
pomenovany vyber.

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'azovacich stavoch, resp. kombinacii pre
posudenie napétia podl’a dovol enych naméhani.
[Posudok prita] — spusti posidenie napétia podl’a dovolenych naméhani pre dany

vyber ZS resp. kombin&cii a zvolen skupinu vyberu po dizke prvku. V danom reze
prdta sa pri vybere vSetkych vi&kien vykredi aposidi extrémne vidkno ( vo
vystupe s ozna¢enim e) aebo len vybrané vidkno ( vo vystupe s oznatenim s), vid’
3213

[Jednotlivy posudok] — po vybere prata otvori dialég Posiidenie dovolenych

namahani betonu pre detailne postdenie vo vybranom reze, vid’ 4.2.2.6.

[Normové par ametr €] — nastavenie normovych parametrov pre posidenie
dovolenych norméovych namahani, ktoré mdzu byt zobrazené vsetky alebo
filtrované podr'a typu vypoctu a postdenia, vid'. 3.2.

SkupinaKresenie:

Dovolené namahanie - pri zapnutegj vorbe sa budud kreslit' porovnavacia krivka
pripustnych dovolenych naméhani pre postdenie.

Nor malové napatie min - pri zapnutom prepinaci sabudd vykreslovat’ minimalne
hodnoty norméalovych napéti vo vybranych vlaknach prierezu pre dant kombinéciu
resp. zatazovaci stav v [Stav/K ombi]

Nor malové napétie max - pri zapnutom prepinaci sabudd vykres'ovat
maximalne hodnoty normalovych napéti vo vybranych vlaknach prierezu pre dan
kombinéciu resp. zat'azovaci stav v [Stav/K ombi]

G ] zobrazi vysledky v tvare krivky a nevyhovujice oblasti vykresli
¢ervenou farbou

= — . - .
zobrazi vysledky vo firmerovng Ciary zeleng farby vo
vyhovuijUcich oblastiach a ¢ervenou v nevyhovujicich oblastiach

oo

Zobrazi vydedky vo formerovng ¢iary bud’ je cela zelengj farby
alebo cela cervenou farbou ( ak je na prute aspon jeden nevyhovuijUci
rez)

Ostatné polozky kreslenia sl vysvetlené v 4.5., pricom sU aktudlne zapnuté tie
vorby, ktoré boli naposledy navolené v dialdgu Vypocet geometrie
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Pod skupinou Kreslenie sa nachadzaju tlagidla zname uz z inych dial égov pre beton:

[Nastavenie kreslenia] — zobrazi dial6g Nastavenie kresenia pre zmenu grafického znézornenia faz vystavby,
vid’ manud k modulu Féze vystavby.

[Nastavenie grafu] - zobrazi dialég Vlastnosti kriviek pre zmenu grafického znazornenia jednotlivych volieb
pod skupinou Kreslenie, vid’. 4.2.2.3

[Informacie o vypoéte] — zobrazi dialég Informacie o vypoéte, v ktorom sa nachédza zoznam chybovych
hlaseni vygenerovanych pocas vypoctu geometrie.

[Detailne] — otvori dial6g pre detailne Detailny graficky vystup, vid 4.2.2.4

[Prekredli] —klepnutim natlacidlo sa vykresli priebeh aktua ne vybranych prvkov avolieb skupiny Kreslenie

Skupina Vyhodnotenie:

[Nastavenie vystupu] — nastavenie rezimu a poloziek pre vyhodnotenie postdenia, ktoré sa bidu vyhodnocovat
pri numerickom vystupe vid’ 4.2.2.5. Nastaveny aktudlny rezim vyhodnocovania sa zobrazuje pod tlagidiom.

[Vystup] spusti vlastné ¢iselné vyhodnotenie a vypis zvolenych poloZiek posidenia podl'a zadaného nastavenia
na zvolené vystupné zariadenie

4.2.2.3. Nastavenie grafov

Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.3 sa otvori dial6g Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloziek kreslenia.

Viastnosti kiiy x|

Tes#te 10 prvkds | Promémpkabel | Tlkovécda |
Dovolena namahani I MHarmalows napéti | Yizlednice il

—Mista popisti————— ~ [hel textu

4 kaddém fezu % Odeg

% extrémnim fezu 90 deg

v &afa U zivatelsky ID deg
— Ereslit vlaztniosti

Tup Géry j

Barva Cam W Modra j

Tloustka één 1 pisslii -|
— Popiz

[~ Zat. stawdkombi Pocet Gislic

N

[ Poloha fezu na prutu
[ Eutrémné namahané viakno
[ Féze wistavby

¥ | Davalena namahani

ﬂ
a0

Obr. 4.4 Dialog pre nastavenie kreslenie kriviek

Pre kazdu pol ozku zobrazovanych vysledkov (poloZzky skupiny Kreslenie) t.j. pre kazda kartu dial gu mozno
zmenit vliastnosti vykreslovania. Niektoré karty t.j. karty tykajUce sa geometrie kébla st vysvetlenev 4.5.1.
Karty tykajlce sa priamo posudenia dovolenych namahani maju podobné parametre ako karty tykajlce sa
geometrie kébla a preto sa zameriame len narozdiely, pripadne nové volby v tychto kartéch, ktorymi st
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Extrémne namahané vliakno — pri zapnutej volbe sa v popise bude zobrazovat’ g ¢islo extrémne namahaného
vl&kna, pricom za danym ¢islom sa zobrazi g pismeno ,€* ako extrémne vidkno kabel z danych vidkien resp.
pismeno ,,s* ako vybrané viakno pre postidenie vo Vstupnych parametroch, vid’ 3.2.1.3.

Fazy vystavby — zobrazi ¢ido najnepriaznivejSg fazy vystavby z danych vybranych faz pre posidenie.

4.2.2.4. Detailny graficky vystup

Detailny graficky posudok prita sa spist’a tlacidiom [Detailne] , vid’, Obr. 4.3, ktory otvori dial6g Detailny
graficky vystup.

Mistup prekid
¥ Piipustng napéti pro mi - r s r
% Romorirenbton Detailni vysledky posouzeni
¥ Piipustné napéti pro m.
¥ Nomnélové napét max .
Normalova napéti max/MPa/
-0.5
-2.0
-Mastaveni kresleni '3 - 5
V' Srafy -5.0 4.74
Odx = |1 oo %
ody=  [im x Pripustné napéti pro max. normalné napéti/MPa/
Nastaveni textu OE
¥ Papisp -4;
(o] a0 -1 g—_
vpka: 100 = 5 -16— 15
- Typ arafu ) . s .
Fycaitr— Normalova napéti min/MPa/
' Stejnd witkasteiné mak -1
% Stejna wiska,rizné méfi _4—:
' Ritzna vigka stejné mar _7—:
¥ Kreslit jen jednu osu -1 0__ 9 9 ~
Prekresli s . ey . . . .
Pfipustné napéti pro min. normalné napéti/MPa/
N ahled
0
Zawdit | -4
-8
-12
-16 15
[ — — —
=
3 -

Obr. 4.5 Dial6g predetailny graficky posudok

Jednotlivé vorby tohto dialégu st nésledovné

Skupina Vystup prvku:

Pripustné napétie pre min — pri zapnutej vol'be zobrazi graf priebehu pripustnych miniménych dovolenych
namahani pre vybrané prity

Nor malové napatie min — pri zapnutej vol'be zobrazi graf priebehu vypoéitanych minimanych normalovych
napéati

Pripustné napatie pre min — pri zapnutej vol’be zobrazi graf priebehu pripustnych maximanych dovolenych
namahani pre vybrané prity

Nor mélové napétie max — pri zapnutej vor'be zobrazi graf priebehu vypoéitanych maximalnych norméovych
napati

Skupina Nastavenie kreslenia:

Srafy pri zapnutegj vorbe sa kresli sa priebeh so Srafami z kazdého rezu

Od X = zmenou hodnoty v editovanom okne sa zmeni velkost’ vodorovnej medzery medzi grafmi priebehu
vyhodnocovanych veli¢in nastavenych v skupine Vystup prvku a osou popisu prvku ( staniéenim)

Od Y = zmenou hodnoty v editovanom okne sa zmeni velkost’ zvislej medzery medzi pociatkami grafov
priebehu vyhodnocovanych veli¢in nastavenych v skupine Vystup prvku aosou zvislou osou Y

Skupina Nastavenie textu:
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Popisy — zapne alebo vypne zobrazenie ¢iselnych hodnét vyhodnocovanych veligin.

0 a 90 — nastavenie smeru popisu extrémnych hodnét. Pri zapnutom prepinaci 0 st popisy slbezné s osou grafu
X, pri zapnutom prepinaci 90 s popisy stlbezné sosou grafu Y.

Vyska vpisanim hodnoty do editovacieho okna alebo klepnutim na Sipky sa zmeni vel'kost’ popisu
vyhodnocovanych veli¢in

Skupina Typ grafu:

Automatické meritko—

Rovnaké vysky, rovnaké mierky - pri tomto nastaveni maju osi Y vSetkych vyhodnocovanych veli¢in rovnaku
velkost’ avsetky vyhodnocované veliciny st vykreslené v rovnake mierke

Rovnaké vysky, iné mierky - pri tomto nastaveni maju osi Y vSetkych vyhodnocovanych veli¢in rovnakud
verkost a pre kazdi vykreslovani velic¢inu je najdena optimalna mierka pre vykreslenie.

Roézne vysky, rovnakémierky - pri tomto nastaveni maju os Y v3etkych vyhodnocovanych veli¢in nastavenu
verkost’ podla maximalnej aminimalnel hodnoty vyhodnocovane veli¢iny a vsetky vyhodnocované veliciny si
vykresl'ované v rovnake] mierke.

Kredit’ len jednu os X - pri zapnutej vor'be savykredi len jednaos X v dolngj ¢asti grafického okna. Pri
vypnutej vor'be bude mat’ kazda vyhodnocovand veli¢ina svoju vlastnd os X.

[Prekredi] - klepnutim natlagidlo sa prekresli zmenené aktudlne nastavenie parametrov dialdgu
[Nahrad] - klepnutim natlagidlo sa otvori ponuka pre zmenu grafického vystupu ( pribliZzenie, oddialenie) a pre
ulozenie grafického vystupu na vystupné zariadenie

4.2.2.5. Nastavenie vystupu

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postidenie dovolenych normalovych naméhani je mozné vykonat’
klepnutim natlacidlo [Nastavenie vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ obr. 23, ktorym sa otvori
nasledujci dial 6g.

x|

— Pfesnost wistupu — Pozouzeni dovalengch namahani
Poiet mizt za desetinnou tedkau [0-4] |3 "I v Tabulka shrowti

™| Wnsvetlenihodnet pro posouzeni

Typ wistupu
[T Wizledky pozouzeni
— Typ extrému ; . o o o
 Wipis wiech wigledki v fezy % Prut WSleclk}'vmfmTam " V'I"FDthJ .
" Wopis extrémnich wisledki vy O Global, ¥ Wysvétleni informaci o vipostu
v |nfo Giglo
— Zptizob tridéni i
¥ podie kombinaci
" podle &z wiztavby/provozu
~Vstupni hodnoty Wibér wiech pryki I Wiachhny vpavetliviy I

v Hlavni nadpis — —
[ PFrehled vwstupnich hodnat Ddeznat vie I Bez vyzvetivek I

[~ Wybrang prutfy] ok, I Zruit |

[~ Tabulka betonu

Obr. 4.6 Dial6g pre nastavenie vystupu pre dovolené namahanie betonu

Jednotlivé volby tohto dialdgu st nasledovné:
Skupina Presnost’ vystupu:
Pocet miest za desatinnou ¢iarkou (0-4) — v rolovacom okne je moZne nastavit’ pocet desatinnych miest
v numerickom vystupe. Rozsah je od 0 do 4.
Typ vystupu- v rolovacom okne je moZne nastavit’ dvatypy vystupov:
- Struény —vo vystupe sa zobrazialen poloZky, ktoré st zaskrtnuté na Obr. 4.6
- Detailny- uzivatel' st mbéze vybrat’ jednotlive polozky pre vystup

Skupina Typ extrému:
Vypis vsetkych vysledkov reze — pri zapnutom prepinaci v jednotlivych rezoch objavia vysledky pre vSetky
vypocitané kombinécie resp. fazy vystavby
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Vypis extrémnych vysledkov v reze — pri zapnutom prepinag¢i v jednotlivych rezoch objavia len extrémne
vysledky z danych vypogitanych kombinacii resp. faz vystavby

Prt — pri zapnutom prepinati bude vypisané extrémne hodnoty vyhodnocovanych veli¢in vo vSetkych
vybranych a postidenych pratoch.

Globdl. - pri zapnutom prepina¢i bude vypisana ngjvé&tSia vypogitana hodnota pretvorenia z vyhodnocovanych
pretvoreni ak nim prislusné hodnoty ostatnych pretvoreni v danom reze zo v3etkych vybranych a spogitanych
pratov.

Skupina Spbsob triedenia:

podPa kombinécii — pri zapnutom prepinaci bude pre vSetky fézy vystavby resp. kombinécie generovanajedna
tabul'ka postdenia vysledky pre jednotlivé rezy vybranych a postidenych pratov.

podra fazy vystavby/prevadzky - pri zapnutom prepinaci bude pre kazdd nebezpecnu fazu vystavby
vygenerovana tabul’ka posiidenia pre jednotlivé rezy vybranych a postidenych pratov.

Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis— zobrazi typ posudku a normu podl’a, ktorej je posudok vykonany

PrehPad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené
v dial6gu [Nor mové parametre].

Vybrany prt(y) - zobrazi tabul’ku vybranych pratov pre posudok g sinformaciou o definicii zvlastnych
bodov, vid.3.2.1.3.

Taburka betonu — zobrazi hodnoty medznych napéti betonu (CSN 732607, tabulka 6. a 7. ) v ¢ase 28 dni

av ¢ase dangj faze vystavby resp. kombinécie ktora je posudzovana

Skupina Postdenie dovolenych namahani

Tabulka zhrnutia — zobrazi tabulku zhrnutia posidenia pre dany spdsob triedenia v rezoch s ngjvassimi
hodnotami min. amax. vypogitanych normé ovych napéti

Vysledky posiidenia — zobrazi tabulku postidenia dovolenych namahani pre dany spdsob triedenia a pre dany
typ extrému.

Vysvetlenie hodndt pre postidenie— zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postidenia.

Skupina Vysedky informacii o vypoéte:

Info &islo — pri zapnutej vorbe do tabulky Vysledky postidenia bude pridany stipec s ¢islami chyb avarovani,
ktoré vznikli pogas postdenia.

Vysvetlenie informécii o vypoéte — zobrazi tabul’ku vysvetlenia apopisu ¢isiél chyb avarovani.

4.2.2.6. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlacidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 4.3 a po vybere prita sa otvori dial6g
pre detailne postidenie vo vybranom reze. Tento dial 6g obsahuje tieto karty:

- Vypocet

- Zadanie vnatornych sil a napéti

Karta vypocet
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Polozky avlastnosti tejto karty st podrobne vysvetlené v referencnej prirucke Betdénoveé konstrukcie. V tejto
¢asti budi len v stru¢nosti popisané jednotlivé polozky, pricom sa zameriame ngjma na zmeny a novinky, ktoré
tato karta obsahuje a ktoré satykaju priamo posudkov predpétia.

Karta obsahuje tri z&kladne okna:
1. Okno so zobrazenym vybraného prita pre jednotlivy posudok, v ktorom st zobrazené polohy a kéty
jednotlivych rezov generovanych Nexisom v zavislosti od vhodnosti pre vypocet TDA.
2. Grafické okno pre znazornenie vysledkov postdenia aktudlneho rezu v zavislosti na nastavenom
spbsobe postidenia.
3. Textové okno, v ktorom sa zobrazuj U z&kladné numerické vysledky postdenia daného rezu, chyby
avarovanie, ktoré sa vyskytli po¢as posudku.

Posouzeni dovolenych namahani betonu
Vipoget | Zadni vnitfnich sil  napét |
—Krok / pozice
e 7

o o o o O
<4 >>| <<| ¥ o oo o oo o oo o889
S O O © O 8 & 9 98 9 5 = Mo =

|7 automatiky 0O — ™Moo= W e O O
prepotitat-prekreslit

|

—Wiipotet

Posauzeni davalenpct 'l
Nomavé paramety | Prirez |Zat|'£en|'| PFetvnFem’I Napétl’l PFetvoFem’SDI NapétFEDl Sily 3D| Placovm’d\agraml F‘ésmal
Stane/Fombi |

m
=
T
3

j

=
4

o

ESTE

=
=

7r
=
El

=

EECER]:

=%
=
=
2

T

Fabgl LY —f

m| =

EGKR kN =
EI: T Kaher T BEe——

Vhitini sily zadané ==
uZivatelem

Wipotet |

—Yyhodnaceni
11600 mm

Mastaveni wstupu | nL -.|'

Wiistup |

Beton: C-/35 [B 4007 (120 dni)

K.ombinace : M [kM] by [kMm] Mz [kMm] -
Kombinace [tala zatiZeni] 354566 8611 0.0
Kombinace [hahodilé sily) o.a o.a 0.0
Celkova kombinace -354BEE 9611 i}

Celkavé posauzeni : Wipodet probéhl v paradiu. (1] LI

QK Stomno FauEit | Népuvédal

Obr. 4.7 Karta Vypocet dialdgu prejednotlivy posudok

SkupinaKrok/Pozicia:

SI0Zi na nastavenie aktualneho miesta pre posudok, bud” pomocou zadaného kroku a klepnutim na Sipky [<<]a
[>>] aebo zadanim polohy aktudneho rezu v druhom editovacom okne. Druh& skupina Sipok slUZi k prechodu
nainy prat. Novinkou Ze rez pre postidenie z rezov vygenerovanych Nexisom moZno nastavit’ klepnutim mysi
na polohu alebo kétu rezu v hornom grafickom okne, kde je zobrazeny posudzovany vybrany prt.

Automaticky prepocitat’-prekreslit’ pri zapnutej vorbe sa pri zmene polohy rezu automaticky spusti vypocet
postdenia. Inak je pri zmene polohy rezu potrebné spustit’ vypocet posideniatlacidlom [Vypocet]
Skupina Vypocet:
Pod nadpisom Vypocet je rolovacie okno, v ktorom mozno nastavit’ typ postidenia. Obdobne ako pri posudku
prata sd tu tri moznosti posudku:;

e  Postdenie dovolenych normal ovych namahani

e Postdenie dovolenych hlavnych t'ahov

Od typu nastavenia sa menia, karty v druhom grafickom okne pre zobrazenie vysledkov posideniarezu. Pre
postdeni e dovolenych normdlovych namahani sti k dispozicii tieto karty, vid’.Obr. 4.7:

- Prierez
- Zatazenie
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- Pretvorenie

- Napdtie

- Pretvorenie 3D

- Napétie 3D

- Sily3D

- Pracovni diagram - moznost’ zobrazenia pretvorenia a napétia na pracovnom diagramu
prislusného materidlu t.j. vidkna beténového prierezu. Klepnutim na prislusné viakno sa
zobrazi na pracovnom diagrame pretvorenie viakna a jemu zodpovedajlice napétie. Vybratim
daného vl&kna sa v textovom okne zobrazi aj vysedky postdenia daného vlidkna, defaultne je
pre diel¢i posudok vlidkna nastavené viakno 1.

- Pasma- pre vlakna prierezu zobrazi typ oblasti, v ktorom vlakno lezi t.j. tahana, tlatenaresp.
predtlacena oblast’

Grafické vyhodnotenia vysledkov mozno ulozit’ na definované vstupné zariadenie alebo zmenit’ typ zobrazenia
grafického vystupu v zavidlosti od typy karty, vid’. 4.2.2.6.1

[Stav/K ombi] otvori dialdg pre vyber zat'aZovacich stavoch, resp. kombinécii pre posidenie napétia podla
dovolenych namahani.

[Nor mové par ametr €] — nastavenie normovych parametrov pre postidenie dovolenych normalovych naméhani
ktoré mézu byt’ zobrazené v3etky alebo filtrované podla typu vypoctu a posidenia. vid’ 3.1.

Extrém — v rolovacom okne je mozné nastavit’ typ extrému vnatornych sil, pre ktory sama dany posudok
vykonat’, pricom celkové hodnoty vnutornych sil st zobrazené v oknéch pod rolovacim oknom. Ostatné
vnitorné sily t.j. primarne, sekundérne, vnitorne sily pre postidenie jednotl. oblasti, pre posidenie Ciastocného
alebo obmedzeného predpétia atd’. je moZne si prezriet’ aeditovat’ v karte Zadanie vnator nych sil a napati
Vnuatorné hodnoty zadané uzivatel’om — pri zapnutej volbe je mozné celkové hodnoty sil, pre ktoré sa
vykonava posudok editovat’.

Vypodet — spusti postidenia daného vybraného rezu pre zadné vnatorné sily.

Skupina Vyhodnotenie:

[Nastavenie vystupu] — nastavenie reZzimu a poloZiek pre vyhodnotenie postiidenia daného rezu, ktoré sa budu
vyhodnocovat’ pri numerickom vystupe 4.2.2.6.2

[Vystup] spusti vlastné ¢iselné vyhodnotenie a vypis zvolenych poloziek posidenia podl'a zadaného nastavenia
na zvolené vystupné zariadenie

Karta Zadanie vnutorny sil a napéati

V tejto karte je mozné definovat’ vlastné hodnoty vnitornych sil a pretvoreni prvkov prierezu pre posidenie
rezu. Hodnoty v tejto karty je mozné editovat’ len pri zaskrtnutej volbe Vnatorné sily zadané uzivatel’om
v karte Vypocet, vid.Obr. 4.7. Ak této volbanie je zaskrtnuté této karta mélen informativny charakter.

strana 30



NEXIS 32 POSOUZENI PREDPJATYCH BETONOVYCH PRUTU DLE CSN 73 6207, verze 02

Wopoiet Zadani wnitfnich sil a napéti I

— Pod&tecni staw - priif

Faze | M [kN] | eps0*let | Iy kM /] | roti*iles | MMz kkjim] | rotZ*1es
[u] -30478.05 o -6079.69 o [u] o

— Potatedni pretvoreni wiztuge

Index | Jména ‘ Y [rnn] | Z [mm] | Plocha [mm2] | Eps*1e6 ﬂ
1 R 10505 {12) 2517.67 -1034,41 1131 o
z R 10505 (12) 238509 -1034.41 1131 0 b i
3 R 10505 {12) 2212.5 -1034.41 1131 o
4 R 10505 {12} 2039,52 -1034,41 1131 o
] R 10505 (12) 1907.33 -1034.,41 1131 o -
N | LIJ
i~ Pfetvateni - kabely
Index | Jména | Y [rom] | Z [rorm] ‘ acha [mm~: | =ni pa zakot: | zplisobené z | ‘eni po ztrét | 1pEt po ztrété-|
1 Fabel_L1 o -276.43 B795.65 643145 -670.24 57a1.21 -130.7
H Kabel_LP... |0 3831 679565 6543,31 -310,45 S732.86  |-158.04 Potatetni pre lu—
3 Kabel_LP... |0 -276.43 1353913 643155 -670,17 761,21 -130.65

Zadat pretvoreni do viztuZe

Zadat pretvaieni po zakotveni do kabelu
Zadat pietvoieni zpisobene ziratami do kabelu

Aktualizovat data zadana v tomto dislogu

i~ Mastaveni vnitinich sl pro wipodet - celkové wslednice

| celkova | datenatszena | Predilatend | Mahodia | stila | Primémi | Sekundari | predpati
M [kN] -46. 56 3.04 -25676.52 -49.6 3.04 -34235.62 -0.53 -34239.15
My [kMfm] | 11316.07 463768 -4664.74 B678,39 4637 65 |-14725.06 |2321.84 -12403.22
Mz [krfm] |0 0 o o o o o o

Obr. 4.8 Karta Zadanie vnutor nych sil a napéati dialégu pre jednotlivy posudok

Tato karta obsahuje Styri nasledujtice tabul’ky (skupiny):

Pociatoény stav — prierez — taburka obsahujica hodnoty vnatornych sil apretvoreni pre pociatocny stav
jednotlivych faz prierezu. Hodnoty vnatornych sil tu mozno editovat’ av zavisosti od tychto hodnét sa uréuje g
pociatocne pretvorenie.

Pretvorenie — vystuz — tabul’ka obsahujlca z&kladne charakteristiky vystuze ( oznacenie, typ, slradnice a
plochu), v ktorej moZno prostrednict’vom tlagidla [Zadat’ pretvorenie do vystuze] menit’ hodnoty pretvoreni
jednotlivych vlioZiek vystuze ato v stlpci Eps* 1€6.

Pretvorenie — kable — taburka obsahujlca zékladne charakteristiky kébla ( oznagenie, typ, siradnice a plochu),
v ktorel mozno zadat’ nasledujlce pretvorenia:

e Pretvorenie po zakotveni — predstavuje udodato¢ne predpétych konstrukcii pretvorenie kabla po
zakotveni au dopredu predpétych konstrukcii pretvorenie kéblov po uvolneni predpinécich kablov
z kotevnych blokov. Tdto hodnotu pretvorenie mozno zmenit a zadat’ pomocou tltidla [Zadat’
pretvor enie po zakotveni do kablu].

o Pretvorenie po stratach — predstavuje hodnoty pretvorenia v kébloch spdsobené stratami
krétkodobymi & dlhodobymi), pricom tito hodnotu pretvorenia mozno zmenit azadat’ pomocou
tladidla [Zadat’ pretvorenie spdsobené stratami do kablu].

Okrem tychto dvoch pretvoreni tabulka obsahuje @ celkové pretvorenie Epstot* 1e6, ako slcet
predchédzajucich dvoch pretvoreni t.j. pretvorenia po zakotveni apretvorenia po stratéch astlpec Napétie po
stratach.

Nastavenie vnatornych sil pre vypodet — celkova vyslednica — tabulka obsahujdca jednotlivé zlozky
akombinacie zloZiek vnuatornych sil, ktoré je mozné zadat’ pre jednotlivé typy vnatornych sil (N, Vy, Vz, Mx,
My, Mz). Pre postidenie dovolenych normélovych naméahani st zobrazené a pristupné nasl edujdce stipce:

e Cekové

o Tlatenatahana

e Predtlatena

o Néhodilé

e Stde

e Primarne

e  Sekundérne
e Predpétie
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Z tychto zlozZiek vnatornych sil sl v&ak aktivne t.j. moZno ich editovat’ len Néhodilé a Sekundarne, ostatné
poloZzky maju informativny charakter.

Pod grafickym oknom tejto karty sa nachédzaj nasledujlice tlagidla a editovacie okna

Pociatoéné pretvorenie — editovacie okno, v ktorom moZno zadat' hodnotu pretvorenia jednotlivych viozZiek
vystuze resp. kblov.

[Zadat’ pretvorenie do vystuze] - klepnutim na toto tlaidlo, vybratim viozky vystuze klepnutim na vlozku
alebo ¢ido vlozky vystuze v grafickom okne ( vybrana vlozka acislo sa zvyrazni) apo potvrdeni vyberu (
klepnutim pravym tlagidiom myS& do grafického okna ) sa pre vybrani vliozku nastavi v tabul’ke Pretvorenie —
vystuz prislusna hodnota pretvorenia zadana v editovanom okne Poéiatoéné pretvorenie.

[Zadat’ pretvorenie po zakotveni do kéblu] - klepnutim na toto tlagidlo, vybratim kébla klepnutim na kéabel
alebo ¢islo kébla v grafickom okne ( vybrany kébel acislo sa zvyrazni) apo potvrdeni vyberu ( klepnutim
pravym tlagidlom myS do grafického okna ) sa pre vybrany kabel nastavi v taburke Pretvorenie — kébel
prislusna hodnota pretvorenia po zakotveni zadanéa v editovanom okne Poéiatoéné pretvorenie.

[Zadat’ pretvorenie sposobené stratami do kablu]- klepnutim na toto tlagidlo, vybratim kabla klepnutim na
kabel aebo ¢islo kébla v grafickom okne ( vybrany kabel acislo sa zvyrazni) apo potvrdeni vyberu ( klepnutim
pravym tla¢idlom myS do grafického okna ) sa pre vybrany kébel nastavi v taburke Pretvorenie — kébel
prislusné hodnota pretvorenia po stratéch zadana v editovanom okne Poéiatoéné pretvorenie.

[Aktualizovat’ data zadané v tomto dialégu] - klepnutim na toto tlagidlo sa zadané resp. zmenené data
aktualizuju t.j. prepocitaju sa vzéjomne stvisiace hodnoty vnatornych sil a hodnoty pretvoreni.

4.2.2.6.1. Editovanie grafického vystupu posudenia

Ako bolo uz spominané grafické vyhodnotenie vysledkov moZzno uloZit’ na zvolene vystupné zariadenie alebo
editovat’ ato klepnutim pravym tlagidlom mysi na grafické okno pri ktorom sa objavi plavajica ponuka
v zavislogti od typu karty, vid’ Obr. 4.9.

Zoorm wiekkn

Z00om vae Oddialit
Cddalik Priblizit
PribliEit L
Galéria
zalerie . ) -
& Pre 2D zobrazenie Prefiliad - tac
fakled + bisk Dakument
Cakurment . i
Pre 3D zobrazenie = schranka
Schranka i
WF sibor

WMF soubor Wlastnosti obrazku
stnosti abrézk Bod pohladu

Obr. 4.9 Plavajuci dial6g pre moznosti editovania a zobrazenie grafickych vysledkov postidenia v danom
grafickom okne.

Jednotlivé volby st popisané v zakladnom manudli, my sa zameriame predovSetkym na polozku Vlastnosti
obrazku, ktord ma pre grafické vyhodnotenie posidenia predpétého betonu uréite Specifika v zavislosti od typu
karty, vid’ Obr. 4.10. Pri 3D zobrazeni je narozdiel od 2D zobrazenie g volba Bod pohPadu, v ktorom je mozne
nastavit’ Fubovol’ny bod pohl'adu pre zobrazenie 3D vysledkov.
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Obr. 4.10 Dialég Vlastnosti obrazkov pre editovanie vlastnosti obréazkov prejednotlivé karty.
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Jednotlivé poloZzky dialdgov Vlastnosti obrazku st podrobne popisané v referencngj prirucke Betonové
konstrukcie v kapitole 2.1.1. Pre postdenie predpétého beténu v kartéch Pretvorenie, Napétie, Pretvorenie 3D,
Napétie 3D, Sily 3D v skupine s nazvom zodpovedajlcim nazve karty pribudlo rolovacie okno Hodnoty,
v ktorom je mozné nastavit’ hodnoty, pre vykres’ovanie pre jednotlivé karty. V rolovacom okne moZno nastavit’
tieto hodnoty:
- Pociatocné — zobrazi len grafické vysledky posidenialen od vlastng tiaZe, stlych zat'azeni
apredpétiatakzv. pociatoény stav. Vysledky st zobrazené modrou farbou.
- Vysdednice -zobrazi len grafické vysledky postdenia od celkového zat'aZenia, ktorého hodnoty sa
objavujl g Vv skupine Vypocet. Vysledky sii zobrazené Zltou farbou.
- Vyslednice a pociatoéné — zobrazi obidva grafické vysledky postidenia

4.2.2.6.2. Nastavenie vystupu

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre posidenie daného rezu mozno vykonat’ klepnutim natlagidlo
[Nastavenie vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ obr. Obr. 4.7, ktorym sa otvori nasledujici dial 6g.

Mastayeni y¥stupu x|
—£akladni nastaveni presnosti a bypu wistupy————— — Wstupni hodnoty
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] |3 vI v Hlavni nadpis
2 [ Pfehled wstupnich hodnot
Ty el gy [ Tabulka betonu
— Detailni wizledky —Wipoget kombinaci
— Obrazek priifezu — [ Wusvitleni znadeni v tabulkéch a piedpizech
weliost ohrashu ISEI o [~ Mebezpedna _ku:um!:uinau:evnurfnuf-'éhu zatizeni
[ tabulky kembinaci pro uréeni zdén
I~ Obrézek pribéhu napéti po privezu (30 _ [ tabulky kembinaci pro stupné piedpéti
e I?nI:I— = — Pozouzeni dovolenich namahani
) .. ” v Tabulka shrrti
—1 Obrazek pretovfeni po prifezu (30 I s EtEni haninet prs posatzen
welikost obrazku |3U % [ wisledky pozouzeni
™ Haorizantalni obrazek [ti v jednom] ~Wisledky infarmasi o wipadtu
v Wusvitleni informaci o wipadtu
¥ Info tislo
Wiber viech preki | Wiachny wyzvitliviy |
Odeznat vie | Bez wozvetlivek |
ok | zwst |

Obr. 4.11 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé poloZky dial6gu st nasledovné:

Skupina Zakladne nastavenie presnosti a typu vystupu:

Pocet miest za desatinnou ¢iarkou — v rolovacom okne je mozne nastavit’ pocet desatinnych miest
v numerickom vystupe. Rozsah je od 0 do 4.

Typ vystupu- v rolovacom okne je mozne nastavit’ dvatypy vystupov:
- Struény — vo vystupe sa zobrazialen poloZzky, ktoré st zaskrtnuté na Obr. 4.11
- Detailny- uzivatel' so mbze vybrat’ jednotlivé polozky pre vystup

Skupina Detailné vysledky:

V tejto skupine si mozno vybrat’ obrazky a zvolit’ ich velkost’ ako percento strany.

Horizontalny obrézok (tri v jednom) - pri zapnutej vorbe budi vybrané obrazky umiestnene horizontalne
vedla sebaaich velkost’ bude vypocitana automaticky.

Skupina Vstupné hodnoty:
Jednotlivé volby tejto skupiny st vysvetlenév 4.2.2.5
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Skupina Vypodet kombinacii:

Vysvetlenie znagenia v tabulkéach a predpisoch — zobrazi tabul’ku vysvetleniajednotlivych stipcov tabul’ky
Vv tejto skupine.

Nebezpeéné kombinacie nor mového zat’azenia — zobrazi tabul’ku generovang] kombinécie pre posudok, kde
s uvedené hodnoty vnutornych sil pre jednotlivé zatazovacie stavy danej kombinécie a celkové vnltorné sily,
Taburky kombinacii pre uréenie zon — zobrazi generované kombinacie pre uréenie tahanej resp. tlacene)
oblasti a pre predtlacenu oblast’ g s vypisom vnitornych sil pre jednotlivé zat’aZovacie stavy tejto kombinacie.
Predpis pre generovanie tychto kombinacii je vysvetleny v 4.2.2.1

Taburky kombinacii pre stupne predpétia - zobrazi generované kombinacie posidenie Ciastocného

a obmedzeného predpétia g s vypisom vnatornych sil pre jednotlivé zat'azovacie stavy tejto kombinécie. Predpis
pre generovanie tychto kombin&cii je vysvetleny v 4.2.2.1

Skupina Postidenie dovolenych namahani:

Tabulka zhrnutia — zobrazi tabulku zhrnutia posidenia, v ktorom je postidené extrémne namahané viakno g
svysledkom ¢i dany rez vyhovuje resp. nevyhovuje.

Vysledky posiidenia —zobrazi tabulku postidenie dovolenych namahani vSetkych viakien prierezu.
Vysvetlenie hodndt pre posidenie— zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postidenia.

Skupina Vysledky informacii o vypoéte:

Info &islo — pri zapnutej vol'be do tabulky Vysledky postidenia bude pridany stipec s ¢islami chyb avarovani,
ktoré vznikli pogas postdenia.

Vysvetlenie informécii o vypocte — zobrazi tabulku vysvetlenia apopisu ¢isiel chyb avarovani.
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4.23. BETON -NAPATIE V HLAVNOM TAHU

4231 Predpoklady vypoctu a postdenia hlavnych napéti v rahu

Vypocet napéti v hlavhom t'ahu vychadza z tychto predpokladov:

Hlavné napétie sa pocita podratedrie pruznosti v tlatenej ¢asti prierezu ( nie je zhodna s tlatenou
oblast'ou ) a porovnava sa s dovolenym namahanim podl'a CSN 736207, tabul’ka 8.

Hlavné napétie v tahu sa neposudzuje v tahanej ¢asti prierezu. Ak je tedasigmax tahové tak sa
posudok nebude robit’ a objavi sa hlasenie (varovanie 125 — VSetky rezy st v tahanej ¢asti prierezu.
Posudok hlavného t'ahu nie je poZadovany ). V tahanych ¢astiach nesmie byt Smykové napétie vacsSie
ako v tlagenych ¢castiach.

Hlavné napétia sa pocitaji v predefinovanych “ nebezpecnych rezoch” prierezu, ktoré je mozne
definovat’ azmenit’ v ponuke stromu Prierezy, hr ibka>Obecny prierez>Editacia >Rezy, vid’ 3.3.
To znamena, Ze pokial’ s uZivatel’ pri definovani prierezu zvoli vhodné prvky prierezu, potom méze
zvlast vyhodnotit’ extrémy v stene av hornej doske prierezu.

Napétie sigmay ( prie¢ne predpétie vaésinou v hornegj doske — prirube nosnika) asigmaz ( zvislé
predpétie v zvidych stenach prierezu) sav statickom prdtovom modeli nevyskytuju, ale uzivatel’ si ich
mdZze zadefinovat’ vo V stupnych parametroch najednotlivé prvky prierezu, vid’ 3.2.1.2.

Na vypocet hlavného napétia sa pouziva obecné funkcia pre priestorovi napétost’, ktora narozdiel od
klasickych vzorcov tedrie pruznosti umoziuje vyhodnotit’ vSetky zlozky tenzora napétia vo v3etkych
nebezpecnych rezoch prierezu.

Pre vypocet hlavného tahu sa Smykové napétie pocitalen kolmo k osi x av smere posobiacej priecne)
sily ak nemu sa pripocita prislusné Smykové napétie v danom mieste od kritenia.
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4.2.3.2.

Dial6g pre postdenie hlavnych napati

Pri vybere tejto moznosti postidenia v rolovacom okne pod tla¢idlom [Posudok pruta] bude dial6g nasledovny
Jednotlivé polozky dialdgu s nasledovné;

—YWipocet
Skupiny wib&r

I Stredné polia [Pruty) j
Stav/Kombi |

| Pozudek prutu I

I Posouzeni davalenﬁchj
Jednotl, pozudek |

M armowvé paramety |

— Krezleni

[ Dovoleng naméhani

Sigma 1
Sigma & max
Sigma 3 max
Sigma ® max
Sigma y max
Sigma 2 max
T au 2y max
T au xz max

e le e lele e iD!

i i

X

™| Tieziste 10 prvki
¥ | Frimeérmg kabel
¥ Yislednice sil

I Tilakovs Sara

I— UL AL LENE LU d
waroyani

[T Ereslen wstupnich parai

M astaveni kresleni |

M astaveni graf |

Informace o vipotiu |

Detaini |  Frekresii |

Yyhodnoceni

Maztaveni viztupu |

Estrémy na prutech

Wiztup |

Zavrit |

Skupina Vypocet:

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'azovacich stavoch, resp. kombinacii pre
postdenie napétiav hlavnom t'ahu.

[Posudok prata] — spusti postidenie napétia v hlavhom t'ahu podra dovolenych

namahani pre dany vyber ZS resp.kombinécii azvolent skupinu vyberu po dizke
prvku.

[Jednotlivy posudok] — po vybere prita otvori dialég Postdenie dovolenych

namahani betonu pre detailne postidenie vo vybranom reze, 4.2.3.6

[Nor mové parametre] — nastavenie normovych parametrov pre postidenie napétia
v hlavnom tahu, ktoré mézu byt zobrazené vsetky alebo filtrované podl'a typu
vypoctu a posidenia, vid’ 3.1.

SkupinaKreslenie:

Dovolené naméahanie - pri zapnute vol'be sabudl kredlit’ porovnavacia krivka
pripustnych dovolenych namahani pre postidenie. Vor'ba bude pristupna len pri
postdeni hodnoty Sigmal.

Sigmal —pri zapnutom prepinati sabudld vykresl'ovat’ extrémy hlavného napétia
v tlateng zonev smere 1 po dizke pritavzdy v ramci jedného prvku prierezu pre
dané kombinécie resp. zat'aZzovacie stavy . Pre tlto volbu st aktivne g ¢iarové typy
posudkov, pre ostatné nie.

Sigma2max —pri zapnutom prepinaci sabudl vykreslovat’ extrémy hlavného
napétiav smere 2 vzdy v ramci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie resp.
zatazovacie stavy .

Sigma3max —pri zapnutom prepinaci sabudl vykreslovat’ extrémy hlavného
napétiav smere 3 vzdy v ramci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie resp.
zatazovacie stavy .

Sigma x max —pri zapnutom prepina¢i sabudd vykreslovat’ extrémy normalového
napétia v pozdiZnom smeret.j. v smere x vzdy v ramci jedného prvku prierezu pre
dané kombinécie resp. zat'aZzovacie stavy.

Sigmay max —pri zapnutom prepina¢i sabudd vykresl'ovat’ extrémy normalového
napédtiav smerey vzdy v rdmci jedného prvku prierezu pre dané kombinéacie resp.
zatazovacie stavy.

Sigma z max —pri zapnutom prepina¢i sabudld vykreslovat’ extrémy normaloveho
napatiav smere z vzdy v rdmci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie resp.
zatazovacie stavy.

Tau xy max —pri zapnutom prepinaci sabudd vykreslovat’ extrémy Smykového
napétia v smerey kolmo nax vzdy v rémci jedného prvku prierezu pre dané
kombinécie resp. zat'aZzovacie stavy.
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Tau xz max —pri zapnutom prepina¢i sabudl vykreslovat’ extrémy Smykového napétia v smere z kolmo nax
vZdy v ramci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie resp. zat'azovacie stavy.

Ostatné polozky kreslenia st vysvetlenév 4.5 a4.2.2.2
Obr. 4.12 Dialog pre

posudenie hlavnych napéati
Ostatné skupiny apolozky tohto dialogu si vysvetlené v 4.2.2.2, pricom [Detailny posudok], [Nastavenie
grafov] a [Nastavenie vystupu] sii popisané v kapitolach 4.2.3.4, 4.2.3.3 a4.2.3.5, v tomto poradi.

4.2.3.3. Nastavenie grafov
Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.12 sa otvori dialog Vlastnosti kriviek, ktory

umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloziek kreslenia. Pre postidenie odozvy si dostupné karty
dialégu, vid’, Obr. 4.21, ktorych parametre su popisanév 4.5.1.

Ylastnosti kfive| 4|

Sigmalu | Sigmaz I Sigmad I Sigmax I Sigmay I Sigmaz I Tauxy I Tauxz I
Wislednice sil | T&5% 10 pvkél | Promemg kabel | Tlakows &4ia | Sigma

— Mista popisi————————— — Uhel textu
W kazdém Fezu f* Odeg
& extrémnim Fezu 90 deg
¥ srala © Uzivatelskp IU deg
—Wlaztniogti kvl
Typ Cary =
Barva camy W Modra z
Tlou#ka Sam 1 pixelt j
— Popiz
[T Zat. stav/kombi Podet tislic
[ Poloha fezu na prutu 2 =
¥ Eresleni Wislednize sil 2 =

Obr. 4.13 Dial6g pre nastavenie kreslenie grafov

4.2.3.4. Detailny graficky posudok pruta

Detailny graficky posudok prata sa spustatlacidlom [Detailne] , vid’ Obr. 4.12., ktory otvori dial6g Detailny
graficky vystup.
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Obr. 4.14 Dial6g pre detailny graficky posudok

Skupina Vystup prvku:
Obsahuje vSetky volby pre postidenie dovoleného naméhania kébla, ktoré st vysvetlene v 4.2.3.2 pod skupinou
Kreslenie. Ostatné vorby tohto dialégu st podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.

4.2.3.5. Nastavenie vystupu pre postdenie prita

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu mozno vykonat’ klepnutim natlagidlo
[Nastavenie vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’. Obr. 4.12, ktorym sa otvori nasledujlci dial6g

Mastaveni ¥¥stupu |

— Presnost wiztupu — Posudek hlavnibo tahu
Pocet mist z2a dezetinnou teckou [0-4] |2 "I v Tabulka shrowti
Typ wistupu ™ | Wnsvetlenihodnot pro posudek
[T Wisledky posudiu
— Typ extrému ™| wnsyeteni hodhnet pro globalnd poswdek
 Wipis wiech wigledki v fezy % Prut [T Globélni wizledky posouzeni

" Wopis extrémnich wisledki vy O Global,

—%izledky informaci o vipodtu

—Zptizob tridéni
¥ podie kombinaci
" podle &z wiztavby/provozu

v winsyitleni informaci o vipodtu
¥ Irfo Giglo

—%etupni hodnoty
v Hlavni nadpis
[™ Prehled vstupnich hodnat Wiber viech preki I Waschiy wpsvetliviy I
[~ Wybrang prutfy]
[T Tabulka betanu Odeznat wie I Bez wyzvetlivelk I

ok | zws |

Obr. 4.15 Dialdg pre nastavenie vystupu pre posudenie hlavnych napati.

Jednotlivé volby tohto dial6gu st nasledovné:
Skupiny Presnost’ vystupu, Typ extrému, Spdsob triedenia a Vydedky informacii o vypocte st vysvetlené
v kapitole 4.2.2.5
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Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis— zobrazi typ posudku a normu podl’a, ktoregj je posudok vykonany

Prehrad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené
v dialogu [Normové parametre] .

Vybrany prut(y) - zobrazi tabulku vybranych prutov pre posudok aj sinforméciou o definicii zvlastnych
bodov, vid’.3.2.1.3.

Taburka betonu — zobrazi tabul'ku dovolenych naméhani beténu v hiavnom tahu (CSN 732607, taburka 8 )

v ¢ase 28 dni av ¢ase dang) faze vystavby resp. kombinacie ktora je posudzovana.

Skupina Postidenie dovolenych namahani
Tabulka zhr nutia — zobrazi tabulku zhrnutia postdenia pre dany spdsob triedeniav reze po dizke prita
s extrémnou hodnotou hlavného napétia Sigmal.
Vysledky postdku - zobrazi tabulku postdenia extrémov hlavnych napéti v jednotlivych nebezpe;“:nych
rezoch prierezu po diZke prita pre dany spdsob triedenia a pre dany typ extrému. Pre kazdy rez po diZzke prata si
k dispozicii dvariadky postdenia:

- v prvom riadku je posidena extrémna hodnota Sigmal a jg zodpovedajlce hodnoty ostatnych napéti.

- v druhom riadku s postidené extrémne hodnoty Sigma2 a Sigma3 ( tieto hodnoty sii zobrazené g pri

grafickom postideni ako Sigma2 max a Sigma3 max ) aim zodpovedajce hodnoty ostatnych napéti.

Vysvetlenie hodndt pre posudok— zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov tabul’ky Vysledky posiidenia.
Globélne vysledky postdenia — zobrazi globénu tabul'ku postidenia pre dany sposob triedenia a pre dany typ
extrému.
Vysvetlenie hodndt pre globalny posudok - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov tabul’ky Globalne vysledky
postdenia

4.2.3.6. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlagidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 31 a po vybere prita sa otvori dialg
Postidenie prier eze pre detailne posidenie prierezu vo vybranom reze. Tento dial6g obsahuje taktiez uz
spominané karty:

- Vypocet

- Zadanie vnatornych sil a napéti,
ktoré st podrobne popisanév 4.2.2.6

Karta Vypodet
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Vipoget | Zadini writfnich si & napéti |
Kok / pozice

| »] <«

¥ automatiky
piepoiitat-ofekesli

oo
1.00
Z.00

3.00
3. 60
4,20
5.z0
L20

g

7.20
8.20

L20

10.20

11.20

1z.z20

13.20

14.20
15.20
lg.20
17.20
18.20

—Wopo&et

Pozouzeni dovolenjct =

Stav/K.ombi |
Estiém My+ ¥
d [34zee05 KM
[

2 |2451.4U1 kM

kMm
vd |-1057.1sn kMm
d |g— kMm

Ynitin{ zily 2adané
uivatelem

HEHEEE

m) =

L

“Wipodet

—yhodnoceni

Mastaveni wistupu |
Miistup |

Normavé parametry | PlL’JFazI Zall’iem’l Sigma xI Sigmayl Sigma zl Tau H_I,JSI Tay HZSI Tau xytl Tayp xztl Tau xyl Tapxz Sigmal | Sigma 2| Sigma 3| Rezy I

K.ombinace [stals zatiZeni] -34236.5 -F7ER.E oo ;I
K.ombinace [nahodilé silv) 496 BETE.4 oo

Celkova kombinace -342861 -1087.2 oo

Fiezults of check of allowable principal strezs

Sigma 1=0.436 MFPa < Sigma Tdow=1.000 MPa G
Wipodet prob&hl v pofadku. (1) LI

Obr. 4.16 Karta Vypocet dialégu Posidenie prierezu jednotlivy posudok

Pod nadpisom Vypocet je rolovacie okno, v ktorom moZno nastavit’ typ postidenia. Obdobne ako pri posudku

prata sd tu tieto moznosti posudku:

e  Postdenie dovolenych normal ovych namahani

e Postdenie dovolenych hlavnych t'ahov

Pre postdenie dovolenych hlavnych tahov su pristupné tieto karty, vid’.Obr. 4.16

- Prierez
- Zatazenie

- Sigmax - norméového napétiav pozdiZznom smere, v smere x

Sigmay - norméalového napétiav smerey
Sigma z - norméového napétiav smere z

Tau xys - Smykové napétia v smerey kolmo na x od prie¢ng sily v danom smere
Tau xzs - Smykové napétia v smere z kolmo nax od prie¢ng sily v danom smere

Tau xyt - Smykové napétia v smerey kolmo nax od krdtenia
Tau xzt - Smykové napétia v smere z kolmo nax od kritenia
Tauxy - Smykové napédtia v smerey kolmo nax ( Tau xys + Tau xyt )
Tau xz - Smykové napétia v smere z kolmo nax ( Tau xzs + Tau xzt )

Sigmal - hlavné napétiav smere 1
Sigma2 - hlavné napétiav smere 2
Sigma3 - hlavného napétiav smere 3

Rezy — moZnost’ zobrazenia priebehu hlavného napétiav smerel t.j. napétia sigmal
v nebezpecnych definovanych rezoch prierezu, vid’ 3.4.

Grafické vyhodnotenia vysledkov mozno uloZit’ na definované vstupné zariadenie alebo zmenit’ typ zobrazenia

grafického vystupu v zavislosti od typy karty, vid.4.2.3.6.1.

Karta Zadanie vnutorny sil a napati

Této karta je podrobne vysvetlena v kapitole 4.2.2.6, pri¢om obsahuje len dve zakladne tabul’ky, vid'.

Pociatoény stav prierezu
Nastavenie vnutor nych sil pre vypocet — celkova vyslednica — v tejto tabulke st zobrazené len tri
stipce typov vnitornych sil:

Celkové,
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- Nahodilé,
- Stée,
pricom editovat’ je mozné len polozku Néhodilé.

Wpposet Zadani vnitfnich sil a napéti |

— Podatetni stav - prif

Faze | I [ln] | epsi*les | Iy kim] | rati*1es | Mz kM/m] | ratZ*les
1) -30478.05 o -6079.69 o [u] o

Aktualizovat data zadand v tomta dialogu

Mastaveni wnitfnich sl pro wipodet - celkowé wislednic

| Cokovd | Nahodis | stals

W[N] 4656 0 -49.6 3.04

iy [kK] 0 0 i]

Wz [kn] 336533 2171.27 119406
M [KMfm] O 0 1}

My [kNfm]  11316.07 667839 4637 65

Mz [kfm] 0 i o]
Obr. 4.17 Karta Zadanie vnator nych sil a napéati dialogu prejednotlivy posudok

4.2.3.6.1. Editovanie grafického vystupu posudenia

Grafické vyhodnotenie vysledkov mozno uloZit’ na zvolene vystupné zariadenie alebo editovat’ ato klepnutim
pravym tlagidlom mysi nagrafické okno pri ktorom sa objavi plavajlca ponukav zavidosti od typu karty, vid’
obr. Obr. 4.9. Jednotlivé vorby plavajicich ponuk st popisané v zékladnom manudli, my sazameriame
predovsetkym na polozku Vlastnosti obréazku, ktora ma pre grafické vyhodnotenie postdenia predpéatého
betonu uréite Specifika v zavidosti od typu karty, vid Obr. 4.18 .Pre vSetky karty s vynimkou karty Prierez
aRezy jev plavajlce) ponuke g vorba Bod pohPadu, v ktorom je mozne nastavit’ 'ubovolny bod pohladu pre
zobrazenie priebehov danych napéti.

x
x
M &fitko hodnot I

Syl kresleni Ilzopésma ,I Efitko hodnat I

M E&fitko textu |'| b Efitko tewtu I‘l
Poéet dezetinhjich mizt IEI.EIEIEIDD vI Poéet dezetinnfch izt 0o -

¥ Zohrazit popis [~ Zobrazit popis
[~ Zabrazit sit V¥ Zobrazit miiskuy
Pouiit | ok |zt Pousit | ok | zes |
Karta Sigmax az Sigma3 Karta Rezy

Obr. 4.18 Dial6g Vlastnosti obréazkov pre editovanie vliastnosti obrazkov pre jednotlivé karty.
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Niektoré polozky dialégov Vlastnosti obrézku st podrobne popisané v referencngj prirucke Betonové
konstrukcie v kapitole 2.1.1. , my sa v tejto ¢asti teda zameriame len na popis novych poloziek tohto dial égu.
Styl kreslenia — rolovacie okno v ktorom mozno nastavit’ &yl vykreslenia priebehu napéti po vyske a Sirke
prierezu. S k dispozicii tieto vorby:
- lzopasma — priebeh napéti je zobrazeny vo forme izopasiem t.j. farebnych pasov, kde kazdému pasu
prislicha interval hodnét vyhodnocovang veliciny.
- lzolinie— priebeh napéti je zobrazeny vo forme izolinii t.j. farebnych ¢iar spdjajlcich miesta
srovnakymi hodnotami vyhodnocovane veliciny
Zobrazit’ popis - pri zapnutej volbe zobrazi popis vyhodnocovanej veliciny t.j. legendu v zavislosti od
nastavenia Stylu kreslenia g s farebnou Skéou resp. hodnoty napétia v rezoch
Zobrazit’ siet’ — pri zapnutej volbe zobrazi §iet’ konecnych prvkov pre FEM vypocet prierezu, ktorej hustotu
mozZno hastavit’ v Nastavenie pre betén — CSN > I nterakény diagram > SG¢initel’ hustoty siete, vid'. Obr.
3.3.
Zobrazit mriezku - pri zapnutej volbe zobrazi mriezku s hodnotami napétia sigmal a polohy v reze.

4.2.3.6.2.
Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlacidlo [Nastavenie

Nastavenie vystupu

vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ obr. Obr. 4.16, ktorym sa otvori nasledujici dial og.

MNastaveni v¥stupu

—Zakladni nagtaveni pfesnogti a typu virgtupu
Pocet mizt za desetinnou tedkou [0-4) 2 -

Typ witstupu

X

Y etupni hodnoty
I~ Hlavni nadpis

[~ Fiehled wstupnich hodnot
[~ Tabulka betonu

r— Detailni visledky
v Obrazek priifezu
velikost obrazku

[~ Tabulka stk

—Wopocet kombinaci
[~ Mebezpeéns kombinace nomového zatizeni
™ Tabulky kombinaci dle typu zatizeni

— Posudek hlavniho tahu
v Tabulka shinuti
[ Wysvétleni hodnat pro posudek
v Wislediy posudiu
[ “yswétleni hodnat pro globélni posudek
v Globélni wisledky posouzeni

—Wogledky informact o wipodt

[ Wysvétleni informaci o wipoitu
™ Infa &fsla

Wihér wiech prvkd | Wiechny wyzvétliviy

Odeznat vie | Bez wysvitlivek

Ok I Zrusit

Obr. 4.19 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu.

Skupiny Zakladne nastavenie presnosti atypu vystupu a Vysedky informécii o vypoéte s popisanav

4.2.2.6.2.

Skupina Detailné vysledky:

Obréazok prierezu — pri zapnutej volbe savo vystupe zobrazi obrézok prierezu, ktorého verkost” ako percento
strany mozno definovat’ v editovacom okne vePkost’ obr azku.

Taburka strihov — pri zapnutej vor'be sa zobrazi tabulka napéti v zadanych nebezpetnych rezoch prierezu

v zavidlogti od hustoty siete.

Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis — zobrazi typ posudku a normu podra, ktorej je posudok vykonany
Prehrad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené

v dialégu [Normoveé parametre].

Taburka betonu — zobrazi hodnoty dovolenych naméhani beténu v hlavnom t'ahu podla CSN 736207, tab.8
pre dany typ betonu prierezu v ¢ase 28 dni av ¢ase dangj faze vystavby resp. kombinécie ktoré je posudzovana.
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Skupina Vypocet kombinacii:

Nebezpeéné kombinacie nor mového zat’azenia — zobrazi tabul’ky generovania najnepriaznivejSej kombinacie
z danych vybranych kombinacii pre posudok, kde st uvedené hodnoty vnitornych sil pre vSetky zat'azovacie
stavy dangl kombinécie a celkové vnitorné sily.

Tabulky kombinécii podla typu zat’azenia — zobrazi tabul’ky generovania najnepriaznivejsgl kombinécie
(kombinacie ttinku vlastng tiaze atiaze ostatnych ¢asti mostov t.j. zat'azenia stéle, dihodobé a dotvarovanie)

z danych vybranych kombinécii pre posudok, kde st uvedené hodnoty vnatornych sil pre jednotlivé zat'azovacie
stavy dangj kombinécie a celkové vnitorné sily:

Skupina Posudok hlavného t'ahu:

Taburka zhrnutia — zobrazi tabulku zhrnutia postdenia, v ktorom je posidena najvasia hodnota hlavného
napétia sigmal pre najnepriaznivejsiu kombinaciu z danych kombinacii g s vysedkom ¢i dany rez vyhovuje
resp. nevyhovuje.

Vysedky postidenia — zobrazi tabul'ku postidenie hlavného t'ahu t.j. zobrazi hodnoty vnatornych sil pre
extrémnu hodnotu hlavného napétia sigmal.

Vysvetlenie hodndt pre posidenie— zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postdenia.
Globalne vysledky postidenia — zobrazi globalnu tabur'ku posidenia pre dany spdsob triedeniaa pre dany typ
extrému.

Vysvetlenie hodnét pre globalny posudok - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov taburky Globalne vysledky
postdenia.

42.4. DOVOLENE NAMAHANIA KABLOV

4.2.4.1. Predpoklady a metody vypoctu

Poslidenie spociva v porovnani napétia kabla ( vor'ného alebo zainjektovaného) vypocitaného podratedrie
pruznosti z vnitornych sil v kabli s dovolenym napétim (naméhanim).
Dovolené naméhanie predpinace vystuze sauréi podla CSN 736207, ¢1.6.2.1 ato nasledovne:

e Pri napinani ako 0,935 nasobok najmensgj alebo dohodnutej medze 0,2, vid’ tab. 1 az 4, 27, 28,33.

e  Pri pbsobeni hlavného zat’'aZenia, celkového zat'aZenia, neobvyklého zat'aZenia, hlavného zat'aZenia
smimoriadnym zat'azenim ako 0,85 n&sobok najmen3gj alebo dohodnutej medze 0,2, vid’ tab. 1 aZ 4,
27, 28,33.

e Preobmedzenie straty predpétia trenim o steny kéblového kandliku je mozné zvysit' vySSie uvedené
dovolené namahanie na 1,05 nasobok, alelen v ¢asti pol'a posudzovaného prvku, kde moment od
premenného zat'aZenia nepresahuje 0,75 nasobok najvassieho momentu od toho istého premenného
zataZeniav danom poli ( medzi podperami spojitého nosnika resp. medzi piliermi ), ktoré mozno
definovat’ pomocou vytvorengj skupiny Skupiny tvoriace celok, vid’ 3.2. Toto zvySenie sabude
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uplatiiovat’ pri zapnutej vorbe Zvysit’ dovolené namahanie podra 6.2.1.2 v dialdgu Nastavenie pre
beton - €SN, polozka Posudky predpétia, vid’ 3.1 aak bude existovat’ aspoii jedna skupina tvoriaca
celok typu dovolené naméhanie kabla resp. volného kabla.

e Ak je prekotvenie predpinace vystuze stanoveny nagjmensi poklz, mbze sa dovolené namahanie pri
napinani zvysit' o hodnotu poklesu napétia vplyvom najmensieho poklzu, najviac viak na 1,05 nasobok
vySSie uvedenych dovolenych namahani. Toto zvy3enie sa bude uplatiiovat’ pri zapnutej vorbe Zvysit’
dovolené namahanie o stratu poklzom v dial6gu Nastavenie pre beton - €SN, polozka Posudky

predpétia, vid’ 3.1.

e VySSie uvedené dovolené naméhania predpinacej vystuze nesmu byt vacSie ako:
a) 0,8 nasobok najmensej pevnosti v t'ahu alebo menovitej pevnosti pre najvacsie napétie
dosiahnutg pri napinani vystuze
b) 0,7 ndsobok najmenSgj pevnosti v tahu aebo menovite] pevnosti pre napétie pri pdsobeni
hlavného zat'azenia, celkového zat'azenia, neobvyklého zat'azenia, hlavného zatazenia
smimoriadnym zat'azenim
e  Pri rebierkove) vystuzi je hodnota dovoleného naméhania pri napinani dana hodnotou 540 MPa a pri
posobeni hlavného zat'azenia, celkového zat'azenia, neobvyklého zat'azenia, hlavného zat'azenia
smimoriadnym zat'azenim hodnotou 520 M Pa

Rozdiel medzi volnym a zainjektovanym k&blom je v tom, Ze pri postdeni zainjektovanych kéblov sa posudzuju
vSetky kable prierezu resp. len kéble vybrané vo Vstupnych parametroch, vid’ 3.2.1.3 vo zvolenych resp.

—Wipodet
Skupiny wibérw

IStredné palia [Pruty] j
Stav/Kombi |

| Posudek. prutu I
I Pozouzeni duvnlenﬁlchj
Jednotl. pozudek, I

M armaové parammetry I

— Kresleni

[T Dovolend namahéni

Mapéti pred zakotvenim
Mapéti po zakatveni
Mapéti po ztratach LTL
Min.napéti

b 3. hapéti

R ozdil napati
Mepfeneseng napeti

e e e e e 10}

& &

I

™| Tesite 10 prakd
¥ | Erimérng kabel
¥ wizlednice =i

I | Tlakova é4ma

I_ UL CrE g eriYy d
warowant

™ Kresleni vstupnich parar

Maztaveni kresleni |

M astaveni grafi |

|nformace o wipadchu |

Detaini |  Prekresli |

—%yhodnoceni

Maztaveni wiztupu |

Prut

Wistup |

generovanych rezach, pri¢om u volnych kablov sa posudzuje priamo element 1D,
ktory reprezentuje vorny kabel len nakonci ana zaciatku elementu, pretoze
napétia je pozdlz elementu konStantné.

4.2.4.2. Dial6g pre postdenie

Pri vybere tohto typu posudku v rolovacom okne pod tlacidlom [Posudok pruta],
vid’. Obr. 4.2 bude dial6g nasledovny.

Skupina Vypogdet:

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'aZzovacich stavoch, resp. kombinacii pre
postdeni e dovoleného namahania kablov.

[Posudok prata] — spusti posidenie dovolenych naméhani kéblov pre vsetky
vybrané volné kéble resp. pre v3etky vybrané beténové prvky, obsahujlce
zainjektované kable pre ZS resp. kombinacie azvolent skupinu vyberu po dizke

prvku. V danom reze prata sa pri vybere vSetkych k&blov vykredi aposudi

Zavit |
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Obr. 4.20 Dialég pre
postidenie dovolenych
namahani kablov

extrémne naméhany kabel ( vo vystupe s ozna¢enim e) alebo len vybrany kébel ( vo vystupe s oznatenim s), vid’
3213

[Jednotlivy posudok] — po vybere prita otvori dialég Posidenie dovolenych namahani beténu pre detailne
posudenie vo vybranom reze, vid’ 4.2.4.6.

[Nor mové par ametr €] — nastavenie normovych parametrov pre posidenie dovol enych naméhani kéblov, ktoré
mozu byt’ zobrazené vSetky alebo filtrované podl'a typu vypoétu a postidenia, vid’ 3.1.
SkupinaKreslenie:

Dovolené namahanie - pri zapnute vol'be sa budd kredlit’” porovnavacia krivka pripustnych dovolenych
namahani kablov, vid’ 4.2.4.1. Volba bude pristupnalen pri zobrazeni vysledkov v tvare krivky.
Napaétie pred zakotvenim —pri zapnutom prepinati sabudl vykreslovat’ extrémy napétia pred zakotvenim
(napétie po strate trenim) pre vybrané kéble po dizke prita pre dané kombin&cie resp. zafaZovacie stavy. Pre
vorné kéble nie je tato vorba dostupné.
Napétie po zakotveni - pri zapnutom prepinaci sabudd vykreslovat’ extrémy napétia po zakotveni (napétie po
strate trenim, preklzom a krétkodobej ralaxécie t.j. po krétkodobych stratéch) pre vybrané kéble dizke prita pre
dané kombinécie resp. zat'azovacie stavy.
Napétiepo stratach LTL - pri zapnutom prepinaci sabudd vykreslovat’ extrémy napétia po dlhodobych
stratéch pre vybrané kéble po diZke prita pre dané kombinécie resp. zat'azovacie stavy.
Min. napétie - pri zapnutom prepinaci sabudd vykreslovat’ minimalne hodnoty napétia zo vSetkych kablov po
diZke prita pre dané kombinécie resp. zat'azovacie stavy.
Max. napatie - pri zapnutom prepinaci sabudl vykres’ovat’ maximane hodnoty napétia zo vSetkych kéblov po
diZke prita pre dané kombinécie resp. zat'azovacie stavy.
Rozdiel napétia - pri zapnutom prepinaci sabudl vykreslovat’ rozdiely medzi max. a min. hodnotou napétia
zo vietkych kéblov po diZke prita pre dané kombinécie resp. zataZovacie stavy.
Neprenesené napétie - pri zapnutom prepinaci sabudl vykreslovat’ rozdiely napéti vypocitanych z Hookovho
z&kona (predpokladaného v statickom vypocte) a napétia vypocitaného na pracovnom diagrame v oboch
pripadoch z pretvoreni predpokladaného v statickom vypoétu pre vybrané kéble po dizke prta pre dané
kombinécie resp. zat'aZzovacie stavy.
Ostatné polozky kresleniasii vysvetlenév 4.5 a4.2.2.2
Ostatné skupiny a polozky tohto dialgu st vysvetlenév 4.2.2.2, pricom [Detailny posudok], [Nastavenie

vystupu] a [Nastavenia grafov]si popisané v kapitolach 4.2.4.4, 4.2.4.5 a 4.2.4.3 v tomto poradi.

Poznamka:

Pri grafickom posideni sa hodnoty ber( pre zadan( vol'bu napétia, ale farba grafického posidenia sa berie pre
globalny posudok vSetkych napéti

4.2.4.3. Nastavenie grafov

Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.19 sa otvori dialog Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloZiek kreslenia
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Obr. 4.21 Dial6g pre nastavenie numerického vystupu

Pre kazda pol ozku zobrazovanych vysledkov (polozky skupiny Kreslenie) t.j. pre kazda kartu dialgu mozno
zmenit’ vlastnosti vykresl'ovania. Niektoré karty t.j. karty tykajlce sa geometrie kabla st vysvetlenev 4.5.1.

Karty tykajlce sa priamo postdenia kdblov maj

U podobné parametre ako karty tykajice sa geometrie kébla

apreto sa zameriame len narozdiely, pripadne nové volby v tychto kartéch, ktorymi st

Extrémne namahany kébel — pri zapnutej vorbe sa v popise bude zobrazovat’ g ¢islo extrémne namahaného
kabla, pricom za danym ¢islom sa zobrazi gj pismeno ,, € ako extrémny kébel z danych kablov resp. pismeno ,, s

ako vybrany kabel pre postdenie vo Vstupnych

parametroch, vid’ 3.2.1.3.

Fazy vystavby — zobrazi ¢ido najnepriaznivejSe fazy vystavby z danych vybranych féz pre posidenie.

4.2.4.4. Detailny posudok

Detailny graficky posudok prata sa spustatlacidlom [Detailne] ,vid'. Obr. 4.19, ktory otvori dial6g Detailny

graficky vystup.

strana 47



NEXIS 32 POSOUZENI PREDPJATYCH BETONOVYCH PRUTU DLE CSN 73 6207, verze 02
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Obr. 4.22 Dialég pre detailny graficky posudok dovoleného naméahania kablov
Skupina Vystup prvku:

x|

Obsahuje vSetky volby pre postidenie dovoleného naméhania kébla, ktoré st vysvetlene v 4.2.4.2 pod skupinou

Kreslenie. Ostatné vorby tohto dialégu si podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.

4.2.45. Nastavenie vystupu

Nastaveni e rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlacidlo [Nastavenie

vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ Obr. 36 , ktorym sa otvori nasledujuci dial 6g.
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Mastaveni ¥¥stupu x|
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Obr. 4.23 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu

Skupiny Presnost’ vystupu, Typ extrému a Spdsob triedenia a Vysledky informécii o vypoétevid’ 4.2.2.5.
Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis— zobrazi typ posudku a normu podl’a, ktoregj je posudok vykonany

Prehrad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené
v dialogu [Nor mové parametr €]

Vybrany prut(y) - zobrazi tabulku vybranych prutov pre posudok aj sinforméciou o definicii zvlastnych
bodov, vid’.3.2.1.3.

Vypis pratov priradenych sade — zobrazi tabul’ku skupin tvoriacich celok, ktord obsahuje nézov skupiny, typ
skupiny, typ posudku a vybrané prity danej skupiny.

Taburlka predpate vystuze - zobrazi charakteristiky zadanych kablov v konstrukcii ( typ kéblu, priemer,
plocha a pevnostné charakteristiky podra kapitoly 4.2.4.1.

Skupina Postidenie dovolenych naméahani

Taburka zhrnutia — zobrazi taburku zhrnutia postidenia extrémne namahaného kébla resp. vybraného kébla pre
dany sp6sob triedenia v reze s najvasSou hodnotou napétia pre vybrané praty.

Vysledky postdenia — zobrazi tabul’ku postidenie dovolenych namahani s hodnotami jednotlivych napéti
vybranych kablov pre dany typ extrému a spdsob triedenia.

Vysvetlenie hodndt pre posidenie- zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postdenia.

4.2.4.6. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlacidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 37 a po vybere prita sa otvori dial6g
Postdenie prier eze pre detailne postdeni e prierezu vo vybranom reze. Tento dial 6g obsahuje taktiez uz
spominané karty Vypocet a Zadanie vnutornych sil a napéti, ktoré st podrobne popisanév 4.2.2.6 apreto sa
v tejto ¢asti zameriame na popis rozdielov a novych parametrov tohto dial 6gu.

Karta Vypodet
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Obr. 4.24 Karta Vypocet dialégu Posidenie prierezu jednotlivy posudok

Pre postideni e dovolenych namahani kablov st v jednotlivom posudku, v karte Vypocet pristupné len tieto
karty, vid’.Obr. 4.24:
- Prierez

- Pracovny diagram - umoziiuje posudit’ napétia daného vybraného kablu, ktory mozno vybrat’
klepnutim na polohu kabla v danom naznacenom priereze.

Grafické vyhodnotenia vysledkov mozno uloZit’ na definované vstupné zariadenie alebo zmenit’ typ zobrazenia
grafického vystupu v zavislosti od typy karty aje podrobne opisanév 4.2.2.6.1.

4.2.4.6.1. Nastavenie vystupu
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Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu je mozné vykonat” klepnutim natlagidio
[Nastavenie vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’. Obr. 4.24, ktorym sa otvori nasledujici dial ég.

Mastayeni y¥stupu x|

£akladni nastaveni presnosti a bwpu wistupu
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] 2 -

Typ wiztupu

—%ztuphi hodnoby
v Hlavni nadpis

[ Pfehled wstupnich hodnot
[ Tabulka predpjaté wiztuse

— Pozouzeni dovolenich namahani

v Tabulka shrrti
™| WosvEtien hodnot pro posouzeni
[T wWisledky posouzeni

—%izledky informaci o wipodctu
v Wusvitleni informaci o wipadtu

¥ Info tislo
Wiber viech preki | Wiachny wyzvitliviy |
Odeznat vie | Bez wozvetlivek |

ok | zwst |

Obr. 4.25 Dial6g pre nastavenie numerického vystupu

Skupiny Zakladne nastavenie presnosti a typu vystupu aVysledky informécii o vypoéte st popisanav

4.2.2.6.2 askupina Vstupné hodnoty, vid’ 4.2.4.5.

Skupina Postdenie dovolenych namahani

Tabulka zhrnutia — zobrazi tabulku zhrnutia posidenia extrémne naméhaného kablav danom priereze

v definovanom reze .

Vysledky posiidenia —zobrazi tabulku postidenie dovolenych namahani s hodnotami jednotlivych napéti

vSetkych kablov v danom priereze definovaného rezu.

Vysvetlenie hodndt pre postidenie— zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postidenia.
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4.3. STUPEN BEZPECNOSTI
4.3.1. OBECNE

Klepnutim na polozku stromu Stuperi bezpeénosti sa otvori dial6g pre postideni e stupiia bezpecnosti danej
konstrukcie, kde si moznétieto typy posudkov:

e Unosnost prierezu, vypocet odozvy, vid 4.3.2.

e Unosnost’ prierezu ,interakény diagram, vid' 4.3.3.

e Hlavny t'ah pri zva¢Senom zat'azeni, vid’.4.3.4.

e Vzniktrhlin, vid’ 4.3.5.
Typ vypodtu resp. posudku mozno nastavit’ v rolovacom okne pod tlagidlom [Posudok prata], vid'. Obr. 4.28.

43.2. UNOSNOST PRIEREZU, VYPOCET ODOZVY

4.3.2.1. Predpoklady a metdda vypoctu.

Poslidenie na stupeii bezpecnosti vychadza z tychto predpokladov:

e Plati Navierova hypotéza.

e V tahang ¢asti betdn nepdsobi.

e Medzne pomerné stlacenie beténu je 0,0025.

e Priebeh napétie v tlaku sal uvazuje podra bilinearného pracovného diagramu, pricom medzne napétie
v tlaku sa uvazuje podla CSN 73 6207 tab. 11, riadok 1 alebo 2.

e Medzné napétie predpinacej vystuze R, (uvedenév CSN 73 6207) :

e Droty R=0,95* (ngimendiapevnost v tahu alebo menovita pevnost podla CSN 73 6207 tab. 1 aZ 4).

e Rebierkovéty¢e R,= 590 (medzaklzu podl'a 6.2.2.2).

e LanaR,= 0,95*(menovita pevnost’ podlratab. 27 az 28).

e Hladke ty¢e R,= 550 (medza klzu podlatab. 33).

e  Pracovny diagram predpinacej vystuze uvedeny v CSN 73 6207 je bilinedrny bez spevnenia
(s vodorovnou plastickou vetvou). Sklon linearnej vetvy je podl'a modulu pruznosti E,. Medzné
pomerné prediZenie &u je definované tak, aby pri kazdom zat'azeni prvku mensim ako medzné
zat'azenie doslo po odl'ah¢eni k uzavretiu trhlin. Preto sa musi medzné pomerné predizenie (vzdy
nanovo pre kazd posudzovanu kombinaciu) vypocitat’ z pretvorenia &, predpinace vystuze , po
odrahéeni konstrukcie"

R o lod
epu:.sz+%, kde £, = %— %
p p b
kde

oy, jenapétie v predpinace] vystuzi (kablu) vypogitané linedrne (=N,/A,) z vnitornych sil ziskanych
v kone¢nom prvku reprezentujlcom kabel pri statickej analyze od dangj kombinécie zat'azenia (&, je
vlastne pretvorenie predpinacej vystuze pri zakladnom napéti)

Oh; jenapétie v betdne v Urovni predpinace vystuze vypocitané linedrne (podl'a tedrie pruznosti)
z vnitornych sil ziskanych v kone¢nom prvku reprezentujicom beténovy prut (pozor na spriahnuté
prierezy) pri statickg analyze od danej kombinacie zat'azenia

e  Pracovny diagram betonarskej vystuZe uvedenej v CSN 73 6207 je bilinearny bez spevnenia. Sklon
linedrng vetvy je podla modulu pruznosti Eg a pokracuje az po medzné napétie podl'a tab. 16. Potom
pokratuje vodorovna vetva, pricom medzné pomerné predizenie nie je v tejto norme definované (o
Unosnosti nerozhoduje), takze je brané hodnotou 10%.

Metéda vypoctu:

Pri vypocte odozvy resp. medzného stavu sa zohl'adiiuje pociatoény stav prierezu t.j. stav napétia resp.
pomernych pretvoreni od stdlych zat’aZeni vratane predpétia a redistribucie napétia od dotvarovania
azmradtovania beténu. Inak povedané vysledok statickej analyzy ( vypocet TDA alebo FEM) je z hl'adiska
medzného stavu pociatoénym stavom, vid’ Obr. 4.26
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Obr. 4.26 Potiatoéné napétia a prirastok nahodilého zat'azenia

V ohidvoch pripadoch statickej analyzy (modulom TDA i Standartnym FEM rieSi¢om) sav ramci vypoctu
vnitornych sil (z hl'adiska posudzovaného prierezu je nazyvame vonkaSie sily) predpoklada el astické pdsobenie
prierezu, ¢o je v pripade v&Siny predpétych konstrukcii stav velmi blizky redlite. V pripade Zelezobeténovych
konstrukcii jeto v rozpore so skutocnostou, ae v sllade s ustanoveniami noriem sa nepredpoklada vznik
trhlin. V prierezu teda existuju nevyrovnané napétia, vid’ Obr. 4.27. Nevyrovnané napétia mozno integrovat’ a
ziskar' tak vektor nevyrovnanych vnitornych sil ANNy, AMN, ktoré je moZné z hradiska medzného stavu
Unosnosti prierezu pripocitat’ k prirastkom vnatornych sil (z hr'adiska prierezu vonkgjSie sily) od premenného
zarazenia AN?, AMZ.

Ao (<0) o (<O* /i Onevyrovnané Ao (>0)

1 /
O ini

Onevyrovnané
e (<0 e (<0) >
: (<9 . > ) (>
€ ini € ini € ini
nevyrovhana nevyrovnaneé sily nevyrovnane
napéti vyslednice
1
/ € ini

ANON —> >
AMN
‘—‘ ........ 4 — P

Obr. 4.27 Poéiatoéné napétia, pracovné diagramy ,nevyrovnané napatia a vnutornésily

Analyza prierezu sa pre prirastok premennych zat’azeni deje s ohl'adom na Uroven napétia z predchéadzajiceho
kroku, pri¢com sa pri rieSeni pouziva se¢nicovd met6da, pri ktorej sa pracuje narozdiel od doty¢nicove] metddy
s celkovymi hodnotami zat'azenia.

Vypocet odozvy prierezu vlastne odpoveda posudku iteraénou metodou v Zelezobeténovom module s drobnou
zmenou, ato Ze pred iteraciou sa budi musiet’ najskér vypocitat’ sily, ktorymi sama zatazit’ prierez.( obecne
mozno naraz posudit’ i kombinacie z réznych faz vystavby, ale v tom pripade sa Startuje z réznych
pociatocnych stavov prierezu, to znamend, Ze obecne @ pre rovnaky prierez mézeme ngjst’ roézne interakéné
diagramy ).

Predpokladajme pre jednoduchost’, Ze mame posudit’ niekol’ko kombinécii z jednej fazy vystavby. To znamena,
Ze vo vSetkych tychto kombinaciach pdsobia rovnaké zat'azovacie stavy od stalych zat'azeni, predpétia a
dotvarovania. Kombinéacie samézu liSit len v zat'azovacich stavoch od premenného zat'azenia. Bez ohl’adu na
siinitele zat'azenia zadané v kombinéciach budeme pri vypoéte vysl ednice vonkajSich sil pdsobiacich na prierez
vzdy predpokladat’, Ze vydedky ziskané statickou analyzou stalych zat’azeni konstrukcie (TDA alebo FEM) sU
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od normového zat'azenia, a mozno ich teda oznalit’ ako 1,04 Sy + 1,0* S, + 1,0*Sp.ec. Primérny Gcinok
predpétia je teda vnatornou silou reprezentovanou pociatocnym stavom prierezu (odpor prierezu). Obdobne zn
=1,0*§ + 1,0*S, S0 vonkaSimi silami reprezentovanymi pociato¢nym stavom prierezu
Prierez by mal podl'anormy vzdorovat' zat'aZeniu, ktoré sarovna s* (vyslednici vonkajSich sil). Vysedky od
normového zat'azenia je teda potrebné pre vypocet prierezu upravit’ (normalové sily i momenty), ato:

1. vyslednicevonkggichsil o hodnotu pvs (1)=S4*0,9*s— S, + 1,1*s*S,, (1)

2. vyslednice vonkgSich sil o hodnotu pvs (1)= 1,1*s*S, 2

Potom zvé:ené zat'azenie podra CSN 73 6207 je dané vzt'ahmi:
zzd)=m@)-pvsd)= s*(0,9* Sy+11* S, + Sy /9 ©)
zzAl)=z [Al)-pvsdl)= s*(§/s+1,1* 'V+Sg_sec/s) (@]

kde

Sy jevonkajSia silavyvodend vlastnou tiazou konstrukcie a tiazou ostatnych ¢asti mostu ( vlastna
tiaZ, stdle zat'aZenie, dihodobé premenné zat’aZenie, dotvarovanie azmradtovanie)

Sg je vonkajSia sila vyvodend vlastnou tiazou konStrukcie atiaZzou ostatnych ¢asti mostu, ktorych
momentoveé zlozky Mg sa uvazuj so zvacSeniu excentricitou ( vplyv vzperu )

Sp-sec jevonkaSia silavyvodend predpédtim ( sekundérne G¢inky predpétia)

Sp-pri jevnuatorna sila vyvodenda predpétim ( priméarne G¢inky predpétia)

Sv  jevonkgSiasilavyvodena vsetkymi ostatnymi zataZeniami avplyvmi (krétkodobé zat'aZenie )
Sv jevonkaSiasilavyvodena vsetkymi ostatnymi zatazeniami a vplyvmi ktorych
momentoveé zlozky Mg sa uvazuj so zvacSeniu excentricitou ( vplyv vzperu )
s je stupen bezpetnosti, ktory je mozno nastavit’ v dialgu Nastavenie pre betén —CSN,
poloZzka Posudky predpétia, vid’ 3.2.

Pri vypocte vyslednice vonkgjSich sil pracujeme s celkovymi vyslednicami, pri¢om pociato¢ny stav uréujeme
z vnitornych sil najednotliveé prvky. Pokial’ pri Ziadnom z tychto zat'aZeni neddjde k poruseniu prierezu t.j.
nebola dosiahnutd medza Unosnosti prierezu uréena porusenim beténu ( betdn dosiahne pomerné stlacenie
beténu rovne medznému pomernému stlageniu) alebo prediZenim predpinécej vystuZe na medzné pomerné
prediZenie, tak prierez pre dani kombinéciu vyhovuje. Pre inl kombinéciu z rovnakej fazy vystavby sapouzije
rovnaky pociatocny stav prierezu, ale iné vonkgjsie sily (1), (2).

Prierez sa nepovazuje za poruseny ak dosiahne betonérska vystuz medzné napétie resp. medzné pretvorenie.

Poznamka:
V scasngj verzie nie je vplyv vzperu pre postidenie uvaZované a teda zloZzky vonkgjSich sil Sg =
SgaSv=Sv
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43.2.2.
—Wipodet
Skuping wibér
IStredné palia [Pruty] j
Staw/Kombi |

| Posudek. prutu I

I[lnu:usnu:-st priirezu, v_l;lp-j
Jednatl, pozudek |

M aormové paramety |

—FKrezleni

Eps oo
EpE S0
eps st
eps
Wiechhy

i laieio]

ol -—
5 e e

[T Tesiste 10 prk
¥ | Frimérmg katel
¥ | vizledhice =i
[T Tlakova Géra

Kresleni polozek
Fresleni viztuze
r Zobrazit Gizla chub a

warovani
[ Kresleni wstupnich parai

Maztaveni kresleni |

I aztaveni grafi |

Informace o wipociu |

Detaini |  Frekresi |

Yyuhodnoceni
M aztanveni wiztupu I

Wipiz extrémnich vosledki

Wiztup I

£anit I

Dialdg pre posudenie

Pri vybere tejto moznosti postdeniav rolovacom okne pod tla¢idlom [Posudok
pr uta] bude dial 6g nasledovny

Skupina Vypodet:

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'azovacich stavoch, resp. kombinacii pre
postdenie Unosnosti prierezu

[Posudok prata] — spusti posidenie stupna bezpecnosti pre dany vyber ZS

resp.kombinécii a zvolent skupinu vyberu po diZke prvku.
[Jednotlivy posudok] — po vybere prita otvori dialég Posidenie prierezu pre
detailne postidenie prierezu vo vybranom reze, vid’ 4.3.2.6.

[Nor mové par ametr €] — nastavenie normovych parametrov pre posiidenie stupia
bezpecnosti v hlavhom t'ahu, ktoré mézu byt” zobrazené vsetky alebo filtrované
podl'a typu vypoétu a postidenia, vid’ 3.1.

SkupinaKreslenie:

eps cc —pri zapnutom prepinati sa budil na vybranych posudzovanych pritoch
vykresl'ovat’” postidenie maximal neho tlakového pretvorenia beténu pre dané
kombinécie.

€ps St —pri zapnutom prepinati sa bud na vybranych posudzovanych pritoch
vykresl'ovat’” postidenie maximalneho tahového pretvorenia ocele pre dané
kombinécie.

eps st —pri zapnutom prepinaci sa budd navybranych posudzovanych pratoch
vykreslovat” postdenie maximalneho tlakového pretvoreniaocele pre dané
kombinécie.

epstt —pri zapnutom prepinaci sa budd na vybranych posudzovanych pratoch
vykreslovat” postdenie maximalneho tahového pretvoreniakéblu pre dané
kombinécie.

V&etko —pri zapnutom prepina¢i sa budd na vybranych posudzovanych pritoch
vykreslovat’ extrémny vysledok postdenia zo v3etkych posudzovanych velicin pre
dané kombinéacie.

Ostatné polozky kreslenia st vysvetlenév 4.5 a4.2.2.2

Ostatné skupiny a polozky tohto dialogu st vysvetlenév 4.2.2.2, pricom [Detailny
posudok], [Nastavenie vystupu] a [Nastavenia grafov]si popisané v kapitolach
4.3.2.4,4.3.25a 4.3.2.3 v tomto poradi.

Obr. 4.28 Dial6g pre posudenie odozvy
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4.3.2.3. Nastavenie grafov

Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.28 sa otvori dialog Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloziek kreslenia. Pre postidenie odozvy si dostupné karty
dialogu, vid’ Obr. 4.29, ktorych parametre st popisanév 4.5.1.

Ylastnosti kiivek x|

Max. tahoveé pretvofeni v oceli | Mar. tahove pretvofeni v kabelu |
Wisledrice sl | Tesi#te 1D prvk | Promémikabel | Tlakova éara |
Man. tlakove pretvaieni v betonu bl ax. Hakowé pietvaleni « oceli |

L]

Obr. 4.29 Karty dialégu pre nastavanie grafov pre postidenie odozvy

4.3.2.4. Detailny graficky posudok prita

Detailny graficky posudok prata sa spust’atlacidlom [Detailne] ,vid. Obr. 4.28, ktory otvori dial6ég Detailny
graficky vystup.

zl
—Wistup prek i
v oo Detailni vysledk i
 epsse etalinl vysieaky posouzenl
v epast
I epstt
Mz, tahove pietvofeni v kahelu

a0

a0 a7 g7

60

40
i~ Nastaveni kresleni 20
W Srafy 0
Odx = 100
0d = 100
— Mastaveni textu
v Popisy
& a0 ax. tahove pietvofeni v oceli
Viska: [0 = 4 0~
Typ grafu

 Automatické méfitka

 Steind wiska stejné méf
* Steind viskarizng méfi
" Riliznd viikasteing mat

ax. tlakove pfetvofeni v oceli

¥ Kreslt jen jednu osu -
Fiekmesl
Mahled M. tlakowe pietvafeni v betonu
Zaviit :%
-5 -333 -2.44
-7
= 820
T T —— T T T
S 2 - 3 %—D 4 =

Obr. 4.30 Dialdg pre detailny graficky posudok odozvy prierezu

Skupina Vystup prvku:
Obsahuje prepinate epsc, epssc, epsst, epstt, vid’ 4.3.2.2 pomocou , ktorych mozno nastavit’ grafy pomernych
pretvoreni pre detailny posudok prita. Ostatné volby tohto dialégu st podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.
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4.3.25. Nastavenie vystupu pre postdenie pruta

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ Obr. 4.28, ktorym sa otvori nasledujici dial 6g.

Mastaveni ¥¥stupu x|

— Plesnost wistupu — Posudek prifezu naméhangho M + My + Mz
Poiet mizt za desetinnou tedkau [0-4] |2 "I [~ Tabulka shrouti
[T Wysvétleni hodnot pro posudek

Typ wistupu
v wisledky posudku
— Typ extrém Iv Wugiti materialu
 Wopis viech visledkl v fezu ™ Prut ™| Wosveteni hodnet pro globélnd poswdek

 Wipis extrémnich visledki v Global ™ Globélni visledky posouzeni

—£plzob tidéni
i+ podie kombinaci e I
" podle fézi wstavby/provozu W “usyetleni informaci o vipodiu

V¥ Info tiglo

—%izledky informaci o vipodtu

—Wztupni hodnoky

v Hlavni nadpis
[ Piehled vstupnich hodnat

I~ ybran prutly) Wibér viech preki I Wischny wypsvdtlivky I
[~ Tabulka betarnu
[T Tabulka betonéfske oceli Odeznat wie I Bez wyzvétlivek I

[ Tabulka pfedpjaté viztuie
ok | zes |

Obr. 4.31 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu

Jednotlivé vorby dial6gu st nasledovné:
Skupiny Presnost’ vystupu, Typ extrému a Spbsob triedenia a Vydedky informécii o vypoéte, vid’ 4.2.2.5.

Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis — zobrazi typ posudku a normu podrla, ktorej je posudok vykonany

PrehPad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené
v dialégu [Normové parametr €] (pocet krokov a presnost’ iterécie, stupne bezpecnosti atd’...)

Vybrany prut(y) - zobrazi tabul’ku vybranych pritov pre posudok g sinformaciou o definicii zvlastnych
bodov, vid.3.2.1.3.

Taburka betonu — zobrazi hodnoty medznych napéti betonu (CSN 732607, taburka 11) v ¢ase 28 dni av dase
dangj faze vystavby resp. kombinacie, ktora je posudzovana.

Taburlka betonarskej vystuze - zobrazi charakteristiky zadanej vystuze ( typ vystuze, priemer, plocha
apevnostné charakteristiky ) podrakapitoly 4.3.2.1.

Tabulka predpinacg vystuze - zobrazi charakteristiky zadanych ké&blov v konstrukcii ( typ kablu, priemer,
plocha a pevnostné charakteristiky ) podra kapitoly 4.3.2.1.

Skupina Posudok prierezu namahanéhoN + My + Mz

Taburka zhrnutia — zobrazi tabul’ku zhrnutia postidenia pre dany spdsob triedenia v reze s ngjvacSou hodnotou
vyuzitia materidy jednotlivych pretvoreni a napéti

Vysedky postidku —zobrazi tabul’ku postidenie odozvy prierezu pre zvatSené zat'azenie, ktora obsahuje
postdenie vSetkych pretvoreni pre dany spdsob triedenia.

Vysvetlenie hodnét pre posudok— zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky posidenia.
Vyuzitie materialu — zobrazi pod posudzovanymi hodnotami vyuzitie materidlu v % v tabur’ke Vysledky
postdenia pre jednotlivé pretvorenia a napétia v zavislosti od definovanych maximalnych pretvoreni a napéti.
Globélne vysledky postdenia — zobrazi globanu taburku postdenia pre dany spdsob triedenia, v ktorej je pre
dany typ extrému postidené ¢i dany rez pre danll zvacSené zataZenie vyhovuje alebo nie.

Vysvetlenie hodndt pre globalny posudok - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov tabul’ky Globalne vysledky
postdenia
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4.3.2.6. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlagidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na obr. 4.4.2.1 a po vybere prata sa otvori
dial6g Postdenie prier eze pre detailne postdenie prierezu vo vybranom reze. Tento dial6g obsahuje tieto karty:
- Vypocet
- Zadanie vnutornych sil a napéti,

ktoré st podrobne popisané v 4.2.2.6 a preto sa v tejto ¢asti zameriame na popis rozdielov a novych parametrov
tohto dial6gu.

Karta Vypodet

Vipadet | Zadéni wnittnich i a napéti
— Krok / pozice

| »| «f »]

¥ automatiky

pi'epoéitat-prekreslit :%

—Wipoiet

I [Inasnost prifeau, v 'l

l% Prittez | Zatiteni | Pretvoen | Mapsti | Pretvoreni 2D Napati 2D | Gily 30 | Pracovni diagram Zzl) | z: (1)
tdu e

Mormowé parametry |
Staw/Kombi |
Extrém I My+ * l

d | [34238.42 KN
kN

oo
oo
oo
3.00
3.60
4.20
5.z0
20
20
20
zo
10.z20
11.z0
1z.z0
13.z0
14.z0
15.z0
l6.z20
17.z20
18.z20

W

1312 kN
kMm

LA
T

-3850.835 KNm
kMm

i

Jf

“hitini sily zadané
uZivatelsm

Wipodet
—Yyhadnoceni
Mastaveni wstupu |
Wistup |

ihodnoceni adezuy prifezu pro zvétiend zatifeni zz (1] -
epsc =-2.254 “1e-4 < epsclim =1000.000 *1e-4
epzec=0.000"1e-4 < epzeclim=1000.000 “1e-4
epsst=0.000 “1e-4 < epsstlim=1000.000 *1e-4
epst =63.011 “1e-4 < epstlim =152.788 "1e-4
Wijpodet probihl v pofadku, (1)

L

Obr. 4.32 Karta Vypocet dialdgu Postidenie prierezu jednotlivy posudok

Pod nadpisom Vypocet je rolovacie okno, v ktorom mozno nastavit’ typ postidenia. Obdobne ako pri posudku
prata st tu tieto moznosti posudku:

e Unosnost’ prierezu, vypocet odozvy
e Unosnost’ prierezu ,interakény diagram, vid’ 4.3.3.6.
e Hlavny tah pri zvaéSenom zat’azeni, vid’.4.3.4.5.
e Vznik trhlin, vid’.4.3.5.6.
Od typu nastavenia sa menia, karty v druhom grafickom okne pre zobrazenie vysledkov posiideniarezu. Pre
posudenie Unosnosti prierezu — vypocet odozva su k dispozicii tieto karty, vid’. Obr. 4.32.
- Prierez
- ZataZenie
- Pretvorenie
- Napitie
- Pretvorenie 3D
- Napétie 3D
- Sily3D
- Pracovni diagram - mozZnost’ zobrazenia pretvorenia a napétia na pracovnom diagramu
prislusného materialu (beténoveé viakna, betonarska vystuz, prepinacia vystuz). Klepnutim na
prislusné vlakno resp. vystuz sa zobrazi na pracovnom diagrame pretvorenie vidknaajemu
zodpovedajice napétie.
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Grafické vyhodnotenia vydedkov mozno ulozit’ na definované vstupné zariadenie alebo zmenit’ typ zobrazenia

grafického vystupu v zavislosti od typy karty, vid’. 4.2.2.6.1.

V prave Cadti listy s vySSie uvedenymi kartami pri budli nové dve zalozky Zz (1) aZz (2), pomocou ktorych si
uzivatel mdze zvalit’ typ zvatSeného zat'azenie podla CSN 73 6207 pre posidenie prierezu, vid’ 4.3.2.1 (3), (4).

Karta Zadanie vnutorny sil a napéati

Této karta je obdobnéa ako pri posideni dovolenych normaovych namahani aje podrobne popisana v 4.2.2.6.
LiS salen taburkou Nastavenie vnutor nych sil pre vypocet — celkova vydednica, kde pre posidenie stupriov

bezpetnosti st zobrazené stipce t.j. zlozky vnitornych sil:
e Cekové

e Nahodilé

e Stde

e Primarne

e  Sekundarne
o Predpitie

Z tychto zloziek vnatornych sil sii vSak aktivnet.j. mozno ich editovat’ len Néhodilé a Sekundarne

Wpposet Zadani vnitfnich sil a napéti |

— Podateéni staw - priife:

I Faze | I [ki] | eps0*1e6 | Iy kM) | roty*1eq | 19z kNjmn] | rotZ*1es

o -30475.05 0 -6079.69 o o 0

— Potatedni pretvoreni wiztuie

Index | Jména | Y [romn] | 2 [rom] | Placha [mm~2] | Eps*led ﬂ
1 R 10505 (12) 2517.67 -1034.41 113.1 o
2 R 10505 {12) 2365.09 -1034.41 1131 o
3 R 10505 (12) 2212.5 -1034 41 1131 o
4 R 10505 {12) 2059,92 -1034.41 1131 o
s o

R 10505 (12) 1907.33 -1034 41 1131 _ILI
»

|

— Pfetvareni - kabely

Index | Iména | Y [rorn] | 2 [ram] | acha [mm~Z | zni po zaket: | zpiisabené z | ‘enl pa zkrat. | 1pEL po zhrété |
1 Kabel_L1 o -276.43 679565 6431.45 -670.24 576121 -130.7
Z kabel_LP... |0 -833.1 679565 6543,31 -510.45 732,86 -156.04
3 kabel_LP... |0 -276.43 13591.3 643138 -670.17 576121 -130.68

Poiatedni pie ID

Zadat pretvoreni do wiztuZe

Zadat pfetvofeni po zakatveni da kabelu

Zadat pretvoieni zplisobené ztratami do kabelu

Aktualizovat data zadana v tomto dialogu

— Mastaveni wnitfhich sil pro wipodet - celkové vizlednice

| Celkova | Mahodis | stald | Primami | Sekundani | Predpsti

M [kn] -36.56 -49.6 3.04 -34e38.e2 |-0.53 -34239,15
My [kNfm] |11216.07 667833 |4657.68 1472506 |2321.84 -la403,.22

Mz [knfm] |0 0 il il i i

Obr. 4.33 Karta Vypocet dialégu prejednotlivy posudok
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4.3.2.6.1. Nastavenie vystupu

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlio [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ Obr. 4.28, ktorym sa otvori nasledujuci dial6g.

Mastaveni y¥stupu x|

—£akladni nastaveni presnosti a bypu wistupy————— — Wstupni hodnoty
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] 3 - v Hlavni nadpis

2 [ Pfehled wstupnich hodnot
Typ wistupu IDetaiIni jv [~ Tabulka I:uetu:upnu
[T Tabulka betonafské oceli
[ Tabulka piedpjaté wiztuze

— Detailni wigledky
— Obrazek priifezu —

welikost obrazgku

—Yhpocet kombinac
[T | Wosvstleni znateni v tabulkdch & predpizech
I~ 30 obrdzek pribshu napsti v prifezu _— " Mebezpetna kombinace narmového zatizeni
[ Tabulky pro wréeni vislednic vréjgich s

[ Tabulky Géinki predpéti

[ Tabulky pro wréeni zvétiensha zatizeni

w
1:n|
o

welikost obrazgku

w
1:n|
o

—1 30 obrazek pretvoreni v prifezu
— Pozudek prifezu namahangho M + My + Mz

[ Tabulka shrruti

welikost obrazgku

w
1:n|
o

[ Horizontalni obrézek [t v jednom] [T wysvétleni hodnat pro posudek
[T | Woswitleni znacent detainitabulky pretovient a napet v Wisledky posudiou
pro betor a ocel _ Iv WLt materialu
I™ Tabulka F'[EW':'[E”[ e ”E'F“?t" v ocel [T wusvitleni hodnaet pro globali pesudek
I Tabuka F'EEW':'[E”', = nap?t[ v b?tD”H . [ Globélni wizledky posouzeni
[~ Tabulka pietvaleni a napéti « predpjaté wiztug
|l "»-"_I,Ifrfételnf Zhaceni prlﬁfezw}ﬁch charakteristk —Wisledky informaci o vipodtu
I=| Friitezove charakteristiky v Wusvitleni informaci o wipadtu
¥ Info tislo
Wiber viech preki | Wiachny wyzvitliviy |
Odeznat vie | Bez wozvetlivek |
oK zust |

Obr. 4.34 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé polozky tohto dial 6gu sii nasledovné:
Skupiny Zakladne nastavenie presnosti a typu vystupu a Vysedky informécii o vypoéte s popisanav
4.2.26.2.

Skupina Detailné vysledky:

V tejto skupine s mozno vybrat’ obrézky a zvolit ich velkost” ako percento strany.

Horizontélny obrézok (tri v jednom) - pri zapnutej volbe budi vybrané obrazky umiestnene horizonténe
vedla sebaaich velkost’ bude vypocitand automaticky.

Taburka pretvoreni a napéati v oceli — zobrazi tabulku detailného postdenia pretvorenia a napétia vsetkych
vloZiek betonarskej vystuze na zvaiSené zat'aZenie v posudzovanom priereze pre najnepriaznivejSiu kombinéciu
z danych vybranych kombinacii pre posudok

Taburka pretvoreni a napéti v beténe — zobrazi tabul’ku detailného poslidenia pretvorenia a napétia vSetkych
vl&kien beténového prierezu vystuze na zva:Sené zat'azenie v posudzovanom priereze pre najnepriaznivejSiu
kombinéciu z danych vybranych kombinéacii pre posudok

Taburka pretvoreni a napéati v predpate vystuZi — zobrazi tabulku detailného posiidenia pretvorenia

a napétia vSetkych predpinacich jednotiek na zvatSené zat’azenie v posudzovanom priereze pre
najnepriaznivejsiu kombinaciu z danych vybranych kombinécii pre posudok

Vysvetlenie zr)aéenia detailngj tabulky pretvorenia a napatia pre betén a ocel’ - zobrazi taburky
vysvetlenia stlpcov tabul’ky pre betén, ocel’ a predpinaciu vystuz

Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis— zobrazi typ posudku a normu podrla, ktorej je posudok vykonany

PrehPad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené
v dialégu [Normové parametr €] (pocet krokov a presnost’ iterécie, stupne bezpecnosti atd'’...)
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Taburka betonu — zobrazi hodnoty medznych napéti beténu (CSN 732607, taburka 11) v ¢ase 28 dni av dase
dang faze vystavby resp. kombinacie ktora je posudzovana.

Tabulka betonéarskej vystuze - zobrazi charakteristiky zadangj vystuze ( typ vystuze, priemer, plocha
apevnostné charakteristiky ) podra kapitoly 4.3.2.1.

Taburka predpinace vystuZe - zobrazi charakteristiky zadanych k&blov v kon&trukcii ( typ kéblu, priemer,
plocha a pevnostné charakteristiky ) podla kapitoly 4.3.2.1.

Skupina Vypoéet kombinacii:
Vysvetlenie znaéenia v tabulkach a predpisoch — vysvetlenie predpisu a vonkajSich sil pre generovanie
zv&sSeného zat'azenia
Nebezpe&né kombinacie nor mového zat’azenia — zobrazi tabul’ku generovanej najnepriaznivejsej kombinacie
zo zadanych kombinacii pre posudok, kde sii uvedené hodnoty vnutornych sil pre jednotlivé zataZovacie stavy
dang kombiné&cie a celkové vnitorné sily.
Taburka pre uréenie vyslednic vonkajSich sil — zobrazi dve zékladne tabul’ky generovanej najnepriaznivejsej
kombinécie zo zadanych kombinécii pre posudok , kde st uvedené hodnoty vnitornych sil pre jednotlivé
zatazovacie stavy danej kombinécie a celkové vnatorné sily danej kombinécie:

- prezataZovacie stavy od vlastngj tiaze atiaze ostatnych ¢asti mostu ( zat’aZenia stale, dihodobé,

zatazovacie stavy dotvarovania a predpétia) takzv. pociatoény stav

- prezatazovacie stavy od ostatnych zat'azeni a vplyvov ( normové premenné zat'azenia)
Tabulka Uéinku predpétia - zobrazi tri z&kladne tabul’ky generovanej najnepriaznivej3el kombinécie zo
zadanych kombinécii pre posudok , kde sti uvedené hodnoty sil pre jednotlivé zat’aZovacie stavy od predpétiaie
acelkovésily od predpétia pre dani kombinécie:

- vnatorne sily od predpétia takzv. primérne G¢inky predpétia

- vonkgSiesily od predpétia takzv. sekundarne G¢inky predpétia

- celkovésily (G¢inky) od predpétiat.j. suma priméarnych a sekundérnych
TabuPka pre ur &enie zvaéSeného zat’azenia - zobrazi tabur’ku hodnét jednotlivych vonkajSich sil pre
generovanie zvasSeného zat'azenia pre najnepriaznivejSiu kombinaciu z danych kombinacii pre posudok.

Skupina Posudok prierezu namahanéhoN + My + Mz

Jednotlivé volby tejto skupiny su vysvetlené pri nastaveni vystupu v posudku prvku, vid’ 4.3.2.5, kde narozdiel
od posudku prita st taburky pre jednotlivé vorby generované len pre najnepriaznivejSiu kombinéaciu z danych
kombinécii pre posudok.
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43.3. UNOSNOST PRIEREZU, INTERAKCNY DIAGRAM

4.3.3.1. Predpoklady a metdda vypoctu.

Predpoklady a predpis pre generovanie zvaiSeného zat'aZzenia st rovnaké ako pri posudku prierezu pre vypocet
odozvy, vid’ 4.3.2.1

Ostatné predpoklady a metddy vypoctu pre vypocet interakéného diagramu:

Pri vypocte interakéného diagramu budeme opét’ vychédzat’ z pociatoéného stavu prierezu definovaného vysSie,
vid' vid' 4.3.2.1, pricom hranici interakéného diagramu ur¢ime bez ohl'adu na zvécSené zatazenie tj. vzt'ahy (3),

(4).

O v&etkych prirastkoch vonkajSich sil budeme teda predpokladat’, Ze st napr. silami od premenného
zatazenia AN?, AM“. Na Obr. 4.35 je pre ndzornost’ uréenie interakéného diagramu naznacené napr.
pomocou sucinitelak, ktorym mozno nésobit’ G¢inky premennych zat'azeni a ziskat’ tak odozvu
prierezu, pri ktorgj je prave dosiahnuté v niektorom materialy medzné pomerné pretvorenie. Tymto
spbsobom je vlastne ngjdeny interakény diagram ,, premenného zat'azenia", resp. interakény diagram
porusenia prierezu vztiahnuty k osiam, ktoré mozno oznit’ Nzat, My zat, Mz zat. Natychto osiach
mozno vyniest hodnoty momentov a normalovych sil od premenného zat’azenia a porovnat’ ich

s plochou Unosnosti prierezu

uc€inek dlouhod. zatizeni

sprazeny prlfez - po&atedni napéti  pfiristek nahodilého ULS
Gini ~ € | ook zatizeni € > Eimit
*—1 ] G ini
— 0{2
3 45 ANZ KAME M
AN“k-€”...N+M
AM? ,
5 k-AN“e“...N+ M
— 4 . % HOOK
i ini

Obr. 4.35 Potiatoéné napétia a prirastok nahodilého zataZenia

Pokial’ chceme interakény diagram vztiahnut' k celkovému zat'azeniu, tak z pociatocného
(pociatocného z hradiska posudku) stavu prierezu odintegrujeme (zo v3etkych beténovych, ocel'ovych
Casti az predpatej vystuze (u predpétej vystuze neberieme pri integrécii do Gvahy jej napétie

v okamZiku predpinania)) celkové vyslednice vnatornych sil N'™, M™ a pogiatok interakéného
diagramu odsadime préce o stradnice [N'™, My"™, Mz"™, ]. Osy s novym pociatkom sii oznagené Ntot,
My tot, Mz tot

Pre vypocet medznej nosnosti prierezu budeme pouzivat’ interakény diagram pre osy Nvon, My von,
Mz von, do ktorych budeme vynégat’ , vonkgjSie" sily v zmysle CSN 736207. Tieto osy ziskame
odsadenim pociatku zo siradného systému s osami Ntot, My tot, Mz tot 0 hodnoty Np.gri, M p-pri (
primérne Gcinky predpétia). Do siradného systému [Nvon, My von, Mz von] moZno postupne vyniest’
krivku, ktora reprezentuje , vonkajSie" zat'azenie pre rozne stupne bezpecnosti s napr. od s = 0,1 az do
s™  kedy této krivka pretne interakénd plochu. s™* je potom skuto&ny stupeti bezpesnosti proti
dosiahnutiu medze (inosnosti, ktory samusi porovnat’ s hodnotami uvedenymi v dialdgu Nastavenie
prebeton —CSN, polozka Posudky predpétia, vid'. 3.1. , VonkajSie" zataZenie sa pre rézne stupne
bezpe¢nosti s vypocita podlravzt'ahov pre generovanie zvatSeného zatazeniavid’.4.3.2.1,(3), (4).

S ohradom na dve vyslednice vonkajSich sil dostaneme dve krivky arozhoduje niZsi stupeti
bezpe¢nosti.

Pri excentrickom tlaku sa ur¢i okrem stupia bezpecnosti prierezu proti dosiahnutiu medze Unosnosti
pre excentricky tlak g stupeti bezpesnosti prierezu proti dosiahnutiu medze Gnosnosti pre centricky tlak
s vyslednicou vonkajSich sil rovnako velkou ako pre tlak excentricky.
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4.3.3.2.

—Yipocet

Pozudek prutu |

I[Inu:usnu:ust prifezu, inte vI

| Jednotl, posudek I

Mormowe paramety |

Stav/Kombi ||

— Krezlen

i+ My

= Myu

£ pzu

" Wischny
3

ol —
IS s s

™| Tieziste 10 prvki

™| Frimérny kabel

[T Yislednice =i

™| Tilakowva Eara

[ Porovnavand kfivka

F Krezlen polodek

v Kresleni wiztuie

r Zu:ul:ura?itféisla chub a
waroyani

[ Eresleni wstupnich paral

M astaveni kresleni |

Maztaveni grafi |

Informace o wipadtu |

Detaini |  Prekresli |

Yuhodhoceni

Maztaveni wiztupu |

Prut

Wistup |

Zavit |

Dialdg pre posudenie

Pri vybere tejto moZnosti postdenia v rolovacom okne pod tlagidlom [Posudok
pruta] bude dialég nasledovny Skupina Vypocet:

[Stav/K ombi] otvori dialég pre vyber zatazovacich stavoch, resp. kombinacii pre
posudenie tnosnosti prierezu

[Posudok prita] — spusti postdenie stupna bezpecnosti pre dany vyber ZS

resp.kombinécii a zvolend skupinu vyberu po dizke prvku.
[Jednotlivy posudok] — po vybere prita otvori dialég Posidenie prierezu pre
detail ne postidenie prierezu vo vybranom reze, vid’ 4.3.3.6.

[Normové parametr e] — nastavenie normovych parametrov pre postdenie
Unosnosti prierezu cez interakény diagrami , ktoré mdzu byt zobrazené v3etky alebo
filtrované podratypu vypoctu a posidenia, vid’ 3.1.

SkupinaKredenie:

Nu —pri zapnutom prepinaci sa budi na vybranych posudzovanych pritoch
vykresl'ovat’ postidenie medznej norméovej sily pre dané kombinacie resp. fazy
vystavby.

Myu —pri zapnutom prepinati sa budl na vybranych posudzovanych pratoch
vykresl'ovat’ postidenie medzného momentu Myu pre dané kombinacie resp. fazy
vystavby.

Mzu —pri zapnutom prepinaci sa budll na vybranych posudzovanych pritoch
vykresl'ovat’ postidenie medzného momentu Myu pre dané kombinéacie resp. fazy
vystavby.

VSetko —pri zapnutom prepinaci sa budi na vybranych posudzovanych pratoch
vykresPovat’ extrémny vysledok postdenia zo vSetkych posudzovanych veli¢in pre
dané kombinécie resp. fazy vystavby .

s- pri zapnutom prepinaci sa budi na vybranych posudzovanych pratoch
vykresPovat’ hodnoty vypocitynych stuptiov bezpednosti pre dané kombinécie resp.
fazy vystavby.

Ostatné poloZky kreslenia st vysvetlenév 4.5a4.2.2.2

Ostatné skupiny a polozky tohto dialégu su vysvetlené v 4.2.2.2, pricom [Detailny
posudok], [Nastavenie vystupu] a [Nastavenia grafov]sil popisané v kapitoléch a
4.3.3.4,4.3.3.5a4.3.3.3 v tomto poradi.

Obr. 4.36 Dialég pre postidenie Gnosnosti, inter akény diagram
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4.3.3.3. Nastavenie grafov

Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.36 sa otvori dialog Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloziek kreslenia. Pre postidenie odozvy si dostupné karty
dialogu, vid'. Obr. 4.37, ktorych parametre sii popisanév 4.5.1.

¥lastnosti kifivek x|

Ozové zily na mezi dnosnost - Hu I kaoment na mezi dnosnost - kuy I
kaoment na mezi Unoznost - Muz I Wizlednice =il I Teézizté 10 proki I
Préimémy kabel | Tlakovs Eara |

zoucinitel zpolehlivost su I zoucinitel zpolehlivozt =d I
Vhittnisil-N | wrinisiy-My | Vnitfnd sily - Mz |'

Obr. 4.37 Karty dialégu pre nastavanie grafov pre Ginosnosti prierezu —interakény diagram

4.3.34. Detailny graficky posudok prita

Detailny graficky posudok prita sa spustatlacidlom [Detailne] ,vid.Obr. 4.36, ktory otvori dialdg Detailny
graficky vystup.

zl
istup prekd
v s
. r r r
~ Mastaveni kresleni D t I y I d ky p
etailni vysle osouzeni
Odx = |1 uli} %
odv- [0 % S
» 147
— Mastaveni testu
¥ Popisy 1 2
(ON] 90 121
Widka 00 =
Typagafu—
© Automaticks méfitke 107
' Stejnd vjska stejné maf
% Stejn viska hizné méfi
' Riizna viska stejné mat 8—
¥ Kreslit jen jednu osu
Frekresli 6_
M ahled
Zavfit
4
3.20
275
2
0
R T — T gl
b < [=s} <
2 3 - 4 ™~

Obr. 4.38 Dial6g pre detailny graficky posudok Unosnosti prierezu, interakény diagram.

Skupina Vystup prvku:

Obsahuje jediny prepinat s pomocou , ktorého mozno v jednotlivych rezoch vybranych a postidenych pritov
vykredit’ graf vypocitaného stupiia bezpecnosti pre zvasSené zat'azenie. Ostatné vorby tohto dialdgu su
podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.
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4.3.35. Nastavenie vystupu pre postdenie pruta

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’ Obr. 4.36, ktorym sa otvori nasledujuci dial g, ktory je rovnaky ako pri
posudku Gnosnosti prierezu pre vypocet Unosnosti.

Mastaveni ¥¥stupu x|

— Presnost vistupu — Paosudek prifezu namahanéha M + by + Mz

Pocet mizt za desetinnou teckou [0-4] |2 "I [~ Tabulka shrouti

Tup wiistupu ™ Wysvétlen hodnot pro posudek
v wizledky posudiu
— Tup extrén Iv wipugiti materialu
 Wipis wiech wigledki v fezy % Prut [T usvétlenihodnot pro globalhi posudek

™ Wopiz extrémnich wisledkii v € Global, [~ Globélni wisledky posouzeni

—£plzob tidéni
& podle kombinaci o P .
" podie Fazi vistavby/provozu W Wusvétleni informaci o wipoitu
V¥ Info &islo

—Wisledky infarmaci o wppoctu

—%stupni hodnoty
v Hlavni nadpis

[ Piehled vstupnich hodnat
[ wiybrang prutiy)

[ Tabulka betoru

[ Tabulka betonsfské oceli Odeznac wie I Bez wysvétlivek I

[ Tabulka pfedpjaté viztuie
ok | zes |

Obr. 4.39 Dial6g pre nastavenie numerického vystupu.

Wiber viech prykil | Wiechny wysvetliviy |

Jedinym rozdielom v tomto dialégu oproti dialdgu pre nastavenie posidenia inosnosti prierezu pre vypocet
odozvy je skupina Posudok prierezu namahaného N + My + M z. Ostatné skupiny st podrobne vysvetlené
v 4.3.25.

Skupina Posudok prierezu namahaného N + My + Mz

Taburka zhrnutia — zobrazi taburku zhrnutia postdenia pre dany spdsob triedeniav reze s ngjmensou hodnotou
vypocitaného stupnia bezpe¢nosti.

Vysledky posidku —zobrazi tabul’ku postidenie Gnosnosti prierezu pre zvatSené zat'azenie, ktora obsahuje
postdenie stupiia bezpecnosti a vypis zadanych a medznych vnutornych sil.

Vysvetlenie hodndt pre posudok— zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov tabulky Vysledky posiidenia.
Globalne vysledky postidenia — zobrazi globalnu tabul'ku posidenia pre dany spdsob triedenia, v ktorgj je pre
dany typ extrému posudené ¢i dany rez pre dané zvaiSené zat'azenie vyhovuje napozadovany stupeii
bezpecnosti alebo nie.

Vysvetlenie hodnét pre globalny posudok - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov taburky Globalne vysledky
postdenia

4.3.3.6. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlagidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 4.36 a po vybere prita sa otvori dialég
Postidenie prier eze pre detailne postdenie prierezu vo vybranom reze. Tento dial6g obsahuje taktiez uz
spominané karty Vypocet a Zadanie vnatornych sil a napéti, ktoré st podrobne popisanév 4.2.2.6.
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Karta Vypodet

Vipozet | Zadéni wnitinich si a napati

— Krok / pozice

<l »| <« »]

v automatiky
piepotitat-prekreslit

oo
oo
oo
oo
oo
.ao
oo
oo
oo
oo
1o.00
11.00
1z.00
13.00
14.00
15.00
l6.00
17.00
17.85
18.70
13.70

—Wipodet

I Unasnost prifezu, inte ™ l

remm% Prilfez I Zatizeni | Svisly fez | Yodomovng ez Interakéni diagram Zz(l] | Zz()
Mu '
= Zyétdené zatifeni pro pofadovany stupefl bezpeénosti
Mormewé parametry | Fd (I) N=-41.5 kN My=3Z251.7 kENm Mz=0.0 kENn s=2.0

Stav/Kombi | Zvetient zatifenl pro dosaZeny stupefl bezpefnosti

Fu (I) N=-4l.3 kN My=65693.0 ki Mz=0.0 kln 5=6.7
Extrém IMy+ 'l

d o [a0ond a9 kN
kN

!

5051 kN
kMm

S
RERENE

-2578.206 KNm
kMm

bl

B

Whitini sily zadang
uZivatelsm

Wipoget
i~ Wyhodnoceni
Mastaveni viztupu |
Wistup |

Kombinace [nahodilé sily) oo 0o
Celkowvi kombinace -30004.9 25782

L L

ohodnoceni odezvy priifezu pra zvétiend zatiZeni zz [1]:
Nid=-41.477 kM < Mumar=-41.284 kN

Mypd=32251.706 kNm < Myu mar=B2E32 957 kNm
tzd=0.000 kMm = Mzumax=0.000 kNm LI

Obr. 4.40 Karta Vypocet dialégu Posidenie prierezu jednotlivy posudok

Pre postdenie Gnosnosti prierezu — interakény diagram su pristupné tieto karty, vid’.Obr. 4.40:

- Prierez

- ZataZenie

- Zvidyrez

- Vodorovny rez

- Interakény diagram
Grafické vyhodnotenia vysledkov mozno uloZit’ na definované vstupné zariadenie alebo zmenit’ typ zobrazenia
grafického vystupu v zavislosti od typy karty, vid’.4.3.3.6.1.

V prave casti listy s hore uvedenymi kartami sii taktiez nové dve zalozky Zz (1) aZz (2), vid.4.3.2.6.

Karta Zadanie vnutorny sil a napati
Tato karta je Uplne rovnaka ako pri postdeni stupiia bezpecnosti-odozva prierezu, vid’.4.3.2.6.

4.3.3.6.1.  Editovanie grafického vystupu posudenia

Ako bolo uz spominané grafické vyhodnotenie vysledkov mozno uloZit’ na zvolene vystupné zariadenie alebo
editovat’ ato klepnutim pravym tlagidlom mysi na grafické okno pri ktorom sa objavi plavajuca ponuka

v zévidosti od typu karty, vid'. 4.2.2.6.1.

Jednotlivé volby plavajuceho dialdgu st popisané v zékladnom manuali, my sa zameriame predovsetkym na
poloZku Vlastnosti obrazku, ktora ma pre grafické vyhodnoteni e postidenia predpétého beténu urcite Specifika
v zavidlosti od typu karty, vid’.Obr. 4.41. Pri 3D zobrazeni je narozdiel od 2D zobrazenie g vol'ba Bod
pohPadu, v ktorom je mozne nastavit’ 'ubovolny bod pohl'adu pre zobrazenie 3D vysledkov.
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x
— al' pohled
I¥ etk alni fezy |18
¥lastnosti obrizku x| [ Horizonkélni fezy |24
[ Kfivky diagramt
b Efitln textu |1
Polet desetinnfch mist 0.0 - Mefitko textu |1
[ Otoit osu M Pocet desetinnpch mist o -
[~ Zobrazit hodnoty v Ototit osu
v Zobrazit miizku [~ Zobrazit hodnoty
[~ Zvwiraznit body, ve kterich rozhoduie tah [~ Zwiraznit body, ve kterich rozhaduje tah
Poutit | ok |z Pousit | ok |z
Karta Zvidy a Vodorovny rez Karta Interakény diagram

Obr. 4.41 Dialég Vlastnosti obrazkov pre editovanie vlastnosti obrézkov prejednotlivé karty.

Jednotlivé poloZzky dialdgov Vlastnosti obrazku st podrobne popisané v referencngj prirucke Betonové
konstrukcie v kapitole 2.1.1.2, v ktorych pribudli tieto vol'by:

Poéet desatinnych miest — v rolovacom okne mozno nastavit’ pocet desatinnych miest, pre vypis hodnét
postdenia

Zobrazit’ mriezku — volba zapina alebo vypina zobrazenie mriezky pre zvisly alebo vodorovny rez
interakéného diagramu

Zvyraznit body, v ktorych rozhoduje tah — pri zapnutej vor'be budd modrou farbou zvyraznené body
interak¢éného diagramu, v ktorych rozhoduje tah

4.3.3.6.2. Nastavenie vystupu

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlacidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’.Obr. 4.36, ktorym sa otvori nasledujici dial ég.
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Mastayeni y¥stupu x|

—£akladni nastaveni presnosti a bypu wistupy————— — Wstupni hodnoty
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] 2 - v Hlavni nadpis
2 [ Pfehled wstupnich hodnot
Ty el gy [ Tabulka betonu
[ Tabulka betonsfske ocel
— Detailni wigledky [ Tabulka piedpjaté wiztuze
Cbrazek. prii — . ..
I Wl e —%ipodet kombinaci
welikost obrazku |3':I % [ Wusvitleni znadeni v tabulkéch a piedpizech
... . [~ Mebezpeéna kombinace nomovéha zatifeni
I Interakeni diagram - svislp fez ] [ Tabulky pro wréeni vislednic vréjgich s
welikost obrazku |3|:| & [ Tabulky Gginki pfedpét
[ Tabulky pro wréeni zvétiensha zatizeni
Interakéni diagram - vodorovhi fez
g 2 - = — Pozudek prifezu namahangho M + My + Mz
likost obrazk I # i
Ve e [T Tabulka shrrwti

[ Wusvétleni hodnot pro posudek

v Wisledky posudiou

™| Wosvstien hodnot pro globélhi posudek
[ Globélni wizledky posouzeni

—izledky infarmaci o vipodiu
v Wusvitleni informaci o wipadtu

¥ Info tislo
Wiber viech preki | Wiachny wyzvitliviy |
Odeznat vie | Bez wozvetlivek |

ok | zwst |

Obr. 4.42 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé vorby dialdgu su nasledovné:

Skupiny Zakladne nastavenie presnosti atypu vystupu, Detailné vysledky, Vstupné hodnoty, Vypocet
kombinécii aVysedky informécii o vypoéte sl podrobne vysvetlenév 4.3.2.6.1.

Skupina Posudok prierezu naméhaného N + My + Mz

Jednotlivé vorby tejto skupiny s vysvetlené pri nastaveni vystupu v posudku prvku, vid’.4.3.3.5. , kde narozdiel
od posudku pruta st tabul’ky pre jednotlivé vorby generované len pre najnepriaznivejSiu kombinaciu z danych
kombinéacii pre posudok.
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43.4. HLAVNY TAH PRI ZVACSENOM ZATAZENI

4.3.4.1. Predpoklady a metdy vypoctu

Pro vypocet se nejprve uréi ,, zvétSené zatizeni“. Z hlediska statického to jsou ve skute¢nosti vnitini sily
Vv prarezu uréené jako nasobek stupné bezpecnosti ,,s* atzv. ,vysednice vnéjSich sil*. Oznageni sil jako
»VNEJSi* vyplyva z ndvaznosti na Uinosnost prifezu. Z hlediska inosnosti priiezu jsou totiZ sily odporu
(Unosnosti) nazyvany vnitinimi asily, které praiez zatéZuji jsou nazyvény vnéjSimi.

vydednicevngjsichsil_1=0,9*§ + 1,1*S, + SyfS (5)
vydednicevngjSich sil_2=S§/s+ 1,1*S, + Sy.edfS (6)
Ve vypoctu se uvaZuje vetsi z obou vyslednic vngjSich sil z kazdé zadané kombinace.

Priméarné Geinky predpéti S, se zahrnuiji do vnitinich sil v prifezu namezi tnosnosti —v CSN 736207 se
nazyvaji , vnitini sily od predpéti“. S ohledem nato, Ze se Gcinky predpéti rozdélily ve vySe uvedeném vzorci na
primarni a sekundarni, je tieba ke, zvétSenému zatizeni* (= s* vysdednice vngjSich sil) pri vypoctu
dimenzacnich sil (ty které se posuzuji) piipocist primarni vnitini sily od predpéti (bez soucinitele pro zvétsené
zatizeni). Teprve stémito dimenza¢nimi silami se pocita hlavni napéti pii zvétSeném zatiZeni.

Standardné se bude pocitat opét hlavni napéti obecnou funkci pro prostorovou napjatost v predem definovanych
» nebezpecnych fezech ve vSech prvcich prafezu stejné jako v kap.4.2.3. Vysledkem vypoctu bude napt. v Skmé
sténé komoroveého nosniku — 7, ve vodorovném tezu,  od krouceni kolmo k definovanému nebezpednému iezu,
normalova napéti v prafezu ajejich smer. Z 7, se vypocte smykoveé napéti 7, ve sméru normdy k nebezpetnému
fezu. Z 5, 7, jejich sméru az norméovych napéti se vypodte hlavni napéti ve sténé. Posouzeni potom bude:
1) V tlagenych ¢astech prafezu
a) Posouzeni vypocéteného napéti v hlavnim tahu, které nesmi prestoupit dvojnasobek mezniho napéti
betonu v hlavnim tahu (x;) podle tab. 11 fadek 3 (jinak je tfeba zvétSit praiez nebo zlepsSit kvalitu
betonu).
b) Navrh timinkové a podéiné vyztuze k preneseni hlavniho tahu od posouvajici sily a krouceni:
i) Hlavni napéti je < 0,75 Kk, => program navrhne vzdalenost konstrukénich timinkid; vzdaenost =
mensi z hodnot (0,75* vySka nosniku; 400 mm). Vzdalenost vSak musi byt > 250 mm.
ii) Je-li 0,75 x; < vypoctené hlavni napéti < k; => program navrhne vzdalenost konstrukénich timinkd;
vzdaenost = mensi z hodnot (0,75* vySka nosniku; 300 mm). Vzddenost by vSak méla byt > 200
mm.
iii) Je-li vypoctené hlavni napéti >k, =>
(1) Stanovime podil smyku za ohybu (c15) a smyku od krouceni (o) ha celkovém hlavnim tahu
(c1): Oy = % 0,, O = L0'1, ve zlomcich jsou prislusna smykova napéti od
T, + 7T, T, + 7T,
posouvgjici sily (index s) aod krouceni (index t).
(2) Vyztuz v daném misté konstrukce se navrhuje na cely hlavni tah 6, (od krouceni) vypodteny
pro dané misto.
(3) Vyztuz v daném misté konstrukce se navrhuje na ¢ast hlavniho tahu o415 vypoéteného pro dané
misto, a to na 61:=(01s - 0,2 O1max), Kde Gimax j€ NEVELST vypodétena hodnota napéti betonu
v hlavnim tahu v daném nebezpecném tezu po délce prvku (lokdlni extrém pii dané podpére).
Nutna plocha timinka (ve smeéru B od osy x) je Ay, = b2, . Sha , kde b je Sitka
K, cos(f-a)
prafezu (Sitka nebezpecného fezu, vid’ 3.3) v misté, kde hlavni napéti pocitame (tloustka stén
nebo stojin), & je vzdaenost trmink?, x; je mezni napéti betonarské vyztuze tirminkd v tahu
(tab. 16 CSN 736207 nebo tab. 5 zmény (a) CSN 736206, sloupec ,mez kluzu ..."), o. je thel
sméru hlavniho tahu od osy x.
2) V tazenych ¢astech prarezu
a) V taZenych ¢astech pritezu nesmi byt smykové napéti vétsi nez v tlagenych.
b) Navrh timinkové a podélné vyztuze k preneseni smykového napéti od krouceni z (smyk od krouceni
obih& pritez po spirde a timinkova i podéina vyztuz tedy musi byt rozmisténa po obvodu prafezu, a
tedy i v taZené oblasti).
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4.3.4.2.

Dialdg pre posudenie

Pri vybere tejto moZnosti postdenia v rolovacom okne pod tlagidlom [Posudok prGta] bude dial6g nasledovny

—Wipoet
Skuping wibéru
IStredné palia [Pruky] j

Stav/Kombi |

| Fosudek prutu I

IHIa'-.fnl' tah pfi zvétéenéj
Jednaotl, pozudek, I

Maormoyé parametry I

— Krezleni

Sigma 1
Sigma £ max
Sigma 3 max
Sigma ® max
Sigma v max
Sigma z max
T au =y mar
Tau xz max

e leielele e i0!

o o

¥l

™| TesiEte D prakd
| Erimmérmg katel
™| wislednice =il

™ Tlakowva dara

F.rezleni poloZek,
Fresleni viztuze

r Zobrazit Gizla chyb a

warovani

[ Kresleni wstupnich parar

Maztaveni krezsleni

M astaveni grafi |
|nformace o wipodh |

Detaili | Frekresii |

Yyuhodhoceni

Maztaveni whztupu I

Prut

Wistp I

Zavrit I

Skupina Vypocet:

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'aZovacich stavoch, resp. kombinacii pre
postdenie napétiav hlavnom t'ahu pri zva&Senom zat’azeni.

[Posudok pruta] — spusti postdenie napdtia v hlavnom tahu pri zv&Senom

zatazeni podla dovolenych naméhani pre dany vyber ZS resp.kombinécii
azvolend skupinu vyberu po dizke prvku.
[Jednotlivy posudok] — po vybere prita otvori dialég Postidenie dovolenych

namahani beténu pre detailne postidenie vo vybranom reze, vid’.4.3.4.5.

[Nor mové parametr €] — nastavenie normovych parametrov pre postdenie napétia
v hlavnom t'ahu, ktoré mézu byt zobrazené vSetky alebo filtrované podl'a typu
vypodétu a posudenia, vid'. 3.1.

SkupinaKresenie:

Sigmal —pri zapnutom prepinagi sabudla vykreslovat’ extrémy hlavného napétia
v tlatengj zone pri zv&Senom zatazeni v smere 1 po dizke pratavzdy v ramci
jedného prvku prierezu pre dané kombinéacie.

Sigma2 max —pri zapnutom prepinati sabudl vykreslovat’ extrémy hlavného
napétia pri zvasSenom zatazeni v smere 2 dizke pritavzdy v ramci jedného prvku
prierezu pre dané kombinécie.

Sigma3 max —pri zapnutom prepinaci sabudl vykreslovat’ extrémy hlavného
napétia pri zvasSenom zataZeni v smere 3 v nebezpeinych rezoch po dizke prita
vzdy v rémci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie.

Sigma x max —pri zapnutom prepinaci sabudd vykreslovat’ extrémy

normél ového napétia pri zvassenom zafazeni v pozdiznom smeret.j. v smerex po
diZke pratavZzdy v rémci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie.
Sigmay max —pri zapnutom prepina¢i sabudd vykresl'ovat’ extrémy

normél ového napétia pri zvassenom zataZeni v smerey po dizke pritavzdy
v rdmci jedného prvku prierezu pre dané kombinacie.

Sigma z max —pri zapnutom prepinaci sabudl vykreslovat’ extrémy

normél ového napétia pri zvassenom zatazeni v smere z po dizke prita vzdy
v rdmci jedného prvku prierezu pre dané kombinécie.

Tau xy max —pri zapnutom prepinaci sabudi vykreslovat’ extrémy Smykového
napétia pri zv&Senom zatazeni v smerey kolmo nax diZke pritavzdy v ramci
jedného prvku prierezu pre dané kombinacie.

Tau xz max —pri zapnutom prepina¢i sabudd vykreslovat’ extrémy Smykového
napétia pri zva&Senom zataZeni v smere z kolmo nax po diZke prita vzdy

v rdmci jedného prvku prierezu pre dané kombinacie.

Ostatné polozky kreslenia st vysvetlenév 4.5 a4.2.2.2

Ostatné skupiny a polozky tohto dialoégu sii vysvetlené v 4.2.2.2, pricom [Detailny
posudok], [Nastavenie vystupu] a [Nastavenia grafov] su popisané v kapitolach
4.3.4.3,4.3.4.4 a4.2.3.3 v tomto poradi.

Obr. 4.43 Dial6g pre postidenie hlavnych napéti pri zvaéSenom zat’azeni
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4.3.4.3. Detailny graficky posudok prita

Detailny graficky posudok prata sa spustatlacidlom [Detailne] , vid’. Obr. 4.43, ktory otvori dial6g Detailny
graficky vystup.

x
—'Eﬂslup prekd
v Sigma 1 : z - -
I Sina2nm Detailni vysledky posouzenl
[ Sigma 3 max
¥ Sigma x max
I~ Sigmay max Tau xz max /MPa/
[ Sigma z max - 2,34
™ Tau sy max |
¥ Tau sz max 2.0 1.8z
— Mastaven kresleni 1 3l
v Sraly 1.07
Odx= [100 % ]
ody=[00 % 0.0~
r~ Mastaveni testu .
¥ Popisy Sigma ® maz /MPa/
(Gl o] 07
Vigka: [0 = 5 -27]
-4
Typ grafu &
 hutomatické méfitke 8;
€ Stgjnd wjdka stejng mé -9 4 B
% Steing widka.ilizné méii ~1p~ "8-33 5 92 8.24
~ Riiznd viska,stejné méf "
¥ Kreslit jen jadnu osu Sigma 1 /MPB/
; 1.0 0.9596
Fekresli 0.3
Nahled 0.6 0.6248
Zawit 0.4 3141
0.2
0.0
L L L L L L L L L L L L L
22 7 3 54 &

Obr. 4.44 Dial6g pre detailny graficky posudok

Skupina Vystup prvku:
Obsahuje vsetky volby pre postidenie dovoleného naméhania kébla, ktoré st vysvetlene v 4.3.4.2 pod skupinou
Kreslenie. Ostatné vor'by tohto dialégu si podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.

4.3.4.4. Nastavenie vystupu pre postdenie prita

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlacidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid.Obr. 4.43, ktorym sa otvori nasledujici dial ég.

MNastaveni y¥¥stupu x|

— Presnost wiiztupu
Paocet mist za desetinnou teckou [0-4) |2 'I
IDetailni - |

Typ wistupu

— Tpp extrému
™ Wipiz véech visledk( v Fezu
" Wopis extrémnich wsledkd «

& Pt
" Global

— Pozudek priifezu namahangho M + My + Mz
v Tabulka shruti
[ Yusvitleni hodnot pro posudek
[ wisledky posudku
™ | iyt materisl
I~ | wWysvEtent hodnot pro globalht posudek
[ Globalni wjsledky posouzeni

—Zplzob tidéni
& podle kombinaci
" podle fazi vistavby/provozu

—Wizledky informaci o wpochu
v Wysvdtlen informact o wpodtu

¥ Info &isla

—Wstupni hodnoty
[+ Hlavni nadpis
[ Ptehled wstupnich hodnat
[T “ybrang prutly)
[ Tabulka betoru

Wiber viech preki I Wiechhy wysvetiviky

Odeznad vie I Bez wpevétlivelk

] LUt

Obr. 4.45 Dial6g pre nastavenie numerického vystupu.
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Jednotlivé volby dialdgu st nasledovné:

Skupiny Presnost’ vystupu, Typ extrému a Spdsob triedenia, Vstupné hodnoty a Vysledky infor macii
0 vypoéte, vid’.4.2.3.5.

Skupina Posudok prierezu namahaného N + My + Mz

Taburka zhr nutia — zobrazi tabulku zhrnutia postidenia pre dany spdsob triedeniav reze po dizke prita

s ngjv&Sou hodnotou hlavného napétia pri zvacSenom zat'aZeni.

Vysedky postdenia — zobrazi tabul’ku postidenie hlavného napétia pre zvacSené zat'azenie pre dany spdsob
triedenia a pre dany typ extrému g s vypisom vnutornych sil a s navrhom strmienkov.

Vysvetlenie hodndt pre posidenie— zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postdenia.
Vyuzitie materialu — zobrazi pre hlavny t'ah pri zvasSenom zat'azeni vyuzitie materidu v % v taburke
Vysledky posiidenia.

Glaobalne vysedky postdenia — zobrazi globalnu tabul'ku posidenia pre dany spdsob triedenia, v ktorgj je pre
dany typ extrému postidené ¢i dany rez v hlavnom t'ahu pri zvaéSenom zat'azeni vyhovuje alebo nie.

Vysvetlenie hodndt pre globalny posudok - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov tabulky Globalne vysledky
postdenia

4.3.4.5. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlacidlo [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 4.43 a po vybere prita sa otvori dial6g
Postidenie prier eze pre detailne postdenie prierezu vo vybranom reze s dvoma uz spominanymi kartami
Vypocet a Zadanie vnitornych sil a napéti, ktoré si podrobne popisané v 4.2.2.6.

Karta Vypodet

Vipozet | Zadéni wnitinich si a napati

— Krok / pozice

T c o oo osososooB88888883888°¢€
| 2| «] »] T T
[ automatiky L R LA NN - S« SN NS S A R S [P A AV e |
piepotitat-prekreslit T
CWPpodet———————— I
IHIavnl' tah pfi zvétien 'l
i\% Prifez | Zatizeni Sigma x | Sigma y I Sigma zI Tau xysl Tay xzs | Tau xyll Tay =zt | Tau xyl Tay sz Sigma 1 I Sigma 2| Sigma 3| Zz(ll | Zz(l)
Mu -
ig,
Mormowé parametry | - 32 hpg
is.
Stav/Kombi | B tpa
12.g
Extrém IMy+ 'l ? Hpg
3.9
Nd | [3oo04.gs kN o T8 by
T,
wyd | [0 kN 13 nep,
1,
fvzd [333.3852 KN 28 up,
Med [0 kNm ™ 1043 g,
Myd [1262557 kNm gl g,
Mzd [0 kNm .26 4y
2
I~ whitini 2ily zadané -,
ugivatelem 11 g
-
EER
—Wyhadnoceni - 0 teg
Mastaveni vishupu | - Ts.es 1P
Wistup | 18,50 1P
Dist=400.000 rmm -]
Smykové wiztug byla nawiZena dle kanstrukénich zazad. [57)
Poszauzeni hlavniho tahu zz (1] -
Sigma 1=0.027 MPa < 2 Sigma Th=5.400 MPa J
[rigt=400.000 mm
Smykova vitztug bpla naviZena die konstrukénich zazad. [57) LI

Obr. 4.46 Karta Vypocet dialégu Posidenie prierezu jednotlivy posudok

Pod nadpisom Vypocet je rolovacie okno, v ktorom moZno nastavit’ typ postdenia, vid’. 4.3.3.6. Pre posidenie
hlavného t'ahu pri zvacSenom zat'azeni si karty obdobné ako pri postdeni dovolenych napéti v hlavnom tahu,

vid’.4.2.3.6, pricom v pravej ¢asti listy tymito kartami sU taktiez nové dve zalozky Zz (1) aZz (2), vid’.4.3.2.6
pre nastavenie typu zvétSeného zat'aZenia.
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Grafické vyhodnotenia vysledkov mozno uloZit’ na definované vstupné zariadenie alebo zmenit’ typ zobrazenia
grafického vystupu v zavislosti od typy karty aje rovnaké ako pri postideni hlavnych tahov pre dovolené
namahania, vid’.4.2.3.6.1.

Karta Zadanie vnutorny sil a napéti
Téato karta je Uplne rovnaka ako pri postdeni stupiia bezpe¢nosti-odozva prierezu, vid’.4.3.2.6.

4.3.4.5.1. Nastavenie vystupu

Nastaveni e rozsahu numerického vystupu pre postidenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlacidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid.Obr. 4.46, ktorym sa otvori nasledujlci dial ég.

Mastayeni y¥stupu x|

—£akladni nastaveni presnosti a typu wistupy————— — Yatupni hodnoty
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] |2 vI v Hlavni nadpis
2 Prehled watupnich hodhot
Ty el gy ||: Tabulka I:uetu:upnu
[ Tabulka betonsfske ocel
— Detailni wigledky [ Tabulka piedpjaté wiztuze
Obrazek prifezu —Yhpocet kombinac
velikost obrazku |3|:I = [ Wusvitleni znadeni v tabulkéch a piedpizech
[~ Mebezpeéna kombinace nomovéha zatifeni
[T Wysvétleni znateni detailni tabullky pretovieni a napét ™ Tabulky pro uréeni wisledric vnéj#ich si
pro beton a ocel [ Tabullky GEinkt piedpst
[~ Tabulka stihi [T Tabulky pro uréeni 2vétieného zatifeni

— Pozudek prifezu namahangho M + My + Mz

[T Tabulka shrrti

[ Wusvétleni hodnot pro posudek

v Wisledky posudiou

[ Wousit materialu

™| Wosvstien hodnot pro globélhi posudek
[ Globélni wizledky posouzeni

—%izledky informaci o wipodctu
v Wusvitleni informaci o wipadtu

¥ Info tislo
Wiber viech preki | Wiachny wyzvitliviy |
Odeznat vie | Bez wozvetlivek |

ok | zwst |

Obr. 4.47 Dial6g pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé volby dial6gu st nasledovné:
Skupiny Zakladne nastavenie presnosti a typu vystupu, Vstupné hodnoty, Vypoéet kombinacii aVysledky
informacii o vypoéte st podrobne vysvetlenév 4.3.2.6.1.

Skupina Detailné vysledky je obdobna ako pri postdenie hlavného tahu pri dovolenom naméhani (4.2.3.6.2),
stym rozdielom, Ze obsahuje vorbu Vysvetlenie znaéenia detailngj tabulky.

Skupina Posudok prierezu namahanéhoN + My + Mz

Jednotlivé volby tejto skupiny su vysvetlené pri nastaveni vystupu v posudku prvku, vid’.4.3.4.4. , kde narozdiel
od posudku pruta st tabul’ky pre jednotlivé vorby generované len pre najnepriaznivejSiu kombinaciu z danych
kombinécii pre posudok.
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435 VZNIK TRHLIN

4.35.1. Predpoklady a metdy vypoctu

Z&kladna rovnica pre postidenie vzniku trhlin vychadza z Gvahy korkokrét ( s, nasobne) je mozné zvassit
vonkajSie zat'azenie, nez v danom vldkne vznikne trhlina
O-t,m = Sro-b,f + Gp
kde
OGim j€ medzné napétie betdnu v tahu, pricom
Om=R; ... pri centrickom tahu
om = 1,5R; ... pri ohybe, excentrickom tlaku a excentrickom t'ahu,
Om =0 ... v Skérach delenych konstrukcii (pri P'ubovolnom naméhani )
R; ... medzné napétie betonu v tahu podra CSN 73 6207, tab. 11, riadok 3.
Ops jesUcet napétiav betdne, ktoré odpoveda vyslednici vonkajsich sil:
wl=09*§+ 1, 1*S, + Sp.edfS
w2 = §fs+ 11*S, + SoedS
pri¢com pre jednotlivé zlozky vyslednice vonkajSieho zat'aZenia vypocitame podl'a tedrie pruznosti napétia
tj. napétia oy, oy, a o, kde
0y je napétie v betdne vyvodené vlastnou tiazou konstrukcie a tiaZzou ostatnych casti mostu ( vlastnatiaz,
stéle, dlhodobé zat'aZenie, dotvarovanie).
oy je napétie v beténe vyvodené vietkymi ostatnymi zat’azeniami a vplyvmi (kratkodobé zat’azenia a G¢inky )
0y, je napétie v betdne vyvodené predpétim ¢, = sicet primarnych (i ) @ sekundarnych (Gpsc ) UCinkov
predpétia

— pri

Vypocet saopét’ vykonava pre zvacSené zat'azenie, pricom vyslednica vonkajSich sil sa uréuje pre preukazany
stupei bezpecnosti proti vzniku trhlin s, ktory saale vypocita z vysednice vonkajSich sil.

Pre vysledné vzt'ahy na z&klade znamienok tj. kladnych resp. zapornych hodnét jednotlivych zloziek napétia
mozno rozliSit’ niekor’ko pripadov, kedy mé zmysel pocitat’ resp, nepocitat’ stupei bezpecnosti a kedy posudok
vyhovuje resp nevyhovuje.

Postup vypoctu:

e V zadanom reze v Posudku prvku sa postdia vSetky vidkna beténu, pricom vystupom je stuperi
bezpecnosti a komentar ¢i trhliny vzniknu alebo nie.

e  Pri excentrickom tahu sa uréi taktiez stupen bezpecnosti pre centricky t'ah s vyslednicou vonkajSich sil
rovnako velkou ako pri tahu centrickom. V d’alSom vypocéte sa uvazuje uz len menSia z obidvoch
hodn6t stupna bezpecnosti.

e  Stupen bezpecnosti sa posudzuje:

a) Prevsetky konstrukcie ( vodotesnéi nevodotesné) pokial’ o inosnosti daného prierezu rozhoduje
poruSenie predpinacej vystuze, tak sa stupeti bezpe¢nosti proti vzniku trhlin méze rovnat’
maximalne 0,9*s, kde sje je stupen bezpecnosti proti dosiahnutiu medze Gnosnosti

b) U konStrukci z vopred predpétého beténu musi byt stupen bezpecnosti proti vzniku trhlin ( po
diZke 1,3 nésobku kotevnej dizky) vassi neZ stupen bezpesnosti proti dosiahnutiu medze inosnosti
v ostathych castiach konstrukcie.

¢) U vodotesnych konstrukcii musi byt’ stupei bezpecnosti proti vzniku trhlin pri hlavnom zat’azeni
aspon 1,3 apri celkovom zat'aZeni, hlavnom zat’azeni s mimoriadnym a neobvyklom zat’aZeni
aspoit 1,2. To ¢i je dana konstrukcia vodotesné alebo nie moZno nastavit’ v dialégu Nastavenie pre
beton — CSN, polozka Posudky predpétia cez vorbu Konétrukcia je navr hované ako
vodotesna, vid’ 3.1.
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4.3.5.2.

Dialdg pre posudenie

Pri vybere tejto moZnosti postdenia v rolovacom okne pod tlagidlom [Posudok prGta] bude dial6g nasledovny

—%ipocdet
Skuping wibén
ITrvéni rinimalniho &asj

Stav/Kombi |

| Posudek prutu I

[znik tii =l
Jednotl, pozudek, |

Mormoweé parametmy |

— Kresleni

v g
" Mapéti

ol —
[y [ [

[T TiEsiste 10 prkis

[T Ertimémg kabel

[T Wislednize =i

™| Tlakova éara

Kresleni poloZek,
Freslent wiztuze

r Enhragitfﬁtisla chyb a
wraro ani

[ Eresleni wztuprich paral

Maztaveni kresleni |

M aztaveni grafi |

Informace o wipotu |

Detaini |  Frekresi |

Yyhodnoceni

Mastaveni wistupu I

Pruat

Wistup I

£anit |

Skupina Vypodéet:

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'azovacich stavoch, resp. kombinacii pre
postdenie Unosnosti prierezu

[Posudok prata] — spusti postdenie stupiia bezpecnosti proti vzniku trhlin pre

dany vyber ZS resp.kombinécii a zvolent skupinu vyberu po dizke prvku.
[Jednotlivy posudok] — po vybere prita otvori dialég Posidenie prierezu pre
detailne postidenie prierezu vo vybranom reze, vid’.4.3.5.6.

[Normové parametr €] — nastavenie normovych parametrov pre postdenie stupia
bezpe¢nosti v hlavnom t'ahu, ktoré mézu byt zobrazené vsetky alebo filtrované
podl'a typu vypoétu a postidenia, vid’.3.1.
SkupinaKreslenie:
sr —pri zapnutom prepinai sa budl na vybranych posudzovanych pritoch
vykresl'ovat’ vypogitany stupeni bezpecnosti proti vzniku trhlin pre dané
kombiné&cie resp. zat'azovacie stavy.
Napétie —pri zapnutom prepinaci sabudd na vybranych posudzovanych pratoch
vykreslovat’ dve krivky napéti:
1. medzné napétie beténu v t'ahu oy, uréené podratab.11, riadok 3. pre
dané kombinécie resp. zat'aZzovacie stavy
2. napétie odpovedajlce stcinu 0,9 nasobku stupia bezpetnosti proti
dosiahnutiu medze Unosnosti a vyslednic vonkajSich sil a d’algj
primarnym G¢inkom predpétia
Ostatné polozky kreslenia st vysvetlenév 4.5 a4.2.2.2

Ostatné skupiny a poloZzky tohto dialégu st vysvetlené v 4.2.2.2, pricom [Detailny
posudok], [Nastavenie vystupu] a [Nastavenia grafov] sii popisané v kapitolach,
4.3.5.4,4.3.5.5a4.3.5.3 v tomto poradi.

Obr. 4.48 Dialég pre postudenie vzniku trhlin
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4.35.3. Nastavenie grafov

Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.48 sa otvori dialog Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloziek kreslenia. Pre postidenie odozvy si dostupné karty
dialogu, vid’.Obr. 4.49, ktorych parametre s popisanév 4.5.1

¥lastnosti k¥ivelk x|

Stupef bezpecnost proti vzniku trhlin
1azobku stupné bezpecnost proti dozaZeni meze Onoznozsh a visledhnic vné&gich =i

Wislednice sl | TEz#E 10 prok | Préimémg kabel | Tlakova &4m

T abulkow) ztupef bezpedhosti prati weniku trhlin I
Il

Obr. 4.49 Karty dialégu pre nastavanie grafov pre postdenie vzniku trhlin

4.35.4. Detailny graficky posudok prita

Detailny graficky posudok prita sa spist’a tlacidiom [Detailne] ,vid’.Obr. 4.48, ktory otvori dial6g Detailny
graficky vystup.

Detailni graficky v¥stup x|

—Wistup prekd
v s

v SigmaTM tab
¥ SigmaTh calc

Detailni vysledky posouzeni

— Nastaveni krasleni
v Grafy

Odx= 100 %
0dY = 100 b4 &
— Nastaveni textu 2z
¥ Popisy _z
=0 50 -6

o = -5.71
Wigka 00 = s -10 Lg.za 915

Mapétl v betonu odpovidajici soudinu 0.9 ndasobku stupné bezpednos!
‘ 4.05 4.05 4.05

Tup grafu
e o e Mezni napéti betonu v tahu urdené podle tabulky 11 Fadelk 3/MPa/
7 Stejnd widka, stejné mét 4.05 4.05 4.05
% Stejna viska,rlizng mafi
" Rizna vhika stejné mer

IV Kreslit jen jednu osu

[ T S S PR I
o oooo

Prekresi

Mahled

_— StuEeﬁ bezpedfnosti proti vzniku trhlin
Z it | 10000 1000
10000
ao0o
6000
4000
2000
a
R L
2 3 — 4 o~

Obr. 4.50 Dialég pre detailny graficky posudok Gnosnosti prierezu, interakény diagram.

Skupina Vystup prvku:

Sr — pri zapnutej volbe zobrazi, graf vypocitaného stupiia bezpe¢nosti proti vzniku trhlin pre zvésSené
zatazenie v jednotlivych rezoch vybranych a postidenych pratov.

Sigma TM tab - pri zapnutej vol'be zobrazi, graf medzného napétia betdnu v tahu uréeného podlatab.11,
riadok 3 v jednotlivych rezoch vybranych a postidenych pratov.

Sigma TM calc - pri zapnutej vol'be zobrazi graf napétie v jednotlivych rezoch vybranych a posidenych
pratov rovnaky ako pre vorbu Napétie na Obr. 4.48.

Ostatné vorby tohto dial6gu st podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.
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4.35.5. Nastavenie vystupu pre postdenie pruta

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid’.Obr. 4.48, ktorym sa otvori nasledujici dial 6g.

Mastaveni ¥¥stupu x|

— Piesnost wistupu — Pozouzeni stupné bezpednozti proti vaniku trhlin
Poiet mizt za desetinnou tedkau [0-4] |2 "I v Tabulka shrowti

I~ | Wysveteni hodnet pro posouzeni

Typ wistupu
[T wisledky posouzeni
— Typ extrému ™| WosvEtleni hodnot pro globélnd poswdek
 Wipis wiech wigledki v fezy % Prut [T Globélni wizledky posouzeni

" Wapiz extrémnich wisledki v © Global,

—%izledky informaci o vipodtu

— 2 piizob tidéni
¥ podie kombinaci
" pode &z wistavby/provozu

W “usyetleni informaci o vipodiu
¥ Irfo Giglo

—%etupni hodnoty
v Hlavni nadpis
I™ Pehled vstupnich hodnat Wibér viech preki I Wischny wypsvdtlivky I

[~ Wybrang prutfy] .. =
I ‘ysvitelni znatent betonu Odeznac wie I Bez wysvétlivek I

[ Tabulka betanu ok, I Zruit |

[T | winsvitelni znateni predpjateé wiztuze
[ Tabulka pfedpjaté viztuie

Obr. 4.51 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé vorby dialégu st nasledovné:
Skupiny Presnost’ vystupu, Typ extrému a Spbsob triedenia a Vydedky informécii o vypoéte, vid’.4.2.3.5.

Skupina Vstupné hodnoty:

Hlavny nadpis — zobrazi typ posudku a normu podrla, ktorej je posudok vykonany

PrehPad vstupnych hodnét — zobrazia definované vstupne hodnoty pre dany typ posudku, ktoré boli nastavené
v dialégu [Nor mové parametre].

Vybrany prt(y) - zobrazi tabul’ku vybranych pratov pre posudok g sinforméciou o definicii zvlastnych
bodov, vid.3.2.1.3.

Taburka beténu — zobrazi hodnoty medznych napéti betonu (CSN 732607, tabulka 11 ) v ¢ase 28 dni av ¢ase
dangj faze vystavby resp. kombinéacie ktora je posudzovana.

Vysvetlenie zna¢enia betonu - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov taburky Tabulka beténu.

Taburlka predpate] vystuZe - zobrazi charakteristiky zadanych k&blov v konstrukcii ( typ kéblu, priemer,
plocha a pevnostné charakteristiky ) podla kapitoly 4.3.2.1.

Vysvetlenie znatenia predpéte vystuZe - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov taburky Tabulka predpétej
vystuze

Skupina Postidenie stupiia bezpe¢nosti proti vzniku trhlin

Taburka zhrnutia — zobrazi tabgl’ku zhrnutia postidenia pre dany spdsob triedenia atyp extrému pre extrémne
alebo vybrané viakno v reze po diZke prata s ngjmensou hodnotou stupiia bezpecnosti proti vzniku trhlin.
Vysledky postidenia — zobrazi tabul’ku postidenie stupna bezpecnosti ’proti vzniku trhlin pre dany spdsob
triedenia atyp extrému pre extrémne alebo vybrané viakno v reze po dizke prata

Vysvetlenie hodndt pre posidenie- zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postdenia.
Globalne vysledky postidenia — zobrazi globalnu tabul'ku posidenia pre dany spdsob triedenia, v ktorgj je pre
dany typ extrému posudené ¢i dany rez vyhovuje alebo nie na stupei bezpe¢nosti proti vzniku trhlin..
Vysvetlenie hodndt pre globalny posudok - zobrazi taburku vysvetlenia stipcov tabulky Globalne vysledky
postdenia
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4.3.5.6. Jednotlivy posudok

Klepnutim natlagidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 4.48 a po vybere prita sa otvori dialég
Postidenie prier eze pre detailne posidenie prierezu vo vybranom reze s dvoma uz spominanymi kartami
Vypocet a Zadanie vnitornych sil a napéti, ktoré st podrobne popisanév 4.2.2.6.

Karta Vypodet

Vipoget | Zadéni vritinich s a napéti
— Kok / pozice

| »] <« ]

¥ automatiky

™1 )
prepoditat-piekresit %

—Wipadet

IVznik trhlin 'I

|:M9‘°d=" BEE Priifez | Zatizeni | Pretvoreni | Napsti | Pretvoieni 3D | Napati 3D | Sily 3D Pracovnf diagram Zz() | Zz()
IMu 'l

Normoveé parametry | C-/35 [B 400] (18250 dndl) - wvldkno 1
Staw/Kombi |
Extrém IMy+ Vl

d  [34286.05 kN
kM -30.5

aa
oo

u]
3.00
3.60
4.20

2

zo

z0

.20

z0
10.z0

11.z0
12.z0
13.z0
14.z0
15.z20
18.20
17.z20
1g.z0

& E

Z
kH
2d [2457.401 M

kMm

=
=

H

-1087.180 kNm e
kEMm

3
JENENE

1

o

85— — —

LI

Wnitfni sily zadané
uZivatelem

‘[fL

y/

K
Pretwofeni [¥le-4]

iy

-—— — — 8.5

L

Wipodet

—Wyhodnoceni

Mastaveni wjztupu | I
= Napéti [MPa]
Wiiztup |

Kombinace [nahodilé zily) -1536 EE7E.4 I} ;I
Celkova kombinace 342861 -10ar.2 i1}

[\iizledky pra wichal @ 1 Konztukoe neni navihovana jako vodotésna, o poueni prifezu pi dosaZeni meze dnaznosh iozhoduje dreeni betonu. [149)
Rhljnﬁﬁ heznatnnst nroh weniki tchliner 2 481 M cherk I _ILI
4 4

Obr. 4.52 Karta Vypoéet dialégu Posiidenie prierezu jednotlivy posudok
Pod nadpisom Vypocet je rolovacie okno, v ktorom moZno nastavit’ typ posidenia, vid’. 4.3.3.6. Pre posidenie
vzniku trhlin je tento dial6g rovnaky ako pre postidenie Unosnosti prierezu, vypocet odozvy, vid'.4.3.2.6.

Karta Zadanie vnutorny sil a napéti
Té&to kartaje Uplne rovnaka ako pri posideni stupiia bezpe¢nosti-odozva prierezu, vid’.4.3.2.6.

4.3.5.6.1. Nastavenie vystupu

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid.Obr. 4.52, ktorym sa otvori nasledujici dial 6g.
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Mastaveni ¥¥stupu

—£akladni nastaveni presnozti a bwpu wiztupu
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] 2 -

Typ wiztupu

— Detailni wigledky

|3EI A

welikost obrazgku

— Obrazek priifezu —

B

—%ztuphi hodnoby
v Hlavni nadpis

[ Pfehled vstupnich hodnot

™| Wosvitelni znateni betany

[ Tabulka betonu

[T | Wosvitelni znateni predpate wiziuge
[~ Tabulka piedpjaté wiztuze

welikost obrazgku

|3EI A

— Obrazek prilbéhu napéti po prifezu (30 —

—1 Obrazek pretovfeni po prifezu (30

|3EI A

welikost obrazgku

—%ipocet kombinaci
[ Wusvitleni znadeni v tabulkéch a piedpizech
[~ Mebezpeéna kombinace nomovéha zatifeni
[ Tabulky pro wréeni vislednic vréjgich s

[ Tabulky Géinki predpéti

[ Tabulky pro wréeni zvétiensha zatizeni

[ Harizantalni abrézek (i + jednam]

[ Wusvitleni znaceni detailni tabulky pietovieni a napeti
pro beton a ocel

[ Tabulka pietvaleni a napéti + betonu

[T Tabulka pietvofeni a napét v predpjaté wiztusi

— Pozouzeni stupné bezpecnosti prati vzniku trhlin

v Tabulka shrrti

™| WosvEtien hodnot pro posouzeni

[ wisledky pozouzeni

[T wusvitleni hodnaet pro globali pesudek
[ Globélni wizledky posouzeni

—%izledky informaci o wipodctu
v Wusvitleni informaci o wipadtu
¥ Info tislo

Vpber viechprvkli |

Wiachny wyzvitliviy |

Odeznat vie |

Bez wozvetlivek |

o |

zust |

Obr. 4.53 Dialdg pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé vorby dialégu st nasledovné:

Skupiny Zakladne nastavenie presnosti a typu vystupu, Detailné vysledky, Vstupné hodnoty, Vypocet
kombinécii aVysedky informécii o vypoéte sl podrobne vysvetlenév 4.3.2.6.1.

Skupina Postdenie stupiia bezpe¢nosti proti vzniku trhlin
Jednotlivé volby tejto skupiny su vysvetlené pri nastaveni vystupu v posudku prvku, vid’.4.3.5.5. , kde narozdiel
od posudku prita st tabul’ky pre jednotlivé vorby generované len pre ngjnepriaznivejSiu kombinéciu z danych

kombinéacii pre posudok.
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4.4. SSRKA TRHLIN
44.1. PREDPOKLADY A METODY VYPOCTU

Sirkatrhlin sa posudzuje u ¢iastoéne predpétych kondtrukcii ato pre hlavné, celkové, neobvyklé zarazenie
ahlavné zat'azenie s mimoriadnym, pri¢om Sirkatrhlin nesmie prestlipit’ medzné hodnoty podra11.5.2

v zavislosti od prostredia v ktorom sa konstrukcia nachadza. Typ prostredia mozno nastavit’ v dialdgu
Nastavenie pre betén — CSN, polozka Posudky predpétia v rolovacom okne Prostredie, vid’.3.1.

Medzné hodnoty Sirky trhlin podra11.5.2 :

Pri pésobeni hlavného zat’azenia:
- 0,1mm pre uloZenie na vzduchu, vol'nom priestranstve avo vel'mi vihkom prostredi
- 0,2 mm pre ulozenie v suchom prostredi

Pri pbsobeni celkového, neobvyklého zat'azenia a hlavného zat'azenie s mimoriadnym savySSie uvedené
hodnoty medznej Sirky trhlin zvagsuju na 1,15 nasobok

Vzgomnavzdialenost |, trhlin sau prierezu vystuzené hladkymi vliozkami uréi zo vztahu:

e preohybany prierez |, = 2% Uz
T
e preosovy tah [, = ZA’A

kde

Iy je moment zotrvacnosti beténového prierezu k jeho t'aziskovej osi,

Ap je plocha beténového prierezu,

a jevzdiaenost taziska (celého) betdnového prierezu od krajného t'ahaného vidkna,

u je sticet obvodov prierezu vloziek predpinace] a betonarskej vystuze uloZenych v tahang) casti
beténové prierezu, pri¢om za obvod prierezu jednej viozky povazuje:

predpinacia vystuz:

- hladky dr6t 3,14d

- spleteny drét z dvoch hladkych 5,14d

- spleteny drét z troch hladkych 6,14d

- rebierkovaty¢ 4,5d

- lano ¢7,8 mm =23,8 mm

- lano ¢12,5mm=38,1 mm

- lana¢155mm= 47,2 mm

e  betonérskavystuz

- hladka 3,14d

- rebierkova4,5d
z jevzdialenost’ t'aziska prierezu vloziek predpinacej a betonarskej vystuze ulozenych v tahang casti

beténového prierezu od t'aZiska tlacengj ¢asti beténového prierezu.

U prierezov vystuZenych spletenymi dr6tmi aebo rebierkovou ( predpinacou aebo betonarskou) vystuzou sa
vypocitand vzgjomné vzdia enost trhlin |, zmen3uje na 0,8 ndsobok

Sirkatrhliny w, sa potom ur¢i ako:

N
W, =0,7—————— I, , kde
E, A, + EA
N je velkost’ tahove) sily N v betdnu uréena z objemu telesa napétia o zékladni totoZnej s t'ahanou ¢astou

prierezu a o hranach rovnych napétiam v tahu uréenych pri navrhu vystuze v tahanej oblasti .
je modul pruznosti predpinacej vystuZe,

je plocha prierezu predpinace] vystuze v tahanej ¢asti beténového prierezu,

je modul pruznosti betonarskel vystuze,

je plocha prierezu betonarskej vystuze v tahanej ¢asti betonového prierezu

& mPn
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4.4.2.

= WyzkuZ

DIALOG PRE POSUDENIE

|f_|---E_ Pfedpiaty posudek CSH 736207

------ bwl Dovvolend namahani

Obr. 4.54 Cast’ ponuky stromu pre posudok predpétia

Klepnutim na polozku stromu Sirka trhlin sa otvori nasledujlci dial6g pre postdenie Sirky trhlin.

—YWipocet
S kupiny wib&r
IStredné polia [Pruty] j

StawK.ambi

Jednotl, pozudek

|
| FPozudek. prutu I
|
|

Maormowvé paramety

— Krezsleni

&+
i~ At

el —
v [ [

[T Tiesiste 10 prki

[T Brtimeémi kabel

[T wislednize sil

™| Tilakova ééra

Fresleni pologek,
Fregleni wiztuze

r anra?it'&isla chyb a
waroyani

[ Kresleni vatupnich parai

Maztaveni kresleni |

M astaveni grafi |

Informace o wipodiu |

Detaini |  Prekresii |

Yyuhodnoceni

M aztaveni wiztupu |

Wipiz extrémnich visledki

Wiztup |

£avit |

Skupina Vypocet:

[Stav/K ombi] otvori dial6g pre vyber zat'aZovacich stavoch, resp. kombinacii pre
postdenie Unosnosti prierezu

[Posudok prata] — spusti postidenie Sirky trhlin pre dany vyber ZS resp.kombinécii

azvolend skupinu vyberu po dizke prvku.
[Jednotlivy posudok] — po vybere prata otvori dialég Poslidenie prierezu pre
detailne postidenie prierezu vo vybranom reze, vid'. 4.4.6 .

[Nor mové par ametr €] — nastavenie normovych parametrov pre postidenie stupia
bezpecnosti v hlavhom t'ahu, ktoré mézu byt” zobrazené vsetky alebo filtrované
podl'a typu vypoétu a posidenia, vid'. 3.1.

SkupinaKreslenie:

wr —pri zapnutom prepinaci sa budl na vybranych posudzovanych pritoch
vykresl'ovat’ vypocitané Sirky trhlin pre dané kombinécie resp. zat'azovacie stavy
Ast —pri zapnutom prepina¢i sa budd na vybranych posudzovanych pratoch
vykreslovat’ potrebné plochy vystuze navrhnuté nat'ahovd silu N (vid’.4.4.1) pre
dané kombinéacie resp. zat’azovacie stavy.

Ostatné polozky kreslenia st vysvetlenév 4.5 a4.2.2.2

Ostatné skupiny a polozky tohto dialégu sii vysvetlené v 4.2.2.2, pri¢om [Detailny
posudok], [Nastavenie vystupu] a [Nastavenia grafov] si popisané v kapitolach,
4.4.4,4.4.5 a4.4.3 v tomto poradi.

Obr. 4.55 Dialdg pre postdenie Sirky trhlin
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443. NASTAVENIE GRAFOQV

Klepnutim natlacidlio [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr. 4.55 sa otvori dialdg Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloziek kreslenia. Pre postidenie Sirky trhlin st dostupné karty
dialégu, vid’.Obr. 4.56, ktorych parametre st popisanév 4.5.1.

¥lastnosti kifivek |
Teste 10 prvkn | Promémjkabel | Tlekovadaa |
Mutna prifezova plocha As | Wiislednice s |

. |
Obr. 4.56 Karty dialégu pre nastavanie grafov pre postdenie Sirky trhlin

4.4.4. DETAILNY GRAFICKY POSUDOK PRUTA

Detailny graficky posudok prita sa spistatlacidiom [Detailne] ,vid.Obr. 4.55, ktory otvori dial6g Detailny
graficky vystup.

x
—'i\istup prvkil
v : 2 = - . 2
A Detailni vysledky posouzeni
- Mastaveni kiesleni
V' Srafy Azt Jmm 2/
Odx = IW 0g % 2507
odv= [ioo 5 201
— Mastaveni textu 2007
¥ Popisy
&0 Ca@ 1507
vpska:  [T00 = 5 100-
Typ arafu
O Automatické méftka 507
' Stejnd vitka stejnd met
% Stejnd wisha izné méfi o
" Riizna vwiika stejndé mar
v Kreslit jen jednu osu - / mm/
Prekresi 4.07 3.81
Nahled ]
Zaviit | 3.07
2.07
1.07
0.0—
I T T T T T T T T T T T T T T |
= 21 =

Obr. 4.57 Dial6g pre detailny graficky posudok Sirky trhlin.

Skupina Vystup prvku:
Obsahuje vorby pre postidenie Sirky trhlin, ktoré st vysvetlene v 4.4.2 pod skupinou Kreslenie. Ostatné vorby
tohto dialdgu st podrobne vysvetlenév 4.2.2.4.
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4.45. NASTAVENIE VYSTUPU PRE POSUDENIE PRUTA

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid.Obr. 4.57, ktorym sa otvori nasledujici dial 6g.

Mastaveni ¥¥stupu x|

— Pfesnost wistupu — Pozudek &iky trhlin
Poiet mizt za desetinnou tedkau [0-4] |2 "I [~ Tabulka shrouti
[T Wysvétleni hodnot pro posudek

Typ wistupu
v wizledky posudiu
— Typ extrému ™| WosvEtleni hodnot pro globélnd poswdek
 Wipis wiech wigledki v fezy % Prut [T Globélni wizledky posouzeni

" Wapiz extrémnich wisledki v © Global,

—%izledky informaci o vipodtu

— 2 piizob tidéni

o - ey e PP
O ol b W Wusyetleni informaci o vipodiu

" podle fazi wistavbyprovozy ¥ Info Eislo
—%etupni hodnoty
v Hlavni nadpis
I Piehled vstupnich hodnat Wiober viech preki I Wiachhny wpsvetliviy I
[ wybrang prutiy]
[ Tabulka betoru Odeznad wie I Bez wyavetivek I
[T Tabulka betonsizkeé oceli "
[T Tabulka predpiaté wiztuze ok, I Ziuit |

Obr. 4.58 Dialég pr e nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé vorby dialdgu su nasledovné:
Skupiny Presnost’ vystupu, Typ extrému, Spdsob triedenia, Vstupné hodnoty aVysedky informacii
o vypocte, vid.4.3.2.5.

Skupina Posudok Sirky trhlin.

Taburka zhrnutia— zobrazi tabul’ku zhrnutia postdenia pre dany spdsob triedenia a typ extrému v reze po
dizke prata s ngjvacSou hodnotou Sirky trhliny.

Vysledky postidenia — zobrazi tabulku postidenie Sirky trhliny pre dany sposob triedeniaatyp extrému pre

v reze po dizke prita

Vysvetlenie hodndt pre postidenie— zobrazi tabul’ku vysvetlenia stipcov taburky Vysledky postidenia.
Globélne vysledky postidenia — zobrazi globénu taburku postdenia pre dany sposob triedenia, v ktorej je pre
dany typ extrému postidené ¢i dany rez vyhovuje alebo nie pre posudok Sirky trhliny.

Vysvetlenie hodndt pre globalny posudok - zobrazi tabulku vysvetlenia stipcov tabul’ky Globalne vysledky
postdenia
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4.46. JEDNOTLIVY POSUDOK

Klepnutim natlacidlio [Jednotlivy posudok] v skupine Vypoéet na Obr. 4.55 a po vybere prita sa otvori dial6g
Postdenie prier eze pre detailne postdenie prierezu vo vybranom reze s dvoma uz spominanymi kartami
Vypocet a Zadanie vnitornych sil a napéti, ktoré st podrobne popisanév 4.2.2.6.

Karta Vypodet

Vipodet | Zadani wnittnich si a napati
Kok / pozice

< »| <l

¥ automatiky .

piepoiitat-prekresit %
Wipadet———————————— :
Sitka bhlin s

l% Priffez | Zatizeni FPietvofeni | Napati | Pretvoreni 30 | Napeti 30 | Sily 30 | Pracovni diagram
b >

Mormowé parametry |
Staw/Kombi |
Extrém IMy+ VI

oo
.oo
oo
3.00
3.60
4.20
5.20
20
z0
z0
z0
10.z0
11.z0
12.z20
13.z0
14.z0
15.z20
18.20
17.z20
12.z0

Pretvoreni [*le-4]

-
s
[z o A
—
L
[

f
f
f
|
g
Is
1
v

bz
I~ it sily zadané 4 ‘X»Wﬁ_‘j(
ugivatelem e .

Whpodet
—Wyhadnoceni

Mastaveni wstupu |
Wistup |

Celkowva kombinace 34238 4 -aE0.8 i1}

Pasauzeni #ifky thiin

[43=0.000 mm "2

Wipadet probéhl v pafadio (1)

wir=0.000 rrn < wr lim=0. 200 i
Trhliny nebyly zjisténg. [12]

|

Obr. 4.59 Karta Vypodet dialogu Posiidenie prierezu jednotlivy posudok

Pod nadpisom Vypocet je rolovacie okno, v ktorom mozno nastavit’ typ posiidenia, vid'. 4.3.3.6. Pre posidenie
Sirky trhlin je tento dial 6g rovnaky ako pre posidenie Unosnosti prierezu, vypocet odozvy, vid’.4.3.2.6.

Karta Zadanie vnutorny sil a napati
Tato karta je Uplne rovnaka ako pri postdeni stupiia bezpe¢nosti-odozva prierezu, vid’.4.3.2.6.

4.4.6.1.1. Nastavenie vystupu

Nastavenie rozsahu numerického vystupu pre postdenie daného rezu vykonat’ klepnutim natlatidlo [Nastavenie
vystupu] v skupine Vyhodnotenie, vid.Obr. 4.55, ktorym sa otvori nasledujlci dial ég.
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Mastayeni y¥stupu x|

—£akladni nastaveni presnosti a bypu wistupy————— — Wstupni hodnoty
FPocet mizt za dezetinniou teckou [0-4] |2 vI v Hlavni nadpis
[ Pfehled wstupnich hodnot

Ty el gy [ Tabulka betonu
[ Tabulka betonsfske ocel
— Detailni wigledky [ Tabulka piedpjaté wiztuze
Cbrazek. prii — . ..
B Ll pifvea —Yipocet kombinaci
welikost obragku I'I o [~ Mebezpednd kombinace nomavéha zatizeni

[T Tabulky kembinaci dle wpu zatizeni
— Obrazek prilbéhu napéti po prifezu (30 — . i
— Pozudek &tk trhlin

welikost obrazku I'I ‘Z [ Tabulka shrmuti

I Obrazek pretovieni po prifezu [30] F Wyzvetleni hadnat pro posudek
' . & v WYizledky posudku
likost obrazk I'I b
e [T wusvéten hodnet pro globali pesudek

[ Globélni wizledky posouzeni

[ Harizantalni abrézek (i + jednam]
|_ E;»';xl;ittlﬂeglazgzg;am detailni tabulky pretovieni a napeti —fisiecky informact o wppotu
[ Tabulka pietvoieni a napéti + oceli Ilg ]‘In-"f'zvgtslfﬂm informact o vipoctu
[ Tabulka pietvofeni a napét v betonu

[~ Tabulka pietvaleni a napéti « predpjaté wiztug
[T | Woswitelni znacent pritezavich charakteristi Wiber viech preki | Wiachny wyzvitliviy |
™| Frifezove charakberistiky |

Odeznat vie

Bez wozvetlivek |

ok | zwst |

Obr. 4.60 Dial6g pre nastavenie numerického vystupu.

Jednotlivé vorby dialdgu su nasledovné:
Skupiny Zakladne nastavenie presnosti a typu vystupu, Detailné vysledky, Vstupné hodnoty a Vysledky
informaécii o vypoéte s podrobne vysvetlenév 4.3.2.6.1.

Skupina Vypocet kombinacii:

Nebezpeéné kombinacie nor mového zat’azenia — zobrazi tabul’ky generovania najnepriaznivejSej kombinacie
z danych vybranych kombinacii pre posudok, kde st uvedené hodnoty vnitornych sil pre vSetky zat'azovacie
stavy dangl kombinécie a celkové vnitorné sily.

Tabulky kombinécii podla typu zat’azenia — zobrazi tabul’ky generovania najnepriaznivejSgj kombinécie
(kombinacie ttinku vlastngj tiaze a tiaze ostatnych ¢asti mostov t.j. zat'azenia stéle, dihodobé a dotvarovanie)

z danych vybranych kombinécii pre posudok, kde st uvedené hodnoty vnatornych sil pre jednotlivé zat'azovacie
stavy dangl kombinécie a celkové vnitorné sily:

Skupina Posudok Sirky trhlin

Jednotlivé volby tejto skupiny st vysvetlené pri nastaveni vystupu v posudku prvku, vid’.4.4.5. , kde narozdiel
od posudku prita st taburky pre jednotlivé vorby generované len pre najnepriaznivejSiu kombinéciu z danych
kombinécii pre posudok.
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45.VYPOCET GEOMETRIE RESP. POLOZKA DRAW TENDON

Dialég Vypocet geometrie pre posudok avypocet geometrie sa otvara klepnutim na polozku stromu Vypoéet
geometrie, vid’.Obr. 4.54.

~Wipotet———————— v/ dial6gu sti nasleduijlice vorby:
Skupiny wpbérn ) . . .
|prut3 (Praty] j Skupina Vypocet obsahuje tlacidla avorby pre zadanie typu, parametrov azat'az.
R | stavov resp. kombinécii pre samostatny vypocet.

[ Viposet geometie || [Stav/Kombi] otvori dialég pre vyber zarazovacich stavoch, resp. kombinacii pre

Normiové parametry | posidenie geometrie. Pri vybere Kombi-tnosnost resp. Kombi-pouZitelnost

— Kresleni vrolovacom okne Typ aktivuje d’aSie rolovacie menu Faze konstrukcie,

F Pc‘lfﬂﬂéi gaﬁer;é ofilast | v ktorom mozno vybrat' pre postdenie V3etky kombinécie resp. kombinécie pre

EziztE 10 prvkd . ) ) . . .
I Prmemi kabel jednotlivé fazy vystavby. Pri volbe zat'. stavov resp. kombinacii je potrebné si
[T viszlednice sl

e uvedomit’;
™| Tlakova ééna
[ Kresleni viztuze e kreslenie avypis geometrie sa robi pokial’ je nastavend volba kombinacia
r Zobrazit &izla chyb a s s . s . N
SP——— alebo zat'aZovaci stav typu predpétie (v pripade kombinacii ale len vtedy,
I Kresleni vstupnich para ak dana vybrana kombinécia obsahuje ZS typu predpétie a ak v danom

Mastaveni kresleni okamZziku existujd na vybranych prvkoch kéble- neuvazujl sa kéble

Mastaveni graff | zrusené)
Informace o wipodciu |

e vpripade ZS typu predpétie sa kreslenie avypis robia len pre kéble

Piekresl | priradené ( vzniknuté ) vdanom ZS. Ak je tento zataZovaci stav
. priradeny prave do jedngj fazy vystavby ( do viacerych ho nie je mozné
avrit |

priradit’ ) kresli sa pri vykreslovani aktualny stav konstrukcie. Ak dany
zatazovaci stav nie je priradeny do Ziadng fazy vystavby, tak sa kresli

celakonstrukcia. t.j. vSetky prvky, podpory.....

Obr. 4.61 Dialég pre

Vypocet geometrie e pre posudenie je mozné vybrat’ g viac kombinacii, ale tie musia byt

zrovnake fazy vystavby. To znaména, Ze po prebehnuti vypoctu treba
z dangj faze vystavby vybrat’ len jednd kombinaciu pre vykreslenie, lebo inak polozky pod nadpisom
kredlenie budl neaktivne.
e Kredlenie sa nerobi ak si vybrané kombinacie z viacerych faz vystavby ( to je mozne zadat’ len pri
vor'be V3etky kombinécie ).Po vypocte treba
vybrat’ len jednu kombinéciu pre vykredenie.
[Vypocet geometrie] — spusti vypocet geometrie pre dany vyber ZS resp.kombinécii.
[Normové parametre] — nastavenie normovych parametrov pre vypocet, ktoré mézu byt zobrazené v3etky
alebo filtrované podr'a typu vypoétu a posidenia.
Skupina Kreslenie obsahuje vorby pre zobrazenie vypocitangl geometrie konstrukcie.
Tahana, tlatena oblast’ — podra generovanych kombinécii pre tahand, tlacend, ¢i predtlasent oblast, vid.
4.2.2.1. sa farebne do kon&trukcie po dizke prita vykredi vo vybranych vidknach prierezu ( vyber vidkien
prierezu vid’. 3.2.1.3 ) typ oblasti podla hodnoty napétia vypogitanej tedriou pruznosti ( linedrne po vyske
prierezu, pricom betén pdsobi v tahu). Pri vybere vSetkych vldkien sa pre kazdé vi&kno prierezu v kazdom reze

sa urtia vSetky oblasti ktoré sa v danom vlakne mézu vyskytnit’ a potom vysledok je “suma’ ¢iar oblasti na
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prvku. Predtlacena oblast’ je ¢ast’ tlatengj oblasti, kde i predpétie vyvodi tlak akredli sa ako Specidny pripad

tlacenej oblasti, ae inou farbou. Farebné rozlienie oblasti po diZke prita je nasleduijce:

Oblast’ Svetlé pozadie Tmavé pozadie
Tahana Modrozelena Svetlo modrozelena
Tlatena Fialova Svetlo fialova
Predtlatena Hneda Zlta

Obr. 4.62 Taburka farebného oznacenia jednotlivych oblasti

Poznamka:

Pri zaskrtnutej vorbe Tahana, tlagené oblast’ pri postideni dovolenych naméhani v Posudku prita sa kresli len
taoblast, v ktorgj lezi vlakno prierezu, ktoré v danom reze rozhoduje.

TaZisko 1D prvku — vykreslenie taZiska 1D prvku, pricom sa kresli taZisko aktudne zadaného fazovaného
prierezu. Této vor'baje aktivnapre ZS g pre kombinécie.

Priemerny kabel — vykreslenie polohy priemerného kébla po dizke prvku, pricom poloha tohto kébla je
vztiahnuta k taziskovej osi 1D prvku. Priemerny kébel méa plochu v3etkych zadanych kablov ajeho poloha je
reprezentované geometrickym taziskom zadanych kablov v dangj fazy vystavby t,j. v kombinacii uréeng v
[Stav/K ombi]. Z toho vyplyva, Ze tato volba je aktivnalen pre kombinacie.

Vyslednica sil — vykreslenie excentricity vysledng sily v danom existujlicom kabely po dizke prdta, pricom
poloha tohto kébla je vztiahnuta k taziskovej osi 1D prvku. Tato excentricita je dana pomerom primarneho
ohybového momentu M, aprimarngl normalovel sily N, tj. €, = My/N,. Volba je aktivna pre ZS g pre
kombinéacie.

Tlakova ¢iara — vykresenie tlakovej giary zadanych kéblov po diZke prita, pricom poloha tohto kébla je
vztiahnuta k taziskove] osi 1D prvku. Excentricita tlakovej ¢iary od vyslednice v kabloch je dand pomerom
sekundarneho momentu M.« aprimarnej normalovej sily momentu Ny, v danom reze prvku t.j. v=Mped/N,
pi. Potom poloha tlakove Ciary od taziska prierezu je dana sictom e, + v. Vol'ba je aktivna pre ZS g pre
kombinécie.

Kreslenie poloziek — vykreslenie tvaru polozky po dizke prvku. Vol'baje dostupna vzdy.

Kredenie vystuZe — vykresli zadan( vystuz v priereze po diZke prita ( nie predpinaciu ). Vorba je dostupna
vZdy.

Zobrazit &ida chyb a varovani — vykredi po dizke prvku ¢isla chyb avarovani, ktoré vznikli pocas vypoctu.
Vorba je dostupnavzdy.

Kreslenie vstupnych parametrov — volba zapina a vypina vykreslenie Zltgj Ciary nad t'aZiskovou osou prvku.
Klepnutim pravym tlagidlom myS na tdto ciaru sa objavi plévajaci dialdg, v ktorom po vybere polozky
Vlastnosti objektu mozno prezerat’ a editovat’ vstupné parametre jednotlivych prvkov, vid’.3.3.

Prakticky vyznam jednotlivych volieb skupiny Kreslenie je ukdzany v 4.3.3. na danom rieSenom priklade.

Pod skupinou K reslenie sa nachadzaju tlacidla zndme uz z inych dial égov pre betén:
[Nastavenie kredlenia] — zobrazi dial6g Nastavenie kreslenia pre zmenu grafického znazornenia faz vystavby,

vid’ manuéd k modulu Faze vystavby.
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[Nastavenie grafu] - zobrazi dialég Vlastnosti kriviek pre zmenu grafického znazornenia jednotlivych volieb
pod skupinou Kreslenie, vid’.4.5.1.

[Informacie o vypo¢te] — zobrazi dialég Informécie o vypoéte, v ktorom sa nachadza zoznam chybovych
hlaseni vygenerovanych poc¢as vypoctu geometrie.

[Prekredi] — klepnutim na tlaCidlo sa vykredli priebeh aktudlne vybranych prvkov avolieb zo skupiny
Kresenie

45.1. NASTAVENIE GRAFOV

Klepnutim natlacidlo [Nastavenie grafov] v dialdgu na Obr.75 sa otvori dial6g Vlastnosti kriviek, ktory
umoziuje editovat’ graficky vystup jednotlivych poloZiek kreslenia

¥lastnosti kfivek x|

Tezte 1D pvka | Primémjkabel | Tlskovs gdra
Wislednice sil | TlaZena, tlaéena oblast
—Mista popisi——————————— — Ulhel textu
W kaddém Fezu * 0deg
Y ewtréminim fezu = 80 deg

v #afa = Uivatelski IEI deg

—Ylaztnozt kiiviky

Typ can J

1

Barva cay B Zelena -

Tloustka Séry 1 piweld |
— Popiz

[ Zat stav/kombi Pocet Cislic

[ Paloha fezu na prutu 2 =

¥ | Kresleni 2 =

(] I Storno Fauzit [ apoveda | [:‘

Obr. 4.63 Karty dialégu pre nastavanie grafov pre vypocet geometrie

Pre kazda pol ozku zobrazovanych vysledkov (polozky skupiny Kreslenie) t.j. pre kazda kartu dialgu mozno
zmenit’ vlastnosti vykreslovania. VSetky karty dialégu maju rovnaky obsah a preto bude popisanaibajedna
Z nich.

SkupinaMiesto popisu:

V kazdom reze — pri zapnutom prepinaci budu ¢iselne popisané vysedky v kazdom reze

V extrémnom reze - pri zapnutom prepinaci budu ¢iselne popisané len vysledky v rezoch, v ktorych je
extrémna hodnota vyhodnocovangj veliciny
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Srafa- pri zapnutej volbe sa budd kreslit’ spojnice medzi rezmi na prite a krivkou vyhodnocovangj veliginy.

Skupina Uhol textu:

0 deg - pri zapnutom prepinati sa budu texty popisov vykreslovat’ vodorovne

90 deg - pri zapnutom prepinaci sa budul texty popisov vykresl'ovat’ zvislo

Uzivatel’sky - pri zapnutom prepinaci sa budu texty popisov vykresl'ovat’ sklonené pod zadanym uhlom
definovanom v editovanom okne.

Skupina Vlastnosti krivky:

Typ ¢iary — v rolovacom okne moZno vybrat’ typ éiary pre vykreslenie krivky vyhodnocovaneg veliginy. Su
dostupné tri typy ciar: plna, ¢iarkovana, bodkociarkovana

Farba ¢iary — v rolovacom okne moZno vybrat’ farbu ¢iary pre vykreslenie krivky vyhodnocovanej veliciny..
Dostupné st vaetky Standartne farby implementované v programe.

Hrabka ¢iary — v rolovacom okne mozno vybrat” hrdbku ¢iary pre vykreslenie krivky vyhodnocovang veliciny
v pixeloch. Dostupny jerozsah 1 az 5 pixelov.

Skupina Popis:

Zat’.stav/K ombi — pri zapnutej vor'be budl texty popisov obsahovat ¢islo zat'aZzovacieho stavu resp.
kombinacie.

Poloharezu na prute - pri zapnutej voIbe budl texty popisov obsahovat’ vzdialenost’ rezu od zagiatku pruta,
pri¢om pocet desatinnych miest (v rozsahu 1 az 4 ) pre vypis polohy rezu je mozné nastavit’ v prislusnom
editovacom okne vpisanim hodnoty alebo pomaocou Sipiek.

Kredenie — neaktivna vorba ktorej nazov zodpoveda ndzvu aktudlne vybratej karty pre nastavenie pocet
desatinnych miest (v rozsahu 1 az 4 ) pre vypis danej hodnoty. Pocet desatinnych miest je mozné nastavit’

v prislusnom editovacom okne vpisanim hodnoty alebo pomocou Sipiek.
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