OTÁZKY – PRŮVODCE PŘEDMĚTEM – ZICH, NAVRÁTIL
1) Co je to tlaková rezerva v předpjatém betonu?

Do předpjatého betonu jsou vnesena přídavná tlaková napětí (výztuž je napnuta přes betonový prvek)

2) Vyjmenujte a vysvětlete tři možné koncepce návrhu předpjatého betonu?

· Plné předpjetí(lineárně pružný materiál(linearizace materiálu), vyloučení tahu v betonu)
· Vyrovnání účinků zatížení (působení výztuže v ŽB kci je pasivní, u před. betonu je možné aktivně změnit rozložení vnitřních sil, např. eliminovat kroutící moment nesymetricky rozvrženými kabely v průřezu

· Vnějšímu momentu vzdorují dvojice vnitřních sil
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Vysvětlete rozdíly v působení prostého, železového a předpjatého betonu?

prostý beton – lineární do vzniku první trhliny – 2MPa
vyztužený beton – trhlinami se sníží jeho tuhost, né náhlé porušení, vyšší únosnost, houževnatost a tažnost

předpjatý beton – odčerpáváme tlakovou rezervu, posun vzniku trhlin oproti vyztuženému betonu

Srovnání ŽB a PŘB – schopnost odolávat většímu zatíž před vznikem trhlin, trhliny menší šířky, méně rozvinuty, při odlehčení proměnného zatížení uzavření trhlin, předpjatý prvek je tužší, menší protažení, štíhlejší kce, úspory materiálu, zvětšení rozpětí, tlak snižuje hlav napětí v tahu(úspory), houževnatý, vysoká tažnost, stejná mezní únosnost, ŽB před MSÚ – výrazný rozvoj trhlin, velká protažení, odlišnost v kvalitě výztuže a výrobním procesu, u PB možnost aktivně ovlivnit vn. Síly v kci 

4) Jaké je složení betonové směsi pro výrobu předpjatého betonu?
Kvalitní betony o pevnostech fc – 40 – 60MPa, 

· cement(portlandský cem tř 42,5 – 52,5 – se zvyšováním množství cem. Zvyšujeme jeho pevnost do hodnoty 550kgm-3), - 

· voda = w/c, 
· kamenivo – inertní, tvrdé, neporézní, objemově stálé, poměr hrubé a jemné frakce 65:35
5) Pracovní diagram betonu v jednoosém tlaku. Pracovní diagram betonu pro dimenzování. Trojosá napjatost?
Pracovní diagram betonu v jednoosém tlaku



Pracovní diagram betonu pro dimenzování
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Trojosá napjatost
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6) Modul pružnosti a stárnutí betonu?
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Modul pružnosti – základní veličina udávající tuhost betonu, Ec = 1,05 Ecm (sečnový modul pružnosti)

V důsledku hydratačního procesu roste se stářím betonu jeho pevnost a modul pružnosti. 

7) Dotvarování a smršťování betonu. Výpočet přetvoření betonu při konstantním a proměnlivém napětí?
Dotvarování a smršťování jsou nejdůležitějšími reologickými vlas betonu, při kterých dochází k objemovým změnám betonu. 

Ke smršťování dochází, když se vypařuje chemicky volná voda z kapilár cementového gelu. (vzniká kapilární napětí)

Dotvarování betonu – chování cementového gelu – obsahuje vodu chemicky vázanou, vodu v mikroportech a vodu kapilární. Dlouhodobým působením napětí je voda z mikroporů vytlačována do kapilár odkud se vypařuje – důsledkem toho se realizuje přetvoření od dotvarování.

Výpočet přetvoření při konstantním přetvoření napětí - 

8) Vysvětlete princip zvýšení meze kluzu a pevnosti tvářením za studena?
Mez kluzu a pevnost lze zvýšit tvářením za studena (válcováním, natahováním, kroucením), nejpoužívanější je tažení za studena, kdy se drát protahuje stále menšími kuželovými průvleky. – dochází k vzniku plastického přetvoření, ale i ke zmenšení průřezové plochy. 
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Popište výrobní proces předpínací výztuže?
Oproti betonářské výztuži je pevnost v tahu zvýšená větším obsahem uhlíku až 0,9%. Ocel válcovaná za tepla – základní materiál. Vhodnými legovacími přísadami lze docílit meze kluzu 800MPa a pevnosti v tahu 1000 MPa. 
Hladká nebo sbírková tyč(viz obrázek) v délkách 6-30m a o průměrech 12-75mm (zušlechtění tepelným ohřevem, popouštění) 

Nejpoužívanější je patentovaný drát(tvářením za studena dosáhneme pevnosti 1500-1800Mpa) 

10) Co jsou relaxační tabulky a jak se používají?
Relaxace přepínací výztuže – dotvarování

Celková relaxace v čase nekonečno i průběh ztráty relaxací v čase bývají poskytovány ve formě tzv. relaxačních tabulek

Použ. 
11) Co jsou S-N křivky předpínací výztuže?
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Vyjadřují závislost maximálního rozkmitu napětí na počtu cyklů N, při kterém dojde k rorušení vzorku a to vždy pro danou úroveň max. napětí v přepínací výztuži. S-N křivky přepínací výztuže bývají idealizovány bilineárním diagramem v dvojitém logaritmickém měřítku 
12) Jaké jsou požadavky na injektážní malty?
Slouží u dodatečně předpjatého betonu k vyplnění kabelových kanálků. Vytvoří se alkalické prostředí, chrání před korozí. 
· Malta musí být dostatečně tekutá, aby vyplnila celý objem kanálků a v průběhu tuhnutí se nesmí odlučovat voda

· Musí mít dostatečnou pevnost a nesmí se smršťovat

· Nesmí obsahovat nadměrné množství chloridů, dusičnanů a dalších látek způsobujících korozi. 

· Složení je stanoveno speciálními injektážnímí předpisy. 

· Vodní součinitel se pohybuje okolo 0,5
13) Srovnejte technologii předem a dodatečně předpjatého betonu?
Kce předpjaté předem 

Výztuž se mezi rozpěrami napne a zabetonuje

Kotvení je soudržností, jako lana se používají hladké patentované dráty splétají se nebo zlaňují (průměr 2-3mm)

Použití : hromadná výroba menších prefabrikátů (trámy, stropní a střešní desky)

 VÝHODY: jednoduché kotvení, výborná ochrana výztuže před korozí, menší spotřeba kční výztuže

NEVÝHODY: investice do zařízení, velké ztráty předpjetí, obtížné trasování kabelů, drahá doprava, velká spotřeba předpínací výztuže.

Kce dodatečně předpjaté

Výztuž se napíná až po zatvrdnutí betonu a to rozepřením o čela dílce rozepření → zakotvení (zvláštní kotvy)

Použití : dělené vazníky, i v monolitických kcích (stropní desky), rekonstrukce, inženýrské stavby – mosty

VÝHODY: výroba je snadná, snadné skladování a přeprava, letmá montáž

NEVÝHODY: větší pracnost (kanálky, předepínání, injektáž), vyplňování spar
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Popište princip výroby předem předpjatého betonu?
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15) Co je to separace lan? Vysvětlete důvody, proč se používá. Existuje alternativa?

Zrušení soudržnosti betonu - mazivem v PE trubce přibližně u třetiny až poloviny lan, sníží se tím přepínací síla a tím i moment od předpětí
16) Jaké jsou základní prvky vícelanových předpínacích systémů se soudržností?
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Vícelanové systémy – několik lan napínaných a kotvených naráz, kabel veden v kabelovém kanálku, který ústí do kotvy. 
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Jaký je princip samosvorného kotvení pomocí kotevního kuželíku a kotevní objímky?
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Princip – kuželík se nejprve na jeho širší straně napne a po uvolnění napětí zatahuje kuželík do otvoru v kotevní objímce. Kónický tvar objímky způsobuje přitom svírání lana kuželíkem, vroubky jimiž je opatřen povrch otvoru v kuželíku se zatlačují do lana. (zatažení kuželíku do otvoru se nazývá pokluz)
18) Jednolanové předpínací systémy bez soudržnosti?
· [image: image28.png]


používají se především jako hlavní výztuž předpjatých stropních a základových desek v pozemním stavitelství, jako příčná výztuž desek komorových a dvoutrámových mostních nosníků, případně při rekonstrukcích zděných konstrukcí. Kabely jsou tvořeny jedním sedmidrátovým lanem na němž je naneseno mazivo a to je kryto polyetylénovou trubkou
19) Předpínací systémy využívající předpínací tyče?
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přepínací tyče se používají pro předpínání masivních částí předpjatých konstrukcí, jako jsou např příčníky, diafragmata a stěny komorových nosníků nad podpěrami, dále pro předepnutí konstrukcí budovaných po segmentech nebo pro předpínání zděných kcí. Často používané jako zemní kotvy. Zajišťujou skoro nulový pokluz při kotvení a vysokou odolnost proti únavě. Kotevním prvkem je matice s konickým nebo kulovým ukončením, které zapadá do kotevní desky nebo speciální tvarové podložky mezi maticí a kotevní deskou. Vnesení přepínací síly se provádí lehkou mobilní pistolí a fixuje se dotažením kotevní matice. 
20) Předpínací systémy s vnější volnou výztuží?
· Přepínací výztuž je v polyetylenové trubce a je zainjektována, obdobou volného kabelu je závěs zavěšeného mostu.
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vnější volné kabely vedené mimo betonový průřez nosného prvku. Často v dutině komorového průřezu
21) Ovíjené konstrukce?
Ovíjení se dříve používalo u rotačně symetrických konstrukcí jako jsou válcové nádrže, sila apod. Předpětí bylo vyvozeno pojížděním ovíjecího vozíku po okraji nádrže, přičemž se odvíjel přepínací drát menší rychlostí než rychlost ovíjecího vozíku. Výztuž chráněná vrstvou stříkaného betonu. Dnes se ovíjením předpínají pouze trouby ve spec. Výrobnách.

22) Jaké znáte ztráty okamžité a ztráty dlouhodobé?

Ztráty okamžité:  

· třením mezi kabelem a stěnami kabelového kanálku , případně přepínací dráhou

· pokluzem v kotvě

· okamžitým pružným přetvořením betonu

· postupným předpínáním

· relaxací přepínací výztuže

· přetvořením opěrného zařízení

· způsobené rozdílem teplot přepínací výztuže a opěrného zařízení

· předpětí otlačením betonu (rotačně symetrické konstrukce)

Ztráty dlouhodobé:

· relaxací oceli

· smršťováním betonu

· dotvarováním betonu

· dotvarováním betonu od mnohokrát opakovaného cyklického zatížení

· pružným přetvořením betonu
23) Poveďte rozbor možných variant ztrát předpětí pokluzem při napínání z obou konců kabelu?
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Postup předpínání:

· Napnutí kabelu z konce A

· Napnutí kabelu z konce E

· Zakotvení kabelu na konci A

· Dopnutí kabelu z konce E

· Zakotvení kabelu na konci E

24) Projevuje se ztráta předpětí okamžitým pružným přetvořením betonu při předpínání u dodatečně předpjatého betonu? Vysvětlete
Neprojevuje se – protože kabel není z hlediska tuhosti v okamžiku vnesení předpětí součástí předpínaného prvku a nevzdoruje zatížení, které sám vyvolává.  
25) Má vlastní tíha nosníku vliv na ztrátu předpětí postupným předpínáním v případě excentrické polohy kabelů?
U prvků s excentrickými kabely je ztráta předpětí postupným předpínáním ovlivněna vlasní tíhou prvku. Postupným napínáním má prvek tendenci vzepnout se na podložce. Tomu však brání vlastní tíha prvku. Proto dochází zpočátku pouze ke zkrácení prvku, který klouže volně do podložce. Vlastní tíha tak eliminuje tu část ztráty postupným předpínáním, která by vznikla v důsledku excentrické polohy kabelů.
26) Výpočet ztráty předpětí způsobené rozdílem teplot předpínací výztuže a opěrného zařízení?
Docházi-li během výroby předem předpjatého prvku k rozdílům teplot přepínací výztuže a opěrného zařízení, projeví se výrobní ztráta předpěti vyvolaná rozdílem teplot. Zvětšení délky mezi kotevními bloky. Zvýšením délky mezi kotevními bloky se zvyšuje napětí v přepínací výztuži.
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27) Přibližné určení ztráty předpětí dotvarováním a smršťováním betonu?
Základní vztahy: [image: image9.png]
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28) Popište jednotlivé fáze působení předpjaté konstrukce přičemž vyjmenujte kritické stavy a kombinace zatížení rozhodující pro posouzení únosnosti a provozuschopnosti konstrukce?
· Před vnesením předpětí – beton má malou schopnost přenášet tah. Ošetřováním zabráníme jeho vysychání(a tím i smrštování)
· V průběhu předpínání – dochází k největšímu namáhání předpínací výztuže. Největší napětí je pod kotvou. Může dojít k přetržení jednotlivých drátů či celého lana. 
· Po vnesení předpětí – velká úroven předpětí, snížená pouze výrobními ztrátami. Působení pouze vlastní tíhy

· V průběhu výstavby konstrukce – vnesení ostatních stálých zatížení, případné dopínání kce, změna okrajových podmínek
· Provozní stavy – působí stálá i proměnná zatížení, prověření schopnosti konstrukce odolat meznímu zatížení, ověření působení při provozním zatížení
29) Vysvětlete silové působení kabelu na beton?
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Kabel působí na betonový prvek jednak osamělou silou v místě zakotvení a dále silami v místech změny směru kabelu. 
Působí-li ve vyšetřovaném okamžiku na beton v místě kotvy přepínací síla Pa, která se v důsledku tření kabelu o stěny kabelového kanálku po délce kabelu zmenšuje. Ve vyšetřovaném bodě je její velikost P. Předpokládejme v tomto bodě změnu směru kabelu. Dojde tím samozřejmě k vychýlení síly P, takže zleva a zprava od vyšetřovaného bodu působí pod jiným úhlem. Výslednicí je potom síla R, která působí na beton. Beton působí stejnou silou na kabel čimž je zachována rovnováha
30) [image: image32.png](a)




Stanovení ekvivalentního zatížení od předpětí u nosníků s proměnným průřezem?
Při stanovení ekvivalentního zatížení je obecně třeba respektovat excentricitu kabelu. Ekvivalentní zatížení musíme doplnit príslušným momentem, je třeba doplnit ekvivalentní zatížení osamělým momentem rovným součinu přepínací síly a změny excentricity kabelu před a za změnou průřezu
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Obr. 8-3 Uréeni zikladniho napéti v pFedpjatém priFezu



Vysvětlete vznik staticky neurčitých účinků předpětí?
[image: image34.png]N, +Ny =N, +N,+N, <P +AP.




Předepnutí prostého nosníku dochází k jeho volné deformaci, která není omezována vnějšími vazbami. V případě spojitého nosníku je však vzepětí nosníku bráněno jeho vnitřní podporou, ve které vzniká staticky neurčitá reakce R. V důsledku toho je nosník ohýbán tzv. sekundárním momentem od předpětí Mps. Samozřejmě vznikají rovněž sekundární posouvající a normálové síly. 
32) Jak lze určit poloha tlakové čáry z polohy těžiště kabelu a průběhu sekundárních momentů?
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Vzhledem k tomu, že sekundární účinky jsou vyvolány staticky neurčitými reakcemi, jsou sekundární ohybové momenty po délce jednoho pole spojitého nosníku lineární. Proto je tlaková čára lineárně transformována z polohy těžiště kabelu.
33) Co je to konkordantní kabel?
[image: image36.png]Obr. 6-7 Pripustnd zéna polohy tlakové &4rv u spoiitvch



Pokud navrhneme průběh kabelu tak, že splyne s tlakovou čárou, pak kabel nezpůsobí sekundární momenty od předpětí. Takový kabel nazýváme konkordantní. (nevyvolá staticky neurčité reakce)

34) Určení polohy konkordantního kabelu z průběhu momentů od vnějšího zatížení ?
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35) Lineární transformace kabelu?
[image: image38.png]k-
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Změna polohy kabelu z důvodů praktických technologických požadavků. Změnu geometrie kabelu odpovídající těmto podmínkám nazýváme lineární transformace kabelu(podmínky – stejné koncové excentricity kabelu, stejná křivost kabelu v kterémkoliv místě(vzepětí parabol), stejné úhlové diskontinuity kabelu)Lineárně transformované kabely vyvolají stejné celkové vnitřní síly od předpětí vyjma sekundárních reakcí.
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Návrh a trasování kabelu spojitého nosníku metodou vyrovnání zatížení?
· Působení zatížení od předpjetí proti vnější zatížené konstrukci
· Vyrovnat 80-100% stalých zatížení podle (stupně předpjetí, úrovně metod použitých pro analýzu průhybů)
[image: image40.png]Obr. 6-1 Predpjaty priifez, Géinky zatiZeni a
predpéti




37) Jak určíte průměrný kabel
?
Skupina kabelů, které jsou naráz předpínány, mají podobnou geometrii. Přepínací síla = výslednice sil všech kabelů ve skupině, excentricita = poloha této výslednice 
\???
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Výpočet normálových napětí od provozních účinků zatížení, návrh předpětí z podmínek pro napětí v kritických řezech?
Napětí v betonu od provozních účinků zatížení je třeba posoudit ve všech stádiích působení kce 
· Působení vlastní tíhy, stálého a proměnného zatížení

[image: image11.png]



39) Definujte taženou, tlačenou a předtlačenou oblast?
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Jak vyplývá z obr je tažená resp tlačená oblast ta část kce, ve které by vnější zatížení vyvodilo napětí v tahu resp v tlaku za předpokladu vyloučení předpětí. Předtlačená oblast je ta část tlačené oblasti, ve které i předpětí vyvozuje napětí v tlaku. 
40) Jak se určuje odolnost proti vzniku trhlin?
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Po deformaci se předpokládá průběh poměrného přetvoření betonu, přičemž při vzniku trhliny je v nejvíce taženém vlákně dosaženo mezní poměrné přetvoření betonu v tahu. V případě ohýbaných prvků se dovoluje uvažovat zplastizování tažených vláken betonu, na obr. Skutečné napětí.

41) Určete přípustnou zónu umístění těžiště kabelu v prostém nosníku tak, aby v průřezu nevznikala tahová napětí?
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Při linearně pružném působení bude tento požadavek splněn tehdy, bude-li se působiště výslednice vnitřních sil nalézat v jádru průřezu
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Určete přípustnou zónu pro polohu tlakové čáry v poli spojitého nosníku tak, aby v průřezu nevznikala tahová napětí?
43) Jmenujte tři charakteristické rysy moderních postupně budovaných konstrukcí?
· Postupná výstavba(montáž či betonáž), kce prochází množstvím výrobních stádií, změny stat působení kce
· Nejdříve bývá zbudován hlavní nosný prvek, který později tvoří podpůrný systém pro ostatní části kce

· Kombinují se prvky tlačené či tažené s ohýbanými

· Pro nosné prvky jsou používány různé druhy materiálu odlišné kvality a v případě bet. I odlišného stáří 

Tyto rysy způsobují vyšší citlivost kcí na reologické působení betonu
44) Jak rozumíte pojmu nehomogenita konstrukcí z hlediska reologických vlastností betonu?
V případě nehomogenní konstrukce je tedy v jisté části kce rychlost dotvarování jiná než v ostatních částech. Vzhledem k rozdílným rychlostem dotvarování mají různé části kce tendenci přetvářet se různě. Na stycích těchto částí je bráněno volné deformaci, takže dochází k přerozdělení napětí. Příčin nestejné rychlosti dotvarování může být celá řada např:
· Rozdílná historie napětí

· Rozdílné stáří betonu různých částí kce

· Kombinace bet s ocelí, popř s jinými druhy materiálu

· Dlouhodobě působící rozdílné teploty různých částí kce

· Rozdílné vysychání různých části kce dané rozdílnou vlhkostí jejího okolí
45) Vysvětlete věty Collonnettiho?
· První Collonettiho věta – říká, že je-li homogenní kce zatížena stálým, v čase neměnným zatížením, mění se pouze deformace kce, napjatost zůstává konstantní
· Druhá Collonnettiho věta – je-li homogenní kce zatížena v čase konstantním či proměnlivým zatěžovacím pohybem(např. pokles podpor), mění se napjatost kce.
46) Jaké jsou předpoklady řešení reologických účinků na konstrukce v uzavřené formě?
Základním předpokladem řešení je zanedbání vzájemné interakce dotvarování, smršťování a stárnutí betonu. 
47) Uveďte příklady redistribuce vnitřních sil vyvolané změnou nosné soustavy?
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· Původně prosté nosníky uložené za sebou jsou zmonolitněny, čímž se vytvoří spojitý nosník. 
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Popište dva možné způsoby formulace podmínky spolehlivosti prvků namáhaných osovou silou a ohybem?
1) Na levé straně nerovnosti je vnější zatížení, na prvé straně únosnost. Takto formulovaná podmínka spolehlivosti odpovídá principu výpočtu mezní únosnosti pomocí stupně bezpečnosti a započítávají se do něj sekundární účinky od předpětí
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2) Na levé straně jsou účinky vnějšího zatížení a primární účinky od základní přepínací síly a na pravé straně únosnost průřezu vyplývající pouze z části pracovního diagramu nad úrovní základního napětí. V tomto případě se primární účinky předpětí považují za vnější sílu v průřezu. (odpovídá principu výpočtu mezní únosnosti průřzu)

49) Jak se určí základní napětí v ohýbaném průřezu?
[image: image48.png]


Zavedení stavu dekomprese je tedy nutným zjednodušením problému, kterým výpočet mezní únosnosti ohýbaného předpjatého průřezu převedeme na výpočet nepředpjatého železobetonového průřezu, přičemž přepínací síla působí jako základní napětí. 
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Základní napětí se vypočte jako součet skutečného napětí v přepínací výztuži a přírustku, což lze s uvážením předchozích vztahů vyjádřit jako viz 3 vzorec.
50) Popište princip metody mezních přetvoření pro určení mezní únosnosti předpjatého ohýbaného průřezu?
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51) Lze exaktně určit základní napětí v obecném případě staticky neurčité konstrukce? Proč?

V obecném případě nelze určit. Zřetelně vystupuje tento fakt v případech předpjatých desek a skořepin nebo u spřažených kcí. Proto lze u staticky neurčitých kcí tuto metodu výpočtu použít pouze přibližně, u spřažených kcí pak použití této metody nezaručuje bezpečnost kce, protože v důsledku nelineárního rozdělení napětí a přetvoření po průřezu může nastat porušení ve vnitřních vláknech průřezu
52) [image: image51.png]


Mezní únosnost ohýbaných průřezů v závislosti na počáteční napjatosti průřezu?
Používá se opět metoda mezních přetvoření. Úroveň působících napětí v každém vlákně průřezu se počítá v závislosti na poměrném přetvoření z pracovního diagramu daného materiálu. Na rozdíl od metody využívající stavu dekomprese však pro každé vlákno průřezu používá odlišná „startovací“ hodnota poměrného přetvoření a napětí.
53) Jaký je význam sekundárních účinků předpětí v mezním stavu únosnosti konstrukce?
· Zvyšování napětí v kabelech se sekundárními účinky
· V MSÚ – redistribuce, SN kce – SU kci sekundární vnitřní síly od předpětí vymizí

· elastické deformace (pootočení) změní velikost plastických pootočení potřebných k dosažení dané úrovně redistribuce momentů

· velikost redistribuce je ovlivněna velikostí sekundárních momentů
54) Jaký vliv má předpínací síla na posouvající síly a hlavní napětí působící na průřez?
Kromě vnitřních sil od zatížení působí v předpjatém nosníku vždy síly od předpětí. V důsledku toho dochází nejen k ovlivnění směru a snížení velikosti hlavních napětí v tahu, ale rovněž k redukci posouvající síly od vnějšího zatížení složkou předpínací síly kolmou ke střednici prutu. Oba tyto jevy vedou ke zvýšení smykové únosnosti předpjatého prvku. 
55) [image: image52.png]3-22 Predpinaci tyfe s kotevni matici, DYWIDAG



Jak určíme nebezpečný průřez a vlákno pro posouzení hlavního tahu?
· Hlavní tah se posuzuje jen tam, kde je 0 nebo v tlačené zóně, tahy přenáší podélná výztuž
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56) Zásady pro dimenzování smykové výztuže a výztuže k přenesení kroucení?
Smyková výztuž se dimenzuje na tu část hl. tahu, která byla způsobena smykem. Výztuž musí přenést výslednici hlavního tahu v kritickém místě průřezu zmenšenou o 20% které přenese beton. Ve stěnách nosníků jsou navrhovány třmínky
[image: image54.png]3-10 Déleny kotevni kuZelik a kotevni objimka
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Výztuž určená k přenesení kroucení – dimenzuje se na celou hodnotu hlavního tahu, který byl způsoben kroucením. Nejúčinnější – výztuž sledující trajektorie hl. napětí, ve tvaru šroubovic ovíjejících se po obvodu průřezu(prakticky nemožné)

57) Příhradová analogie s variabilním úhlem diagonál?
[image: image17.png]Obr. 9-8 Pfihradovy model

Prvni ucelené racionalni teorie viak byly zaloZeny na
piihradové analogii, viz kap. 12. Ritter, 1899 a
Moérsch, 1902 navrhli model, v némzZ bylo zatiZeni
prenaseno systémem betonovych vzpér a ocelovych
tahel. Pfedpoklada se, Ze beton v tahu nepisobi a Ze
diagonalni vzpéry se po vzniku trhlin tvofi pod thlem
45°. Jak vyplyva z Obr. 9-8, jsou vzpéry vlastné
vicemén& souvisla tlakové pole, ktera spojuji horni a
dolni oblast timinkd, ne v3ak nutné sousednich.
V pribéhu dal3iho vyvoje model doznal zmény v tom
smyslu, Ze thel, ktery svird tlakova betonova
diagondla se smérem stfednice prvku byl volitelny.

Vznikla tak pfikradovd analogie s variabilnim thlem diagondl, na niZ je v soutasné dobé
zaloZen vypodet smykové tinosnosti priifezu napf. v Eurocode 2.




58) Jaké je rozložení napětí pod kotvou za předpokladu lineárně-pružného chování betonu?
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Vysoká koncentrace tlakového napětí pod kotvou a jeho postupný roznos po výšce. 
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Vysvětlete příčiny vzniku příčných napětí pod kotvou?
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60) Jaké typy posudků je třeba provést pro kotevní oblast?
· Posouzení namáhání betonu soustředěným tlakem pod kotvou(otlačení betonu)

· Posouzení roztržení oblasti štěpných sil(někdy nazýváme roznášecí oblast)

· Posouzení roztržení líce prvku
61) Hoyerův efekt, kotvení soudržnosti?
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Dochází k němu tak, že nejprve je přepínací výztuž napnuta mezi kotevními bloky přepínací dráhy. V důsledku toho dojde k její příčné kontrakci. Po zatuhnutí betonu se uvolněním výztuže z kotevních bloků vnese předpětí do betonového prvku, avšak v lící prvku je napětí v přepínací výztuži nulové. Dojde k opětovnému příčnému roztažení výztuže, čímž se zvyšuje účinnost kotvení.
62) Použití metody příhradové analogie pro posouzení oblastí pod kotvami?
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Metoda příhradové analogie je založena na teorii plasticity, pokud budou splněny oba základní teorémy plasticity můžeme nalézt teoreticky libovolné množství plastických modelů.
63) Vyztužení kotevní oblasti?
Příčná výztuž, nejčastěji bývá šroubovice. V kotevní oblasti pak příčnou výztuž tvoří vícestřižné třímnky nebo svařované mřížky. Vodorovné pruty mřížek bývají řidší(menší příčné tahy), první mřížka hned pod kotvou, aby zabránila roztržení líce stěny, příčná výztuž se umistuje hustěji v oblasti předpokládaného táhla příhradového modelu a musí přenést sílu v táhle. 
64) Co je to tahové zpevnění?
Beton porušený trhlinami přenáší v částech mezi trhlinami nadále tahová napětí. Tento jev se nazývá tahové zpevnění. 
65) Popište fáze působení betonu v tahu po vzniku trhlin?
Fáze tvoření nových trhlin – tahové napětí z výztuže se šíří do betonu postupně na určité délce, kterou lze nazvat vyrovnávací délkou. Pokud vznikne takové množství trhlin, že mezi nimi nebude možné přenést tahová napětí do celé betonové části průřezu započne - Fáze rozevírání trhlin 

Při dalším zvyšování zatížení se zvyšuje napětí ve výztuži až je dosaženo meze kluzu výztuže a prut se dostává do stavu plastického tečení 
66) Rozdělení sil a poměrných přetvoření ve fázi rozevírání trhlin?
[image: image18.png](a) centricky tazeny prut
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Průběh vnitřních sil odpovídá rovněž rozdělení poměrných přetvoření ve výztuži a v betonu. 
[image: image62.png]'
'
'
'
' '
1 N T
v | | i
' ' ' i
' ' ' i
1 ] '
2 N e
' T ' '
Fmmmpmm =g R
' ' '
1 ' '
' ' '
' ' '
' ' '
Fmmmim == ymmm gy F
' ' '
' ' ' N\
' ' ' ' i
( ' ' ' '
' ' ' ' '
s + : i L
+ + + u
N - o © € N o
- T ST B A= (=)

(82)=/0)3

10 100 1000 10000

staff betonu t [dny]

0,1

0,01




67) Jaké znáte možnosti výpočtu šířky trhlin?
· Empirický vztah Gergelyho a Lutze – šířka trhliny se v tomto případě určuje v závislosti na napětí ve výztuži a trhlině, krytí výztuže a účinné plochy betonu obklopuje výztuž

· Další metody jsou založeny na faktu, že v důsledku vzniku trhliny se poruší kompatibilita přetvoření mezi výztuží a betonem, šířku trhliny by tedy bylo možné určit z rozdílu přetvoření výztuže a betonu mezi trhlinami

· Vyjádření průměrné poměrné přetvoření betonu nikoliv pouze mezi trhlinami, ale včetně trhlin.
68) Princip výpočtu deformace předpjatých konstrukcí?
· Uvažujeme konstrukce plně předpjaté, zatížení vzdoruje ideální průřez
· Využíváme zásady lineární stavební mechaniky. S ohledem na normálovou sílu od předpětí je třeba zohlednit při výpočtu deformací obecně nejen ohybovou, ale i osovou tuhost průřezu. 

· Kromě příčného zatížení a předpětí jsou však průhyby ovlivněny rovněž stárnutím, dotvarováním a smršťováním betonu a dále relaxací přepínací výztuže(tyto jevy probíhají ve vzájemné interakci a ovlivňují předpětí)
