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1 Úvod 

1.1 Cíle 

Cílem tohoto modulu je získat p�ehled o základních typech d�ev�ných 
konstrukcí s rovinnými p�í�nými vazbami (dílci), jejich prostorové skladb�, 
konstruk�ním �ešení a zásadách navrhování. 

Kapitola „Prostorová skladba d�ev�ných plnost�nných a p�íhradových 
konstrukcí“ obsahuje zásadní informace o prostorovém uspo�ádání nosných 
soustav s rovinnými p�í�nými vazbami plnost�nného a p�íhradového typu. 
Cílem je poukázat na to, že každá konstrukce musí být vytvo�ena jako 
prostorový systém, který je schopen p�enášet všechny ú�inky zatížení 
p�sobícího obecn� v prostoru až do podpor. 

Kapitola „D�ev�né plnost�nné konstrukce“ obsahuje hlavní typy 
plnost�nných nosník�, rám� a oblouk� používaných v oboru d�ev�ných 
konstrukcí a jejich charakteristiku. Nastudováním této kapitoly získá student 
základní p�edstavu o problematice navrhování d�ev�ných rovinných konstrukcí 
a dílc� plnost�nného typu. 

Kapitola „D�ev�né p�íhradové konstrukce“ je zam��ena k rovinným prutovým 
soustavám. Podrobn�ji je pojednáno o zásadách navrhování a konstruk�ního 
�ešení p�íhradových nosník�, rám� a oblouk�, které se v praxi vyskytují 
nej�ast�ji i nových typ� t�chto konstrukcí.   

Zám�rem autor� bylo zpracovat text modulu tak, aby bylo možné využít 
poznatky získané nastudováním  problematiky nejen p�i výuce p�edm�tu 
„D�ev�né konstrukce“, ale také v rámci diplomových seminá��, projekt� a p�i 
vypracovávání témat diplomových prací. 

1.2 Požadované znalosti 

Modul „D�ev�né plnost�nné a p�íhradové konstrukce“ navazuje na 
p�edcházející modul B01, který obsahuje vlastnosti d�eva z hlediska 
navrhování stavebních konstrukcí, modul B02 obsahující zásady ov��ování 
únosnosti a použitelnosti d�ev�ných prvk� a modul B03, který je zam��en 
k problematice spoj� d�ev�ných konstrukcí. Ke zvládnutí a pochopení 
problematiky obsažené v tomto modulu je t�eba mít odpovídající znalosti 
zejména ze stavební mechaniky a konstrukcí pozemních staveb.  

1.3 Doba pot�ebná ke studiu 

Celková optimální doba pro studium je velmi individuální a závisí zejména na 
intenzívnosti studia a soust�ed�nosti studujícího na obsah textu. U kapitoly 2 
studium zabere 3 až 6 hodin. Prostudování kapitoly 3 se m�že pohybovat mezi 
3 až 5 hodinami.  
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Celková doba pro prostudování modulu �iní asi 7 až 10 hodin. Pokud má být 
cílem i praktické využití poznatk�, tak nejvíce �asu zabere prostudování p�ísluš-
ných konstruk�ních detail�, které je také pot�eba samostatn� prokreslit. 

1.4 Klí�ová slova 

Kapitola 2: 
Prostorová skladba konstrukce; prostorová tuhost konstrukce; výztužný 
systém; zatížení; p�í�né ztužidlo; podélné ztužidlo; výztužný prvek; p�í�ná 
vazba; vazník; rám; oblouk; podpora. 
 
Kapitola 3: 
Plnost�nná konstrukce; konstruk�ní prvek; konstruk�ní dílec; plnost�nný 
nosník; vazník; plnost�nný rám; plnost�nný oblouk; ložisko; st�ešní pláš�; 
vaznice; p�í�né ztužidlo; podélné ztužidlo; prostorová tuhost; spojovací prvek. 
 
Kapitola 4: 
Prutová konstrukce; p�íhradová konstrukce; sty�ník; horní pás; dolní pás; me-
zipásové pruty; styk; spojovací prvek; st�ešní pláš�; p�íhradový nosník; p�íhra-
dový vazník; p�íhradový rám; p�íhradový oblouk; p�íhradový sloup; p�íhradové 
ztužidlo; prostorová tuhost. 
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2 Prostorová skladba plnost�nných a p�íhra-
dových konstrukcí 

     Základním požadavkem z hlediska navrhování konstrukcí je, že každá kon-
strukce musí být uspo�ádána jako prostorový systém, tedy jako systém, který 
je schopen p�enášet všechny ú�inky zatížení p�sobící obecn� v prostoru až do 
podpor. Nosné soustavy (nap�íklad st�ešní konstrukce, haly apod.), vytvo�ené 
z rovinných konstrukcí (obecn� z rovinných p�í�ných vazeb - vazník�, rám�, 
oblouk�) a zabezpe�ené pot�ebnými ztužidly, jsou také prostorovými sousta-
vami. P�i vyšet�ování t�chto soustav je možné rozložit uvažovaný typ kon-
strukce na jednotlivé rovinné konstrukce (konstruk�ní dílce), které lze �ešit 
samostatn� na ú�inky zatížení p�sobícího v jejich rovin�. I p�i tomto p�ístupu 
je však nutné respektovat, že �ešená rovinná konstrukce (obvykle p�í�ná vazba 
soustavy – hlavní nosník, rám nebo oblouk) je sou�ástí celkového prostorového 
nosného systému. Z toho d�vodu je vždy objektivn�jší vycházet p�i návrhu 
z prostorových výpo�tových model� konstrukcí. Výpo�tové modely rovinných 
konstrukcí mohou být ovšem ú�eln� využity zejména pro p�edb�žný návrh 
konstrukce, podrobn�jší analýzu konstrukce nap�íklad p�i vyšet�ování vlivu 
poddajnosti spoj�, podpor, po�áte�ních imperfekcí a v dalších p�ípadech. 

2.1 Prostorová skladba st�ešních konstrukcí 

 Nosnou soustavu st�ech vazníkového systému obvykle tvo�í st�ešní pláš�, 
vaznice, vazníky, p�í�ná ztužidla a podélná ztužidla. Typická skladba st�ešní 
vazníkové konstrukce je znázorn�na na Obr. 2.1.  

 

 
Obr. 2.1 – Prostorová skladba st�ešní konstrukce vazníkového systému: 
1-p�íhradové nebo plnost�nné vazníky, 2-vaznice, 3-p�í�né ztužidlo, 4-krajní 
podélné ztužidlo, 5-st�ední podélné ztužidlo, 6-zabezpe�ení vzp�rné délky tla-
�ených pás� vazník�, wd –zatížení od v�tru na �elní plochu, vv,d – náhradní 
(ekvivalentní) zatížení vystihující vliv po�áte�ních imperfekcí tla�ených pás� 
(viz ustanovení norem pro navrhování d�ev�ných konstrukcí) 
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 P�i návrhu konstrukce st�echy je nutné respektovat obecn� platné zásady 
vztahující se k navrhování stavebních konstrukcí všech typ�. Jednou 
z nejd�ležit�jších je, že každá nosná konstrukce musí být sestavena jako pro-
storový útvar. V podstat� se jedná o to, že ú�inky zatížení p�sobící 
v libovolném míst� konstrukce musí být p�eneseny až do podpor konstrukce a 
p�itom konstrukce musí vyhov�t požadavk�m bezpe�né únosnosti i použitel-
nosti (požadavk�m mezních stav�). 
 Z hlediska tradi�ního t�íd�ní d�ev�ných konstrukcí náleží konstrukce vazní-
kového systému mezi nosné soustavy s rovinnými p�í�nými vazbami. Funkci 
p�í�ných vazeb mají v tomto systému vazníky (hlavní st�ešní nosníky). Pro 
zabezpe�ení prostorové stability se navrhují p�í�ná ztužidla, podélná ztužidla a 
p�ípadn� další výztužné prvky. P�í�né ztužidlo (ztužidlo je konstruováno nap�í� 
st�echy) má dv� hlavní funkce. Jednak p�enáší ú�inky zatížení p�sobícího 
v podélném sm�ru st�echy (obecn� zatížení p�sobícího ve sm�ru kolmém na 
rovinu p�í�ných vazeb) a jednak zabezpe�uje tla�ené pásy vazník� proti jejich 
vybo�ení z roviny vazníku (v p�ípad� plnost�nných vazník� zabra�uje klopení 
vazník� z roviny). Pro st�echy menší délky posta�uje jedno p�í�né ztužidlo 
konstruované zpravidla ve st�edním st�ešním poli mezi dv�ma sousedními vaz-
níky. U delších st�ech (p�ibližn� nad 15 m) se doporu�ují nejmén� dv� p�í�ná 
ztužidla. Osová vzdálenost p�í�ných ztužidel nemá být v�tší než 25 m.  

                             a)                                                                c) 

 
                              b)                                                                d) 
 
Obr. 2.2 - Konstruk�ní �ešení p�í�ného ztužidla:   
a-diagonály složené soustavy p�ipojené na ú�inek tlakové síly, b-diagonály 
složené soustavy p�ipojené na tah i tlak, c-diagonály polop�í�kové soustavy 
p�ipojené k vaznici, d-diagonály p�ipojené k pásu vazníku: 
1-horní pás vazníku, 2-diagonály ztužidla, 3-vaznice, 4-p�íložky 
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 P�í�ná ztužidla d�ev�ných konstrukcí s p�í�nými vazbami nosníkového, rá-
mového nebo obloukového typu jsou obvykle p�íhradová. Soustava ztužidla je 
tvo�ena pásy, svislicemi a diagonálami. Pro funkci pás� se obvykle využívá 
horních pás� dvou sousedních vazník� (rám� nebo oblouk�), které jsou ve 
ztužidlovém poli. Jako svislice p�sobí v soustav� ztužidla vaznice nebo jiné 
výztužné prvky. Diagonály je t�eba doplnit vložením samostatných prut�. Je 
ovšem možné konstruovat ztužidla také jako samostatn� vyrobené dílce, v�etn� 
pásových prut�. V tom p�ípad� se ztužidla vkládají mezi horní pásy vazník�, ke 
kterým se p�ipojují h�ebíkovými, vrutovými nebo svorníkovými spoji. Pás 
ztužidla pak spolup�sobí s horním pásem vazníku. Diagonální pruty ztužidel 
mohou být d�ev�né anebo ocelové (z kruhové oceli, úhelník� nebo i jiných 
vhodných profil�). Nej�ast�ji se používá soustava složená a polop�í�ková zná-
zorn�ná na Obr. 2.2.  

 Pro p�ipojení prut� ztužidel je v �ad� p�ípad� vhodné použít ocelové prvky 
nap�íklad dle Obr. 2.3. Vhodným konstruk�ním prvkem umož�ujícím jednodu-
ché p�ipojení diagonálních prut� ztužidla jsou úhelníky, které se zpravidla jed-
nou p�írubou p�ipojují k pásu vazníku (rámu �i oblouku) a druhá p�íruba slouží 
k p�ipojení diagonál. 

 
Obr. 2.3 – P�ipojení diagonál ztužidla pomocí ocelových prvk�: 
1-horní pás vazníku, 2-ocelové prvky (sty�níkové plechy, úhelníky apod.), 3-
diagonála ztužidla 
 

 
Obr. 2.4 – Zabezpe�ení plnost�nných vazník� ocelovým ztužidlem: 
1-lepený vazník, 2-ocelové p�ipojovací prvky, 3-diagonála ztužidla 
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Pro zabezpe�ení stability plnost�nných vazník� se používají zpravidla p�í-
hradová ztužidla z ocelových nebo d�ev�ných prut�. P�íklad konstruk�ního 
�ešení detailu p�ípoje ocelových prut� ztužidla k lepenému vazníku je uveden 
na Obr. 2.4. 

 P�i stanovení zatížení p�í�ných ztužidel je t�eba uvažovat všechny ú�inky 
zatížení p�sobící v podélném sm�ru objektu (obecn� kolmo na rovinu p�í�ných 
vazeb). Zpravidla se jedná o zatížení v�trem na �elní plochy st�echy, sv�tlíky a 
nástavby umíst�né na st�eše. Krom� tohoto zatížení je nutné uvážit ješt� zatíže-
ní vyplývající z funkce zabezpe�ování tla�ených pás� vazník� proti vybo�ení 
z jejich roviny. Zavedením náhradního vodorovného zatížení se p�ibližn� vy-
stihuje vliv po�áte�ního vybo�ení pás� vazník� (po�áte�ních odchylek – im-
perfekcí), které vzniká p�edevším výrobou vazník� a p�i montáži st�echy. Je 
pot�eba po�ítat s tím, že p�sobením tlakových sil po�áte�ní vybo�ení nar�stají. 
Ztužidlo musí být navrženo dostate�n� tuhé, aby zabezpe�ilo p�enesení jak 
ú�inku zatížení v�trem, tak stabilizaci konstrukce. Ob� uvedená zatížení (ozna-
�ená jako  wd  a  vv,d ) jsou jako spojitá rovnom�rná zatížení p�sobící v úrovni 
horních pás� vazník� vyzna�ena na Obr. 2.1. 

2.2 Prostorová skladba rámových konstrukcí 

Konstrukce s rámovými p�í�nými vazbami pat�í z hlediska prostorového 
uspo�ádání mezi typické soustavy s rovinnými p�í�nými vazbami.  

 
Obr. 2.5 – Prostorová skladba konstrukce s rámovými p�í�nými vazbami: 
a-schéma skladby, b-soustava p�íhradového p�í�ného ztužidla“ 
1-p�íhradový rám, 2-st�ešní �ást p�í�ného ztužidla, 3-st�nová �ást p�í�ného 
ztužidla, 4-podélné ztužidlo st�ední, 5-podélné ztužidlo krajní, 6-k alternativ� 
zabezpe�ení rámového rohu vzp�rkami, 7-k alternativ� zabezpe�ení rámového 
rohu vlastní ohybovou tuhostí vnit�ního pásu stojky rámu, 8-vaznice, 9-paždíky, 
10-mezisloupky podélné st�ny, 11-okapový p�íhradový nosník, 12-podpory 
p�í�ného ztužidla 
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Nosná soustava jako celek musí být uspo�ádána jako prostorový systém a 
musí být tedy schopna p�enášet všechny ú�inky zatížení p�sobící obecn� 
v prostoru. Rovinné rámy p�enášejí v tomto systému ú�inky zatížení p�sobící 
v jejich rovin�, tedy podle obvyklé orientace objektu v p�í�ném sm�ru. Ú�inky 
zatížení p�sobící kolmo na rovinu rám�, tedy v podélném sm�ru, je nutné p�e-
nést p�í�ným ztužidlem. Je z�ejmé, že základní zp�sob prostorové skladby rá-
mových konstrukcí je stejný jako v p�ípad� vazníkových systém� st�ech, který 
je znázorn�n na Obr 2.1. Na zabezpe�ení prostorové tuhosti konstrukce 
s rámovými vazbami se podílejí další nosné prvky, a to vaznice nebo st�ešní 
panely, podélná ztužidla, st�nové paždíky nebo st�nové panely, p�ípadn� i další 
výztužné prvky. P�íklad prostorové skladby konstrukce s rámovými p�í�nými 
vazbami je na Obr. 2.5.  

Z hlediska prostorové skladby není podstatné, zda jsou rámy plnost�nné ne-
bo p�íhradové. Pro objekty menší délky posta�uje jedno p�í�né ztužidlo zpravi-
dla konstruované ve st�edním poli mezi dv�ma sousedními rámovými vazbami. 
U delších staveb, které obsahují p�t a více polí, se doporu�uje navrhovat ale-
spo� dv� p�í�ná ztužidla s osovou vzdáleností nejvíce 25 m. Dostate�nou únos-
nost a tuhost ztužidel je nutno vždy prokazovat statickým výpo�tem. Krom� 
ov��ení únosnosti prvk� ztužidla a únosnosti p�ípoj� je nutné ov��ovat i hodno-
tu nejv�tšího vodorovného posunutí konstrukce (ztužidla) od zatížení p�sobící-
ho v podélném sm�ru (v�tru na štítové st�ny a náhradního zatížení od vlivu 
po�áte�ních imperfekcí). Podrobn�jší údaje lze nalézt v normách pro navrho-
vání d�ev�ných konstrukcí. Zpravidla se požaduje, aby vodorovný posuv (pr�-
hyb) uprost�ed rozp�tí konstrukce nep�ekro�il hodnotu  L/500, kde  L je rozp�tí 
rámu (vazníku, oblouku). 

P�í�né ztužidlo má v nosných soustavách obecn� dv� hlavní funkce. Jednak 
p�enáší ú�inky zatížení p�sobící v podélném sm�ru objektu (zpravidla se jedná 
o zatížení v�trem p�sobící na �elní st�ny objektu) a jednak zabezpe�uje tla�ené 
pásy p�í�ných vazeb proti vybo�ení z roviny vazeb (vymezuje vzp�rné délky 
tla�ených pás�). P�í�né ztužidlo se ve v�tšin� p�ípad� navrhuje jako p�íhradová 
soustava, která je tvo�ena pásy, svislicemi a diagonálami. Sou�ástí st�ešní kon-
strukce je st�ešní �ást p�í�ného ztužidla, ve st�nách pak navazují st�nové �ásti. 
Pro funkci pás� ztužidla se využívá horních pás� dvou sousedních rám� ve 
ztužidlovém poli. Jako svislice p�sobí v soustav� st�ešního ztužidla vaznice, ve 
st�nové �ásti paždíky. Diagonály je t�eba doplnit vložením samostatných prut�. 
Ztužidlo jako celek p�edstavuje prostorovou prutovou soustavu, která probíhá 
nap�í� objektu a sleduje jeho geometrický tvar. Podpory ztužidla jsou v místech 
podpor rám�, které jsou sou�ástí ztužidla. St�nová �ást ztužidla musí být tedy 
provedena vždy až k podporám rám�. St�ešní �ást je konstruována ve st�ešní 
ploše v úrovni horních pás� rámových p�í�lí, st�nové �ásti jsou zpravidla svislé 
a probíhají p�i vn�jších lících rámových stojek. Je-li pro ztužidlo využito prv-
k�, které v konstrukci plní ješt� další nosnou funkci, musí být posouzení pro-
vedeno se z�etelem ke kombinaci ú�ink� vyplývajících z p�sobení t�chto prvk� 
v soustav� konstrukce i ztužidla.  

P�i stanovení zatížení p�sobícího na ztužidla rámových soustav se postupuje 
obdobným zp�sobem jako u st�ech vazníkové soustavy (viz odst. 2.1). 
V zásad� je t�eba uvažovat zatížení v�trem na štítové st�ny objektu (p�ípadn� i 
st�ešní nástavby a sv�tlíky) a ekvivalentní zatížení vyplývající z funkce zabez-
pe�ování rám� proti vybo�ení z jejich roviny. P�i výpo�tu zatížení se postupuje 
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podle normy �SN P ENV 1995-1-1 Navrhování d�ev�ných konstrukcí, pokud 
se nepoužije p�esn�jší výpo�tový model. Pro výpo�et je nejvhodn�jší sestavit 
prostorový model celé konstrukce v�etn� ztužidel s použitím n�kterého pro-
gramového systému. Takto získané výsledky jsou objektivn�jším podkladem 
pro ov��ení únosnosti a použitelnosti navržené konstrukce. Pouze 
v prostorovém modelu lze vystihnout spolup�sobení jednotlivých nosných prv-
k�, dílc� a �ástí konstrukce. Zjednodušené �ešení soustavy rozkladem na jed-
notlivé nosné prvky a �ásti (vaznice, rovinné rámy, st�ešní �ást ztužidla, st�no-
vou �ást ztužidla a další samostatn� posuzované prvky) je sice také možné, ale 
neposkytuje jasnou p�edstavu o prostorovém chování konstrukce. 

Pruty ztužidel d�ev�ných konstrukcí mohou být vyrobeny z deskového �ezi-
va, hranol� nebo z lepených pr��ez�. Velmi výhodné jsou pruty ocelové 
z kruhové oceli, úhelník� nebo i jiných profil�. P�ipojení prut� ve sty�nících 
ztužidla je obvykle h�ebíkové, svorníkové, nebo pomocí vrut�.  Pruty ztužidla 
mohou být p�ipojeny k pás�m rámu p�ímo nebo s použitím kovových prvk� 
zvyšujících únosnost p�ípoje a usnad�ujících montáž. Pro konstrukce velkých 
rozp�tí, u nichž ztužidla p�enášejí velká zatížení, je vhodné navrhovat pruty 
ztužidla z ocelových profil�. B�žn� se však ocelová ztužidla navrhují i u leh-
kých halových objekt�. St�ešní �ást p�í�ného ztužidla m�že být také vytvo�ena  
ze st�ešních panel� ú�inn� p�ipojených k pás�m rám� a obdobn� st�nová �ást 
ztužidla ze st�nových panel�. Ztužidlo je pak t�eba posuzovat podle zásad �e-
šení plnost�nných konstrukcí. 

Krom� p�í�ných ztužidel se pro zabezpe�ení prostorové tuhosti objekt� 
s rovinnými p�í�nými vazbami (vazníky, rámy, oblouky) navrhují podélná 
ztužidla probíhající v podélném sm�ru objektu. Podélná ztužidla se navrhují 
zejména v místech zalomení pás� a v místech styk� tla�ených pás�. Podle po-
lohy jsou podélná ztužidla st�ední, krajní, p�ípadn� i mezilehlá. Podélné ztuži-
dlo je podep�eno p�í�ným ztužidlem v bodech, ve kterých soustava podélného 
ztužidla navazuje na soustavu p�í�ného ztužidla.  

 
Obr. 2.6 – Zabezpe�ení dolních pás� rámových a obloukových konstrukcí 
podélnými ztužidly, respektive vzp�rkami 
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U rámových soustav je d�ležité zabezpe�it oblast rámového rohu proti vy-
bo�ení z roviny rámu, a to u rám� p�íhradových i plnost�nných. Konstruk�n� 
se toto zabezpe�ení provede nejú�inn�ji pomocí podélného ztužidla. Mén� 
ú�inné, ale v praxi �asto používané, je zabezpe�ení rámového rohu pomocí 
vzp�rek (zejména u starších rámových a obloukových konstrukcí je toto �ešení 
b�žné). U rám� a oblouk� jsou namáhány tlakem, krom� horních (u stojek 
vn�jších) pás�, také dolní (u stojek vnit�ní) pásy.  Proto musí být zabezpe�eny 
ve stanovených místech proti vybo�ení z roviny rámu �i oblouku, a to nejlépe 
podélnými ztužidly. Podélná ztužidla mohou být pr�b�žná po celé délce objek-
tu (vhodn�jší �ešení) anebo mohou být také provedena mezi dv�ma sousedními 
rámovými �i obloukovými vazbami, jak je znázorn�no na Obr. 2.6. Vyztužení 
dolních pás� vzp�rkami je mén� ú�inné a z toho d�vodu se u rámových a ob-
loukových konstrukcí v�tších rozp�tí nedoporu�uje. P�i výskytu nesymetric-
kých zatížení v n�kterých polích st�echy se také m�že nep�ízniv� projevit vy-
bo�ování dolních pás� ú�inkem p�ipojení vzp�rek. 

2.3 Prostorová skladba obloukových konstrukcí 

Prostorová skladba konstrukcí s p�í�nými vazbami tvo�enými rovinnými ob-
louky je stejná jako u rámových soustav (viz odst. 2.2). Oblouky tvo�í p�í�né 
vazby, které p�enášejí ú�inky zatížení p�sobící v rovin� oblouk�. Zatížení p�-
sobící kolmo na rovinu oblouk� je nutné p�enést do podpor konstrukce p�í�-
nými ztužidly. P�í�ná ztužidla zabezpe�ují sou�asn� prostorovou tuhost kon-
strukce a vymezují vzp�rné délky prut� v bodech stanovených výpo�tem. Pro 
zabezpe�ení pr��ez� plnost�nných oblouk� proti klopení a dolních pás� p�íhra-
dových oblouk� proti vybo�ení z roviny oblouku je nutné provést podélná 
ztužidla. Podélná ztužidla musí být p�ipojena do soustavy p�í�ného ztužidla. 
Schéma konstrukce s plnost�nnými lepenými oblouky je na Obr. 2.7. V kon-
strukci jsou umíst�na �ty�i p�íhradová p�í�ná ztužidla. 

 

 
Obr. 2.7 – Schéma prostorové skladby konstrukce s obloukovými p�í�nými vaz-
bami; v oblasti vrcholu je st�ešní sv�tlík, st�ešní pláš� je tvo�en panely 
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P�íklad konstrukce s obloukovými vazbami je na Obr. 2.8. Konstrukce slou-
ží pro zast�ešení zimního stadionu a sportovní ú�ely. Stabilita konstrukce je 
zajišt�na p�íhradovými p�í�nými ztužidly. Štíhlé lepené oblouky jsou proti klo-
pení zabezpe�eny podélnými ztužidly lepeného lamelového pr��ezu, které na-
vazují na soustavu p�í�ných ztužidel (p�í�ná ztužidla tvo�í podpory podélným 
ztužidl�m). 

 

 
Obr. 2.8 – P�í�ný �ez a p�dorys konstrukce s obloukovými p�í�nými vazbami: 
1-oblouk lepeného lamelového pr��ezu, 2-plnost�nná podélná ztužidla, 3-
st�ešní panely, 4-p�í�ná ztužidla 
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P�íklad prostorového uspo�ádání konstrukce s p�íhradovými oblouky je pa-
trný z Obr. 2.9. Oblouky jsou podep�eny na betonových rámech tribun. Stabili-
ta konstrukce je zajišt�na p�íhradovými p�í�nými a podélnými ztužidly. Sou-
stava oblouk�, p�í�ných ztužidel a podélných ztužidel vytvá�í celkový prosto-
rový prutový nosný systém (Obr. 2.10). 

 
Obr. 2.9 – Schéma sekce s p�íhradovými oblouky; p�ípoje prut� jsou �ešeny 
pomocí ocelových sty�níkových plech�: 
1-horní a dolní pásy oblouk�, 2-p�í�né p�íhradové ztužidlo, 3-podélné p�íhra-
dové ztužidlo 

 

 
Obr. 2.10 – Skladba konstrukce s p�íhradovými oblouky na rozp�tí 40,4 m 
(realizace soustavy uvedené v Obr. 2.9) 
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Obr. 2.11 – Skladba konstrukce s p�íhradovými oblouky na rozp�tí 59,5 m; 
konstrukce zast�ešuje sportovní halu; z obrázku je patrná základní nosná sou-
stava tvo�ená trojkloubovými p�íhradovými oblouky, p�íhradovými p�í�nými a 
podélnými ztužidly 
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3 D�ev�né plnost�nné konstrukce 

Ve stavební praxi se vyskytuje velké množství r�zných typ� d�ev�ných nos-
ník�, rám� a oblouk� odlišujících se zejména geometrickým tvarem, technolo-
gií výroby, zp�sobem uložení, druhem spojovacích prvk� a �adou dalších spe-
cifických znak�. Podle konstruk�ního provedení však rozlišujeme dv� základní 
skupiny, a to konstrukce plnost�nné a konstrukce p�íhradové. Z konstruk�ního 
a statického hlediska má zásadní d�ležitost, krom� dalších d�ležitých aspekt�, 
geometrický tvar nosník�, rám� a oblouk�. Pro volbu tvaru jsou rozhodující 
zejména dispozi�ní a architektonické  požadavky na uspo�ádání st�echy, dále 
pak druh st�ešního plášt�, sklon st�ešní plochy, druh podhledu, výskyt st�ešních 
sv�tlík� a nástaveb, p�ípadn� i jiné aspekty.  

3.1 D�ev�né plnost�nné vazníky a nosníky 

V systému vazníkových st�ech p�edstavují vazníky hlavní st�ešní nosníky 
(viz Obr. 2.1). V konstrukcích st�ech se nejvíce používají plnost�nné a p�íhra-
dové vazníky sedlového tvaru. Plnost�nné sedlové vazníky mají lichob�žníko-
vý tvar s dolním pásem p�ímým nebo zak�iveným. P�íhradové sedlové vazníky 
mohou být lichob�žníkové nebo trojúhelníkové. Dále se mohou vyskytnout 
vazníky pultové, obdélníkové, vazníky se zak�iveným horním pásem nebo též 
vazníky zvláštního geometrického tvaru.  

Pro výrobu d�ev�ných plnost�nných a p�íhradových vazník� 
s mechanickými spoji se používá hran�né �ezivo (desky, fošny a hranoly) vy-
hovující t�íd� pevnosti SI podle normy pro navrhování d�ev�ných konstrukcí 
(viz modul M01). P�íhradové vazníky vyrobené z kulatiny jsou používány 
v menší mí�e, zpravidla pro zast�ešení zem�d�lských staveb. Plnost�nné lepené 
vazníky se vyráb�jí z lepeného lamelového d�eva t�ídy pevnosti SB (GL 20) 
nebo SA (GL 24). V sou�asné dob� se ve zvýšené mí�e uplat�ují p�i výrob� 
vazník� také materiály na bázi d�eva. Jedná se o vodovzdorné p�ekližky a d�e-
vot�ískové lisované desky (zejména desky typu OSB s orientovaným rozmíst�-
ním t�ísek). Tyto materiály lze efektivn� využít pro výrobu st�n pr��ez� pl-
nost�nných nosník�. Je ovšem možné konstruovat i celé pr��ezy nosník� 
z t�chto plošných materiál�. Mezi nové materiály pat�í vrstvené d�evo, nap�í-
klad materiál KERTO (Finsko) vyráb�ný slepováním p�ekližek, ale i další. 

Podep�ení st�ešních vazník� na spodní stavbu je obvykle prosté a tedy vaz-
níky �ešíme jako prosté nosníky s jednou podporou pevnou a druhou posuvnou. 
V soustavách p�í�ných vazeb s vetknutými sloupy, ve kterých vazníky p�sobí 
jako p�í�le rám�, je spojení vazník� se sloupy kloubové.  

Konstruk�ní �ešení vazník� závisí do zna�né míry na druhu spojovacích 
prost�edk�. Podle druhu spoj� rozlišujeme vazníky s mechanickými spoji a 
vazníky lepené. O jednotlivých typech vazník� je podrobn�ji pojednáno 
v následujících odstavcích. 

Jako st�ešní vazníky mohou být používány r�zné typy d�ev�ných plnost�n-
ných nosník�. Podle typu spojení rozlišujeme dv� základní skupiny vazník�, a 
to vazníky lepené a vazníky s mechanickými spoji. Lepené vazníky se vyráb�jí 
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z desek (lamel), které je p�ípadn� možné kombinovat s materiály na bázi d�eva 
(p�ekližkami, d�evot�ískovými deskami). Geometrický tvar pr��ezu lepených 
lamelových vazník� je zpravidla obdélníkový nebo profilový typu I. Pr��ez 
vazník� s mechanickými spoji je obvykle profilový typu I , p�i�emž tenká st�na 
je k pás�m p�ipojena h�ebíky, vruty nebo jinými mechanickými spojovacími 
prost�edky.  

Nejvíce jsou v praxi používány lepené lamelové vazníky obdélníkového 
pr��ezu vyrobené z vodorovn� orientovaných desek. Výhody t�chto vazník� 
spo�ívají zejména v jejich velké únosnosti, estetickém vzhledu, �ízené techno-
logii výroby se zárukou kvality, možnosti vytvá�et vazníky prom�nné výšky a 
velkého rozp�tí. Mezi základní tvarové typy pat�í vazníky sedlové, pultové, 
zak�ivené a vyklenuté, používají se i  p�ímopásové vazníky konstantní výšky. 

Ší�ka lepeného pr��ezu vazníku je zpravidla od 120 do 240 mm, výška od 
500 do 1 500 mm (ale i v�tší), tlouš�ka desek-lamel od 20 do 45 mm. Rozp�tí 
vazník� je v�tšinou v rozmezí 12 až 24 m. Výška p�ímopásových vazník� se 
navrhuje 1/10 až 1/14 rozp�tí, výška ve st�edu sedlových vazník� 1/9 až 1/12 
rozp�tí. Výška sedlových vazník� nad podporou nemá být menší než polovina 
výšky ve st�edu rozp�tí (u nižších podporových výšek m�že být z hlediska po-
souzení únosnosti nosníku rozhodující velká hodnota smykových nap�tí).  

U starších lepených vazník� se používaly ke stykování jednotlivých lamel 
lepené úkosové spoje, p�ípadn� v mén� namáhané tla�ené zón� pr��ezu i tupé 
spoje. V sou�asné dob� se styky lamel  provád�jí na automatizovaných výrob-
ních linkách standardním lepeným zubovitým spojem, zpravidla o délce zub� 
20 mm. Výrobu lepených vazník� mohou provád�t pouze akreditovaní výrobci 
s odpovídajícím technickým vybavením. Problematika jakosti materiál� (d�eva, 
lepidel), technologie výroby, kontroly a ochrany d�eva je specifikována 
v p�íslušných technických normách (�eské normy pro výrobu lepených kon-
strukcí jsou v zásad� identické s evropskými normami). 

 
Obr. 3.1 – Lepený lamelový vazník sedlového tvaru: 
Detail A – zazubený lepený spoj lamel, detail B – skladba pr��ezu 
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P�íklad typického lepeného vazníku sedlového tvaru  na rozp�tí 12 m je na 
Obr. 3.1. V souladu s normou pro navrhování d�ev�ných konstrukcí je nutné u 
t�chto vazník� posuzovat únosnost pr��ez� vzhledem k ú�inku normálových 
nap�tí kolmých k pr��ezu (ohybových nap�tí vyvolaných p�sobením ohybo-
vých moment�), p�í�ných tahových nap�tí (p�sobících kolmo na sm�r vláken 
d�eva a lepených spár), smykových nap�tí, uvážit otázku možného klopení vaz-
níku a posoudit pr�hyb vazníku. Podrobn�ji je tato problematika obsažena 
v modulu M02. 

V praxi se používá �ada dalších typ� plnost�nných nosník�. Jedná se zejmé-
na o nosníky profilového pr��ezu I s tenkou st�nou (Obr. 3.2) a nosníky uza-
v�eného pr��ezu (Obr. 3.3).  

 
Obr. 3.2 – Plnost�nné nosníky  profilového pr��ezu s mechanickými spoji: 
a–pr��ez typu I (obvyklý typ s pásy p�ipojenými na horním a dolním okraji 
st�ny), b-uzav�ený pr��ez, c–pr��ez typu I (b�žný typ s pásy p�ipojenými ke 
st�n�), d–pr��ez typu I (b�žný typ, d�ev�né pásy p�ipojeny ke st�n� z materiál� 
na bázi d�eva), e–pr��ez typu I se st�nou ze zk�ížených desek, f–pr��ez typu I se 
st�nou ze zk�ížených desek a zesílenými pásy (�asto používaný typ u starších 
konstrukcí, nap�íklad tzv. Št�pánových soustav); 
Poznámka: o�íslování �ástí pr��ezu vystihuje ú�innost dané �ásti p�i namáhání 
prutu ohybem kolmo na osu Y ( 1= plná ú�innost, 2 = ú�innost p�ibližn� 70 až 
90%, 3 = ú�innost asi 65 až 80%, 4 = ú�innost asi 65 až 70%) 
 

 
Obr. 3.3 – Plnost�nné nosníky lepeného profilového pr��ezu 
a–pr��ez typu I (obvyklý typ s pásy lepenými ke st�n� z materiálu na bázi d�e-
va), b–pr��ez typu I s pásy z vodorovn� lamelovaného d�eva, c–uzav�ený dvou-
st�nný pr��ez s pásy z rostlého d�eva, d-uzav�ený dvoust�nný pr��ez s pásy 
z lepeného d�eva, e–uzav�ený trojst�nný komorový pr��ez, f-pr��ez typu I se 
st�nou z materiálu na bázi d�eva (b�žný typ, st�na lepena zpravidla do klínové 
drážky v pásech) 
 

N�které typy nosník� jsou vyráb�ny specializovanými firmami podle paten-
tové dokumentace. Výhodou profilových nosník� je  možnost kombinace d�eva 
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s jinými materiály. Pásy nosník� jsou vyrobeny ze d�eva, st�ny nosník� mohou 
být z materiál� na bázi d�eva nebo z jiných materiál�. Pro st�ny nosník� se 
používají vodovzdorné stavební p�ekližky (mezi nejkvalitn�jší pat�í v sou�asné 
dob� finské p�ekližky KERTO), d�evot�ískové desky (velký rozvoj zazname-
nává výroba desek OSB), ocelové plechy (profilované trapezové plechy zaliso-
vané do d�eva pás� jsou použity v plnost�nných nosnících typu Nail-web).  

Pro nosníky s tenkou st�nou p�ichází v úvahu i �ada dalších variant využíva-
jících efektivní spolup�sobení r�zných stavebních materiál�. Z kategorie pl-
nost�nných vazník� však jsou a perspektivn� z�ejm� budou nejvíce v praxi 
používány lepené lamelové nosníky. 

3.2 D�ev�né plnost�nné rámy 

V oboru d�ev�ných konstrukcí se rámové soustavy navrhují zpravidla pro 
halové jednopodlažní a jednolodní objekty. Mohou být ale také využity jako 
žebra st�ešních konstrukcí provád�ných nad kruhovým nebo mnohoúhelníko-
vým p�dorysem. U halových staveb jsou rámy uspo�ádány paraleln� ve vhod-
ných osových vzdálenostech (obvykle od 3 do 6 m). U kopulovitých konstrukcí 
je uspo�ádání rám� radiální. D�ev�né rámy jsou také používány jako p�í�né 
vazby st�ešních nástaveb provád�ných v rámci rekonstrukce budov.  

Statický systém rovinných rám� m�že být trojkloubový nebo dvojkloubový. 
Pro ocelové rámy se používají oba uvedené systémy, pro d�ev�né rámy se dává 
p�ednost trojkloubovému rámu. Staticky ur�ité trojkloubové rámy jsou mén� 
citlivé ke vzniku p�ídavných nap�tí vlivem poddajnosti spoj� a vlhkostních 
deformací d�eva než staticky neur�ité dvojkloubové rámy. Trojkloubové rámy 
jsou také výhodn�jší z hlediska dopravy a montáže konstrukce. Sestavují se ze 
dvou polorám�, které se na montáži spojí vrcholovým kloubem. Konstrukce 
jednoduchého rámu pro jednolodní halové objekty je tvo�ena rámovými stoj-
kami a p�í�lí. Sdružené rámy pro vícelodní haly se ve d�ev�ných konstrukcích 
vyskytují mén�, zpravidla pak pouze o dvou polích.  

Podobn� jako v p�ípad� vazník� rozlišujeme dv� základní skupiny rám�, a 
to rámy plnost�nné a rámy p�íhradové. Mohou se vyskytnout také rámy vytvo-
�ené kombinací plnost�nných a p�íhradových dílc�, v tom p�ípad� jsou stojky 
obvykle plnost�nné a p�í�le p�íhradová. P�í�le rámu, jež plní sou�asn� funkci 
st�ešního vazníku, má obvykle sedlový tvar. Stojky rámu mají v�tšinou pro-
m�nnou výšku pr��ezu.  

Zásadním konstruk�ním detailem z hlediska celkového p�sobení soustavy je 
u d�ev�ných rám� detail rámového rohu, tedy zp�sob p�ipojení rámové p�í�le 
ke stojkám. U ocelových a betonových rám� je konstruk�ní �ešení rámového 
rohu pom�rn� snadné a tuhost p�ípoje je vysoká. U d�ev�ných rám� se tuhost 
rámového rohu zmenšuje zejména vlivem poddajnosti spoj�, vlivem dlouhodo-
bého trvání zatížení a zm�nami vlhkosti d�eva. P�i návrhu d�ev�ných rám� je 
proto t�eba vždy po�ítat s redistribucí vnit�ních sil, která se projevuje hlavn� 
zv�tšením hodnot ohybových moment� v p�í�li rámu. Poddajnost rámových 
roh� se výrazn�ji projevuje u rám� s mechanickými spoji (u sbíjených rám� a 
rám� s kolíkovými spoji). U rám� lepených s lepeným rámovým rohem lze 
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dosáhnout vysoké tuhosti rámového rohu, takže se vliv poddajnosti spojení 
p�í�le a stojek projevuje podstatn� mén�. 

Pro konstrukce d�ev�ných rám� jsou nejvhodn�jší lepené lamelové pr��ezy. 
P�í�le a stojky rám� jsou zpravidla prom�nného pr��ezu. U dvojkloubových i 
trojkloubových rám� je nejv�tší výška pr��ezu v rámovém rohu, kde je nejv�tší 
intenzita namáhání. Typický p�íklad prostorového uspo�ádání konstrukce haly 
s lepenými rámy je uveden na Obr. 3.4. P�íhradové p�í�né ztužidlo je provede-
no mezi dv�ma sousedními rámy. Diagonály ztužidla mohou být vyrobeny 
z ocelových pr��ez� anebo ze d�ev�ných pr��ez�. Funkci svislic v soustav� 
ztužidla plní ve st�ešní �ásti vaznice (pouze ty vaznice, které jsou za�len�ny do 
soustavy ztužidla) a ve st�nové �ásti paždíky. 

 

 
Obr. 3.4 – Typické prostorové uspo�ádání konstrukce s plnost�nnými rámy a 
p�íklad lepeného rámu na rozp�tí 24 m: 
p�í�né ztužidlo je navrženo vždy mezi dv�ma sousedními rámy; diagonály 
ztužidla se zpravidla navrhují ocelové; spojení p�í�le a stojky rámu je �ešeno 
vlepeným rohovým dílcem 

Specifickým konstruk�ním detailem rám� je oblast rámového rohu v míst� 
p�ipojení p�í�le do stojky rámu. P�ipojení lze konstruk�n� �ešit rozdvojením 
stojek rámu nebo provedením kompaktního rámového rohu jak je znázorn�no 
na Obr. 3.5.  

P�i menších rozp�tích rám� lze stojky navrhovat z rostlého d�eva, u rám� 
v�tších rozp�tí jsou z  lepeného lamelového d�eva. Výhodné konstruk�ní �ešení 
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rám� s rozdvojenými stojkami spo�ívá v tom, že se tažený prut stojky provede 
z ocelového profilu. Na horní pás lepené p�í�le se ukládají vaznice nebo st�ešní 
panely. K p�ipojení prut� stojky se zpravidla používají šroubové spoje a hmož-
dinkové spoje.  

Kompaktní rámové rohy se �eší zak�ivením anebo pomocí lepených zubovi-
tých spoj� (standardní délka zub� se navrhuje obvykle 50 mm). Výhodné je 
konstruk�ní �ešení s vlepeným rohovým kusem, protože rohový, siln� namáha-
ný dílec, lze vyrobit ze speciálních lamel vysoké pevnosti.  

Specifickou skupinu p�edstavují rámy, u nichž je p�í�le se stojkami spojena 
pomocí mechanických spoj�. P�í�le je vložena mezi dvoj�lenný profil stojky, 
p�i�emž spojení je provedeno ocelovými kolíky (n�kdy i trubkovými elemen-
ty). Kolíky jsou rozmíst�ny radiáln�, zpravidla ve dvou kruzích kolem st�edu 
p�ípoje. Ve srovnání s lepeným spojem vykazuje tento typ v�tší poddajnost a je 
proto nutné ve výpo�tu uvážit vliv poddajnosti rámového rohu na únosnost a 
p�etvo�ení konstrukce. Zesílení rámových roh� se n�kdy provádí p�íložkami 
z materiál� na bázi d�eva (jedním z nejkvalitn�jších jsou p�ekližky systému 
KERTO). 

 
Obr. 3.5 – Konstruk�ní �ešení rámových roh� u rám� lepeného pr��ezu: 
a-rámy s rozdvojenými stojkami, b-zak�ivený rámový roh, c-styk p�í�le a stojky 
rámu lepeným zazubeným spojem, d-spojení p�í�le a stojky rámu mechanickým 
kolíkovým spojem 

P�í�le a stojky rám� jsou namáhány kombinací osové síly a ohybu (zásady 
výpo�tu viz modul M02). Jedná se o štíhlé pruty a je tedy nutné dbát na zabez-
pe�ení jejich p�í�né stability, zejména proti vybo�ení z roviny rámu (klopení). 
P�í�le rámu je zpravidla dostate�n� zabezpe�ena st�ešními vaznicemi p�ipoje-
nými do soustavy p�í�ného ztužidla. Stojky rám� mohou být zabezpe�eny st�-
novými paždíky, p�ípadn� st�novými panely anebo musí mít vlastní dostate�-
nou únosnost na vzp�r.  
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Podep�ení rám� na základy se provádí prost�ednictvím ocelových úložných 
patek. P�i montáži rámových konstrukcí se nejprve smontuje pole s p�í�ným 
ztužidlem. Potom je možné postupn� osazovat další rámové vazby a p�ipojovat 
je vaznicemi a podélnými ztužidly k tuhému vyztuženému poli. 

Mezi rámové soustavy náleží také soustavy s vetknutými sloupy a kloubov� 
p�ipojeným vazníkem. Tento typ je velmi používán pro konstrukce hal v oboru 
ocelových konstrukcí. Také v oboru d�ev�ných konstrukcí ovšem pat�í 
k základním systém�m p�í�ných vazeb halových objekt�. P�í�le rámu je tvo�e-
na st�ešním vazníkem, který m�že být plnost�nný nebo p�íhradový. Sloupy 
jsou obvykle plnost�nné, mén� �asto p�íhradové. Na Obr. 3.6 je uvedena vari-
anta s plnost�nným a p�íhradovým vazníkem.  

Vhodný a v praxi velmi rozší�ený je kombinovaný rám s lepeným d�ev�ným 
vazníkem a ocelovými, p�ípadn� betonovými sloupy. Pokud se použijí d�ev�né 
plnost�nné sloupy, jsou vždy lepeného pr��ezu. P�íhradové sloupy jsou z rost-
lého d�eva a pro jejich konstruk�ní �ešení platí stejné zásady jako u p�íhrado-
vých vazník�. Vetknutí sloup� se provádí pomocí ocelových úložných prvk�. 
Novodobým zp�sobem je �ešení pomocí ocelových závitových ty�í vlepených 
do d�ev�ného pr��ezu. Vytvo�í se tak v podstat� koncovka na patce d�ev�ného 
sloupu s p�esahujícími závitovými ty�emi. Pomocí šroubového spoje je pak 
možné d�ev�ný sloup p�ipojit do ocelového p�í�níku. 

 
Obr. 3.6 – Rámová p�í�ná vazba s vetknutými sloupy: 
Alt. I-lepený plnost�nný vazník (p�í�le rámu) a vetknuté p�íhradové sloupy, 
Alt.II-p�íhradový vazník (p�í�le) a vetknuté p�íhradové  sloupy: 
1-p�íhradový vazník, 2-lepený plnost�nný vazník, 3-sloup štítové st�ny, 4-
p�íhradový p�ímopásový sloup,5-p�íhradový trojúhelníkový sloup, 6-kotvení, 7-
kotevní p�í�ník 

Soustavy s lepenými rámy pat�í k perspektivním nosným soustavám. Z toho 
d�vodu jsou stále p�edm�tem teoretického a experimentálního výzkumu. Nelze 
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ovšem pominout, že existuje velký po�et starších rámových konstrukcí, které 
jsou pln� funk�ní a budou nadále provozn� používány. Tyto rámové konstruk-
ce slouží pro zast�ešení objekt� nejr�zn�jšího ú�elu a s problematikou jejich 
posuzování se setkáváme hlavn� p�i rekonstrukcích t�chto staveb. Typický 
pr��ez starších rám� je charakterizován �len�nými pásy a st�nou vyrobenou 
z desek. Desky jsou obvykle kladeny ve dvou vrstvách jako zk�ížené a spojení 
je v�tšinou h�ebíkové se spínacími svorníky.  

P�íklad konstruk�ního �ešení plnost�nného sbíjeného rámu s ocelovým táh-
lem je na Obr. 3.7. Uvedená konstrukce slouží pro zast�ešení budov zámku 
(zámek v Mikulov�). St�na z desek tlouš�ky 25 mm je ve dvou vrstvách, 
v oblasti rámového rohu je provedeno zesílení pr��ezu výztuhami. Vaznice 
jsou svislé a jsou opat�eny vzp�rkami, které sou�asn� slouží k zabezpe�ení 
stability dolního pásu rámu. Vodorovná složka reakce dvojkloubového rámu je 
p�enášena ocelovým táhlem kruhového pr��ezu s rektifika�ním �lánkem. 

 

 
 
Obr. 3.7 – P�íklad plnost�nného sbíjeného rámu: 
a-konstrukce rámu s ocelovým táhlem, b-detail podep�ení rámu na obvodovou 
st�nu 

Specifickou skupinu starších konstrukcí tvo�í rámy a oblouky Št�pánovy 
soustavy, které jsou velmi rozší�eny zejména v evropských zemích. Na základ� 
pr�zkumu a podrobné analýzy tohoto typu konstrukcí lze uvést, že se v�tšinou 
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vyzna�ují kvalitním profesionálním provedením a pom�rn� velkou únosností. 
Zpravidla vyhovují i sou�asným požadavk�m na únosnost a použitelnost sta-
vebních konstrukcí. Ze sou�asného pohledu mají také již historickou cenu. P�í-
kladem rámové konstrukce uvedeného typu je konstrukce skladu soli znázor-
n�ná na Obr. 3.8. Šikmé stojky rámu jsou plnost�nného pr��ezu, zalomená 
p�í�le rámu má charakter p�íhradové soustavy se zk�íženými diagonálami. Na 
p�í�li rámu je umíst�na nástavba pro transport soli. Konstrukce p�sobí 
v agresivním prost�edí p�ibližn� od roku 1922 a po rekonstrukci provedené 
v roce 1991 je nadále v provozu. 

 
 

 
 

Obr. 3.8 – P�íklad plnost�nného dvojkloubového rámu s p�íhradovou p�í�lí: 
hala slouží pro transport a skladování soli; na rámové p�í�li je umíst�na kon-
strukce vrcholové nástavby s transporterem a výsypkou 

3.3 D�ev�né plnost�nné oblouky 

D�ev�né oblouky jsou sou�ástí nosných soustav �ady stavebních objekt�, u 
nichž je požadován zak�ivený geometrický tvar st�echy. V halových typech 
staveb jsou oblouky uspo�ádány paraleln� ve vzdálenostech obvykle 3 až 6 m. 
U staveb kopulového typu je uspo�ádání oblouk� radiální (viz modul M05). 
Oblouky mají v tomto nosném systému funkci tuhých žeber. 

Do skupiny plnost�nných oblouk� za�azujeme zejména lepené lamelové ob-
louky, oblouky profilového pr��ezu s plnou st�nou a také skružové oblouky.  

Zásady výpo�tu a konstruk�ního �ešení oblouk� jsou obdobné jako u rám�. 
Podle typu pr��ezu op�t rozlišujeme oblouky plnost�nné a p�íhradové. D�ev�né 
oblouky se navrhují spíše pro v�tší rozp�tí v rozmezí od 20 do p�ibližn� 80 m. 
Mohou se však vyskytovat i rozp�tí menší, a to v p�ípad� skružových oblouk� 
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a p�íhradových oblouk�. Ve zvláštních p�ípadech se vyskytnou i oblouky v�t-
šího rozp�tí než 80 m.  

Klasický geometrický tvar oblouk�  je plynule zak�ivený se st�ednicí kruho-
vou nebo parabolickou. Tento tvar je možné ale dosáhnout pouze u lepených 
plnost�nných oblouk� anebo u p�íhradových oblouk� s pásy lepeného pr��ezu. 
V �ad� p�ípad� se proto navrhuje polygonový tvar oblouk�. Pásy jsou vyrobeny 
jako zalomené a plynulá zak�ivená plocha se vytvo�í ve st�ešním plášti. Tento 
zp�sob je typický pro konstrukce s p�íhradovými vazníky s pásy vyrobenými 
z rostlého d�eva.  

Prostorová skladba konstrukcí s rovinnými oblouky je v principu stejná jako 
u rámových soustav (Obr. 2.8). Oblouky tvo�í p�í�né vazby konstrukce, které 
p�enášejí ú�inky zatížení p�sobící v rovin� oblouk�. Zatížení p�sobící kolmo 
na rovinu oblouk� je nutné p�enést do podpor konstrukce p�í�nými ztužidly. 
P�í�ná ztužidla zabezpe�ují sou�asn� prostorovou tuhost konstrukce a vymezují 
vzp�rné délky oblouk� v místech stanovených výpo�tem. Pro zabezpe�ení pr�-
�ez� plnost�nných oblouk� proti klopení a dolních pás� p�íhradových oblouk� 
proti vybo�ení z roviny oblouku je nutné provést podélná ztužidla. Podélná 
ztužidla musí být p�ipojena do soustavy p�í�ného ztužidla.  

Nejvíce se v konstrukcích používají oblouky vyrobené z lepeného lamelo-
vého d�eva, které lze za�adit mezi osv�d�ené a b�žn� používané typy konstruk-
cí. Jejich p�edností je moderní automatizovaná technologie výroby a z toho 
vyplývající velká únosnost. Jsou také velmi vhodným konstruk�ním dílcem pro 
realizaci architektonických zám�r�. Typickým konstruk�ním systémem pro 
zast�ešení st�edních a velkých rozp�tí je systém s lepenými oblouky znázorn�-
ný na Obr. 2.7.  

 
 
Obr. 3.9 – P�íklad porušení patky lepeného oblouku degradací d�eva: 
porušená patka oblouku vlivem  zatékání a dlouhodobého udržování vlhkosti a 
následným napadením biotickými �initeli 
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Poruchy lepených lamelových oblouk�, pokud k nim dochází, se mohou 
projevovat delaminací spár mezi lamelami lepeného pr��ezu, vybo�ením ob-
louk�, narušením d�eva v úložných patkách a  poruchami st�ešního plášt�.  

Poruchy st�ešních pláš�� na konstrukcích s válcovým nebo sférickým tva-
rem st�ešní plochy jsou pom�rn� �asté. P�í�inou je obvykle nevyhovující únos-
nost p�ipojení plášt� k nosné konstrukci se z�etelem ke zvýšeným ú�ink�m sání 
v�tru na zak�ivených st�ešních plochách. Nez�ídka dochází i k odtržení zna�né 
�ásti st�ešní krytiny. Oprava plášt� je obtížná a nákladná, protože se jedná o 
velké plochy s množstvím stykových spár. S ohledem na sou�asnou úrove� 
technologie výroby lepených konstrukcí dochází k poruchám lepených spár jen 
výjime�n�. P�i dodržení ustanovení norem pro navrhování d�ev�ných kon-
strukcí nedochází ani k ostatním výše uvedeným poruchám. U obloukových a 
rámových konstrukcí je t�eba dbát na správné �ešení úložných patek tak, aby 
nedocházelo k zatékání. Vlivem dlouhodobého zatékání vody a udržování vlh-
kosti v úložných botkách dochází k narušení d�eva a v �ad� p�ípad� je pak ne-
zbytná sanace (Obr. 3.9).  

Postup montáže konstrukcí s lepenými obloukovými vazbami je stejný jako 
u rámových soustav. D�ležité je zejména dbát na zabezpe�ení prostorové stabi-
lity p�i montáži. Z toho d�vodu je vhodné osazovat v první fázi montáže ty 
oblouky, které jsou sou�ástí p�í�ného ztužidla. Nejlépe je však za�ít  montáž  
osazením celé sekce sestavené ze dvou oblouk� s vloženými ztužidly. 

Pr��ez profilových oblouk� je tvo�en d�ev�nými pásy a st�nou z plošných 
materiál� na bázi d�eva. St�na je s pásy spojena mechanickými spoji nebo le-
pením. V�tšinou se navrhují oblouky trojkloubové sestavené ze dvou dílc�. 
D�ležitým detailem je patní a vrcholový kloub, který se u plnost�nných i p�í-
hradových oblouk� konstruk�n� �eší stejným zp�sobem (viz kap. 4). Zp�sob 
�ešení podporových a vrcholových kloub� na principu �epového spoje je kon-
struk�n� jednoduchý a z hlediska požadované možnosti nato�ení spl�uje dob�e 
výpo�tové p�edpoklady a je také velmi výhodný z montážního hlediska. 
V praxi se proto �asto používá pro konstruk�ní �ešení kloub� u oblouk� všech 
typ�. Stabilita pás� proti vybo�ení z roviny oblouku je zajišt�na podélnými 
p�íhradovými ztužidly. Podélná ztužidla jsou podep�ena soustavou p�í�ného 
ztužidla.  

Plnost�nné oblouky starších typ� konstrukcí byly vyráb�ny spojováním p�í-
�ez�-lamel h�ebíky nebo svorníky. Jednalo se o skružové oblouky na principu 
de �Orme. Pro konstrukce menších rozp�tí se zak�ivenou st�ešní plochou m�že 
být tento systém vhodný i v sou�asné dob�. P�íkladem realizace st�ešní kon-
strukce s obloukovými žebry tohoto typu je prostorová soustava uvedená 
v modulu M05 (Obr. 3.4). Oblouková žebra nosné soustavy by samoz�ejm� 
mohla být lepená. Výhodou nelepených žeber byla v tomto p�ípad� nižší cena a 
možnost výroby v tesárnách s b�žným vybavením. Vhodné rozp�tí konstrukce 
je do 15 m.  
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4 D�ev�né p�íhradové konstrukce 

P�íhradové konstrukce je možné t�ídit podle r�zných hledisek, zpravidla 
podle geometrického tvaru, statického p�sobení a konstruk�ního provedení.  

 
Obr. 4.1 – Typy p�íhradových nosník� a st�ešních vazník�: 
a-obvyklé typy st�ešních vazník� a nosník� zpravidla s h�ebíkovými, p�ípadn� 
hmoždinkovými spoji, b-vazníky se spoji na bázi kovových zalisovaných sty�ní-
kových desek, p�ípadn� i s jinými mechanickými spoji  
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Obr. 4.2 – Typy p�íhradových nosník�, rám� a oblouk�: 
c-sedlové a trojúhelníkové vazníky, d-segmentové vazníky se zak�iveným a po-
lygonálním horním pásem; kombinované vazníky s ocelovým dolním pásem; 
vzpínadlové nosníky, e-trojkloubové a dvojkloubové p�íhradové rámy, f- troj-
kloubové a dvojkloubové p�íhradové oblouky   
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Z hlediska statického p�sobení se vyskytují p�íhradové konstrukce p�sobící 
jako nosníky, rámy a oblouky. Pro d�ev�né konstrukce se zpravidla používají 
soustavy, které jsou staticky ur�ité. Z hlediska použití ve d�ev�ných konstruk-
cích je nevýhodou staticky neur�itých soustav redistribuce sil, ke které dochází 
v provozním stadiu konstrukce zejména vlivem dlouhodobého p�sobení zatíže-
ní, zm�n vlhkosti a v d�sledku poddajností spoj�. Pokud nejsou tyto vlivy re-
spektovány p�i návrhu, m�že docházet k p�etížení n�kterých prvk� konstrukce. 

Podle uspo�ádání mezipásových prut� mohou být p�íhradové soustavy pra-
voúhlé nebo kosoúhlé a dále jednoduché, složené a vícenásobné. Horní pás 
p�íhradových konstrukcí m�že být p�ímý, zalomený nebo zak�ivený. Ve st�eš-
ních konstrukcích se používají p�íhradové vazníky obdélníkového, trojúhelní-
kového, lichob�žníkového (pultového), p�tiúhelníkového (sedlového), mnoho-
úhelníkového a segmentového tvaru. P�ehled p�íhradových nosník� (st�ešních 
vazník�), rám� a oblouk� je uveden v Obr. 4.1. a 4.2. 

4.1 D�ev�né p�íhradové nosníky a vazníky 

P�íhradové vazníky jsou základním nosným dílcem st�ech vazníkové sou-
stavy. Navrhují se jako rovinné prutové soustavy r�zného geometrického tvaru 
s ohledem na požadovaný tvar st�echy, velikost rozp�tí a intenzitu zatížení. 
P�íhradová konstrukce je tvo�ena pásovými pruty, jež jsou navzájem spojeny 
vnit�ními mezipásovými pruty. Charakteristickými konstruk�ními detaily p�í-
hradových vazník� jsou sty�níky, v nichž se p�ipojují mezipásové pruty 
k pás�m. Použitím p�íhradoviny namísto plné st�ny se snižuje spot�eba materi-
álu, zejména u konstrukcí velkých rozp�tí. Rozhodnutí o volb� mezi plnost�n-
nou a p�íhradovou konstrukcí je ovšem nutné provést na základ� komplexního 
technicko-ekonomického vyhodnocení. 

Konstruk�ní �ešení p�íhradových vazník�, rám� a oblouk� závisí do zna�né 
míry na druhu spojení prut� ve sty�nících. P�ipojení prut� m�že být provedeno 
spoji h�ebíkovými, svorníkovými, kolíkovými, tesa�skými, hmoždinkovými, 
dále pomocí zalisovaných sty�níkových desek,  sty�níkových plech� i lepením. 

 Krom� tradi�ních spoj� typu „d�evo-d�evo“ se stále ve v�tší mí�e používají 
moderní spoje typu „ocel-d�evo“, p�ípadn� „deska-d�evo“ (sty�níková deska 
z materiál� na bázi d�eva). V t�chto spojích jsou pruty p�ipojovány prost�ednic-
tvím ocelových sty�níkových plech� (zalisovaných do d�eva nebo vkládaných 
do vý�ez� ve d�ev�) anebo pomocí sty�níkových desek vyrobených z materiál� 
na bázi d�eva.  

Pruty p�íhradových vazník� jsou zpravidla z rostlého d�eva, ale n�které mo-
hou být též z lepeného d�eva nebo z oceli. St�ešní vazníky mají se z�etelem na 
pot�ebný sklon st�echy horní pás šikmý nebo zak�ivený. Zatížení m�že p�sobit 
na pásy soustavy ve sty�nících nebo mimosty�n� . Má-li být vliv mimosty�né-
ho ohybového namáhání pás� eliminován, je vhodné navrhovat p�i v�tších 
vzdálenostech sty�ník� podružné svislice. Pro pr�myslové a skladovací haly se 
používají vazníky velkých rozp�tí, jejichž sou�ástí bývají též podélné nebo 
p�í�né sv�tlíky. P�ehled typ� d�ev�ných p�íhradových konstrukcí používaných 
pro zast�ešení r�zných objekt� s uvedením vhodného rozp�tí a pom�ru výšky k 
rozp�tí je uveden v Obr. 4.1 a Obr. 4.2. Z tohoto p�ehledu je z�ejmé, že se ve 
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stavebních konstrukcích vyskytují p�íhradové soustavy, které se svou kon-
struk�ní skladbou i tvarem výrazn� odlišují. Pro jejich navrhování však platí 
obecné zásady spole�né prakticky pro všechny typy p�íhradových konstrukcí. 
P�ehled tvar� a soustav p�íhradových vazník� je na Obr. 4.3. 

 

 
Obr. 4.3 – Tvary p�íhradových vazník�: 
a-p�ímopásový, b-trojúhelníkový (mimosty�né zatížení vaznicemi), c-pultový 
(zatížení ve sty�nících), d-sedlový (spojité zatížení st�ešním plášt�m a podhle-
dem), e-mnohoúhelníkový (sty�níkové zatížení), f-segmentový (sty�níkové zatí-
žení) 
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Konstruk�ní �ešení p�íhradových vazník� závisí do zna�né míry na druhu 
spojení prut� ve sty�nících. P�ipojení prut� m�že být provedeno spoji h�ebíko-
vými, svorníkovými, kolíkovými, tesa�skými, hmoždinkovými, dále pomocí 
zalisovaných sty�níkových desek,  sty�níkových plech� i lepením. Kro-
m� tradi�ních spoj� typu „d�evo-d�evo“ se stále ve v�tší mí�e používají moder-
ní spoje typu „ocel-d�evo“, p�ípadn� „deska-d�evo“. V t�chto novodobých spo-
jích jsou pruty p�ipojovány prost�ednictvím ocelových sty�níkových plech� 
(zalisovaných do d�eva nebo vkládaných do vý�ez� ve d�ev�) anebo pomocí 
sty�níkových desek vyrobených z materiál� na bázi d�eva. Pruty p�íhradových 
vazník� jsou zpravidla z rostlého d�eva, ale n�které mohou být též z lepeného 
d�eva nebo z oceli.  

Sestavení výpo�tového modelu vazníku pro ú�ely návrhu  se provádí obvyk-
lým zp�sobem, zpravidla s použitím n�kterého programového systému. 
V podstat� je nutno zvolit vhodný geometrický tvar vazníku, definovat podpo-
ry, zp�sob spojení prut�, vlastnosti materiálu, p�edpokládané tvary a rozm�ry 
pr��ez� a stanovit zatížení. Po vy�ešení reakcí a vnit�ních sil se provede ov��e-
ní únosnosti a použitelnosti vazníku ve smyslu metody mezních stav� podle 
ustanovení normy pro navrhování d�ev�ných konstrukcí (viz modul M02). Pro 
navrhování n�kterých typ� vazník� i celých st�ešních konstrukcí lze použít 
programy, které celý proces návrhu automatizují (komplexní výpo�tové i vý-
robní moduly se nap�íklad používají p�i navrhování p�íhradových konstrukcí se 
zalisovanými kovovými sty�níkovými deskami).  

U d�ev�ných vazník� jsou rozm�ry prut� výrazn� ovliv�ovány druhem spo-
j�. Je proto ú�elné nejprve navrhnout pr��ez horního a dolního pásu a nejvíce 
namáhaných mezipásových prut� a ov��it možnost jejich p�ipojení k pás�m. 
Pásové pruty jsou namáhány osovými silami a podle ú�inku osové síly je t�eba 
provád�t posouzení na vzp�r a tah. K osovému namáhání je nutno p�ipo�ítat 
ohybová namáhání vyvolaná p�sobením mimosty�ného zatížení a excentric-
kým p�ipojením mezipásových prut� ve sty�nících. Mezipásové pruty p�enášejí 
tahové nebo tlakové síly a posuzují se na tah nebo na vzp�r. D�ležitým návr-
hovým parametrem p�íhradových vazník� je výška m��ená mezi osami pás� 
uprost�ed rozp�tí vazníku. Na volb� výšky závisí velikost pr�hybu vazníku a 
rozd�lení osových sil p�sobících v prutech soustavy, tedy veli�iny, které jsou 
pro návrh vazník� rozhodující. Teoretická výška vazník� nemá být 
v obvyklých p�ípadech menší než hodnoty uvedené v Obr. 4.1 a 4.2.  

Po�et p�íhrad a jejich délka závisí zejména na velikosti rozp�tí vazníku, na 
tvaru vazníku a na druhu spojení prut� ve sty�nících. V�tšinou se délka p�íhrad 
navrhuje v rozmezí 1,0 až 3,0 m. P�i volb� pr��ez� prut� je pot�eba vycházet ze 
zp�sobu namáhání prut�, velikosti p�sobících sil a typu spojení. Oba pásy sou-
stavy mají obvykle stejnou skladbu, jsou bu� celistvého nebo �len�ného pr��e-
zu. Výhodou stejného provedení je jednotný konstruk�ní charakter sty�ník� p�i 
horním i dolním pásu soustavy. P�i návrhu pr��ezu pás� i ostatních prut� není 
ale otázka dostate�né únosnosti prutu jediným a �asto ani rozhodujícím kriteri-
em. Pro d�ev�né konstrukce je typické, že o skladb� a rozm�rech pr��ez� roz-
hoduje v �ad� p�ípad� únosnost spoj�. Pásy �len�ného pr��ezu (dvojdílné nebo 
trojdílné) jsou výhodné pro p�ipojování mezipásových prut�, protože je ve spo-
ji k dispozici více ploch ne jejich p�ipojení. Tuto konstruk�ní výhodu je ú�elné 
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využít hlavn� u sbíjených vazník�, u nichž vzhledem k v�tšímu po�tu spár me-
zi jednotlivými �ástmi p�ipojovaných prut� budou h�ebíky p�sobit jako více-
st�ižné.  

Vzhledem k omezeným délkám �eziva je t�eba navrhovat dílenské styky pá-
s�, jež se provád�jí ve výrobních závodech. S ohledem na možnosti transportu 
je nutné u p�íhradových vazník� v�tších rozp�tí navrhovat montážní styky. 
Výrobn� i montážn� je výhodné rozd�lit vazník na dv� stejné �ásti, které se na 
stavb� spojí pomocí stykovacích prvk� v jeden celek. Styky se provád�jí zpra-
vidla pomocí p�íložek a vložek umíst�ných symetricky k ose prutu. Styky tla-
�ených pás� mají být navrhovány v blízkosti sty�ník� zabezpe�ených proti 
vybo�ení z roviny vazníku. Po stránce konstruk�ní je výhodné stykovat tla�ené 
pásy s využitím kontaktu mezi spojovanými �ástmi. Je-li zabezpe�eno t�sné 
dosednutí stykovaných �ástí, je možné p�i posuzování spojovacích prost�edk� 
uvažovat  tlakovou normálovou sílu polovi�ní hodnotou, což zna�n� usnadní 
dimenzování spoje. 

Z hlediska použitelnosti vazník� je zásadní velikost pr�hybu. Doporu�ené 
mezní hodnoty pr�hybu p�íhradových vazník� jsou uvedeny v norm� pro navr-
hování d�ev�ných konstrukcí. Pr�hyby d�ev�ných p�íhradových konstrukcí 
vznikají nejen následkem pružných deformací prut� a jejich p�ípoj�, ale také 
následkem plastických deformací d�eva a spoj�. Velký vliv na velikost pr�hy-
bu mají po�áte�ní net�snosti spoj� v p�ípojích a stycích prut�. P�i nekvalitní 
výrob� vazník� m�že trvalá složka pr�hybu i n�kolikanásobn� p�ekra�ovat 
velikost pružného pr�hybu. Dále je t�eba mít na z�eteli, že pro velikost celko-
vého pr�hybu jsou podstatné reologické vlivy. Pr�hyb d�ev�ných konstrukcí se 
zv�tšuje s �asem a p�i p�sobení dlouhodobých zatížení. K výrazn�jšímu zv�t-
šení pr�hybu dochází v prvních dvou až t�ech letech p�sobení konstrukce, kdy 
vlhkost d�eva není ješt� ustálena a po prvním zatížení st�echy sn�hem. 

  

 
Obr. 4.3 – Nadvýšení p�íhradových vazník�: 
1-styky dolních pás� vazník�, 2-stykovací p�íložky, 3-sty�ník, 4-dolní pás 
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P�íhradové vazníky se zpravidla vyráb�jí s nadvýšením, které u b�žných 
rozp�tí �iní asi 1/300 až 1/200 rozp�tí. Nadvýšení se obvykle dosáhne zalome-
ním osy dolního pásu v jednom nebo ve dvou místech, ve kterých je pás styko-
ván (Obr. 4.4), p�i�emž se dodrží teoretická výška vazníku. U vazník� velkých 
rozp�tí se navrhuje nadvýšení ve tvaru vhodné k�ivky, obvykle paraboly.  

U sbíjených vazník� jsou p�ípoje prut� k pás�m provedeny h�ebíkovými 
spoji. Vzhledem k výrobní jednoduchosti pat�í tyto vazníky 
k nejpoužívan�jším. Rozp�tí sbíjených vazník� je obvykle od 9,0 do 15,0 m p�i 
osové vzdálenosti 1,0 až 3,0 m. Tvar vazník� je zpravidla sedlový nebo pulto-
vý. Pásy mohou být celistvé nebo �len�né. P�i spojování prvk� v�tších tloušt�k 
se doporu�uje doplnit h�ebíkový spoj ve sty�níku svorníkem a styk pásu dv�ma 
spínacími svorníky po každé stran� styku. 

P�íklad konstruk�ní skladby sbíjeného vazníku s pásy celistvého pr��ezu na 
rozp�tí p�ibližn� 12,0 m je na Obr. 4.5. Pásové pruty jsou pr�b�žné až po místa 
styk� a jsou vyrobeny z hranol�. St�ešní vaznice se ukládají na horní pás 
v blízkosti sty�ník� nebo podle pot�eby i mimo sty�níky.  V p�ípojích prut� 
k pás�m lze kombinovat h�ebíkové spoje s tesa�skými, protože ob� spojení 
mají p�ibližn� stejnou poddajnost. U vazník� se sestupnými diagonálami jsou 
tažené diagonály konstruovány z desek nebo fošen a jsou p�ipojeny h�ebíko-
vým spojem. P�ipojení krajních siln� namáhaných diagonál vyžaduje velkou 
plochu pro umíst�ní pot�ebného po�tu h�ebík�. 	asto je t�eba volit diagonály 
ze dvou nebo i více desek, pop�ípad� provést krajní p�íhradu jako plnost�nnou. 
Tla�ené svislice jsou celistvého pr��ezu a jsou p�ipojeny op�ením do pás�. 
Podporové svislice, jež p�enášejí osovou sílu odpovídající hodnot� reakce ne-
sta�í zpravidla p�ipojit pouze jednoduchým kolmým op�ením. Svislici je nutno 
zesílit p�íložkami nebo jiným vhodným opat�ením.  

 
 

Obr. 4.4 – P�íklad konstruk�ního �ešení sbíjeného p�íhradového vazníku s pásy 
celistvého pr��ezu 
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U vazník� s tla�enými výstupnými diagonálami a taženými svislicemi se 
konstruk�ní koncepce zam�ní, tj. diagonály celistvého pr��ezu se p�ipojí šik-
mým zapušt�ním a svislice dvojdílného pr��ezu se p�ipojí h�ebíky jak je zná-
zorn�no na Obr. 4.5.  

 
Obr. 4.5 – P�íklady konstruk�ního �ešení  p�íhradového vazníku s pásy celist-
vého pr��ezu a výstupnými tla�enými diagonálami: 
a-schéma vazníku, b-p�ipojení diagonály jednoduchým šikmým zapušt�ním, c-
p�ipojení diagonály dvojitým šikmým zapušt�ním 
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Je t�eba mít na z�eteli, že p�ipojení mezipásových prut� pomocí op�ení nebo 
zapušt�ní je ú�inné pouze v p�ípad� p�sobení tlakových sil. Vyskytne-li se p�i 
n�které kombinaci zatížení v takto p�ipojeném prutu i tah (nap�íklad u diagonál 
ve st�edních p�íhradách n�kterých soustav p�i kombinaci zatížení stálého a jed-
nostranného zatížení sn�hem), je pot�eba tahovou sílu p�enést pomocí p�íložek 
nebo jiným konstruk�ním opat�ením. Koncepce konstruk�ního �ešení sty�ník� 
s p�ípoji provád�nými kombinací h�ebíkových a tesa�ských spoj� je u pravoúh-
lých p�íhradových soustav výhodná, protože v�tšinu sty�ník� lze provést cent-
ricky. Tuto kombinaci spoj� p�ibližn� stejné tuhosti lze uplat�ovat i v p�ípad� 
jiných typ� mechanických spoj� (nap�íklad u spoj� se zalisovanými sty�níko-
vými deskami, u hmoždinkových spoj�, ale i v dalších p�ípadech). 

U sbíjených vazník� s pásy �len�ného pr��ezu se pásové i mezipásové pruty 
provád�jí z deskového �eziva. Pr��ezy pás� bývají dvojdílné, p�i v�tších rozp�-
tích i trojdílné. Vhodná tlouš�ka desek je 30 až 50 mm. 	asto je obtížné p�ipo-
jit krajní diagonály h�ebíky, protože jich vychází velký po�et a není možné je 
rozmístit na ší�ku desek. V tom p�ípad� se jedna nebo i dv� krajní p�íhrady 
konstruují jako plná st�na ze zk�ížených desek. P�íklad konstruk�ní skladby 
vazníku s pásy �len�ného pr��ezu je na Obr. 4.6.  

 
Obr. 4.6 – P�íklad konstruk�ního �ešení sbíjeného p�íhradového vazníku s pásy 
�len�ného pr��ezu 

P�íklad p�íhradového vazníku s výstupnými diagonálami je na Obr. 4.7. Sil-
n� namáhaná tla�ená podporová diagonála je �ešena jako prut složeného pr��e-
zu, jehož st�ední �ást je p�ipojena k pás�m h�ebíky a krajní �ásti jednoduchým 
nebo dvojitým  zapušt�ním. Ostatní pruty jsou p�ipojeny h�ebíkovými spoji. 
Konstruk�ní �ešení sty�ník� je patrné z  Obr. 4.8. Prut vložený mezi profily 
pásu je p�ipojen dvojst�ižnými h�ebíky, díl�í �ásti prutu p�etažené p�es pásy 
jednost�ižnými h�ebíky. Spojení je dopln�no spínacím svorníkem. U p�íhrado-
vých vazník� kosoúhlé soustavy se b�žn� provádí excentrické �ešení sty�ník�. 
P�ídavné ohybové namáhání vlivem excentrického p�ipojení je t�eba uvážit p�i 
dimenzování pás�. Pokud excentricita sty�níku nep�esahuje hodnotu poloviny 
výšky pásu, není p�ídavné ohybové nap�tí obvykle výrazné ve srovnání 
s osovým nap�tím od ú�inku normálové síly. 
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Obr. 4.7 – P�íklad konstruk�ního �ešení p�íhradového vazníku s pásy �len�né-
ho pr��ezu a výstupnými diagonálami 
 

 
Obr. 4.8 – Detaily sty�ník� sbíjeného vazníku s �len�nými pásy: 
1-dvojst�ižné h�ebíky, 2-jednost�ižné h�ebíky, 3-st�ešní vaznice 
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P�íhradové vazníky s hmoždinkovými spoji  se používají pro v�tší rozp�tí 
(15 až 24 m, p�ípadn� i více). Konstruk�ní uspo�ádání vazník� 
s hmoždinkovými spoji je obdobné jako u sbíjených vazník�. S ohledem na 
zvýšení únosnosti p�ípoj� je ú�elné navrhovat pásy �len�né, dvojdílné nebo 
trojdílné. Obvykle se používají zazubené hmoždinky zalisované do spár spojo-
vaných d�ev, mén� vkládané hmoždinky. P�i návrhu profil� je nutné dodržet  
normou stanovené nejmenší pr��ezy �eziva s  ohledem na p�edpokládané veli-
kosti hmoždinek. Návrhové únosnosti hmoždinek a konstruk�ní požadavky 
jsou uvedeny v p�íslušných normách. Základním �ešením sty�ník� je p�ímé 
p�ipojení mezipásových prut� k pás�m jak je patrné z Obr. 4.9. Doporu�uje se 
centrické provedení sty�ník�, protože p�ídavná nap�tí vlivem excentrického 
p�ipojení mohou u t�chto vazník� dosahovat zna�ných hodnot. Ur�itou nevý-
hodou vazník� s vkládanými hmoždinkovými spoji ve srovnání s jinými typy 
jsou vyšší nároky na p�esnost výroby a jakost �eziva (vlhkost d�eva v dob� vý-
roby konstrukce nesmí p�esahovat 15%). V praxi se dává p�ednost zalisovaným 
hmoždinkám typu Bulldog (vlhkost d�eva m�že být do 20%). 

 

 
Obr. 4.8 – Detaily sty�ník� p�íhradových vazník� s hmoždinkovými spoji: 
a-sty�ník s vkládanými hmoždinkami do otvor� ve d�ev�ných profilech, b-
sty�ník se zalisovanými hmoždinkami typu Bulldog: 
1-hmoždinky vkládané, respektive zalisované, 2-stahovací svorníky 
 

K nejvíce používaným p�íhradovým vazník�m pat�í v sou�asné dob� vazní-
ky s kovovými sty�níkovými deskami s prolisovanými trny. Výrobou t�chto 
vazník� se zabývá �ada specializovaných firem. Hlavní výhody lze spat�ovat 
v progresivní výrob� a hospodárném využití materiálu. V sou�asné dob� tvo�í 
tyto typy vazník� nejv�tší �ást produkce d�ev�ných p�íhradových vazník�. Ta-
ké proces automatizace navrhování pokro�il nejvíce práv� u tohoto typu kon-
strukcí. Výroba vazník�  probíhá automatizovan� na speciálních výrobních 
linkách podle stanoveného programu. Rozp�tí vazník� je v rozmezí od 7 do 30 
m. Osová vzdálenost je obvykle od 1,0 do 2,5 m. V�tší osové vzdálenosti se 
dosahují zdvojením vazník�. Všechny pruty jsou celistvého pr��ezu a mají 
stejnou tlouš�ku. U vazník� s rozp�tím do 12 m nemá být tlouš�ka desek menší 
než 30 mm a p�i rozp�tí nad 12 m nejmén� 50 mm. P�íklad trojúhelníkového 
vazníku s charakteristickými detaily sty�ník� je na Obr. 4.9. Konstruk�ní �eše-
ní vazník� jiných geometrických tvar� je obdobné. 
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Obr. 4.9 – P�íklad konstruk�ního �ešení  p�íhradového vazníku se zalisovanými 
kovovými sty�níkovými deskami; typické detaily p�ípoj� a styk� 
 

Princip ú�elného využití dvou r�zných materiál� je v oboru d�ev�ných kon-
strukcí uplat�ován již dlouhou dobu. St�echy s p�íhradovými vazníky 
s kovovými taženými pásy se pom�rn� �asto vyskytují u starších i nov� budo-
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vaných objekt�. Se staršími typy t�chto vazník� se b�žn� setkáváme p�i rekon-
strukcích st�ech. V�tšinou je ú�elné využít tyto vazníky i v rekonstruovaných 
soustavách. Kombinované vazníky ze d�eva a oceli jsou navrhovány pro v�tší 
rozp�tí (asi od 18 do 36 m). Na Obr. 4.10 je uveden p�íklad konstruk�ního �e-
šení kombinovaného vazníku trojúhelníkového tvaru. Pro dolní tažený pás se 
používají obvykle kruhové pr��ezy, úhelníky a profily typu U.  

 
Obr. 4.10 – P�íklad kombinovaného vazníku s ocelovým dolním pásem: 
1-d�ev�ný horní pás, 2-ocelový dolní pás, 3-ocelová botka, 4-p�ípoj dolního 
pásu 
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K perspektivním typ�m p�íhradových konstrukcí náleží kombinované vaz-
níky vyrobené z lepeného d�eva a z oceli. Horní pásy t�chto vazník�, namáha-
né sou�asn� tlakem a ohybem, jsou vyrobeny z lepených lamelových pr��ez�. 
Pás je možné �ešit jako d�lený na jednotlivé pruty jak je znázorn�no na Obr. 
4.11 anebo též jako pr�b�žný obloukový dílec. D�ležitým konstruk�ním detai-
lem kombinovaných vazník� všech typ� je detail uložení, který je obvykle pro-
veden pomocí ocelové botky (u starších konstrukcí jsou podporové botky liti-
nové). 

 
Obr. 4.11 – Kombinovaný segmentový vazník s lepeným horním pásem: 
a-geometrické schéma vazníku, b-k výpo�tu horního pásu na ú�inrk osové tla-
kové síly a ohybového momentu, c-podporový sty�ník 
 

Diagonální pruty jsou p�ipojeny pomocí vn�jších ocelových plech� (p�ílo-
žek). Pro zabezpe�ení ú�inného p�enosu tlakových osových sil ve sty�nících 
horního pásu (pokud je proveden z d�lených kus�) je nutné vkládat kontaktní 
ocelové vložky a p�ípoj zabezpe�it vn�jšími stokovacími p�íložkami. Výsledni-
ce sil p�sobících v diagonálách se p�enáší ve sty�níkovým šroubem. 
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Obr. 4.12 – Konstruk�ní detaily kombinovaného segmentového vazníku: 
d-sty�ník horního pásu, e-sty�ník dolního pásu: 
1-kontaktní ocelové vložky ve sty�nících horního pásu, 2-ocelové p�íložky pro 
p�ipojení diagonál, 3-sty�níkový šroub, 4-ocelová sva�ovaná botka, 5-
vyrovnávací podložky, 6-montážní h�ebíky, 7-vý�ez ve d�ev�ných stokovacích 
p�íložkách pás� 
 

Vývoj d�ev�ných p�íhradových konstrukcí vždy souvisel s vývojem nových 
spojovacích prost�edk�. Mezi novodobé typy spoj� pat�í spoje �ešené pomocí 
ocelových sty�níkových plech� vkládaných do vý�ez� ve d�ev�ných profilech. 
Pro p�ípoje se sty�níkovými plechy tlouš�ky 1,0 až 2,5 mm se používají h�ebí-
ky o pr�m�ru 3,1 až 4,0 mm, které se bez p�edvrtání nast�elují do d�eva a 
plech� (systém Greimbau). V p�ípojích s plechy v�tší tlouš�ky jsou spojovací-
mi prvky ocelové kolíky o pr�m�ru 6 až 20 mm. Ve smyslu evropských norem 
jsou tyto typy spoj� za�azovány mezi typy spojení „ocel-d�evo“. Výhodou 
uvedeného typu vazník� je velká únosnost a možnost vytvá�et geometricky 
složité tvary na velká rozp�tí. Na Obr. 4.13 je znázorn�na sekce konstrukce 
zast�ešení s p�íhradovými vazníky tohoto typu. Konstrukce p�íhradového vaz-
níku s charakteristickým detailem sty�níku je patrná z Obr. 4.15. Rozp�tí vaz-
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níku je 24,4 m. Vazníky jsou podep�eny na betonových sloupech vetknutých 
do základových patek.  

 
Obr. 4.13 – Skladba konstrukce s p�íhradovými vazníky se spoji �ešenými po-
mocí plech� vkládaných do vý�ez� ve d�ev�ných profilech: 
1-p�íhradový vazník, 2-p�íhradové p�í�níky (sou�asn� podélná ztužidla), 3-
st�ešní vaznice, 4-pevné ložisko, 5-vodorovn� posuvné ložisko (elastomerové 
ložisko), 6-betonové sloupy vetknuté do základových patek 
 

 
Obr. 4.14 – Montážní stav konstrukce uvedené v Obr. 4.13; na obrázku jsou 
patrné hlavní p�íhradové vazníky, p�íhradové p�í�níky a betonové sloupy pro-
m�nné výšky 
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Pásy p�íhradového vazníku jsou z lepených lamelových pr��ez�, ostatní pru-
ty jsou z rostlého d�eva. Montážní styky jsou navrženy v místech zalomení 
dolního pásu. Na základ� teoretického výpo�tu, ve kterém byly zohledn�ny i 
vlivy prokluzu spoj� a kombinovaného ú�inku vlhkosti d�eva a dlouhodobého 
trvání zatížení byla navržena amplituda nadvýšení 40,0 mm. Nadvýšení se u 
vazník� velkých rozp�tí projevuje podstatnou zm�nou geometrického tvaru, 
což je nutné respektovat p�i výrob� vazníku, zejména s ohledem na odpovídají-
cí po�ezovou úpravu konc� prut� a tvar sty�níkových plech�. 

 
Obr. 4.15 – P�íhradový vazník s ocelovými sty�níkovými plechy a charakteris-
tický detail sty�níku 

4.2 D�ev�né p�íhradové rámy 

P�íhradové rámy, stejn� jako plnost�nné rámy, jsou navrhovány zpravidla 
pro halové objekty. P�i radiálním uspo�ádání se používají jako žebra kopulí a 
obdobných typ� d�ev�ných prostorových konstrukcí. Z hlediska návrhu a kon-
struk�ního �ešení platí obecné zásady pro p�íhradové vazníky podrobn�ji uve-
dené v odst. 4.1 a pro plnost�nné rámy uvedené v odst. 3.2.  

Výpo�et p�íhradových rám� se provádí na základ� metod stavební mechani-
ky pro rovinné prutové soustavy, p�evážn� s použitím programového systému. 
Tla�ené pruty je nutné posoudit na vzp�r v rovin� i z roviny rámu. Oba pásy 
rámu musí být konstruk�n� zabezpe�eny proti vybo�ení z roviny rámu, a to 
v bodech uvažovaných ve výpo�tu. Zásadní je ú�inné zabezpe�ení vnit�ního 
rohu rámu. Prostorové schéma konstrukce s p�íhradovými rámy je uvedeno na 
Obr. 2.5. Vzp�rná délka prut� horního pásu pro vybo�ení z roviny rámu se rov-
ná osové vzdálenosti vaznic p�ipojených do soustavy p�í�ného ztužidla. Poža-
dovanou vzp�rnou délku dolního pásu je nutno zabezpe�it podélnými ztužidly 
nebo vzp�rkami. Sty�níky p�íhradových rám� je možné �ešit stejným zp�so-
bem jako u p�íhradových vazník�. Podle druhu spojení prut� ve sty�nících se 
vyskytují rámy sbíjené, s hmoždinkovými spoji, se zalisovanými kovovými 
sty�níkovými deskami a rámy s ocelovými sty�níkovými plechy.  
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Sbíjené rámy mají rozp�tí asi do 15 m. Od plnost�nných sbíjených rám� se 
v podstat� liší jenom tím, že plná st�na spojující pásové pruty p�í�le a stojky 
rámu je nahrazena soustavou mezipásových prut�, tedy svislic a diagonál. 
Krajní p�íhrady p�í�le v oblasti rámových roh� je však vhodné konstruovat 
z více desek, tedy stejným zp�sobem jako u rám� plnost�nných. Výrobn� a 
montážn� jednoduchý rám lze vytvo�it spojením p�íhradového vazníku a sto-
jek. Vazník je obvykle sedlového tvaru a stojky mají trojúhelníkový tvar, takže 
pásové pruty stojek se sbíhají v patním kloubu. Takto sestavená konstrukce 
p�sobí jako dvojkloubový rám. Je ovšem t�eba uvažovat s pom�rn� velkou 
poddajností rámového rohu. Analogicky jako u sbíjených plnost�nných rám�, 
kde poddajností rámového rohu dochází ke zv�tšení ohybového momentu 
v p�í�li, zv�tší se u p�íhradových rám� osové síly v pásech p�í�le.  

V sou�asné dob� jsou nejvíce produkovány rámy se spoji �ešenými pomocí 
kovových sty�níkových desek s prolisovanými trny. Rozp�tí t�chto rám� m�že 
být nejvíce 30 m. Konstruk�ní skladba rám� se neliší od skladby vazník� uve-
dených v odst. 4.1. Vyráb�jí se rámy trojkloubové, dvojkloubové i rámy složi-
t�jších geometrických tvar�. Rámy je ú�elné vyrobit z jednotlivých dílc�, které 
se na montáži sestaví v jeden celek. P�íhradová p�í�le (u trojkloubových rám� 
polop�í�le), vyrobená jako samostatný dílec, se vkládá mezi dvojdílné stojky. 
Stojky jsou rovn�ž p�íhradové a probíhají pr�b�žn� od patního kloubu až 
k hornímu pásu p�í�le. Rámový roh se vytvo�í p�ekrytím a vzájemným spoje-
ním tvarov� shodných krajních p�íhrad p�í�le a stojky. Konstrukci rámu je 
ovšem možné vytvo�it i jako jeden celkový dílec. Z d�vod� transportu je však 
t�eba konstrukci roz�lenit na �ásti, které se na stavb� spojí pomocí montážních 
styk�. Pro montáž posta�ují lehké mechanizmy, p�i v�tších rozp�tích autoje�áb. 

Pro v�tší rozp�tí, pokud se nepoužije plnost�nných lepených rám�, jsou nej-
vhodn�jší rámy  se sty�níkovými plechy. Plechy se vkládají do vý�ez� prove-
dených ve d�ev�ných profilech. Jako spojovacích prost�edk� lze použít h�ebík� 
nast�elovaných do d�eva a tenkých plech� (systém Greimbau) nebo ocelových 
kolík� zaražených do p�edvrtaných otvor�. P�íhradové konstrukce tohoto typu 
jsou velmi perspektivní a jsou p�edm�tem teoretického a experimentálního 
výzkumu. Zásady  návrhu a konstruk�ního �ešení rám� jsou stejné jako u ob-
louk� (viz odst. 4.3). 

P�i vytvá�ení rámových nosných soustav lze také využít p�íznivých vlast-
ností kulatiny, ale sou�asn� je t�eba uvážit ur�itá specifika tohoto konstruk�ní-
ho materiálu. Vyplývají zejména z menší ohybové únosnosti prvk� kruhového 
profilu ve srovnání s obvykle používanými d�ev�nými profily a ze specifického 
�ešení konstruk�ních detail�. Konstrukce lze navrhovat zpravidla z kulatiny 
malých a st�edních pr�m�r� od 80 mm do 200 mm, které jsou b�žn� dodávány 
d�eva�skými firmami. Navrhovat lze proto pouze rámy menších rozp�tí, asi do 
12 m. Vzhledem k tomu, že prvky kruhového profilu jsou nejvýhodn�jší pro 
p�enos osových sil,  jsou pro využití kulatiny nejvhodn�jší prutové soustavy. 
P�ídavná ohybová namáhání prut� t�chto soustav  jsou vyvozována zejména 
ú�inky mimosty�n� p�sobících zatížení a dále excentricitami v p�ípojích prut� 
ve sty�nících, p�ípadn� nesymetrickým oslabením pr��ez� v místech tesa�-
ských spoj�. P�i navrhování konstrukcí s použitím kulatiny lze obecn� postu-
povat obvyklým zp�sobem uplat�ovaným i v p�ípad� navrhování d�ev�ných 
konstrukcí z hran�ných profil�. U rámových konstrukcí mohou být všechny 
nosné prvky vyrobeny z kulatiny, tj. p�í�né rámy, st�ešní vaznice, krokve, st�-
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nové paždíky, pruty ztužidel, p�ípadn� i oplášt�ní st�n. Z konstruk�ního hledis-
ka jsou pro praktickou realizaci nejvhodn�jší vzp�rkové rámy. Rámy mohou 
být vyrobeny s jednostrannými vzp�rkami i oboustrannými vzp�rkami v oblasti 
rámových roh�. Únosn�jší jsou rámy s rozdvojenými vzp�rami p�ipojenými 
k rámovým p�í�lím a ke stojkám v míst� podpor. Na únosnost a p�etvo�ení 
rám� má vliv více faktor�, z nichž mezi nejvýznamn�jší pat�í velikost požado-
vaného rozp�tí, zvolený typ rámu, výška konstrukce, intenzita zat�žovacích 
vliv� a požadavky na st�nové oplášt�ní konstrukce. Doporu�ená osová vzdále-
nost rám� je 1,5 až 2,0 m. P�i návrhu rámové konstrukce je t�eba vzít v úvahu, 
že u vzp�rkových rám� jsou hodnoty deformací a vnit�ních sil ve zna�né mí�e 
ovliv�ovány výškou rámu a ú�inky vodorovných zatížení od v�tru. Rozhodují-
cí hodnoty ohybových moment� vznikají v míst� p�ipojení vzp�rek ke slou-
p�m. Konstrukce halového typu s využitím kulatiny jsou ekonomicky výhodné. 
Jsou výrobn� a montážn� jednoduché. V praxi jsou používány zejména pro 
zem�d�lské stavby, sklady, p�íst�ešky a stavby obdobného typu. P�íklad typic-
ké rámové konstrukce z kulatiny je na Obr. 4.16. 

 
Obr. 4.16 – Skladba rámové konstrukce z kulatiny: 
1-st�ešní pláš�, 2-vaznice, 3-st�nové paždí�ky, 4-vzp�rkový rám, 5-st�ešní �ást 
p�í�ného ztužidla, 6-st�nová �ást p�í�ného ztužidla 

4.3 D�ev�né p�íhradové oblouky 

Uplatn�ní p�íhradových oblouk� v nosných soustavách je v zásad� stejné 
jako v p�ípad� plnost�nných oblouk�. Nej�ast�ji používané typy p�íhradových 
oblouk� z hlediska statického p�sobení jsou uvedeny na Obr. 4.2. Geometrický 
tvar p�íhradových oblouk� je v�tšinou polygonální. Požadovaného plynulého 
zak�ivení st�ešní plochy se dosáhne nosnou vrstvou st�ešního plášt�, která je 
zpravidla uložena na bedn�ní nebo na st�ešních panelech. Místa lom� pásových 
prut� jsou v místech sty�ník�, kde se sou�asn� provád�jí styky pás�. P�ipojení 
vnit�ních prut� k pás�m m�že být provedeno r�zným zp�sobem, obdobn� jako 
u p�íhradových nosník� a rám�.   
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Starší konstrukce byly vyráb�ny sbíjené s h�ebíkovými spoji,  konstrukce 
v�tších rozp�tí pak s hmoždinkovými spoji. Pro rozp�tí do 30 m jsou 
v sou�asné dob� nejvíce používány oblouky s kovovými sty�níkovými deskami 
s prolisovanými trny. Konstruk�ní �ešení t�chto oblouk� je stejné jako u rám� a 
vazník� téhož typu. Velkých rozp�tí je možné dosáhnout oblouky se sty�níky 
�ešenými na principu ocelových sty�níkových plech�. Vzhledem k tomu, že 
reálné pr��ezy z rostlého d�eva mohou být nejvíce rozm�r� asi 220 x 240 mm 
je možné navrhovat tyto oblouky na rozp�tí do 60 m. V p�ípad�, že pásy p�í-
hradových oblouk� budou navrženy z lepeného lamelového d�eva, lze dosáh-
nout mnohem v�tších rozp�tí a také plynulého zak�iveného tvaru. V podstat� se 
vyrobí dva plnost�nné lepené oblouky, které se propojí soustavou mezipáso-
vých prut�. St�echy s nejv�tším rozp�tím jsou v oboru d�ev�ných konstrukcí 
konstruovány jako lamelové prostorové systémy (podrobn�ji viz modul M05). 
Lamely v t�chto systémech jsou dílce obloukového typu, plnost�nné nebo p�í-
hradové.  

Výška pr��ezu p�íhradových oblouk� je obvykle konstantní, takže pásy pro-
bíhají paraleln�. Nejmenší doporu�ená hodnota vzep�tí je 1/6 rozp�tí oblouku, 
výška pr��ezu nemá být menší než 1/30 rozp�tí. St�ednice pr��ezu má kruhový 
nebo parabolický tvar. Jedním ze zásadních bod� p�i návrhu a realizaci oblou-
k� všech typ� je ú�inné p�enesení vodorovné složky reakce oblouk� do zákla-
d� nebo na spodní stavbu. Patky oblouk�, obdobn� jako patky rám�, se �eší 
pomocí ocelových patních botek. P�enesení reakcí je možné vy�ešit pomocí 
ložisek nebo pomocí �epu. P�íklad typické prostorové skladby st�ešní kon-
strukce s p�íhradovými oblouky je uveden na Obr. 2.9. 

Starší obloukové konstrukce byly zpravidla vyráb�ny sbíjené a se svorníko-
vými spoji. Nejrozší�en�jší jsou konstrukce s pásy �len�ného pr��ezu, se zk�í-
ženými diagonálami provedenými ve dvou  st�nových vrstvách. Vodorovná 
složka reakce bývá �asto p�enášena ocelovým nebo i d�ev�ným táhlem. U d�e-
v�ných táhel je kritickým místem styk táhla. V oblasti styk� se �asto vyskytují 
trhliny snižující únosnost spoje. P�i sanaci je n�kdy nutné dodate�n� nahradit 
d�ev�ná táhla ocelovými s možností rektifikace. 

Nové typy p�íhradových oblouk� o rozp�tí v�tším než 30 m jsou vyráb�ny 
s ocelovými sty�níkovými plechy. Plechy se vkládají do vý�ez� ve d�ev�ných 
profilech. Tenké ocelové plechy o tlouš�ce 1,0 až 2,5 mm se vkládají do profil� 
v po�tu �ty� až šesti a spojovacími prost�edky jsou h�ebíky o pr�m�ru 3,1 až 
3,4 mm. Pro plechy tlouš�ky 5 až 12 mm jsou spojovacími prvky ocelové kolí-
ky o pr�m�ru 6 až 20 mm. P�íklad realizované konstrukce uvedeného typu je 
na Obr. 2.10. U nás byla v poslední dob� (r. 2002) realizována konstrukce 
s p�íhradovými oblouky na rozp�tí 59,5 m (Obr. 2.11). 
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5 Kontrolní otázky 

1 Uve�te základní typy d�ev�ných plnost�nných konstrukcí a jejich charakte-
ristiku. 

2 Uve�te základní typy d�ev�ných p�íhradových konstrukcí a jejich charakte-
ristiku. 

3 Vysv�tlete zásady prostorové skladby konstrukcí s rovinnými p�í�nými vaz-
bami.  

4 Vysv�tlete konstruk�ní skladbu p�íhradových nosník�, rám� a oblouk�. 

5 Uve�te typy spoj� používaných v p�íhradových konstrukcích. 

6 Jaké zp�soby namáhání se vyskytují v prutech p�íhradových konstrukcí? 

7 Nakreslete typický detail sty�níku p�íhradové konstrukce. 

8 Jaký ú�el mají p�í�ná ztužidla v nosných systémech? 

9 Uve�te p�íklady kombinace d�eva s jinými stavebními materiály. 

10 Nakreslete geometrický model konstrukce s rámovými p�í�nými vazbami. 

11 Jaké typy pr��ez� se používají pro výrobu plnost�nných konstrukcí? 

12 Jaké typy pr��ez� se používají pro výrobu p�íhradových konstrukcí? 

13 Jakým zp�sobem se konstruk�n� �eší plnost�nné rámy? 

14 Jaké konstruk�ní možnosti jsou k dispozici p�i navrhování p�íhradových 
oblouk�? 
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