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Uvod

1 Uvod

1.1 Cile

Cilem tohoto modulu je ziskat prehled o zdkladnich typech dfevénych
konstrukei s rovinnymi pficnymi vazbami (dilci), jejich prostorové skladbé,
konstrukénim feSeni a zasadach navrhovani.

Kapitola ,,Prostorovd skladba dfevénych plnosténnych a ptihradovych
konstrukci obsahuje zdsadni informace o prostorovém usporadani nosnych
soustav s rovinnymi priénymi vazbami plnosténného a pithradového typu.
Cilem je poukdzat na to, Ze kazdd konstrukce musi byt vytvofena jako
prostorovy systém, ktery je schopen prendsSet vSechny ucinky zatiZeni
pusobiciho obecné v prostoru az do podpor.

Kapitola ,Dfevéné plnosténné konstrukce obsahuje hlavni typy
plnosténnych nosnikii, rami a oblouki pouzivanych v oboru dfevénych
konstrukci a jejich charakteristiku. Nastudovanim této kapitoly ziska student
zakladni predstavu o problematice navrhovani dievénych rovinnych konstrukci
a dilcii plnosténného typu.

Kapitola ,,Dievéné piihradové konstrukce* je zaméfena k rovinnym prutovym
soustavam. Podrobnéji je pojednano o zasadach navrhovani a konstrukéniho
feSeni piihradovych nosnikii, ramu a obloukii, které se v praxi vyskytuji
nejcastéji i novych typi téchto konstrukei.

Zamérem autori bylo zpracovat text modulu tak, aby bylo mozné vyuzit
poznatky ziskané nastudovdanim problematiky nejen p¥i vyuce predmétu
,Drfevéné konstrukce®, ale také v ramci diplomovych seminait, projekt a pii
vypracovavani témat diplomovych praci.

1.2 Pozadované znalosti

Modul ,Dfevéné plnosténné a piihradové konstrukce navazuje na
predchazejici modul BO01, ktery obsahuje vlastnosti dieva z hlediska
navrhovani stavebnich konstrukci, modul B02 obsahujici zdsady ovéfovani
unosnosti a pouzitelnosti dievénych prvkid a modul B03, ktery je zaméfen
k problematice spoji dievénych konstrukci. Ke zvlddnuti a pochopeni
problematiky obsaZené v tomto modulu je tfeba mit odpovidajici znalosti
zejména ze stavebni mechaniky a konstrukci pozemnich staveb.

1.3  Doba potiebna ke studiu

Celkova optimdlni doba pro studium je velmi individudlni a zdvisi zejména na
intenzivnosti studia a soustfedénosti studujiciho na obsah textu. U kapitoly 2
studium zabere 3 aZ 6 hodin. Prostudovéni kapitoly 3 se mlize pohybovat mezi
3 a7 5 hodinami.
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Celkova doba pro prostudovani modulu ¢ini asi 7 az 10 hodin. Pokud ma byt
cilem i praktické vyuZiti poznatki, tak nejvice ¢asu zabere prostudovani piislus-
nych konstruk¢nich detaild, které je také potifeba samostatné prokreslit.

1.4 Klicova slova

Kapitola 2:
Prostorovd skladba konstrukce; prostorovda tuhost konstrukce; vyztuzny

systém; zatizeni; piicné ztuzidlo; podélné ztuzidlo; vyztuzny prvek; pii¢na
vazba; vaznik; rdm; oblouk; podpora.

Kapitola 3:
Plnosténnd konstrukce; konstrukéni prvek; konstrukéni dilec; plnosténny
nosnik; vaznik; plnosténny rdm; plnosténny oblouk; loZisko; stieSni plast;

v

vaznice; pticné ztuzidlo; podélné ztuzidlo; prostorova tuhost; spojovaci prvek.

Kapitola 4:

Prutové konstrukce; ptihradova konstrukce; sty¢nik; horni pas; dolni pas; me-
zipdsové pruty; styk; spojovaci prvek; stfesni plast’; piihradovy nosnik; piihra-
dovy vaznik; ptihradovy ram; piihradovy oblouk; pfihradovy sloup; pfihradové
ztuzidlo; prostorova tuhost.




2 Prostorova skladba plnosténnych a prihra-
dovych konstrukei

Zékladnim pozadavkem z hlediska navrhovani konstrukci je, Ze kazda kon-
strukce musi byt uspordddna jako prostorovy systém, tedy jako systém, ktery
je schopen piendset vSechny uc¢inky zatiZeni pusobici obecné v prostoru az do
podpor. Nosné soustavy (napiiklad stieSni konstrukce, haly apod.), vytvorené
z rovinnych konstrukci (obecné z rovinnych pii€nych vazeb - vazniki, rdmd,
obloukil) a zabezpecené potiebnymi ztuZzidly, jsou také prostorovymi sousta-
vami. Pfi vySetfovani téchto soustav je mozné rozlozit uvaZzovany typ kon-
strukce na jednotlivé rovinné konstrukce (konstrukéni dilce), které lze feSit
samostatné na ucinky zatizeni piisobiciho v jejich roviné. I pti tomto piistupu
je vSak nutné respektovat, Ze feSend rovinnd konstrukce (obvykle pficnd vazba
soustavy — hlavni nosnik, rdm nebo oblouk) je soucasti celkového prostorového
nosného systému. Z toho diivodu je vZdy objektivnéj$i vychdzet pti ndvrhu
z prostorovych vypoctovych modelil konstrukci. Vypoctové modely rovinnych
konstrukci mohou byt ovSem ucelné vyuZzity zejména pro piedbéZny ndvrh
konstrukce, podrobn€j$i analyzu konstrukce naptiklad pfi vySetfovani vlivu
poddajnosti spojii, podpor, poc¢ate¢nich imperfekei a v dalSich piipadech.

2.1 Prostorova skladba stresnich konstrukci

Nosnou soustavu stiech vaznikového systému obvykle tvoii stieSni plast,
vaznice, vazniky, pfi¢nd ztuzZidla a podélnd ztuzidla. Typicka skladba stfeSni
vaznikové konstrukce je zndzornéna na Obr. 2.1.

Obr. 2.1 — Prostorovd skladba stresni konstrukce vaznikového systému:
1-prihradové nebo plnosténné vazniky, 2-vaznice, 3-pricné ztuzidlo, 4-krajni
podélné ztuZidlo, 5-stredni podélné ztuZidlo, 6-zabezpeceni vzpérné délky tla-
Cenych pdsu vaznikii, w, —zatiZeni od vétru na celni plochu, v,, — ndhradni
(ekvivalentni) zatiZeni vystihujici vliv pocdtecnich imperfekci tlacenych pdsii
(viz ustanoveni norem pro navrhovani drevenych konstrukci)
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Pfi navrhu konstrukce stiechy je nutné respektovat obecné platné zasady
vztahujici se knavrhovani stavebnich konstrukei vSech typl. Jednou
storovy dutvar. V podstat¢ se jednd o to, Ze ucinky zatizeni pusobici
v libovolném misté konstrukce musi byt pfeneseny az do podpor konstrukce a
pritom konstrukce musi vyhovét pozadavkiim bezpecné tnosnosti i pouZitel-
nosti (poZadavklim meznich stavii).

Z hlediska tradi¢niho tfidéni dfevénych konstrukci nalezi konstrukce vazni-
kového systému mezi nosné soustavy s rovinnymi piicnymi vazbami. Funkci
piicnych vazeb maji v tomto systému vazniky (hlavni stfeSni nosniky). Pro
zabezpeceni prostorové stability se navrhuji piicnd ztuzidla, podélnd ztuzidla a
piipadné dalsi vyztuzné prvky. Pti€né ztuzidlo (ztuzidlo je konstruovano naptic¢
sttechy) ma dv€ hlavni funkce. Jednak piendsi ucinky zatiZeni piisobiciho
v podélném sméru stfechy (obecné zatizeni pusobiciho ve sméru kolmém na
rovinu pfi¢nych vazeb) a jednak zabezpecuje tlacené pdsy vaznikill proti jejich
vyboceni z roviny vazniku (v piipad€ plnosténnych vaznikli zabraiiuje klopeni
vaznikl z roviny). Pro stfechy mensi délky postacuje jedno pii¢né ztuzidlo
konstruované zpravidla ve sttednim stfeSnim poli mezi dvéma sousednimi vaz-
niky. U delSich stfech (pfiblizn€ nad 15 m) se doporucuji nejméné dvé pti¢na
ztuzidla. Osovd vzddlenost pricnych ztuzidel nema byt vEétsi nez 25 m.

a) c)

b) d)

Obr. 2.2 - Konstrukcni reSent pricného ztuZidla:

a-diagondly sloZené soustavy pripojené na ucinek tlakové sily, b-diagondly
sloZené soustavy pripojené na tah i tlak, c-diagondly poloprickové soustavy
pripojené k vaznici, d-diagondly pripojené k pdsu vazniku:

1-horni pds vazniku, 2-diagondly ztuZidla, 3-vaznice, 4-prilozky




Drevéné plnosténné a pithradové konstrukce

Pfi¢na ztuzidla dfevénych konstrukci s pficnymi vazbami nosnikového, ra-
mového nebo obloukového typu jsou obvykle pithradova. Soustava ztuzidla je
tvofena pasy, svislicemi a diagondlami. Pro funkci pdst se obvykle vyuziva
hornich pasti dvou sousednich vaznikli (rdmd nebo obloukt), které jsou ve
ztuzidlovém poli. Jako svislice plisobi v soustavé ztuzidla vaznice nebo jiné
vyztuzné prvky. Diagondly je tfeba doplnit vloZenim samostatnych prutt. Je
ovSem mozné konstruovat ztuzidla také jako samostatn¢ vyrobené dilce, véetné
pasovych prutl. V tom ptipadé se ztuzidla vkladaji mezi horni pasy vaznikd, ke
kterym se pripojuji hiebikovymi, vrutovymi nebo svornikovymi spoji. Pds
ztuzidla pak spoluptisobi s hornim pasem vazniku. Diagondlni pruty ztuZidel
mohou byt dievéné anebo ocelové (z kruhové oceli, thelniki nebo i jinych
vhodnych profill). Nej€astéji se pouziva soustava sloZend a polopfickova zna-
zornéna na Obr. 2.2.

Pro pfipojeni prutl ztuZidel je v fadé ptipadti vhodné pouzit ocelové prvky
naptiklad dle Obr. 2.3. Vhodnym konstrukénim prvkem umoZziujicim jednodu-
ché ptipojeni diagondlnich prutd ztuZidla jsou dhelniky, které se zpravidla jed-
nou piirubou ptipojuji k pasu vazniku (rdmu ¢i oblouku) a druhd piiruba slouzi
k pfipojeni diagonal.
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Obr. 2.3 — Pripojeni diagondl ztuZidla pomoci ocelovych prvkii:
1-horni pds vazniku, 2-ocelové prvky (stycnikové plechy, tihelniky apod.), 3-
diagondla ztuZidla

Obr. 2.4 — Zabezpeceni plnosténnych vaznikit ocelovym ztuZidlem:
1-lepeny vaznik, 2-ocelové pripojovaci prvky, 3-diagondla ztuZidla
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Pro zabezpeceni stability plnosténnych vaznikli se pouzivaji zpravidla pii-
hradovd ztuzidla z ocelovych nebo dfevénych prut. Piiklad konstrukéniho
feSeni detailu piipoje ocelovych prutl ztuzidla k lepenému vazniku je uveden
na Obr. 2.4.

Pfi stanoveni zatiZeni pfi¢nych ztuzidel je tieba uvazovat vSechny ucinky
zatiZeni puisobici v podélném sméru objektu (obecné kolmo na rovinu piicnych
vazeb). Zpravidla se jednd o zatiZzeni vétrem na Celni plochy stiechy, svétliky a
nastavby umisténé na stfeSe. Krom¢ tohoto zatiZeni je nutné uvazit jesté zatize-
ni vyplyvajici z funkce zabezpecovani tlacenych pasti vaznikl proti vyboceni
z jejich roviny. Zavedenim nahradniho vodorovného zatiZzeni se pfiblizné vy-
stihuje vliv po¢ate¢niho vyboceni pdst vaznikl (pocate¢nich odchylek — im-
perfekei), které vznikd predevSim vyrobou vaznikll a pfi montdZi stfechy. Je
potieba pocitat s tim, Ze piisobenim tlakovych sil pocatecni vyboceni narGstaji.
Ztuzidlo musi byt navrZzeno dostatecné tuhé, aby zabezpecilo preneseni jak
ucinku zatizeni vétrem, tak stabilizaci konstrukce. Ob¢ uvedena zatiZeni (ozna-
cend jako wy a v,4 ) jsou jako spojitd rovhomeérnd zatiZeni piisobici v urovni
hornich past vaznikli vyznacena na Obr. 2.1.

2.2  Prostorova skladba ramovych konstrukci

Konstrukce srdmovymi pificnymi vazbami patii z hlediska prostorového
uspofadani mezi typické soustavy s rovinnymi piicnymi vazbami.
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Obr. 2.5 — Prostorovd skladba konstrukce s ramovymi pricnymi vazbami:
a-schéma skladby, b-soustava prihradového pricného ztuZidla“

1-pFihradovy rdm, 2-stiesni cdst pricného ztuZidla, 3-sténovd cdst pricného
ztuZidla, 4-podélné ztuZidlo stredni, 5-podélné ztuZidlo krajni, 6-k alternative
zabezpeceni ramového rohu vzpérkami, 7-k alternativé zabezpeceni ramového
rohu vlastni ohybovou tuhosti vnitiniho pdsu stojky ramu, 8-vaznice, 9-pazdiky,
10-mezisloupky podélné steny, 11-okapovy prihradovy nosnik, 12-podpory
pricného ztuZidla
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Nosna soustava jako celek musi byt uspofddana jako prostorovy systém a
musi byt tedy schopna pfendsSet vSechny ucinky zatiZeni pusobici obecné
v prostoru. Rovinné ramy ptendseji v tomto systému ucinky zatizeni plisobici
v jejich roving, tedy podle obvyklé orientace objektu v piiéném sméru. Uginky
zatizeni piisobici kolmo na rovinu ramit, tedy v podélném sméru, je nutné pie-
nést pficnym ztuZidlem. Je ziejmé, Ze zdkladni zplsob prostorové skladby ra-
movych konstrukci je stejny jako v ptipad¢ vaznikovych systémt stiech, ktery
je zndzornén na Obr 2.1. Na zabezpeCeni prostorové tuhosti konstrukce
s rdmovymi vazbami se podileji dal$i nosné prvky, a to vaznice nebo stiesni
panely, podélna ztuzidla, st€énové pazdiky nebo sténové panely, pfipadné 1 dalsi
vyztuzné prvky. Piiklad prostorové skladby konstrukce s rdmovymi pifi¢nymi
vazbami je na Obr. 2.5.

Z hlediska prostorové skladby neni podstatné, zda jsou rdmy plnosténné ne-
bo ptihradové. Pro objekty mensi délky postacuje jedno pticné ztuzidlo zpravi-
dla konstruované ve stitednim poli mezi dvéma sousednimi rdimovymi vazbami.
U delSich staveb, které obsahuji pét a vice poli, se doporucuje navrhovat ale-
sponi dv¢ pric¢nd ztuzidla s osovou vzdalenosti nejvice 25 m. Dostate¢nou tnos-
nost a tuhost ztuzidel je nutno vZdy prokazovat statickym vypoctem. Kromé
ovéieni Unosnosti prvkl ztuzidla a inosnosti ptipojti je nutné ovérovat i hodno-
tu nejvetstho vodorovného posunuti konstrukce (ztuzidla) od zatiZzeni plsobici-
ho v podélném sméru (vétru na Stitové stény a nahradniho zatiZeni od vlivu
pocatecnich imperfekci). Podrobnéjsi udaje 1ze nalézt v normach pro navrho-
vani dievénych konstrukci. Zpravidla se pozaduje, aby vodorovny posuv (pru-
hyb) uprostied rozpéti konstrukce nepiekrocil hodnotu L/500, kde L je rozpéti
ramu (vazniku, oblouku).

Pti¢né ztuzidlo ma v nosnych soustavach obecné dvé hlavni funkce. Jednak
prenasi ucinky zatiZeni ptisobici v podélném sméru objektu (zpravidla se jedna
o zatiZzeni vétrem pisobici na Celni stény objektu) a jednak zabezpecuje tlacené
pasy piicnych vazeb proti vyboceni z roviny vazeb (vymezuje vzpérné délky
tlacenych pdsil). Pfi¢né ztuzidlo se ve vétSin€ piipadl navrhuje jako pithradova
soustava, kterd je tvofena pasy, svislicemi a diagondlami. Soucasti stfeSni kon-
strukce je stfeSni ¢4st pricného ztuzidla, ve sténdch pak navazuji st€énové ¢ésti.
Pro funkci pdst ztuzidla se vyuZzivd hornich pdsi dvou sousednich rdmui ve
ztuzidlovém poli. Jako svislice plisobi v soustavé stteSniho ztuzidla vaznice, ve
sténové ¢asti pazdiky. Diagondly je tfeba doplnit vloZzenim samostatnych prutti.
Ztuzidlo jako celek predstavuje prostorovou prutovou soustavu, kterd probiha
napfi€ objektu a sleduje jeho geometricky tvar. Podpory ztuzidla jsou v mistech
podpor rdmi, které jsou soucdsti ztuzidla. Sténova cast ztuzidla musi byt tedy
provedena vZdy aZ k podpordm ramu. StfeSni ¢4st je konstruovdna ve stieSni
plose v trovni hornich pasii ramovych pficli, sténové ¢asti jsou zpravidla svislé
a probihaji ptfi vn¢jSich licich ramovych stojek. Je-li pro ztuzidlo vyuZito prv-
kt, které v konstrukci plni jesté dalS$i nosnou funkci, musi byt posouzeni pro-
vedeno se zietelem ke kombinaci u¢inka vyplyvajicich z ptisobeni téchto prvki
v soustavé konstrukce i ztuZzidla.

Pii stanoveni zatizeni pasobiciho na ztuzidla rdimovych soustav se postupuje
obdobnym zpisobem jako u stfech vaznikové soustavy (viz odst. 2.1).
V zasadé¢ je tfeba uvaZovat zatiZeni vétrem na Stitové stény objektu (piipadné i
streSni ndstavby a svétliky) a ekvivalentni zatizeni vyplyvajici z funkce zabez-
pecovani rdmi proti vyboceni z jejich roviny. Pii vypoctu zatizeni se postupuje
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podle normy CSN P ENV 1995-1-1 Navrhovdni dievénych konstrukct, pokud
se nepouZzije piesnéj$i vypoctovy model. Pro vypocet je nejvhodnégjsi sestavit
prostorovy model celé konstrukce vcetné ztuzidel s pouzitim nékterého pro-
gramového systému. Takto ziskané vysledky jsou objektivnéjSim podkladem
pro ovéfeni Unosnosti a pouzitelnosti navrzené konstrukce. Pouze
v prostorovém modelu lze vystihnout spoluptisobeni jednotlivych nosnych prv-
kt, dilct a c¢asti konstrukce. Zjednodusené feSeni soustavy rozkladem na jed-
notlivé nosné prvky a ¢asti (vaznice, rovinné ramy, stteSni ¢ast ztuzidla, sténo-
vou Cast ztuzidla a dalsi samostatné posuzované prvky) je sice také mozné, ale
neposkytuje jasnou predstavu o prostorovém chovéni konstrukce.

Pruty ztuzidel dfevénych konstrukci mohou byt vyrobeny z deskového fezi-
va, hranoli nebo z lepenych prifezi. Velmi vyhodné jsou pruty ocelové
z kruhové oceli, thelnikti nebo i jinych profili. Pfipojeni prutii ve sty¢nicich
ztuzidla je obvykle hiebikové, svornikové, nebo pomoci vrutl. Pruty ztuZidla
mohou byt pfipojeny k pasim ramu piimo nebo s pouZitim kovovych prvki
zvySujicich unosnost pfipoje a usnadiiujicich montdz. Pro konstrukce velkych
rozpéti, u nichZ ztuzidla prenaSeji velka zatizeni, je vhodné navrhovat pruty
ztuzidla z ocelovych profill. BéZné se vSak ocelova ztuzidla navrhuji i u leh-
kych halovych objektt. Stfesni ¢ast pticného ztuzidla mize byt také vytvorena
ze stteSnich panelll G¢inné pfipojenych k pasiim rdmi a obdobné sténova cast
ztuzidla ze sténovych paneld. ZtuZidlo je pak tfeba posuzovat podle zasad fe-
Seni plnosténnych konstrukci.

Kromé pricnych ztuzidel se pro zabezpeceni prostorové tuhosti objektil
srovinnymi pfiénymi vazbami (vazniky, rdmy, oblouky) navrhuji podélna
ztuzidla probihajici v podélném sméru objektu. Podélnd ztuzidla se navrhuji
zejména v mistech zalomeni past a v mistech stykd tlacenych pdst. Podle po-
lohy jsou podélna ztuzidla stfedni, krajni, piipadné i mezilehld. PodéIné ztuzi-
dlo je podepieno pti€nym ztuzidlem v bodech, ve kterych soustava podélného
ztuzidla navazuje na soustavu pii¢ného ztuZzidla.

Hh
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Obr. 2.6 — Zabezpeceni dolnich pdsu ramovych a obloukovych konstrukci
podélnymi ztuZidly, respektive vzpérkami
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Drevéné plnosténné a pithradové konstrukce

U ramovych soustav je dulezité zabezpecit oblast rimového rohu proti vy-
boceni z roviny rdmu, a to u rdmi pithradovych i plnosténnych. Konstrukéné
se toto zabezpecCeni provede nejucinnéji pomoci podélného ztuzidla. Mén¢
ucinné, ale v praxi Casto pouZivané, je zabezpeceni ramového rohu pomoci
vzpérek (zejména u starSich ramovych a obloukovych konstrukci je toto feSeni
bézné). U rami a obloukl jsou namdhdny tlakem, kromé hornich (u stojek
vnéjsich) past, také dolni (u stojek vnitini) pasy. Proto musi byt zabezpeceny
ve stanovenych mistech proti vyboceni z roviny rdmu ¢i oblouku, a to nejlépe
podélnymi ztuzidly. Podélna ztuzidla mohou byt pritbéZna po celé délce objek-
tu (vhodngjsi feSeni) anebo mohou byt také provedena mezi dvéma sousednimi
rdmovymi ¢i obloukovymi vazbami, jak je zndzornéno na Obr. 2.6. VyztuZeni
dolnich past vzpérkami je méné Gcinné a z toho ditvodu se u rdmovych a ob-
loukovych konstrukei vétsich rozpéti nedoporucuje. Pfi vyskytu nesymetric-
kych zatiZzeni v n¢kterych polich stiechy se také miiZe neptiznivé projevit vy-
bocovani dolnich past ti¢inkem pfipojeni vzpérek.

2.3 Prostorova skladba obloukovych konstrukci

Prostorové skladba konstrukci s pfiénymi vazbami tvofenymi rovinnymi ob-
louky je stejné jako u ramovych soustav (viz odst. 2.2). Oblouky tvoii pficné
vazby, které prendseji uCinky zatiZzeni ptsobici v roviné obloukt. Zatizeni pu-
sobici kolmo na rovinu obloukil je nutné pfenést do podpor konstrukce pfic-
nymi ztuzidly. Pficna ztuzidla zabezpecuji souCasné prostorovou tuhost kon-
strukce a vymezuji vzpérné délky prutl v bodech stanovenych vypoctem. Pro
zabezpeceni prufezii plnosténnych obloukt proti klopeni a dolnich pasi ptihra-
dovych obloukl proti vyboceni zroviny oblouku je nutné provést podélna
ztuzidla. Podélna ztuzidla musi byt pfipojena do soustavy piicného ztuZzidla.
Schéma konstrukce s plnosténnymi lepenymi oblouky je na Obr. 2.7. V kon-
strukci jsou umisténa Ctyfti pithradova pricna ztuzidla.

Obr. 2.7 — Schéma prostorové skladby konstrukce s obloukovymi pricnymi vaz-
bami; v oblasti vrcholu je stiesni svétlik, stresni pldst je tvoren panely
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Dievéné konstrukce

Ptiklad konstrukce s obloukovymi vazbami je na Obr. 2.8. Konstrukce slou-
Z{ pro zastteSeni zimniho stadionu a sportovni Ucely. Stabilita konstrukce je
zajisténa piihradovymi piiénymi ztuZidly. Stihlé lepené oblouky jsou proti klo-
peni zabezpeceny podélnymi ztuZidly lepeného lamelového prifezu, které na-

vazuji na soustavu pii¢nych ztuzidel (pfi¢na ztuzidla tvoii podpory podélnym
ztuzidlim).
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Obr. 2.8 — Pricny ez a pudorys konstrukce s obloukovymi pricnymi vazbami:
1-oblouk lepeného lamelového priifezu, 2-plnosténnd podélnd ztuZidla, 3-
stresni panely, 4-pricnd ztuZidla
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Drevéné plnosténné a pithradové konstrukce

Ptiklad prostorového uspofaddni konstrukce s piithradovymi oblouky je pa-
trny z Obr. 2.9. Oblouky jsou podepfeny na betonovych rdmech tribun. Stabili-
ta konstrukce je zajiSt€na pithradovymi pfi€nymi a podélnymi ztuzidly. Sou-
stava obloukil, pti¢nych ztuzidel a podélnych ztuzidel vytvaii celkovy prosto-
rovy prutovy nosny systém (Obr. 2.10).

Obr. 2.9 — Schéma sekce s prihradovymi oblouky; pripoje prutii jsou Feseny
pomoci ocelovych stycnikovych plechii:

1-horni a dolni pdsy oblouku, 2-pricné prihradové ztuZidlo, 3-podélné prihra-
dové ztuZidlo

Obr. 2.10 — Skladba konstrukce s prihradovymi oblouky na rozpeti 40,4 m
(realizace soustavy uvedené v Obr. 2.9)
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Obr. 2.11 — Skladba konstrukce s prihradovymi oblouky na rozpeti 59,5 m;
konstrukce zastresuje sportovni halu; z obrdzku je patrnd zdkladni nosnd sou-
stava tvorend trojkloubovymi prihradovymi oblouky, prihradovymi pricnymi a
podélnymi ztuZidly
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Drevéné plnosténné a pithradové konstrukce

3 Drievéné plnosténné konstrukce

Ve stavebni praxi se vyskytuje velké mnoZstvi riznych typt dfevénych nos-
nikll, rdml a obloukl odlisujicich se zejména geometrickym tvarem, technolo-
gii vyroby, zpiisobem uloZeni, druhem spojovacich prvka a fadou dalSich spe-
cifickych znakii. Podle konstrukéniho provedeni vSak rozliSujeme dvé zdkladni
skupiny, a to konstrukce plnosténné a konstrukce ptihradové. Z konstrukéniho
a statického hlediska ma zdsadni dtlezitost, kromé dalSich duleZzitych aspekti,
geometricky tvar nosnikli, rdml a obloukil. Pro volbu tvaru jsou rozhodujici
zejména dispozicni a architektonické pozadavky na uspofaddni stiechy, dale
pak druh stfesniho plasté, sklon stfesni plochy, druh podhledu, vyskyt sttesnich
svétlikl a ndstaveb, piipadné i jiné aspekty.

3.1 Di‘evéné plnosténné vazniky a nosniky

V systému vaznikovych stfech pfedstavuji vazniky hlavni stfeSni nosniky
(viz Obr. 2.1). V konstrukcich stfech se nejvice pouZzivaji plnosténné a piihra-
dové vazniky sedlového tvaru. Plnosténné sedlové vazniky maji lichobéZniko-
vy tvar s dolnim pasem piimym nebo zakiivenym. Pithradové sedlové vazniky
mohou byt lichobéZnikové nebo trojihelnikové. Ddle se mohou vyskytnout
vazniky pultové, obdélnikové, vazniky se zakiivenym hornim pasem nebo téz
vazniky zvlaStniho geometrického tvaru.

Pro vyrobu dfevénych plnosténnych a  piihradovych  vaznika
s mechanickymi spoji se pouziva hranéné fezivo (desky, foSny a hranoly) vy-
hovujici tfidé pevnosti SI podle normy pro navrhovani dfevénych konstrukci
(viz modul MO1). Piihradové vazniky vyrobené z kulatiny jsou pouZivany
v mensi mite, zpravidla pro zastfeSeni zemédélskych staveb. Plnosténné lepené
vazniky se vyrdbé¢ji z lepeného lamelového dfeva tiidy pevnosti SB (GL 20)
nebo SA (GL 24). V souCasné dob& se ve zvySené mife uplatiuji pii vyrobé
vaznikd také materidly na bazi dfeva. Jedna se o vodovzdorné preklizky a die-
vottiskové lisované desky (zejména desky typu OSB s orientovanym rozmisté-
nim tiisek). Tyto materidly lze efektivn¢ vyuZit pro vyrobu stén prafezi pl-
nosténnych nosnikd. Je ovSem moZné konstruovat i celé prifezy nosnikl
z téchto plo$nych materidlti. Mezi nové materidly patii vrstvené dievo, napfi-
klad materidl KERTO (Finsko) vyrdbény slepovanim pieklizek, ale 1 dalsi.

Podepfteni stiesnich vaznikli na spodni stavbu je obvykle prosté a tedy vaz-
niky feSime jako prosté nosniky s jednou podporou pevnou a druhou posuvnou.

V soustavach pti¢nych vazeb s vetknutymi sloupy, ve kterych vazniky pisobi
jako pficle ram, je spojeni vazniki se sloupy kloubové.

Konstrukéni feSeni vaznikii zavisi do zna¢né miry na druhu spojovacich
prostfedkti. Podle druhu spoji rozliSujeme vazniky s mechanickymi spoji a
vazniky lepené. O jednotlivych typech vaznikli je podrobnéji pojedndno
v nésledujicich odstavcich.

Jako stie$ni vazniky mohou byt pouZivany rizné typy dievénych plnostén-
nych nosnikt. Podle typu spojeni rozliSujeme dvé zdkladni skupiny vazniki, a
to vazniky lepené a vazniky s mechanickymi spoji. Lepené vazniky se vyrabéji
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z desek (lamel), které je ptipadné¢ mozné kombinovat s materidly na bazi dreva
(preklizkami, dfevotiiskovymi deskami). Geometricky tvar prafezu lepenych
lamelovych vaznikl je zpravidla obdélnikovy nebo profilovy typu I. Priifez
vaznikli s mechanickymi spoji je obvykle profilovy typu I, pfi¢emz tenkd sténa
je k pasim pfipojena hiebiky, vruty nebo jinymi mechanickymi spojovacimi
prostiedky.

Nejvice jsou v praxi pouzivany lepené lamelové vazniky obdélnikového
prafezu vyrobené z vodorovné orientovanych desek. Vyhody téchto vaznikl
spoc¢ivaji zejména v jejich velké inosnosti, estetickém vzhledu, fizené techno-
logii vyroby se zarukou kvality, moZnosti vytvéret vazniky proménné vysky a
velkého rozpéti. Mezi zékladni tvarové typy patii vazniky sedlové, pultové,
zakfivené a vyklenuté, pouZzivaji se 1 pfimopasové vazniky konstantni vysky.

Sika lepeného priifezu vazniku je zpravidla od 120 do 240 mm, vyska od
500 do 1 500 mm (ale i vétsi), tlouStka desek-lamel od 20 do 45 mm. Rozpéti
vaznikl je vétSinou v rozmezi 12 az 24 m. Vyska piimopasovych vaznika se
navrhuje 1/10 aZ 1/14 rozpéti, vySka ve stfedu sedlovych vaznikid 1/9 az 1/12
rozpéti. Vyska sedlovych vaznikli nad podporou nema byt mensi nez polovina
vysky ve stiedu rozpéti (u niz§ich podporovych vysek miize byt z hlediska po-
souzeni Unosnosti nosniku rozhodujici velkd hodnota smykovych napéti).

U starSich lepenych vaznikl se pouZivaly ke stykovéni jednotlivych lamel
lepené tkosové spoje, pripadné¢ v mén¢ namdhané tlacené zoné prufezu i tupé
spoje. V soucasné dobé se styky lamel provadéji na automatizovanych vyrob-
nich linkdch standardnim lepenym zubovitym spojem, zpravidla o délce zubt
20 mm. Vyrobu lepenych vaznikii mohou provadét pouze akreditovani vyrobci
s odpovidajicim technickym vybavenim. Problematika jakosti materiala (dfeva,
lepidel), technologie vyroby, kontroly a ochrany dfeva je specifikovédna
v pfisluSnych technickych norméch (€eské normy pro vyrobu lepenych kon-
strukei jsou v zasad¢ identické s evropskymi normami).

ZUBOVITE SPOJE
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Obr. 3.1 — Lepeny lamelovy vaznik sedlového tvaru:
Detail A — zazubeny lepeny spoj lamel, detail B — skladba priirezu

30’{% 25?H‘
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Ptiklad typického lepeného vazniku sedlového tvaru na rozpéti 12 m je na
Obr. 3.1. V souladu s normou pro navrhovani dfevénych konstrukei je nutné u
téchto vaznikli posuzovat tnosnost prafezti vzhledem k u¢inku normélovych
napé¢ti kolmych k prifezu (ohybovych napéti vyvolanych plisobenim ohybo-
vych momentti), pii¢nych tahovych napéti (ptisobicich kolmo na smér vldken
dreva a lepenych spar), smykovych napéti, uvazit otdzku mozného klopeni vaz-
niku a posoudit prithyb vazniku. Podrobnéji je tato problematika obsaZena
v modulu MO02.

V praxi se pouziva fada dalSich typi plnosténnych nosnikl. Jednd se zejmé-
na o nosniky profilového prifezu I s tenkou sténou (Obr. 3.2) a nosniky uza-
vieného prufezu (Obr. 3.3).

a) h) ¢} d) e) f)
2, * 2o 4 8z 8 L 3\@’%/3 33\ zgv 4
1 1 ///‘I 1 ﬁ 1 1 ;li .E. Y
%7 AN\ (A %7/7‘ T Yo z/;;:xz_
Ezpﬁzt 4//5(4 3 %3 3 3 3/@{'@\3 @

Obr. 3.2 — Plnosténné nosniky profilového prurezu s mechanickymi spoji:
a—prurez typu I (obvykly typ s pdsy pripojenymi na hornim a dolnim okraji
steny), b-uzavieny prirez, c—prirez typu I (béZny typ s pdsy pripojenymi ke
stené), d—prurez typu I (bezny typ, drevené pdsy pripojeny ke sténe z materidlit
na bdzi dreva), e—priirez typu I se sténou ze zkiiZenych desek, f~prurez typu I se
stenou ze zkriZenych desek a zesilenymi pdsy (Casto pouZivany typ u starsich
konstrukci, napriklad tzv. Stépdnovych soustav);

Pozndmka: ocislovdni cdsti priirezu vystihuje ticinnost dané cdsti pri namdhdni
prutu ohybem kolmo na osu Y ( 1= plnd iicinnost, 2 = ucinnost priblizné 70 aZ
90%, 3 = ucinnost asi 65 aZ 80%, 4 = ticinnost asi 65 aZ 70%)

e)

z

Obr. 3.3 — Plnosténné nosniky lepeného profilového priirezu

a—prurez typu I (obvykly typ s pdsy lepenymi ke sténe z materidlu na bdzi die-
va), b—prurez typu I s pdsy z vodorovné lamelovaného dreva, c—uzavieny dvou-
stenny prurez s pdsy z rostlého dreva, d-uzavieny dvousténny prirez s pdsy
z lepeného dreva, e—uzavreny trojsténny komorovy prirez, f-prirez typu I se
stenou z materidlu na badzi dreva (béZny typ, stéena lepena zpravidla do klinové
drdzky v pdsech)

Nékteré typy nosnikll jsou vyrdbény specializovanymi firmami podle paten-
tové dokumentace. Vyhodou profilovych nosniki je moZnost kombinace dieva
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s jinymi materidly. Pasy nosnikll jsou vyrobeny ze dieva, stény nosnikii mohou
byt z materidlli na bazi dfeva nebo z jinych materidld. Pro stény nosnikl se
pouzivaji vodovzdorné stavebni preklizky (mezi nejkvalitnéjsi patii v soucasné
dobé finské pieklizky KERTO), drevottiskové desky (velky rozvoj zazname-
nava vyroba desek OSB), ocelové plechy (profilované trapezové plechy zaliso-
vané do dieva past jsou pouZzity v plnosténnych nosnicich typu Nail-web).

Pro nosniky s tenkou sténou pfichazi v ivahu i fada dalSich variant vyuZiva-
jicich efektivni spoluplisobeni riznych stavebnich materidl. Z kategorie pl-
nosténnych vaznikll vSak jsou a perspektivné ziejmeé budou nejvice v praxi
pouzivéany lepené lamelové nosniky.

3.2 Drevéné plnosténné ramy

V oboru dievénych konstrukci se rdmové soustavy navrhuji zpravidla pro
halové jednopodlaZzni a jednolodni objekty. Mohou byt ale také vyuzity jako
Zebra stteSnich konstrukci provddénych nad kruhovym nebo mnohouhelniko-
vym pidorysem. U halovych staveb jsou rdmy uspotfadany paraleln¢ ve vhod-
nych osovych vzdalenostech (obvykle od 3 do 6 m). U kopulovitych konstrukci
je uspotfadani ramu radidlni. Dievéné ramy jsou také pouzivany jako piicné
vazby stfeSnich néstaveb provadénych v rdmci rekonstrukce budov.

Staticky systém rovinnych ramti mize byt trojkloubovy nebo dvojkloubovy.
Pro ocelové ramy se pouZivaji oba uvedené systémy, pro dfevéné raimy se dava
prednost trojkloubovému ramu. Staticky urcité trojkloubové ramy jsou méné
citlivé ke vzniku piidavnych napéti vlivem poddajnosti spoji a vlhkostnich
deformaci dieva nez staticky neurcité dvojkloubové ramy. Trojkloubové ramy
jsou také vyhodnéjsi z hlediska dopravy a montdZe konstrukce. Sestavuji se ze
dvou poloramu, které se na montdzi spoji vrcholovym kloubem. Konstrukce
jednoduchého rdmu pro jednolodni halové objekty je tvofena rdmovymi stoj-
kami a pficli. Sdruzené ramy pro vicelodni haly se ve dfevénych konstrukcich
vyskytuji méné, zpravidla pak pouze o dvou polich.

Podobné jako v ptipadé¢ vaznikl rozliSujeme dv¢ zdkladni skupiny ramt, a
to rdmy plnosténné a ramy pithradové. Mohou se vyskytnout také ramy vytvo-
fené kombinaci plnosténnych a piihradovych dilcti, v tom piipad¢€ jsou stojky
obvykle plnosténné a pticle ptihradova. Pticle rdmu, jeZ plni soucasné funkci
stteSniho vazniku, md obvykle sedlovy tvar. Stojky rdmu maji vétSinou pro-
meénnou vysku prafezu.

Zasadnim konstruk¢énim detailem z hlediska celkového ptisobeni soustavy je
u dfevénych ramt detail rdimového rohu, tedy zplsob pfipojeni rdmové pficle
ke stojkdm. U ocelovych a betonovych rdmu je konstruk¢ni feseni ramového
rohu pomérné snadné a tuhost ptipoje je vysokd. U dfevénych ramu se tuhost
ramového rohu zmensSuje zejména vlivem poddajnosti spoji, vlivem dlouhodo-
bého trvani zatiZzeni a zménami vlhkosti dfeva. Pfi ndvrhu dievénych rdmu je
proto tfeba vzdy pocitat s redistribuci vnitinich sil, kterd se projevuje hlavné
zvétsenim hodnot ohybovych momentl v pfi¢li rdmu. Poddajnost rdmovych
rohil se vyraznéji projevuje u rdma s mechanickymi spoji (u sbijenych ramu a
rdmi s kolikovymi spoji). U rdmu lepenych s lepenym rdmovym rohem lze
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dosdhnout vysoké tuhosti rdimového rohu, takZe se vliv poddajnosti spojeni
pricle a stojek projevuje podstatné méne.

Pro konstrukce difevénych ramt jsou nejvhodnéjsi lepené lamelové prifezy.
Pricle a stojky ramt jsou zpravidla proménného prifezu. U dvojkloubovych i
trojkloubovych ramu je nejvetsi vyska prifezu v rdamovém rohu, kde je nejvétsi
intenzita namédhani. Typicky piiklad prostorového uspofaddni konstrukce haly
s lepenymi rdmy je uveden na Obr. 3.4. Pfihradové pticné ztuZzidlo je provede-
no mezi dvéma sousednimi ramy. Diagondly ztuzidla mohou byt vyrobeny
z ocelovych prifezli anebo ze dievénych prifezi. Funkci svislic v soustavé
ztuzidla plni ve stfeSni ¢asti vaznice (pouze ty vaznice, které jsou zaclenény do
soustavy ztuzidla) a ve sténové C4sti pazdiky.
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Obr. 3.4 — Typické prostorové uspordddni konstrukce s plnosténnymi rdamy a
priklad lepeného ramu na rozpéti 24 m:

pricné ztuZidlo je navrieno vidy mezi dvema sousednimi rdmy; diagondly
ztuZidla se zpravidla navrhuji ocelové; spojeni pricle a stojky rdmu je reSeno
vlepenym rohovym dilcem

Specifickym konstrukénim detailem rdmt je oblast rdimového rohu v misté
pfipojeni pficle do stojky rdmu. Pfipojeni lze konstrukéné feSit rozdvojenim
stojek rdmu nebo provedenim kompaktniho ramového rohu jak je zndzornéno
na Obr. 3.5.

Pii menSich rozpétich rdmi Ize stojky navrhovat z rostlého dieva, u rdmu
vétSich rozpéti jsou z lepeného lamelového dieva. Vyhodné konstrukéni feSeni
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ramu s rozdvojenymi stojkami spoc¢ivd v tom, Ze se tazeny prut stojky provede
z ocelového profilu. Na horni pas lepené piicle se ukladaji vaznice nebo stiesSni
panely. K pfipojeni prutl stojky se zpravidla pouzivaji Sroubové spoje a hmoz-
dinkové spoje.

Kompaktni rdmové rohy se fesi zakiivenim anebo pomoci lepenych zubovi-
tych spoji (standardni délka zubl se navrhuje obvykle 50 mm). Vyhodné je
konstruk¢ni feSeni s vlepenym rohovym kusem, protoZe rohovy, silné naméaha-
ny dilec, 1ze vyrobit ze specidlnich lamel vysoké pevnosti.

Specifickou skupinu pfedstavuji rdmy, u nichz je pticle se stojkami spojena
pomoci mechanickych spojii. Pfi¢le je vloZzena mezi dvojclenny profil stojky,
pficemZ spojeni je provedeno ocelovymi koliky (n¢kdy i trubkovymi elemen-
ty). Koliky jsou rozmistény radidlné, zpravidla ve dvou kruzich kolem stiedu
ptipoje. Ve srovndni s lepenym spojem vykazuje tento typ vétsi poddajnost a je
proto nutné ve vypoctu uvazit vliv poddajnosti rimového rohu na tinosnost a
pretvotreni konstrukce. Zesileni rdmovych rohi se nékdy provadi prilozkami
z materidlli na bdzi dfeva (jednim z nejkvalitnéjSich jsou preklizky systému
KERTO).

OCELOVY
L~"PROFIL

UH ~ OCELOVE
KOLIKY

Obr. 3.5 — Konstrukcni reSeni ramovych rohit u ramii lepeného prirezu:
a-ramy s rozdvojenymi stojkami, b-zakriveny rdmovy roh, c-styk pricle a stojky
ramu lepenym zazubenym spojem, d-spojeni pricle a stojky ramu mechanickym
kolikovym spojem

Pticle a stojky rdmil jsou namdhdny kombinaci osové sily a ohybu (zdsady
vypoctu viz modul M02). Jednd se o $tihlé pruty a je tedy nutné dbét na zabez-
peceni jejich pficné stability, zeyména proti vyboceni z roviny ramu (klopeni).
Pticle ramu je zpravidla dostateCn¢ zabezpecena stfeSnimi vaznicemi pfipoje-
nymi do soustavy pificného ztuzidla. Stojky rdmli mohou byt zabezpeceny sté-
novymi pazdiky, ptipadné st€énovymi panely anebo musi mit vlastni dostatec-
nou Unosnost na vzper.
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Drevéné plnosténné a pithradové konstrukce

Podepfeni ramt na zdklady se provadi prostfednictvim ocelovych dloznych
patek. Pfi montdzi rdmovych konstrukci se nejprve smontuje pole s pficnym
ztuzidlem. Potom je moZné postupné osazovat dal$i rdimové vazby a piipojovat
je vaznicemi a podélnymi ztuzidly k tuhému vyztuZenému poli.

Mezi rdamové soustavy ndlezi také soustavy s vetknutymi sloupy a kloubové
pfipojenym vaznikem. Tento typ je velmi pouzivan pro konstrukce hal v oboru
ocelovych konstrukci. Také v oboru dievénych konstrukci ovSem patii
k zdkladnim systémtim pifi¢nych vazeb halovych objektl. Pficle rdmu je tvofe-
na stfeSnim vaznikem, ktery muze byt plnosténny nebo piihradovy. Sloupy
jsou obvykle plnosténné, méné Casto pithradové. Na Obr. 3.6 je uvedena vari-

anta s plnosténnym a pithradovym vaznikem.

Vhodny a v praxi velmi rozsifeny je kombinovany rdm s lepenym dievénym
vaznikem a ocelovymi, pfipadné betonovymi sloupy. Pokud se pouziji dfevéné
plnosténné sloupy, jsou vzdy lepeného prafezu. Pithradové sloupy jsou z rost-
1ého dieva a pro jejich konstruk¢ni feSeni plati stejné zdsady jako u pithrado-
vych vaznikli. Vetknuti sloupl se provddi pomoci ocelovych tloznych prvk.
Novodobym zptisobem je feSeni pomoci ocelovych zavitovych ty¢i vlepenych
do dievéného priifezu. Vytvoii se tak v podstaté koncovka na patce dfevéného
sloupu s presahujicimi zdvitovymi ty¢emi. Pomoci Sroubového spoje je pak
mozné dievény sloup piipojit do ocelového pticniku.

8)
A ALT. -_—_I,

&

Obr. 3.6 — Rdmovd pricnd vazba s vetknutymi sloupy:
Alt. I-lepeny plnosténny vaznik (pricle ramu) a vetknuté prihradové sloupy,
Alt.Il-prihradovy vaznik (pricle) a vetknuté prihradové sloupy:
1-prihradovy vaznik, 2-lepeny plnosténny vaznik, 3-sloup Stitové stény, 4-
prihradovy primopdsovy sloup,5-prihradovy trojithelnikovy sloup, 6-kotveni, 7-
kotevni pricnik

Soustavy s lepenymi radmy patii k perspektivnim nosnym soustavam. Z toho
diivodu jsou stdle predmétem teoretického a experimentdlniho vyzkumu. Nelze
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ovSem pominout, Ze existuje velky pocet starSich rdmovych konstrukei, které
jsou pln¢ funkéni a budou nadéle provozné pouzivany. Tyto rdmové konstruk-
ce slouzi pro zastfeSeni objekti nejriiznéjsiho ucelu a s problematikou jejich
posuzovani se setkdvame hlavné pii rekonstrukcich téchto staveb. Typicky
prufez starSich rdmu je charakterizovan Clenénymi pasy a sténou vyrobenou
z desek. Desky jsou obvykle kladeny ve dvou vrstvdch jako zkfiZené a spojeni
je vetsinou hiebikové se spinacimi svorniky.

Ptiklad konstrukéniho feSeni plnosténného sbijeného rdmu s ocelovym téh-
lem je na Obr. 3.7. Uvedend konstrukce slouzi pro zastieSeni budov zamku
(zdmek v Mikulové€). Sténa z desek tloustky 25 mm je ve dvou vrstvich,
v oblasti rdmového rohu je provedeno zesileni prufezu vyztuhami. Vaznice
jsou svislé a jsou opatfeny vzpérkami, které soucasné slouzi k zabezpeceni
stability dolniho pasu rdmu. Vodorovnd sloZzka reakce dvojkloubového ramu je
pfendSena ocelovym tdhlem kruhového prifezu s rektifikacnim clankem.

Miecita AR
R

4 j u S
V% 4 R
-
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Obr. 3.7 — Priklad plnostéenného sbijeného ramu:
a-konstrukce rdamu s ocelovym tdahlem, b-detail podepreni ramu na obvodovou
sténu

Specifickou skupinu star§ich konstrukci tvoif rdimy a oblouky Stépdnovy
soustavy, které jsou velmi roz§ifeny zejména v evropskych zemich. Na zdklad¢
prizkumu a podrobné analyzy tohoto typu konstrukci lze uvést, Ze se vétSinou
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vyznacuji kvalitnim profesiondlnim provedenim a pomérné velkou tinosnosti.
Zpravidla vyhovuji i soucasnym pozadavklim na tnosnost a pouZitelnost sta-
vebnich konstrukci. Ze sou¢asného pohledu maji také jiz historickou cenu. Pii-
kladem rdmové konstrukce uvedeného typu je konstrukce skladu soli znazor-
nénd na Obr. 3.8. Sikmé stojky rdmu jsou plnosténného prifezu, zalomend
pficle rdamu ma charakter ptihradové soustavy se zkfiZzenymi diagondlami. Na
pficli ramu je umisténa ndstavba pro transport soli. Konstrukce pusobi
v agresivnim prostiedi pfiblizné od roku 1922 a po rekonstrukci provedené
v roce 1991 je naddle v provozu.
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Obr. 3.8 — Priklad plnosténného dvojkloubového ramu s prihradovou pricli:
hala slouZi pro transport a skladovdni soli; na ramové pricli je umisténa kon-
strukce vrcholové ndstavby s transporterem a vysypkou

3.3 Di‘evéné plnosténné oblouky

Drevéné oblouky jsou soucdsti nosnych soustav fady stavebnich objekti, u
nichZz je pozadovan zakfiveny geometricky tvar stiechy. V halovych typech
staveb jsou oblouky uspotfddany paralelné ve vzdélenostech obvykle 3 az 6 m.
U staveb kopulového typu je uspotdddni obloukl radidlni (viz modul MOS5).
Oblouky maji v tomto nosném systému funkci tuhych Zeber.

Do skupiny plnosténnych obloukli zafazujeme zejména lepené lamelové ob-
louky, oblouky profilového priiezu s plnou sténou a také skruZové oblouky.

Zasady vypoctu a konstrukéniho feSeni obloukil jsou obdobné jako u ramti.
Podle typu priifezu opét rozliSujeme oblouky plnosténné a pithradové. Dievéné
oblouky se navrhuji spiSe pro vétsi rozpéti v rozmezi od 20 do ptiblizné¢ 80 m.
Mohou se vSak vyskytovat i rozpéti mensi, a to v piipad¢é skruzovych obloukl
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a ptihradovych obloukti. Ve zvlastnich ptipadech se vyskytnou i oblouky vét-
Stho rozpéti nez 80 m.

Klasicky geometricky tvar obloukli je plynule zakiiveny se stfednici kruho-
vou nebo parabolickou. Tento tvar je mozné ale dosahnout pouze u lepenych
plnosténnych oblouki anebo u piihradovych obloukt s pasy lepeného prifezu.
V tad¢ ptipadi se proto navrhuje polygonovy tvar oblouki. Pasy jsou vyrobeny
jako zalomené a plynula zaktivena plocha se vytvoii ve stfeSnim plasti. Tento
zpusob je typicky pro konstrukce s piithradovymi vazniky s pdsy vyrobenymi
z rostlého dieva.

Prostorové skladba konstrukei s rovinnymi oblouky je v principu stejné jako
u rdmovych soustav (Obr. 2.8). Oblouky tvoii pti¢né vazby konstrukce, které
prendseji Gcinky zatiZeni plisobici v roviné oblouktl. ZatiZzeni ptsobici kolmo
na rovinu obloukl je nutné pienést do podpor konstrukce pri¢nymi ztuzidly.
Pti¢na ztuzidla zabezpecuji soucasné prostorovou tuhost konstrukce a vymezuji
vzpérné délky obloukli v mistech stanovenych vypocétem. Pro zabezpeceni pru-
fezl plnosténnych obloukil proti klopeni a dolnich pési pithradovych obloukl
proti vyboceni z roviny oblouku je nutné provést podélnd ztuzidla. Podélna

v

ztuzidla musi byt pfipojena do soustavy pficného ztuzidla.

Nejvice se v konstrukcich pouZzivaji oblouky vyrobené z lepeného lamelo-
vého dfeva, které 1ze zaradit mezi osvédcené a béZné pouzivané typy konstruk-
ci. Jejich pfednosti je moderni automatizovand technologie vyroby a z toho
vyplyvajici velkd anosnost. Jsou také velmi vhodnym konstrukénim dilcem pro
realizaci architektonickych zdmérd. Typickym konstrukénim systémem pro
zastfeSeni stfednich a velkych rozpéti je systém s lepenymi oblouky zndzorné-
ny na Obr. 2.7.

Obr. 3.9 — Priklad poruseni patky lepeného oblouku degradaci dreva:
porusend patka oblouku vlivem zatékdni a dlouhodobého udrzovdni vihkosti a
ndslednym napadenim biotickymi Ciniteli
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Poruchy lepenych lamelovych oblouktli, pokud k nim dochézi, se mohou
projevovat delaminaci spar mezi lamelami lepeného priifezu, vybo¢enim ob-
loukti, naruSenim dieva v tloznych patkach a poruchami stfesniho plasté.

Poruchy stfesnich plastd na konstrukcich s vdlcovym nebo sférickym tva-
rem stfeSni plochy jsou pomérné Casté. Pi¢inou je obvykle nevyhovujici tinos-
nost pripojeni plasté k nosné konstrukci se ztetelem ke zvySenym tcinkiim sani
vétru na zaktivenych stieSnich plochich. Neziidka dochézi i k odtrzeni zna¢né
¢asti stfesni krytiny. Oprava plasté je obtiznd a ndkladnd, protoZe se jednd o
velké plochy s mnozstvim stykovych spar. S ohledem na soucasnou udrovein
technologie vyroby lepenych konstrukci dochézi k poruchdm lepenych spér jen
vyjimecné. Pfi dodrZeni ustanoveni norem pro navrhovani dfevénych kon-
strukci nedochdzi ani k ostatnim vySe uvedenym poruchdm. U obloukovych a
rdmovych konstrukei je tieba dbat na spravné feSeni tloznych patek tak, aby
nedochdazelo k zatékani. Vlivem dlouhodobého zatékdni vody a udrzovani vlh-
kosti v tloZnych botkach dochézi k naruSeni dfeva a v fad¢ ptipadi je pak ne-
zbytna sanace (Obr. 3.9).

Postup montaZze konstrukci s lepenymi obloukovymi vazbami je stejny jako
u rdmovych soustav. DileZité je zejména dbat na zabezpeceni prostorové stabi-
lity pii montédzi. Z toho divodu je vhodné osazovat v prvni fazi montdze ty
oblouky, které jsou soucasti pti€ného ztuzidla. Nejlépe je vSak zacit montaz
osazenim celé sekce sestavené ze dvou obloukt s vloZzenymi ztuZidly.

Prutez profilovych obloukl je tvofen dievénymi pdsy a sténou z plo$nych
materidlli na bazi dfeva. Sténa je s pasy spojena mechanickymi spoji nebo le-
penim. VétSinou se navrhuji oblouky trojkloubové sestavené ze dvou dilct.
Dutlezitym detailem je patni a vrcholovy kloub, ktery se u plnosténnych i pfi-
hradovych obloukil konstrukéné fesi stejnym zptisobem (viz kap. 4). Zpusob
feSeni podporovych a vrcholovych kloubi na principu ¢epového spoje je kon-
struk¢éné jednoduchy a z hlediska pozadované moZzZnosti natoceni spliiuje dobte
vypoctové piedpoklady a je také velmi vyhodny z montdZniho hlediska.
V praxi se proto Casto pouzivd pro konstrukcni feseni kloubti u obloukli vSech
typd. Stabilita past proti vyboceni z roviny oblouku je zajiSténa podélnymi
piithradovymi ztuzidly. Podélnéd ztuzidla jsou podeptena soustavou pii¢ného
ztuzidla.

Plnosténné oblouky starSich typii konstrukci byly vyrdbény spojovanim pii-
fezt-lamel hiebiky nebo svorniky. Jednalo se o skruzové oblouky na principu
de LOrme. Pro konstrukce mensich rozpéti se zakfivenou stfesni plochou miize
byt tento systém vhodny i v soucasné dob¢. Piikladem realizace stfe$ni kon-
strukce s obloukovymi Zebry tohoto typu je prostorova soustava uvedena
v modulu M0O5 (Obr. 3.4). Obloukové Zebra nosné soustavy by samoziejmé
mohla byt lepend. Vyhodou nelepenych Zeber byla v tomto piipadé niZsi cena a
moznost vyroby v tesdrndch s béZnym vybavenim. Vhodné rozpéti konstrukce
je do 15 m.
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4 Drevéné prihradové konstrukce

Piihradové konstrukce je mozné tiidit podle rtiznych hledisek, zpravidla
podle geometrického tvaru, statického piisobeni a konstrukéniho provedeni.

TYP ROVINNE PRIHRADOVE KONSTRUKCE - _htg
a 1 5
vvvv & fi 2-18 |43
:!: b ‘l T ,!' l ’IL
2 ‘L ,
; < | { J/ i 9-18 |-
:Emmm l ;LE_" I L T
5 . 6
} l L) l .
7 8
a 112—18 36—
k l Lo l ]
 NTAVAVT A P AV AN A R T P
V.. NN/ W NN AL VN N N N\ \I,JL v
! L Lo { |
3 4 )
S AV A A=
| l L) l 1
5 6
: : :;[ S Lj 8-30
| 1 _‘L
L L [ | |

Obr. 4.1 — Typy prihradovych nosnikii a stresnich vaznikii:

a-obvyklé typy stresnich vazniku a nosniku zpravidla s hiebikovymi, pripadné
hmoZdinkovymi spoji, b-vazniky se spoji na bazi kovovych zalisovanych stycni-
kovych desek, pripadné i s jinymi mechanickymi spoji
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Obr. 4.2 — Typy prihradovych nosnikii, rdmit a obloukii:

c-sedlové a trojithelnikové vazniky, d-segmentové vazniky se zakrivenym a po-
lygondlnim hornim pdsem; kombinované vazniky s ocelovym dolnim pdsem;
vzpinadlové nosniky, e-trojkloubové a dvojkloubové prihradové rdmy, f- troj-
kloubové a dvojkloubové prihradové oblouky
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Z hlediska statického ptisobeni se vyskytuji piihradové konstrukce plisobici
jako nosniky, rdmy a oblouky. Pro dfevéné konstrukce se zpravidla pouZivaji
soustavy, které jsou staticky urcité. Z hlediska pouziti ve dievénych konstruk-
cich je nevyhodou staticky neurcitych soustav redistribuce sil, ke které dochazi
v provoznim stadiu konstrukce zejména vlivem dlouhodobého ptisobeni zatize-
ni, zmén vlhkosti a v disledku poddajnosti spoji. Pokud nejsou tyto vlivy re-
spektovany pii ndvrhu, maze dochdzet k ptetizeni nékterych prvkii konstrukce.

Podle uspofdddni mezipasovych prutl mohou byt piithradové soustavy pra-
vouhlé nebo kosouhlé a déle jednoduché, slozené a vicendsobné. Horni pds
ptithradovych konstrukci miiZze byt piimy, zalomeny nebo zakfiveny. Ve sties-
nich konstrukcich se pouZzivaji ptithradové vazniky obdélnikového, trojihelni-
kového, lichobéznikového (pultového), pétithelnikového (sedlového), mnoho-
thelnikového a segmentového tvaru. Piehled pithradovych nosnikl (stfeSnich
vaznikl), rdimi a obloukd je uveden v Obr. 4.1. a 4.2.

4.1 Drevéné prihradové nosniky a vazniky

Piithradové vazniky jsou zdkladnim nosnym dilcem stfech vaznikové sou-
stavy. Navrhuji se jako rovinné prutové soustavy rtizného geometrického tvaru
s ohledem na pozadovany tvar stfechy, velikost rozpéti a intenzitu zatiZeni.
Piihradova konstrukce je tvofena pdsovymi pruty, jeZ jsou navzdjem spojeny
vnitinimi mezipdsovymi pruty. Charakteristickymi konstrukénimi detaily pfi-
hradovych vaznikii jsou styCniky, v nichZ se pfipojuji mezipdsové pruty
k pasiim. PouZitim ptihradoviny namisto plné stény se sniZuje spotieba materi-
alu, zejména u konstrukci velkych rozpéti. Rozhodnuti o volbé mezi plnostén-
nou a pithradovou konstrukci je ovS§em nutné provést na zdkladé komplexniho
technicko-ekonomického vyhodnoceni.

Konstrukéni feSeni pithradovych vazniki, rdmi a obloukl zdvisi do zna¢né
miry na druhu spojeni prutli ve styCnicich. Pfipojeni prutii mize byt provedeno
spoji _hfebikovymi, svornikovymi, kolikovymi, tesaiskymi, hmozdinkovymi,
dale pomoci zalisovanych sty¢nikovych desek, sty¢nikovych plecht i lepenim.

Krom¢ tradi¢nich spoju typu ,,dfevo-dievo™ se stdle ve vétsi mife pouZzivaji
moderni spoje typu ,,ocel-dfevo®, pfipadné ,,deska-dfevo* (sty¢nikovd deska
z materidlli na bazi dfeva). V téchto spojich jsou pruty ptipojovany prostiednic-
tvim ocelovych sty¢nikovych plechii (zalisovanych do dieva nebo vklddanych
do vytezl ve dfeve) anebo pomoci sty¢nikovych desek vyrobenych z materidla
na bazi dieva.

Pruty ptihradovych vaznik jsou zpravidla z rostlého dieva, ale n¢které mo-
hou byt téz z lepeného dieva nebo z oceli. StieSni vazniky maji se zietelem na
pottebny sklon stfechy horni pas Sikmy nebo zakfiveny. ZatiZeni miiZe piisobit
na pasy soustavy ve sty¢nicich nebo mimosty¢né . Ma-li byt vliv mimosty¢né-
ho ohybového namdhdni pdst eliminovan, je vhodné navrhovat pfi vétSich
vzdalenostech sty¢nikli podruzné svislice. Pro priimyslové a skladovaci haly se
pouzivaji vazniky velkych rozpéti, jejichz soucésti byvaji t€Z podélné nebo
pricné svétliky. Prehled typi dfevénych piihradovych konstrukei pouzivanych
pro zastfeSeni riznych objektd s uvedenim vhodného rozpéti a poméru vysky k
rozpéti je uveden v Obr. 4.1 a Obr. 4.2. Z tohoto ptehledu je ziejmé, Ze se ve
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stavebnich konstrukcich vyskytuji piithradové soustavy, které se svou kon-
strukéni skladbou 1 tvarem vyrazné€ odliSuji. Pro jejich navrhovani vSak plati
obecné zédsady spolecné prakticky pro vSechny typy piihradovych konstrukci.
Ptehled tvart a soustav piithradovych vaznik je na Obr. 4.3.
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Obr. 4.3 — Tvary prihradovych vaznikii:

a-primopdsovy, b-trojithelnikovy (mimostycné zatiZeni vaznicemi), c-pultovy
(zatiZeni ve stycnicich), d-sedlovy (spojité zatiZeni stresnim pldstem a podhle-
dem), e-mnohoiihelnikovy (stycnikové zatiZeni), f-segmentovy (stycnikové zati-

Zeni)
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Konstrukéni feSeni pithradovych vaznikli zavisi do zna¢né miry na druhu
spojeni prutll ve styCnicich. Piipojeni prutii miiZe byt provedeno spoji hiebiko-
vymi, svornikovymi, kolikovymi, tesafskymi, hmoZdinkovymi, dale pomoci
zalisovanych sty¢nikovych desek, sty¢nikovych plechii i lepenim. Kro-
m¢ tradi¢nich spoju typu ,,dievo-dievo™ se stdle ve vétsi mite pouZivaji moder-
ni spoje typu ,,ocel-dfevo®, ptipadné ,,deska-dfevo*. V téchto novodobych spo-
jich jsou pruty pfipojovany prostiednictvim ocelovych sty¢nikovych plechi
(zalisovanych do dfeva nebo vklddanych do vyfeza ve dieve) anebo pomoci
sty¢nikovych desek vyrobenych z materidlii na bazi dieva. Pruty piihradovych
vaznikl jsou zpravidla z rostlého dfeva, ale n€které mohou byt téZ z lepeného
dfeva nebo z oceli.

Sestaveni vypoctového modelu vazniku pro tcely ndvrhu se provadi obvyk-
lym zplisobem, zpravidla s pouZitim nékterého programového systému.
V podstaté je nutno zvolit vhodny geometricky tvar vazniku, definovat podpo-
ry, zpusob spojeni prutd, vlastnosti materidlu, ptedpoklddané tvary a rozméry
prafezi a stanovit zatiZzeni. Po vyfeSeni reakci a vnitinich sil se provede ovére-
ni Unosnosti a pouZzitelnosti vazniku ve smyslu metody meznich stavl podle
ustanoveni normy pro navrhovéni dfevénych konstrukci (viz modul M02). Pro
navrhovani nékterych typti vaznika i celych stfeSnich konstrukci l1ze pouZit
programy, které cely proces navrhu automatizuji (komplexni vypoctové i vy-
robni moduly se naptiklad pouZivaji pfi navrhovani ptihradovych konstrukei se
zalisovanymi kovovymi sty¢nikovymi deskami).

U dfevénych vazniki jsou rozméry prutll vyrazné€ ovlivilovany druhem spo-
ju. Je proto ucelné nejprve navrhnout prifez horniho a dolniho pédsu a nejvice
namdhanych mezipdsovych prutli a ovéfit moznost jejich pfipojeni k pasim.
Pé4sové pruty jsou namdhany osovymi silami a podle t¢inku osové sily je tfeba
provadét posouzeni na vzpér a tah. K osovému namahdni je nutno pfipocitat
ohybova namdhédni vyvolana pisobenim mimosty¢ného zatiZzeni a excentric-
kym pfipojenim mezipasovych prutl ve stycnicich. Mezipdsové pruty piendseji
tahové nebo tlakové sily a posuzuji se na tah nebo na vzpér. Dulezitym névr-
hovym parametrem pithradovych vaznikl je vySka méfend mezi osami pasi
uprostied rozpéti vazniku. Na volbé vysky zavisi velikost prihybu vazniku a
rozdé€leni osovych sil pisobicich v prutech soustavy, tedy veli¢iny, které jsou
pro ndvrh vaznikli rozhodujici. Teoretickd vySka vazniki nemd byt
v obvyklych pfipadech mensi nez hodnoty uvedené v Obr. 4.1 a 4.2.

Pocet piihrad a jejich délka zavisi zejména na velikosti rozpéti vazniku, na
tvaru vazniku a na druhu spojeni prutl ve sty¢nicich. VétSinou se délka pithrad
navrhuje v rozmezi 1,0 az 3,0 m. Pii volb¢ prafeza prutl je potfeba vychazet ze
zpusobu namdhdni prutl, velikosti piisobicich sil a typu spojeni. Oba pésy sou-
stavy maji obvykle stejnou skladbu, jsou bud’ celistvého nebo ¢lenéného prure-
zu. Vyhodou stejného provedeni je jednotny konstrukéni charakter sty¢niki pfi
hornim i dolnim pdsu soustavy. Pfi ndvrhu prifezu pdsi i ostatnich prutd neni
ale otdzka dostateCné tinosnosti prutu jedinym a €asto ani rozhodujicim kriteri-
em. Pro dfevéné konstrukce je typické, Ze o skladbé a rozmérech prufezii roz-
hoduje v fadé piipadl tnosnost spoju. Pasy ¢lenéného pritfezu (dvojdilné nebo
trojdilné) jsou vyhodné pro pfipojovani mezipasovych prutll, protoZe je ve spo-
J1 k dispozici vice ploch ne jejich pripojeni. Tuto konstrukéni vyhodu je ucelné
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vyuzit hlavné u sbijenych vazniki, u nichz vzhledem k vétSimu poctu spar me-
zi jednotlivymi ¢astmi pfipojovanych prutl budou hiebiky pusobit jako vice-
stfizné.

Vzhledem k omezenym délkam feziva je tteba navrhovat dilenské styky pa-
st, jez se provadéji ve vyrobnich zdvodech. S ohledem na moznosti transportu
je nutné u piihradovych vaznikli vétSich rozpéti navrhovat montdzni styky.
Vyrobné i montdzné je vyhodné rozdélit vaznik na dvé stejné Casti, které se na
stavbé spoji pomoci stykovacich prvkl v jeden celek. Styky se provadéji zpra-
vidla pomoci piilozek a vlozek umisténych symetricky k ose prutu. Styky tla-
¢enych pdsti maji byt navrhovdny v blizkosti sty¢niki zabezpecenych proti
vyboceni z roviny vazniku. Po strdnce konstrukéni je vyhodné stykovat tlatené
pasy s vyuzitim kontaktu mezi spojovanymi Cdstmi. Je-li zabezpeCeno té€sné
dosednuti stykovanych ¢asti, je moZné pii posuzovani spojovacich prostiedki
uvazovat tlakovou normélovou silu polovi¢ni hodnotou, coZ zna¢né usnadni
dimenzovani spoje.

Z hlediska pouZitelnosti vaznikl je zdsadni velikost prihybu. Doporucené
mezni hodnoty prihybu piihradovych vaznikii jsou uvedeny v normé pro navr-
hovani dfevénych konstrukci. Prithyby dfevénych pithradovych konstrukei
vznikaji nejen nasledkem pruznych deformaci prutii a jejich pfipoji, ale také
ndsledkem plastickych deformaci dfeva a spoji. Velky vliv na velikost prithy-
bu maji pocatecni netésnosti spoji v piipojich a stycich pruti. Pii nekvalitni
vyrob¢é vaznikll miiZe trvald slozka prihybu i nékolikandsobné piekracovat
velikost pruzného prithybu. Didle je tfeba mit na zfeteli, Ze pro velikost celko-
vého prihybu jsou podstatné reologické vlivy. Prihyb dfevénych konstrukei se
zvétsuje s ¢asem a pri pusobeni dlouhodobych zatizeni. K vyraznéjSimu zvét-
Seni prithybu dochdzi v prvnich dvou az tfech letech pisobeni konstrukce, kdy
vlhkost dfeva nenfi jesté ustdlena a po prvnim zatiZeni stiechy sn€¢hem.

Obr. 4.3 — Nadvyseni prihradovych vaznikii:
1-styky dolnich pdsii vaznikii, 2-stykovaci priloZky, 3-stycnik, 4-dolni pds
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Piihradové vazniky se zpravidla vyrabé&ji s nadvySenim, které u béZnych
rozpéti ¢ini asi 1/300 az 1/200 rozpéti. NadvySeni se obvykle dosdhne zalome-
nim osy dolniho pasu v jednom nebo ve dvou mistech, ve kterych je pas styko-
véan (Obr. 4.4), pticemZ se dodrZi teoretickd vyska vazniku. U vaznikt velkych
rozpéti se navrhuje nadvySeni ve tvaru vhodné kfivky, obvykle paraboly.

U sbijenych vaznikd jsou pfipoje prutii k pdsim provedeny hiebikovymi
spoji.  Vzhledem  k vyrobni  jednoduchosti  patii tyto  vazniky
k nejpouzivangjSim. Rozpéti sbijenych vazniki je obvykle od 9,0 do 15,0 m pfi
osové vzdélenosti 1,0 az 3,0 m. Tvar vazniki je zpravidla sedlovy nebo pulto-
vy. Pdsy mohou byt celistvé nebo ¢lenéné. Pti spojovani prvkl vétsich tloustek
se doporucuje doplnit hifebikovy spoj ve sty¢niku svornikem a styk pasu dvéma
spinacimi svorniky po kazdé strané styku.

Priklad konstrukéni skladby sbijeného vazniku s pasy celistvého priiezu na
rozpéti ptiblizné 12,0 m je na Obr. 4.5. Pdsové pruty jsou pribézné azZ po mista
styki a jsou vyrobeny z hranoll. StfeS$ni vaznice se uklddaji na horni pas
v blizkosti sty¢nikii nebo podle potieby i mimo sty¢niky. V piipojich prutd
k pasim lze kombinovat hiebikové spoje s tesaiskymi, protoZze obé spojeni
maji ptiblizné stejnou poddajnost. U vaznikl se sestupnymi diagondlami jsou
tazené diagondly konstruovdny z desek nebo foSen a jsou pfipojeny hiebiko-
vym spojem. Ptipojeni krajnich silné namdhanych diagonal vyzaduje velkou
plochu pro umisténi potiebného podtu hiebiki. Casto je tieba volit diagonaly
ze dvou nebo 1 vice desek, poptipadé provést krajni ptihradu jako plnosténnou.
Tlacené svislice jsou celistvého prlfezu a jsou pfipojeny opienim do pasu.
Podporové svislice, jez ptrenaseji osovou silu odpovidajici hodnoté reakce ne-
sta¢i zpravidla piipojit pouze jednoduchym kolmym opifenim. Svislici je nutno
zesilit ptilozkami nebo jinym vhodnym opatienim.
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Obr. 4.4 — Priklad konstrukcniho reseni sbijeného prihradového vazniku s pdsy
celistvého priirezu
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U vazniki s tlaCenymi vystupnymi diagondlami a taZenymi svislicemi se
konstrukéni koncepce zaméni, tj. diagondly celistvého prifezu se pfipoji Sik-
mym zapusténim a svislice dvojdilného prurezu se ptipoji hiebiky jak je zna-
zornéno na Obr. 4.5.
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Obr. 4.5 — Priklady konstrukcniho resSeni prihradového vazniku s pdsy celist-
vého prirezu a vystupnymi tlacenymi diagondlami:

a-schéma vazniku, b-pripojeni diagondly jednoduchym sikmym zapustenim, c-
pripojent diagondly dvojitym Sikmym zapusténim
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Je tieba mit na zfeteli, Ze pfipojeni mezipasovych prutli pomoci opieni nebo
zapusténi je ucinné pouze v piipadé plusobeni tlakovych sil. Vyskytne-li se pfi
nekteré kombinaci zatizeni v takto pfipojeném prutu i tah (napiiklad u diagonal
ve stiednich pfihraddch nékterych soustav pii kombinaci zatiZeni stalého a jed-
nostranného zatiZeni sné¢hem), je potieba tahovou silu pienést pomoci piilozek
nebo jinym konstrukénim opatfenim. Koncepce konstrukéniho feSeni sty¢niki
s ptipoji provadénymi kombinaci hiebikovych a tesaiskych spojti je u pravoih-
lych piihradovych soustav vyhodnd, protoZe vétSinu sty¢nikl 1ze provést cent-
ricky. Tuto kombinaci spoju pfiblizné stejné tuhosti Ize uplatiiovat i v pripadé
jinych typt mechanickych spoji (naptiklad u spoju se zalisovanymi stycniko-
vymi deskami, u hmozdinkovych spoji, ale i v dalSich ptipadech).

U sbijenych vazniki s pasy ¢lenéného priifezu se pasové i mezipdsové pruty
provadéji z deskového feziva. Prifezy past byvaji dvojdilné, pii vétsich rozpé-
tich i trojdilné. Vhodn4 tloustka desek je 30 az 50 mm. Casto je obtizné piipo-
jit krajni diagondly hiebiky, protoZe jich vychézi velky pocet a neni mozné je
rozmistit na Sitku desek. V tom piipad€ se jedna nebo i1 dv€ krajni piihrady
konstruuji jako plnd sténa ze zkiiZenych desek. Priklad konstrukéni skladby
vazniku s pasy ¢lenéného priifezu je na Obr. 4.6.
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Obr. 4.6 — Priklad konstrukcniho reseni sbijeného prihradového vazniku s pdsy
¢lenéného prurezu

Ptiklad ptihradového vazniku s vystupnymi diagondlami je na Obr. 4.7. Sil-
n¢ namdhand tlacend podporova diagondla je feSena jako prut sloZzeného priie-
zu, jehoz stfedni ¢ast je pripojena k pasim hiebiky a krajni ¢asti jednoduchym
nebo dvojitym zapuSténim. Ostatni pruty jsou prfipojeny hiebikovymi spoji.
Konstrukéni feSeni sty¢nikil je patrné z Obr. 4.8. Prut vlozeny mezi profily
pasu je pripojen dvojstfiznymi hiebiky, dil¢i ¢asti prutu pretaZzené pies pasy
jednosttiznymi hiebiky. Spojeni je doplné€no spinacim svornikem. U piihrado-
vych vaznikl kosothlé soustavy se bézné provadi excentrické feseni stycniki.
Ptidavné ohybové namdhéni vlivem excentrického ptipojeni je tfeba uvazit pii
dimenzovani past. Pokud excentricita sty¢niku nepfesahuje hodnotu poloviny
vySky pdsu, neni piidavné ohybové napcti obvykle vyrazné ve srovnani
s osovym napétim od ucinku normalové sily.
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Obr. 4.7 — Priklad konstrukcniho reseni prihradového vazniku s pdsy clenéené-
ho prirezu a vystupnymi diagondlami
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Obr. 4.8 — Detaily stycniku sbijeného vazniku s ¢lenénymi pdsy:
1-dvojstrizné hrebiky, 2-jednostrizné hrebiky, 3-stresni vaznice
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Piihradové vazniky s hmozdinkovymi spoji se pouzivaji pro vétsi rozpéti
(15 az 24 m, piipadné¢ 1 vice). Konstrukéni uspofddani vaznikl
s hmozdinkovymi spoji je obdobné jako u sbijenych vaznikl. S ohledem na
zvySeni Unosnosti piipoji je dcelné navrhovat pasy clenéné, dvojdilné nebo
trojdilné. Obvykle se pouzivaji zazubené hmozdinky zalisované do spar spojo-
vanych diev, méné¢ vklddané hmoZdinky. Pfi ndvrhu profilti je nutné dodrzet
normou stanovené nejmensi prurezy feziva s ohledem na predpokladané veli-
kosti hmozdinek. Néavrhové unosnosti hmozdinek a konstrukéni poZadavky
jsou uvedeny v pfisluSnych normach. Zakladnim feSenim stycnikil je piimé
pfipojeni mezipdsovych prutil k pasiim jak je patrné z Obr. 4.9. Doporucuje se
centrické provedeni sty¢nikl, protoze piidavna napéti vlivem excentrického
pfipojeni mohou u téchto vazniki dosahovat zna¢nych hodnot. Urcitou nevy-
hodou vazniki s vklddanymi hmozdinkovymi spoji ve srovndni s jinymi typy
jsou vysS§i ndroky na presnost vyroby a jakost feziva (vlhkost dfeva v dob¢ vy-
roby konstrukce nesmi piesahovat 15%). V praxi se davé piednost zalisovanym
hmoZdinkdm typu Bulldog (vlhkost dieva miZe byt do 20%).
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Obr. 4.8 — Detaily stycniku prihradovych vaznikit s hmoZdinkovymi spoji:
a-stycnik s vkldadanymi hmoZdinkami do otvoru ve drevénych profilech, b-
stycnik se zalisovanymi hmoZdinkami typu Bulldog:

1-hmoZdinky vklddané, respektive zalisované, 2-stahovaci svorniky

K nejvice pouzivanym piithradovym vazniklim patii v soucasné dob¢ vazni-
ky s kovovymi sty¢nikovymi deskami s prolisovanymi trny. Vyrobou téchto
vaznikl se zabyva tada specializovanych firem. Hlavni vyhody Ize spatfovat
v progresivni vyrobé a hospodarném vyuZziti materidlu. V soucasné dob¢ tvoii
tyto typy vaznikil nejvétsi ¢ast produkce dievénych pithradovych vaznikt. Ta-
ké proces automatizace navrhovani pokroc€il nejvice pravé u tohoto typu kon-
strukci. Vyroba vaznikG probihd automatizované na specidlnich vyrobnich
link4ch podle stanoveného programu. Rozpéti vazniki je v rozmezi od 7 do 30
m. Osova vzdélenost je obvykle od 1,0 do 2,5 m. Vétsi osové vzdélenosti se
dosahuji zdvojenim vaznik. VSechny pruty jsou celistvého prifezu a maji
stejnou tloustku. U vazniki s rozpétim do 12 m nema byt tloustka desek mensi
nez 30 mm a pii rozpéti nad 12 m nejméné 50 mm. Ptiklad trojahelnikového
vazniku s charakteristickymi detaily sty¢nikli je na Obr. 4.9. Konstrukéni fese-
ni vaznikil jinych geometrickych tvart je obdobné.
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Obr. 4.9 — Priklad konstrukcniho reseni prihradového vazniku se zalisovanymi
kovovymi stycnikovymi deskami; typické detaily pripojii a stykii

Princip ucelného vyuziti dvou riznych materidlt je v oboru dievénych kon-
strukci uplatiovan jiz dlouhou dobu. Stfechy s pfihradovymi vazniky
s kovovymi tazenymi pasy se poméerné ¢asto vyskytuji u star§ich i nové budo-
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vanych objektli. Se starSimi typy té€chto vaznikl se béZn¢ setkdvame pti rekon-
strukcich stfech. VétSinou je ucelné vyuZit tyto vazniky i v rekonstruovanych
soustavach. Kombinované vazniky ze dieva a oceli jsou navrhovany pro vétsi
rozpéti (asi od 18 do 36 m). Na Obr. 4.10 je uveden piiklad konstrukéniho fe-
Seni kombinovaného vazniku trojihelnikového tvaru. Pro dolni tazeny pds se
pouzivaji obvykle kruhové prifezy, thelniky a profily typu U.

Obr. 4.10 — Priklad kombinovaného vazniku s ocelovym dolnim pdsem:
1-dreveny horni pds, 2-ocelovy dolni pds, 3-ocelovd botka, 4-pripoj dolniho
pasu
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K perspektivnim typtim piihradovych konstrukci ndlezi kombinované vaz-
niky vyrobené z lepeného dfeva a z oceli. Horni pasy téchto vaznikli, naméha-
né soucCasn¢ tlakem a ohybem, jsou vyrobeny z lepenych lamelovych prufezii.
P4s je mozné tesit jako déleny na jednotlivé pruty jak je zndzornéno na Obr.
4.11 anebo téZ jako priabézny obloukovy dilec. Dllezitym konstrukénim detai-
lem kombinovanych vaznikl vSech typt je detail uloZeni, ktery je obvykle pro-
veden pomoci ocelové botky (u starSich konstrukci jsou podporové botky liti-
nové).
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Obr. 4.11 — Kombinovany segmentovy vaznik s lepenym hornim pdsem:
a-geometrické schéma vazniku, b-k vypoctu horniho pdsu na ticinrk osové tla-
kové sily a ohybového momentu, c-podporovy stycnik

Diagondlni pruty jsou pfipojeny pomoci vnéjSich ocelovych plecht (piilo-
Zek). Pro zabezpeceni ucinného pienosu tlakovych osovych sil ve sty¢nicich
horniho pésu (pokud je proveden z délenych kusit) je nutné vkladat kontaktni

ocelové vlozky a piipoj zabezpecit vnéjSimi stokovacimi piiloZkami. Vysledni-

ce sil pasobicich v diagonélach se piendsi ve sty¢nikovym Sroubem.
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Obr. 4.12 — Konstrukcni detaily kombinovaného segmentového vazniku:
d-stycnik horniho pdsu, e-stycnik dolniho pdsu:

1-kontaktni ocelové vlozky ve stycnicich horniho pdsu, 2-ocelové priloZky pro
pripojeni diagondl, 3-stycnikovy Sroub, 4-ocelovd svarovand botka, 5-
vyrovndavaci podloZky, 6-montdazni hiebiky, 7-vyrez ve drevenych stokovacich
prilozkdch pdsii

Vyvoj dfevénych piihradovych konstrukci vZdy souvisel s vyvojem novych
spojovacich prostiedkli. Mezi novodobé typy spoji patii spoje fesSené pomoci
ocelovych sty¢nikovych plecht vkladanych do vyiezl ve dievénych profilech.
Pro ptipoje se sty¢nikovymi plechy tloustky 1,0 aZ 2,5 mm se pouZivaji hiebi-
ky o pruméru 3,1 azZ 4,0 mm, které se bez predvrtini nastieluji do dfeva a
plechil (systém Greimbau). V piipojich s plechy vétsi tloustky jsou spojovaci-
mi prvky ocelové koliky o priméru 6 az 20 mm. Ve smyslu evropskych norem
jsou tyto typy spojli zatazovdny mezi typy spojeni ,,ocel-dievo®. Vyhodou
uvedeného typu vaznikd je velkd unosnost a moznost vytvifet geometricky
slozité tvary na velkd rozpéti. Na Obr. 4.13 je zndzornéna sekce konstrukce
zastfeSeni s piithradovymi vazniky tohoto typu. Konstrukce ptihradového vaz-
niku s charakteristickym detailem sty¢niku je patrnd z Obr. 4.15. Rozpéti vaz-
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niku je 24,4 m. Vazniky jsou podepieny na betonovych sloupech vetknutych

do zakladovych patek.

Obr. 4.13 — Skladba konstrukce s prihradovymi vazniky se spoji reSenymi po-

moci plechit vklddanych do vyrezii ve dreveénych profilech:
1-prihradovy vaznik, 2-prihradové pricniky (soucasné podélnd ztuZidla), 3-
stresni vaznice, 4-pevné loZisko, 5-vodorovné posuvné loZisko (elastomerové

loZisko), 6-betonové sloupy vetknuté do zdkladovych patek
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Obr. 4.14 — Montazni stav konstrukce uvedené v Obr. 4.13; na obrdzku jsou
patrné hlavni prihradové vazniky, prihradové pricniky a betonové sloupy pro-

menné vysky
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Pasy piihradového vazniku jsou z lepenych lamelovych prufezii, ostatni pru-
ty jsou z rostlého dfeva. Montazni styky jsou navrzeny v mistech zalomeni
dolniho pasu. Na zdklad¢ teoretického vypoctu, ve kterém byly zohlednény i
vlivy prokluzu spojii a kombinovaného dcinku vlhkosti dfeva a dlouhodobého
trvani zatizeni byla navrzena amplituda nadvyseni 40,0 mm. NadvySeni se u
vaznikli velkych rozpéti projevuje podstatnou zménou geometrického tvaru,
coz je nutné respektovat pii vyrob¢ vazniku, zejména s ohledem na odpovidaji-
ci pofezovou dpravu konct prutt a tvar styc¢nikovych plecht.
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Obr. 4.15 — Prihradovy vaznik s ocelovymi stycnikovymi plechy a charakteris-
ticky detail stycniku

4.2 Di‘evéné prihradové ramy

Piihradové ramy, stejné jako plnosténné ramy, jsou navrhovany zpravidla
pro halové objekty. Pfi radidlnim uspofadani se pouzivaji jako Zebra kopuli a
obdobnych typt dfevénych prostorovych konstrukci. Z hlediska navrhu a kon-
struk¢éniho feseni plati obecné zasady pro piithradové vazniky podrobnéji uve-
dené v odst. 4.1 a pro plnosténné rdmy uvedené v odst. 3.2.

Vypocet piihradovych rdmu se provadi na zdkladé metod stavebni mechani-
ky pro rovinné prutové soustavy, pfevazné s pouZitim programového systému.
Tlacené pruty je nutné posoudit na vzper v roving i z roviny rdmu. Oba pasy
ramu musi byt konstrukéné zabezpeCeny proti vyboceni z roviny rdmu, a to
v bodech uvazovanych ve vypoctu. Zasadni je ucinné zabezpeceni vnitiniho
rohu rdmu. Prostorové schéma konstrukce s ptithradovymi rdmy je uvedeno na
Obr. 2.5. Vzpérna délka prutii horniho pasu pro vyboceni z roviny rdmu se rov-
nd osové vzdalenosti vaznic pfipojenych do soustavy pii€ného ztuzidla. PoZa-
dovanou vzpérnou délku dolniho pésu je nutno zabezpecit podélnymi ztuzidly
nebo vzpérkami. Sty¢niky piihradovych ramil je mozné feSit stejnym zptliso-
bem jako u piihradovych vaznikt. Podle druhu spojeni prut ve styCnicich se
vyskytuji rdmy sbijené, s hmozdinkovymi spoji, se zalisovanymi kovovymi
sty¢nikovymi deskami a rdmy s ocelovymi sty¢nikovymi plechy.
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Sbijené ramy maji rozpéti asi do 15 m. Od plnosténnych sbijenych ramu se
v podstaté liSi jenom tim, Ze plnd st€na spojujici pasové pruty pfiCle a stojky
rdmu je nahrazena soustavou mezipasovych prutid, tedy svislic a diagonal.
Krajni piihrady pficle v oblasti rimovych rohd je vSak vhodné konstruovat
z vice desek, tedy stejnym zpisobem jako u rdmu plnosténnych. Vyrobné a
montdzné jednoduchy ram lze vytvofit spojenim pithradového vazniku a sto-
jek. Vaznik je obvykle sedlového tvaru a stojky maji trojuhelnikovy tvar, takze
pasové pruty stojek se sbihaji v patnim kloubu. Takto sestavend konstrukce
pusobi jako dvojkloubovy rdm. Je ovSem tieba uvazovat s pomérné velkou
poddajnosti rdmového rohu. Analogicky jako u sbijenych plnosténnych rami,
kde poddajnosti rdmového rohu dochédzi ke zvétSeni ohybového momentu
v pricli, zvetsi se u pithradovych rdmi osové sily v pasech pficle.

V soucasné dob¢ jsou nejvice produkovdny rdmy se spoji feSenymi pomoci
kovovych styénikovych desek s prolisovanymi trny. Rozpéti téchto rdmt miize
byt nejvice 30 m. Konstrukéni skladba ramu se nelisi od skladby vaznikl uve-
denych v odst. 4.1. Vyrabéji se ramy trojkloubové, dvojkloubové i ramy sloZzi-
téjSich geometrickych tvari. Ramy je ucelné vyrobit z jednotlivych dilct, které
se na montdzi sestavi v jeden celek. Pithradova pficle (u trojkloubovych rami
polopficle), vyrobend jako samostatny dilec, se vkladd mezi dvojdilné stojky.
Stojky jsou rovnéZz piihradové a probihaji priitbézn¢ od patniho kloubu az
k hornimu pésu pficle. R&movy roh se vytvofii piekrytim a vzdjemnym spoje-
nim tvarové shodnych krajnich ptihrad pricle a stojky. Konstrukci rdmu je
ovSem mozné vytvorit i jako jeden celkovy dilec. Z dlivodu transportu je vSak
treba konstrukci rozc€lenit na ¢asti, které se na stavbé spoji pomoci montdZnich
stykti. Pro montaz postacuji lehké mechanizmy, pti vétSich rozpétich autojefab.

Pro vétsi rozpéti, pokud se nepouZzije plnosténnych lepenych rdmi, jsou nej-
vhodnéjsi ramy se sty¢nikovymi plechy. Plechy se vkladaji do vytezl prove-
denych ve dievénych profilech. Jako spojovacich prostiedkll 1ze pouZzit hiebikl
nastifelovanych do dieva a tenkych plecht (systém Greimbau) nebo ocelovych
kolikli zaraZzenych do predvrtanych otvort. Piihradové konstrukce tohoto typu
jsou velmi perspektivni a jsou pfedmétem teoretického a experimentdlniho
vyzkumu. Zasady ndvrhu a konstrukéniho feSeni rdmu jsou stejné jako u ob-
loukt (viz odst. 4.3).

Pii vytvafeni rdmovych nosnych soustav lze také vyuZit priznivych vlast-
nosti kulatiny, ale sou€asné je tfeba uvazit urcita specifika tohoto konstrukéni-
ho materidlu. Vyplyvaji zejména z mensi ohybové dnosnosti prvkl kruhového
profilu ve srovndni s obvykle pouzivanymi dfevénymi profily a ze specifického
feSeni konstrukénich detailti. Konstrukce 1ze navrhovat zpravidla z kulatiny
malych a stiednich priméria od 80 mm do 200 mm, které jsou bézn¢ dodavany
dfevarskymi firmami. Navrhovat 1ze proto pouze rdmy mensich rozpéti, asi do
12 m. Vzhledem k tomu, Ze prvky kruhového profilu jsou nejvyhodnéjsi pro
pfenos osovych sil, jsou pro vyuZziti kulatiny nejvhodnéjsi prutové soustavy.
Ptidavna ohybova namdhéani prutd téchto soustav jsou vyvozovana zejména
ucinky mimosty¢né piisobicich zatizeni a ddle excentricitami v pfipojich prut
ve styCnicich, ptfipadné nesymetrickym oslabenim prifezii v mistech tesaf-
skych spojt. Pfi navrhovani konstrukci s pouZzitim kulatiny 1ze obecné& postu-
povat obvyklym zplisobem uplatiovanym i v pfipad¢ navrhovéani dfevénych
konstrukci z hranénych profild. U rdmovych konstrukci mohou byt vSechny
nosné prvky vyrobeny z kulatiny, tj. pficné ramy, stfeSni vaznice, krokve, sté-
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nové pazdiky, pruty ztuzidel, ptipadné i oplasténi stén. Z konstrukéniho hledis-
ka jsou pro praktickou realizaci nejvhodnéjsi vzpérkové ramy. Ramy mohou
byt vyrobeny s jednostrannymi vzpérkami i oboustrannymi vzpérkami v oblasti
ramovych rohtl. Unosngjii jsou rdmy s rozdvojenymi vzpérami pfipojenymi
k ramovym pfi¢lim a ke stojkdm v mist¢ podpor. Na tinosnost a pretvoreni
rdmi ma vliv vice faktorti, z nichZ mezi nejvyznamnéjsi patii velikost poZado-
vaného rozpéti, zvoleny typ rdmu, vysSka konstrukce, intenzita zatéZovacich
vlivll a pozadavky na sténové oplasténi konstrukce. Doporucend osova vzdale-
nost rdmu je 1,5 az 2,0 m. Pfi ndvrhu rdmové konstrukce je tieba vzit v Gvahu,
Ze u vzpérkovych rdmu jsou hodnoty deformaci a vnitinich sil ve zna¢né mite
ovlivitlovany vysSkou rdmu a dc¢inky vodorovnych zatiZeni od vétru. Rozhoduji-
ci hodnoty ohybovych momentii vznikaji v misté pfipojeni vzpérek ke slou-
pum. Konstrukce halového typu s vyuzitim kulatiny jsou ekonomicky vyhodné.
Jsou vyrobné a montdZn€ jednoduché. V praxi jsou pouziviny zejména pro
zemedélské stavby, sklady, pristfesky a stavby obdobného typu. Ptiklad typic-
ké ramové konstrukce z kulatiny je na Obr. 4.16.

Obr. 4.16 — Skladba ramové konstrukce z kulatiny:
1-stresni pldst, 2-vaznice, 3-sténové paZdicky, 4-vzpérkovy rdam, 5-stiesSni Cdst
pricného ztuZidla, 6-stéenovd cdst pricného ztuZidla

4.3 Drevéné prihradové oblouky

Uplatnéni piihradovych obloukli v nosnych soustavich je v zdsadé stejné
jako v ptipad¢ plnosténnych obloukti. Nejcastéji pouzivané typy piihradovych
oblouktl z hlediska statického ptisobeni jsou uvedeny na Obr. 4.2. Geometricky
tvar piithradovych obloukii je vétSinou polygondlni. Pozadovaného plynulého
zakiiveni stieSni plochy se dosdhne nosnou vrstvou stfeSniho plaste, kterd je
zpravidla uloZena na bednéni nebo na stifesnich panelech. Mista lom pasovych
prutt jsou v mistech sty¢niki, kde se soucasné provadéji styky pdsi. Pripojeni
vnitfnich prutd k padsim muze byt provedeno riiznym zptisobem, obdobné¢ jako
u ptihradovych nosnikii a ramu.
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Starsi konstrukce byly vyrdbény sbijené s hiebikovymi spoji, konstrukce
vétSich rozpéti pak s hmozdinkovymi spoji. Pro rozpéti do 30 m jsou
v soucasné dobé¢ nejvice pouzivany oblouky s kovovymi sty¢nikovymi deskami
s prolisovanymi trny. Konstrukéni feSeni téchto obloukd je stejné jako u rdmi a
vaznikli téhoz typu. Velkych rozpéti je mozné dosahnout oblouky se sty¢niky
feSenymi na principu ocelovych sty¢nikovych plechd. Vzhledem k tomu, Ze
redlné prurezy z rostlého dieva mohou byt nejvice rozméra asi 220 x 240 mm
je mozné navrhovat tyto oblouky na rozpéti do 60 m. V pfipad¢, Ze pasy pii-
hradovych obloukli budou navrzeny z lepeného lamelového dieva, 1ze dosah-
nout mnohem vétSich rozpéti a také plynulého zakiiveného tvaru. V podstaté se
vyrobi dva plnosténné lepené oblouky, které se propoji soustavou mezipdso-
vych prutll. Stfechy s nejvétsim rozpétim jsou v oboru dievénych konstrukei
konstruovany jako lamelové prostorové systémy (podrobnéji viz modul MOS).
Lamely v téchto systémech jsou dilce obloukového typu, plnosténné nebo pfi-
hradové.

Vyska prufezu piihradovych obloukt je obvykle konstantni, takZe pasy pro-
bihaji paraleln¢. Nejmensi doporuc¢end hodnota vzepéti je 1/6 rozpéti oblouku,
vySka prifezu nemd byt mensi nez 1/30 rozpéti. Stfednice prifezu md kruhovy
nebo parabolicky tvar. Jednim ze zdsadnich bodl pfi navrhu a realizaci oblou-
kt vSech typt je ucinné pfeneseni vodorovné slozky reakce obloukli do zdkla-
dd nebo na spodni stavbu. Patky obloukti, obdobn¢ jako patky rdm, se fesi
pomoci ocelovych patnich botek. Preneseni reakci je mozné vyfeSit pomoci
loZisek nebo pomoci Cepu. Priklad typické prostorové skladby stfeSni kon-
strukce s pithradovymi oblouky je uveden na Obr. 2.9.

Star$i obloukové konstrukce byly zpravidla vyrdbény sbijené a se svorniko-
Zenymi diagondlami provedenymi ve dvou sténovych vrstvdch. Vodorovna
slozka reakce byva Casto prendSena ocelovym nebo i dievénym tdhlem. U dre-
vénych tdhel je kritickym mistem styk tahla. V oblasti stykil se Casto vyskytuji
trhliny sniZujici tinosnost spoje. Pii sanaci je nékdy nutné dodate¢né nahradit
drevéna tahla ocelovymi s mozZnosti rektifikace.

Nové typy pithradovych obloukii o rozpéti vétsim neZ 30 m jsou vyrdbény
s ocelovymi sty¢nikovymi plechy. Plechy se vkladaji do vytezl ve dfevénych
profilech. Tenké ocelové plechy o tloustce 1,0 az 2,5 mm se vklddaji do profilt
v poctu Ctyt az Sesti a spojovacimi prostfedky jsou hiebiky o praméru 3,1 az
3,4 mm. Pro plechy tloustky 5 aZ 12 mm jsou spojovacimi prvky ocelové koli-
ky o priméru 6 az 20 mm. Ptiklad realizované konstrukce uvedeného typu je
na Obr. 2.10. U néds byla v posledni dobé (r. 2002) realizovdna konstrukce
s pithradovymi oblouky na rozpéti 59,5 m (Obr. 2.11).
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O Co N N U KA

Kontrolni otazky

Uvedte zdkladni typy drevenych plnostennych konstrukci a jejich charakte-
ristiku.

Uvedte zdkladni typy drevenych prihradovych konstrukci a jejich charakte-
ristiku.

Vysvétlete zdasady prostorové skladby konstrukci s rovinnymi pricnymi vaz-
bami.

Vysvetlete konstrukcni skladbu prihradovych nosnikii, rdamit a obloukii.
Uvedte typy spojii pouZivanych v prihradovych konstrukcich.

Jaké zpiisoby namdhdni se vyskytuji v prutech prihradovych konstrukci?
Nakreslete typicky detail stycniku prihradové konstrukce.

Jaky iicel maji pricnd ztuZidla v nosnych systémech?

Uvedte priklady kombinace dreva s jinymi stavebnimi materidly.

10 Nakreslete geometricky model konstrukce s ramovymi pricnymi vazbami.

11 Jaké typy prurezii se pouZivaji pro vyrobu plnosténnych konstrukci?

12 Jaké typy prurezii se pouZivaji pro vyrobu prihradovych konstrukci?

13 Jakym zpiisobem se konstrukcné resi plnosténné rdamy?

14 Jaké konstrukcni mozZnosti jsou k dispozici pri navrhovdni prihradovych

oblouku?

—
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