Teodoli
Teodolit je phistroj, pomoei kterého lze mafit :

a) vodorovne dhly

b svislé dhly

¢} zjistovat vedélenosti
d) providét nivelaci

7 konstrukéniho hlediska miZeme mluvit o velmi dokonalych optickych pristrojich,
kieré mohou byt rozmanité kenstrukee. Optické soutdsti, kieré jej spolu s dalSimi
konstrukénimi celky tvofi jsou idelné sestaveny k optimélnimu vyuditi.

Na obr. je pohled na teodolit zn. Zeiss Theo 080 A, konstruk&ni ndkres zobrazuje
popis teodolitu Zeiss Theo 020 fady A, B. {L-h )

schema teodolitu.

5 vislg kruh
5
2T alekohled
> .
&2 ~vidlice
00 4 / )
0. alhi ddda
stanovka
vodorov. kruhu
limbus
stavect Sroub

38



kolimdtor

zaostfovaci pretenea obrasu

todftko optického mikremetru

okuldr dalekahledu

okuldr mikroskopu

péfky hrubd ustancvky:
— svisld
L_,__- vodorovnd

orv@tlovacl srcit ko

olhidddovd libala

repetifni avora nebo /’é
} h..___

toffike posunu kruha

{ vyfasenl obrazu ¥V krubu
nabo pfepindni obrazd

to¥fika jemnd ustanovigy:

aviald

trojnolka
~-yodorownd

rtaviol Aroub

upinagfl froud trojnolicy

upinaci Sroub stetiwvu

39



Orptické soudasti teadoliu

Optické souddsti teodolitu milZeme rozdélit na prvky opticke a optické systemy.

Optické prvky jsou zobrazeny na nasledujicim obr.

Planparaleln|

Hranoly.
destidka .

Zredtko

Optické soudasti jsou systémy totek. Zejména lupa, mikroskop, dalekohled. Druhy fotek

jsou zobrazeny , véetné ieiich kombinaci,

)

strukee

Dalekohledy mohou mit konstrukei s konstantni nebo s proménnou délkou. Jejich kon
je patrnd 7 obr,

V zorném poli dalekohledu jsou zabudovan nitkovy kfi2, ktery slouZi k pfesncmu rrméiend |

MiiZe mit riizny tvar,
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Pro spravnou &innost a presné méfeni musi byt pHstroj vybaven prostfedky k odecitani (Eteni)
hodnot Ghld.

Nejcast&ji se poufivd vemier. Na obr. je uveden piiklad vernieru z ptistroje Theo 020 B.
DileXité je zejména naudit se hodnoty odeditat.

V Piilded &eni dhla
V.., avisly dhel
Hrubé &toni o0l

22 29 Frvant stomt 2 oot

Vysledné étent ... 201,868

I;ILZ'HED'-‘E!“.IJ
:.-—‘J-hwr‘-"**—--—i— H a ... vodorovny Uhel
Hrubé tcanl ... 3726
.I R AL &1 ) | T El:r_'n.{ U.'—"&f
u |: 234387814 ,:_ Vyalednd Steni ... 473,038

RIZZNRT
Hz

Teodolit musi dile vyhovovat zejména €mio podminkam :

1. osa dalekohledu (H—H) musi byt kolma k zdmérné pfimce Cili
k ose kolimaéni (Z—1Z),

2. osa alhydady (V—V). musi byt svisld a osa dalekohledu (H—H)
vodorovna, tudiZz musi byt navzdjem kolmé, N

3. osa libely sazeci nebo jiné (L—L) mus{ byt kolmi k ose alhy-
dadové (V=V). . T S

Kromé téchto podminek jsou jesté dald! podminky, podruznéjsi.
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Uprava teodolitu na stanovisti

Teodolit je pistroj, kiery vyzaduje dokonalé, pesné a setmé zachazeni. Pro viechna
nuind nastaveni jsou na phstroji ustanovky a trouby. Zadny tkon s pistrojem a jcho
manipulaci nesmi byt provadén nasilim.

Ped métenim je nuiné na stanovifti provést tyto ukony:

1) Hrubd centrace piistroje - jde o hrubé dostfedéni phistroje, kdy pistroj postavime takfka
nad bod, ze kterého providime méfeni.

27) Hrubd horizontace phistroje - stativ postavime tak, aby jeho hlava byla co nejvice
vodorovna.

3) Jemna centrace ptistroje - spodiva v postaveni pfistroje préave nad bod, 7e kterého
provadime méfeni. Toho docilime tim, 2e na zévés - hacek, ktery je na upinacim Sroubu,
zavEsime olovnici. Ta musi spoginout tésnd nad bodem. Presnost centrovini md byt
s piesnostina 0,005 m. Maximalni pfesnosti docilime pomoci centraéni tyle. Po jemné
centraci utdhneme upinaci droub Polohu ovétime pomoci optického dostfed'ovate.

43 Jemna horizontace plistroje - je urovnani teodolitu do presaé vodorovné polohy, #a
pomoei stavécich droubil rojnoZky a 7a vyuziti libely alhy dady.

Méame-|i takio upraven pistroj, miZeme pikrotit k méfeni.
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Méfeni vodorovnych hli

MEfeni vodorovnych (ihld se provadi zpravidla pomeoei teodolitu. Mivelaéniho pfistroje
pouzivime zfdky, i kdyZ je opatfen vudumvmim kruhem.
prithéh méfeni miZeme rozdélit do fizi :

| YPiprava piistroje na stanovisti - jde o provedeni vptedu popsanych fikor, 1], centrace &
horizontace plistroje.

2) PHstroj uvedeme do prvni polohy, tj. svisly [venikﬁ!rji ykruh se nachdzi na !u;& ;n:cnﬁ
pfistroje, ve smer saméfovani. Druhou pelohou nazyvame postaveni pHistroje tak,
svisly kruh je vpravo.

{ pa bod - ma fadu krok{: o
Y chﬂa'?lnu:z]uimc obé hrubé ustanovky, 1.). vodorovného i svislého smén R
b) Jednou rukou drZime dalekohled u okuliry, drubou rukou ovladame vodoro
ku ( hrubou, klinovou ) .

c) ;i??;nl;imuci kolimatoru ( hledatku ) na cil a utahneme vodorevnou ustanovku,
] také utahneme ustanovku svisleho kruhu, f

g; ?41?;:3:;&%1{1':11:: nitkovy ki pomoci okuldru, puté zaostfime obraz pomoci
pratence.

f} Jemnou ustanovkou svislého a vodorovného sméru navedeme vlikno nitkového
kiiZe pfesné na cil.

Timto je zacileno,

POZOR ! Od té1o chvile je nutno pracovat obezieiné, nesmime s pristrojem pohnout
nebo jinak nesetrn zachazel. Pro pfipad nephiznivého potasi musime prisiro;
nepfizni Bucaa{ chranit,
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Meéfeni vodorovnyeh smérd { dhld)

Vodorovné sméry méfime pomoci vodorovného kruhu, V praxi méfime povétiinou od
nulového smérniku. Souhm viech smémik( se nazyva osnova smémiki,
Smérmiky zaméiujeme zleva doprava.

Nulovy smémik zamétime tak, 2e si nejprve na vodorovném knihu nastavime hodnotu
blizkou nule ( o ndco vEtE hadnota ne? nula ) . Pomoci repeticni svorky sepneme kruh a cely
pistraj otodime to poadovaného sméru nulového smémiku. Po pfesném zaeileni repetitni
svorku uvolnime.

Postupné zaméfime viechny smeémiky v kruhu a uzavirime op&lovné na nuklovém
smémiku.

Tomuto zplsobu fkime m&feni v faddch a skupindch, Provadi se proto, aby bylo
dosaZeno co nejpiesnéjSich visledkl méfeni.

Zaprvni Fadu povafujeme méfeni v prvni poloze od hodnoty blizké nule,

Diruha Fada je méfeni pFistrojem v druhé poloze, stejnym zpisobem |, jako v prynim fadu.
Prvni a druhy fad tvoii dohromady | skupinu.

Druhd skupina se méfi obdobng, ale namisto nuly je vichozimu smémiku (nulovému )
piifazena hodnota blizka 100 g nebo 90 °,

Pokud méfime v dalgich skupindch, vychozi méteni opéloyné posuneme o Etvrt kruhu,

0 W, =0y~ &

Z obr, je slejmy postup a vypotet. x =yt 40 - @,
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Vysledky méfeni zapisujeme do zhpisniku. Zadznamy zpravidla jej doplivjeme nadrtem
smémiki. Vypodet zapisniku provadime v kancelaf.

Zapisnik mérenych vodorovnyeh ihli

e U T T T T S (T T .

(TRPRYIOTS (I S— (TR T 17T Ay T T LT T T T —

e e TR L L T T o S

o Firin ks s l:: ..T

- £ | PE v | | L | O L (| 0T i |

LE T libdin [T ey -

Y =1 LD [ T_ﬂ_-'_ﬁ ! = -I_T-" o

[ 1| o |we| o] 0| | k| |} | o2 | ot

i W gl wo] | o] o |wol@ o) | & | el o
Igﬂk#.ﬁ'ﬂlff?"‘ﬂ;. |

# W) | e | = | v x| b &) &7 o | | &
|| v | | owr| s | 0] Sd | 20 o0 N

% W) g oti]| o] 29| mo| i | 6| oo | 29| 2 L B
1| | ao] o] | ae] 4|00 =)= e

f 0| g | o ae| o] ves| el s | 2| e | s a0
1| oo | v | mo] aw| va] we| o] e de] W .

A I s | av) o] eo) o] ap| 0] o i) o ks 29| |
1| alw|re] | 20] #r| o] ae] | o .

= e | | ] 0| | o | | e | 00 #| wo| an
J -
1] ~
| DiPech  aedland 1L
1]
W g o 0| 25| || o) ) - 1.

f M{ave || m5) o] 20) 2o | ) 5| 00) o0 _EJ
1 gt| vl o] | 20| s| ol o] [ 0] ki

o W ren | | o] o) 2] | o) o] | & i @l
1 trg | | e r| | i | ps| o | | 0

A W eri | po| sol | 52| &) as| ] 20) & | gl 2y
Wt | gr| ool br| oo | aea] va| | ot | )

7 0] s | o) S0 22| 0| mr) || Y [0S o' 1 |
Vs | ar| o] o] 0| e Lo L] | 2

A Wl | | | 6| o | o) iz | ] o7 | X FoL e
1| a|ar|s]w| 2] sl | o0) &)

k | o | ol ] | 28 | | | #F | 5w A#F| |
Il - -
Il

= T o Srhabn Basapantn, & b Froks



Méfeni svislych dhli

Svisle ahly méfime vEt3inou v obou polohéch, aby se eliminovala nepfesnost pfistroje
a chyb. Pfi rychlém , nepfilii pfesném méfeni méfime poure v jedné poloze.

Pred zapoéetim méfeni stanovime vyiku pistroje nad bodem.Dalii kroky centrace a
horizontace providime jako u méfeni vodorovnych Ghli. Tato vy&ka je kolma vzdalenost od
hlavy stabilizovaného bodu aZ po horizontdlni rysku nitkového kfize. .

Pri méfeni svislych Ghld odpadé nastavovani nulové polohy.

Svisly Ghel je dhel, kiery svird zdmmd primka, kierd le# ve svislé roviné se smérem
voderovnym, nebo svislym. Svisly dhel méfeny od svislice (nadhlavniku ) se nazyvd
zenitovd vaddlenost. Uhel nad vodorovnou rovinou je tihel vyikovy, pod vodorovnou rovinou
potom dhel hloubkovy,

Nikres na obr. vyklad dokresluje. -
1
[
o = ,H. — EL, JR ﬁ
2,
B=EZ;—R.
v z
2R

O postupu méfeni vedeme zdpisnik ktery dopoéitavame v kanceldfi. Zplsoh je patrny
2 tabulky,
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Lapisnik méfeni svislyeh dhli

RN (2) (3) J (5} (&) (%) (8)
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Trigonometrické urtovani vyiek

Pii trigonometrickém uréovani vyiek pouFivame teodolit,
Pfi mifeni zjistujeme zenitovy ihel ( od svislé pHimky ) & musime znét vodorovnou
vzdilenost od teodolitu k méfenému objekiu.

Mefeni vysky objektu je patmé 2 obr,
B
f ¥
[, '
?jq -.______‘__.‘__* | |
A T
'! .\;. B o _.'l'll
JE’J,F{ [ ~ JE_/} F#?r‘ﬁriﬂ'&__ql
Ly T
e ka b
/‘-T Lrer V¥Eka sloupu
M“M miFeno ... #;, 22, § vodorovnd délka
A7 potom platl: b="11 + 12 = S cotg #; + 5 cotg 22,
g | L= S (cotg 2, + cotg =)
4£ ¥ ‘.I""'

Pfi uréeni nadmorské vyiky objekiu posiupujeme nasledovng.
Je dina nadmofska viika bodu A, L. "\i

miéEene ... § — vodorovna délka
t — vyika pristroje nad bodem A
z == zenitovy tihel
potormn platl: Vs = Fa+t +i=Va+1t+ 8 cotge

A |
--..,___'_H‘ |

48



Pii urtend vydky |, neni-li motno zjistit vodorovnou vedilenost D postupujeme nasledovné:

Nejprve zméiime na stanovisku Sy vyikové Ghly @, £ a dhel
@1. Pak preneseme stroj na stanovisko S; které vhodué zvolime,
a zméfime dhly ap, fo, p2. Nakonec zméiime vzdilenost stanovist
51 8 = a, aviak velmi piesné a Feiime pomoenym trojihelnikem:

sin ;@4

x =

" sig (py + po)
sin (@q + f2)

cos ag.cos 3;

Pak vyska H = x.

Presnost tohoto zpi-
sobu méfen! zdvisi na
vzddlenosti obou sta-
novisek, P¥i vétsi vzda-
lenosti (pfes 200—250
m) je jiZ nutno zava-
dét opravu z refrakce
(zdmérny svételny pa-
prsek neni piimy, ale
lime se pfi priichodu
vzduchovymi vrstvami)
a ze zamény pravého
a zdanlivého horizontu.
Vidime z toho, Ze ten-
to zpusob neni na-
prosto presny, a proto
pouiivime trigona-
metrického méfeni jen

i T o i, :
7/




MNepfimé méteni vzdalenosti

Pfimé méfeni vzdilenostf je velmi zdlouhavé a do jisté miry se pi ném dopoustime
celé fady chyb. Také jej vzhledem ke klimatickym podminkém nelze vidy provadét. Proto
pouZivime nepiimé méfeni veddlenosti,

MiFeme volit rizné metody:

Trigonometrickd metoda (vypoéet se provede ze dvou wrojihelniki )

Plati; S =z, .sinf/ sin (& + By )
5=z .sina[,.-" sin (5 +,';ﬁ}

Metoda paralakticka (pfi této metodé fedime pravodthly trojihelnik)

a LY [N

o

"

-
——

! '“"'.']t‘

=
A

Plati: S=cotg ¢ /2;prol=2m
obecn S=1/ 2. cotgd/ 2.
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M:mdz EETickE

Nitkova - V&tiina teodolitd a nivelagnich pfistrojl je vybavena zdmé&mym ktiZem s dvéma
vodorovnymi distanénimi ryskami zv. dalkoméme. Tyto rysky vytinajl pfi zaméfeni na
méiéské lati usek ozn. | . Vodorovnd vzdilenost se vypodie. S =k. [, kde k je ndsobni
konstanta a je rovna 100, Pii sklonéni métidské laié je nutmo zméfit svisly ahel % .
Vodorovna vzdilenost se potom vypolte ze vztahu  s=k [cos” .

Zomé pole dalekohledu s nitkovym kiiZem je patmé z obr. Cteni v nasem pHpad? je

dolnl ryska 1000
stPedni ryska 1124
horni ryska 1248

tsek na lati 248 mm
- veddlenost je 24,8 m.

Diagramovi - V zomém poli diagramovych dalkoméri jsou distanéni rysky nahrazeny
odiagramem®, sestivajicim z rysky zékladni nastavovaci kruZnice a jedné, pfipadné dvou
rysck dalkomérnych kfivek. Latovy tisck je mezi zdkladni ryskou a dilkemérnou ryskou & éte
se vidy na pritseéiku 1&chto rysek, se svislou ryskou . Vodorovna vzdilenost je bez ohledu na
sklon laté rovna sto nasobku lafového dseku . Na obr. je usek  oznaden.

Koineidenéni (dvojobrazé ) - dilkomeér vytvifi druhy obraz, ktery je vychyleny o dalkom&my
ithel, pomoci optického klinn.V zorném poli vidime dva obrazy - normalni a vychyleny.
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Princip je patrny z obr.

§=§ +4¢ 4
S",{,mtgcf

r i
U =0, G367 <

k=cotgd =100

S=kl+c nebo S=100.L (proc=0)

¥ zomém poli se nam ziotoZni obrazy poté, co otodime stpnici a na ni éteme hodnotu S.

Obdobnym zplschem pracuji i invertni ddlkoméry .

Otdzky: 1) Co je teadolit a jaké je jeho vyuZiti ?
2) Popitte zdkladni &dsti teadolin !
3) Kieré optické soudisti teadolitu znéte 7
4) Které zaméFovaci prvky jsou na teodolitu wkity 7
5) Vysvétlete konstrukei nitkového kiZe a k femu slousi 7
6) Popile dpravu teodolitu na stanovis !
7) Popiste proveden! centrace a horizontace pfistroje!
8) Jakym zpiisobem se postupuje pt mefeni thld vodorovngch ?
93 Jak méfime hly svislé ?
107 Jakou vedeme dokumentaci Ghlovych méfeni 7
L 1) Které metody trigonometrického zjistovani vysek zndle 7
12) Jakym neptHmym zpiisobem zjist'ujeme vzdilenosti 7
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