Meéteni vilek

Pt vyikovém méfeni zjidfujeme svislé vaddlenosti od hladinové plochy prochézejici
nulovym bodem. Tato plocha se nazyvé také nulova hladina , nebo nulovy pravy (skuteény)
horizont. Ostatni hladinové plochy se nazyvaji pravim (skuteénym) horizontem bodu. Kromi
skutetného horizontu se pousivd v geodézii termin zdanlivy horizon, ktery je te¢nou
v daném bodg.
P#i méten pouzivame dvou druhli vysek:

a) absolutni - nadmotski - jde o svislon vzdilenost od daného bodu a2 po nulovou hladinn
b) relativni - jsou svislé vzdalenosti skuteéngch horizontd bodt, Relativid vyika je také

rozdil dvou absolutnich vy3ek.

K lepiimu pochopeni poslou®i obr.

V{kkovy systém-Ceskoslovenskd jednotna nivelatni sit

PHi urtovini nadmofskych visck vychazime od nulového pravého(skutetncho) horizontu,
kiery je veden nulovym bodem.

Prvni nulavy bod byl uréen pro Rakousko-Uhersko v 19. Stoleti u hladiny Jaderského
mofe na molu Sartorio u Terstu, Vyikovi méfeni byla providéna po Zeleznici a lak se
odvodila viika pro zakladni body. Nanalem dzemi ziistal zachovan jen bodu u Lidova
v Cechéch. Systém.ktery byl odvozen od viky hladiny mofe Jaderského se nazyval
systémem Jaderskym.

V soutasné dobé se pouZivi systém Baltsky po vyrovnani. Baltsky systém md nulovy
bod v Kronitadtu v Baltském mofi, Tento systém je pfiblizné o 0,40 m niZe ne2li sysiém
Jadersky. V jakém systému je kterd mapa vyhotovena musf byt vyslovné uvedeno. Pro Baltsky
systém sc ufiva oznateni B.p.v.

Vyikové bodové pole tvefi body Ceskoslovenské jednotné nivelaéni sité. Tuto sit tvori
bodova pole zdkladni a podrobnd. Zdkladni bodové pole obsahuje 22 zakladnich bodu. Tyto
body jsou urteny velmi peesnou nivelaci. Podrobné bodové pole ma sité IT1. A TV. Radu a
body plodnych nivelaénich siti. Tyto body jsou urteny pfesnou nivelaci.

Nivelani bady jsou spojeny nivelaénimi pofady. Body jsou v kaZdém pofadu
olicloviny arabskymi éislicemi v aritmetrickém pofadi
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Jednoduche nivelaéni pomicky

PFi méteni videk se méF vidkovy rozdil dvou nebo vice bodd. Stejné jako u méfeni
délek se pro méfeni viiky pouZivaji mizné pomicky nebo jednoduché ptistroje. Druh
pHstroje zdvisi na poZadované pfesnosti.

Vodovizni lar
Pomoc] horizontaln! vodovadng laté ve spojeni se svislou méficskou lati se mefi

viikové rozdily bodd, které maji od sebe malou vzdalenost.
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Hydrostaticka nivelace = hadicovd vodoviha.
Hadicova vodovéha sestava z 10 a2 25 metrh dlouhé gumové nebo plastové hadice,

na ohou koneich jsou upevnény sklenéné vodoznakové trubice, s milimetrovym délenim a
uzAvéry trubic. Hadieovd vodoviha je naplngna vodow, nebo nemrznouci smési . PH ploéni
se povoli jeden kohout pretlagny a druhou stranou se vpoust! kapalina, Té musi byt naplnén
dosiatek, aby zistala v obou sklenényeh trubicich, Pfi méfeni musime uvolnit oba uzivéry -
kohouty a podkat a¥ se hladina ustdli. Uit v terénu ukazuje obr. Hadicovi vodovdha se viak

wrivi pieviiné v budovéch, pro méfeni kratkych vedalenosti.
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Barometrickd nivelace
Princip uréoviani vygek je odvozen od fyzikdlniho jevu, Ze tlak vzduchu se méni se

zménou nadmofské vydky, Tlak veduchu vyjadfujeme v Pa (Pascal) a je zndmo, e se zménou
vidky o 1 m se zméni barometricky tlak o 12 Pa. V praxi je viak tohoto principu vyuZivano

pfedevidim v letectvi,
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Zamemy (dlazditsky) ki

Zamérny kb neslou#i bezprostfedné k méteni viSek, ale k vytydeni vodorovné roviny,
nebo roviny konstantniho spédu. K zaméfeni jsou zapotfebi alespori 3 zAmémé kiiZe, kreré
zatazujeme do pHimky a tim soufasn# do roviny. Jejich uZiti je zfejmé 2 obr.
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Laserové vodni vahy

Slouzi k vytyEovani vodorovné plochy. Jde o typickou vodni vihu, umisténou na stativ ,
opatfenou laserovym gidlem. Po nastaveni Zidané vysky oticime na stojanu zafizenim a
svételny paprsek ndm vytng rovinu vodorovnou. Piedpokladem je spravné urovndni piistroje.
Této vyhodné pomicky lze vyudit na pi. PH nivelovani schodigte nebo také pii vytyfovani
konstatniho spadu. Na obr. je patmy tvar a uchyceni piistroje.

Pfi niroénych betonarskych pracich lze k zam@tovani vyuzit daldiho pfistroje, kierym je
rotatni laser. Jeho uplatnéni je mnohostranné od vytytovani pravého dhlu, pinche Ghlu , pfes
zatazovéni do pHimky a2 po pfesné betonilské a dladidské prace. Obr. ukazuji jeho vyutl.
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MNivelaéni pristroje

Pro vyikovi méfeni na vétii vedalenosti se viludné pouZiva nivelaénich phistrojd.
Nivelaéni pfistroj je dalekohled s jednim nitkovym kfiZem, s vodorovnymi a svislymi nitkami.
Sttedni vodorovnd nitka se oznaéuje jako horizont. Tento dalekohled je upevnén na
alhydiade. Alhyddda zapada do limbu, ktery je pomoci tH Sroubii spfaten se zdkladnou.
Zakladna a Srouby vytvafi trojnoZku, ktera se upeviiuje pomoci spojovaciho Sroubu se
stativermn. KaZdy niveladni pfistroj je vybaven libelou, pro spravné urovndni phstroje. Moderni
piistroje maji pouze jednu libelu, dalekohledova libela je nahrazena autonivelaénim zavazim .
Pro provadéni nivelace je nutno plipomenout, 2e price vyZaduje piesnost a rychlost.

MNa obr. je schema nivelaéniho piistroje a pojmenovéni jednotlivych &dsti, Dalsi obr,
#nazoriuje automaticky pfistroj moderni konstrukee AX-1S.
Inilefité upoxzornéni: Je zakdrdna jakakoliv neodbomd manipulace s phistrojem, jeho

pfevraceni, pfipadé demontas.

¢ tpivelnénl libela

K préci phi nivelaci potfebujeme kromé pHsiroje jefié méficskou lat, Jedn4 se o specidlnf laf’,
#e dfeva, plastu nebo kovu, sklidaci nebo teleskopickou. Dilky na laii jsou po l cm ajsou b
blacich v barve éerné a fervené. Zdkladn! podklad je bily. Na této lali &teme postavend
horizontu, 1). stfedoveé nité zimémdého kiite. K urovnani latd slou#i krabicova, pfilofna
libela.Niveladni - me&ficska lar® se zdsadné stavi na nivela®ni podlo®ku. Jeji tvar je na obr.
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Prace s nivelaénim pfistrojem

PH méfeni viick pomoci nivelatniho pHstroje rozliSujeme nékolik metod. Pro nds postat dvé

rédkladni metody technické nivelace.
a) Nivelovini od konce-nebo také nivelace kupfedu pouZivi se ve strmém terénu, Podstata

1éto prace je ziejma z obr,
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b} Nivelace ze stfedu - uréuje prevyieni vzdy mezi dvéma body, Vytvafi se nivelatni pofady.
Podstata je dobfe patrnd z obr,
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Pro provadéni technické nivelace |, aby bylo dosafeno presnyeh hodnot plati iy 2dkladni

podminky:

1) Postaveni obou lati a pristroje musi byt v pfimee
2) Nivelaéni ptistroj musi byt uprostfed mezi latémi
1) Délka zimérné nesmi plekrotit 80 m

43 Cteni na lati nesmi klesnout pod 0,5 m

0 provadéni méfeni vedeme zipisnik nivelace:
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Zdpisnik technické rivelace
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Ploina nivelace

V praxi se setkdvime s pfipady, kdy je numo provést vyikopis bodd, které jsou
rormistény na urdité plote. Tomuto zpiisobu fikime ploind nivelace.

Podstatou nivelace je provedeni technické nivelace ze stiedu. Vigky jednotlivych
podrobnych bodi se urfuji bolnimi zaméErami, jejichz délka miZe byt max. 120 m , Pro
sprivaé zjisténi hodnot si na prostoru volime vhodnou sit’a o méteni vedeme dokumentaci.
Pfi &teni na lati ¢teme hodnoty hlavntho pofadu na mm, boéni body plodne nivelace na cm,
Pozor!! Ul metody plodné nivelace neexistuje Zddnd zpétnd kontrola.

Nivelasni pFistroj je nutno postavit stabilné

Provéat kontrolu libely

Meopirat se o phistroj

Z obrazku je patrny postup, t. nejprve rozvinuti pofadu technické nivelace, ddle vyhledani a
zaméfen! jednotlivyeh bodil boéng.
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Dokumentace, kterd je pedepsan pro provadéni tohoto druhu nivelace je vyhotoveni polniho
naértu & vedeni zdpisniku plodné nivelace, jak ukazuje obr.

- L aEmEye

Daléi moZnosti vyskového méteni pomoci nivelaéniho pristroje je raméieni bodil

v terénu vztatenim k jednomu pevnému ( danému) bodu.
PFi této metod# vychazime z nadmotské vysky bodu, ke kieré phipotteme vysku
horizontu phstroje a odegteme &teni na lati, Tim ziskdme nadmotskou vyiku zaméfovaného

bodu.

Postup dokresluje obr.
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Zaméfeni a zobrazeni podélného a pricného profilu

Jednim z dile#itich podkladii pro projektovani jsou podélné a piitné profily, které se
zaméfuji pro vyikové osazeni staveb , ale zejména pro potfeby projekiu liniovych staveb (
silnice, Zeleznice ).

Za profil oenaujeme fex terénem , po urlité &dfe, ktery je rozvinuto do projekni
roviny. Tak rozemméavame profil podélny = Lj. rozvinuti osy stavby a profil pfiény , ktery je
veden kolmo na osu stavhy.

Zaméteni podéinéha profilu providime tim zpisobem, Ze podle mapovych podkladd
vyhledime v terénu osu budouci stavby, tuto vytytime pomoci popisovyich koliki, kueré jsou
dfeveéns a umist'ujf se po 20 metreeh v ose stavby v terénu. Kolik musi vyénivat 2 em nad
terén, je oznacen ¢islem a stied - zam@fovany bod hfebitkem. Tyto body zaméfujeme pomoci
nivelace, &im# ziskime piehled o sklonu, resp. vitkowvych pomérech v terénu. V zobrazeni
vynesermne délkové hodnoty v m&Htku 1:1000 , vydkové hodnoty v méfitku 1:100. Timto
vznikne dostatetny piehled o moZnostech vyikového vedeni trasy - linie stavby.

Ve spojeni s vykreslenin budoucihe pribéhu nivelety stavhy ziskame i pfehled o
picbytcich, ¢ nedostatku zeminy na stavhé,

£ ndsledujicich obr. je patmy zpusob zaméfeni takovcho stavby, véetné ndvaznosti
zobrazen| terénu v podélném profilu.
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Kolmo k ose budouci stavby ( kemunikace ,Zeleznice) zam&fujeme mezilehlé body,
délkové od asy a soutasné vyikove. Pricny profil zaméfujeme do vrdalenosti 10 az 50 m od

osy .
PH slozitéjsich profilech mizZeme k zaméfovéni pouit teodolitu.

Na obr. je zobrazeno zaméfovani pfitne¢ho profilu a zobrazeni profilu ve vykresu.
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Chyby pfi nivelaci

Obdobné jako u viech méfeni mohou venikat chyby. Chyby rozdélujeme na chyby
hrubé a nevyhnutelné,

Hrubé chyby jsou: omyl ve fleni na lati,

peuroviini nivelaéni libely

pohnuti lati

pohnuti pfistrojem
Existence téchto chyb je prokézina , pokud pfi méfeni bude prokdzina odchylka nad rdmec
vipodtu odehylky, musime méfeni opakovat.

Chyby nevyhnutelné: jsou chyby malyeh hodnot, rozdélujeme je na systematické a
nahodilé.

Systematické chyby -maji hodnotu a znaménko stile stejnd
1de o : chyby z nerovnobéZnosti libely a rAmérné pHimky,

chyby # nesvislé laté

chyby 2 refrakce

Nahodilé chyby - maji malou hodnotu a stiidaji znameénka
Jde 0 : chyby z nepfesného teni na lati

chyby z neurovnané libely

chyby z vibrace veduchu a pod.

Otazky: Co je to nulova hladina nulovy horizont ?
Jaky systém méfeni nadmofské vysky akceptujeme 7
Jaké zndte jednoduché nivelaéni pomicky 7
Co je 1o nivelaéni pfistroj a jaké mé hlavni Casti
Jaké phistroje a pomicky pottebujeme pro providéni nivelace 7
Jak provadime technickou nivelaci ze stiedu ?
Co je to plodna nivelace a kde se vyukiva ?
Vysvitlete pejem plitny a podélny profil a jaké je jejich vyuliti 7
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