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Minimum pro stavebni techniky

Blok GEO1 Uvod a zdkladni pojmy
GEO2 VytyCovani zakl.pomucky, stabilizace a signalizace bodt
GEO3 Meéfeni délek —vytyCovaci zpisoby
GEO4 Nivelace
GEOS5 Teodolit a prace s nim
GEO6 Tachymetrie
GEO7 Polohopisna méteni,vytyCovani ploch a kubatur
GEO8 VytyCovani staveb
GEO9 Mapy

Ohbsah:

1) Orhaah

2) [friwn ramec zemémefidske sluiby CR

3) Ukoly geodézie ve stavebnictvi

4) Tvar o rozméry Zemé

§) Miry

6 Zakladni geotechnicke poniicky

7} Pomlicky k vytyZoviani Ghld stdlpeh hodnot
¥} Znaceni ménicskyeh bodd

O} Stabilizace a signalizace hodi

10) Zakladni vyméfovaci prace

11) MEefeni vyick

12) Vvikovy system

13) Jednoduche riveladnl pomdcky

14) Nivelalni plistroje a price s nimi

I5) Zaméfeni a zobrazeni podélného a pfigného profilu
16) Teodolit

[Ty Mé&feni vedorevnych ahld

18) Meieni svislych dhld

19) Trigonometrické urfovani vyick

20) Mepiime méfeni vedalenosti

21) Tachymeirig

22) Viyhotoveni originilu vySkopisné mapy
21) Padrobné méfeni polohaopisne

24) Uréovami ploch a vwpodet kubatur

25) Polohopisné a vidkopisne vytydovani
20) Méfem posund & pretvoieni

27y Predivani a pfejimke stuveniste

28) Gieodeticka Cast projekiove dokumentace
29) Zobrazeni a stitni mapové dilo CR.

3l komenskeho mapa Moravy-ukazka



Pravni rimec zeméméfiéské sluzby v CR.

Zubezpeteni odbornyeh technickych ¢innosti v geodézii, kartografii a katastru

nemovitosti je dano zdkonem ¢ 200/1994 Sb., 0 zem&méfidstvi |, jakoz i daldimi pravnimi
normami. Pro stavebm technky je nezbyina zakladni orentace v systému.

Statni organy

Podle zakona CNR € 359/1992 S, 0 zeméméficskych a katastralnich organech je astrednin
organem statni spravy  pro tuto ablast Cesky afad zeméméridsky a katasirilni. Jeho
ukolem je koordinovat a usmériiovat a nasledujici éinnost:

- budovini a udrzba geodetickych zakladu a podrobnych bodovyich poli
sprava katastru nemovitosti CR

- tvorbu,obnova a vydavani statnich mapovveh dél

- standardizace jmen nesidelnich geografickych objekt( CR a viech obiektd mime CR a
schvalovani nazvi katastralnich Gzemi

- wvytvafeni a vedeni automatizovaného informaéniho systému zeméméfidstvi a katastru
nemovitosti CR

- dokumentace vysledki zeméméfidské Einnosti

- vedeni Ustiedniho archivu zemémériéstvi a kartogralie

- koordinuje mezinarodni spolupraci, vyzkum a systém védeckotechnickyeh informaci

- vede Zemeémeéricské a katastrilni inspektority a Katastralni urady
udéluie fyzickym a pravnickym osobam souhlas k vykonu zeméméfidskyveh Sinnosti

Zememefiéake a katastralni inspektoraty

- Jsou kontrolnimi orginy nad providénim zeméméricské prace
- projednavaji poruSeni pofadku v zemeémeéfidstyi
- plbsobi jako odvolaci organ proti rozhodnuri  katastralnich diadd

Katastralni ufady

- vykonavaji statni spravu a projednavaji perudeni pofadku v katastru nemovitosti
- schvaluji zmény hranic katastralnich tzemi a pomistni nazvoslovi

zajistu)i styk s ob¢any a organizacenu

zaisl'up obnowvu katastru a prace pro starni mapoveé dilo



I'yzicke a pravnicke osoby

- provadéji na zakladé Ufedniho opravnéni éinnost, kierou si nevyhradil stat

- ovéfuji geometrické plany a vyty&ovani vlastnickych hranic

- dokumentuji prace o podrobném bodovém poli a zaméfeni pfedméti méfeni, kreré jsou
v mapovem dile

- provadéji geodetické prace ve vistavbé, zejmena

- vytyieni obvodu stavenité

- ziizeni a zamé&eni hod i vytyCovaci sité stavby a jejich zabezpedeni a ochrana proti
poikozenia zniceni

- kontrola bodu vytyéovaci sité po dobu stavby

- prostorové vytyéeni stavby v souladu s Gizemnim rozhodnutim a stavebnim
povolenim

- vytyéeni podzemnich vedeni na povrchu, pokud mohou byt dotéena stavebni éinnosti

- vytyéuji tvar a rozméry stavby —s vyjimkon drobnych staveb , pokud netvofi
vlastnickon hraniei
geodeticki kontrolni méfeni , méreni posuni a tietvoreni stavhy
méreni skuteéného provedeni stavby

- Ginnosti, které musi byt ovéfeny pfi pFipravé, projektovani , dokumentaci a
proviadéni staveb

Vyjimku tvoi pouze stavby, ktere vyzaduji pouze jednoduché méfiéské prace, kieré mohou
provadét | zem&méfi¢i bez opravnéni, nebo stavebni inZenyfi a technici,

Porudeni pofadku v zeméméefiéstvi

Zakon & 359/1992 Sb., v § 7 stanovi skutkovou podstatu poruseni pofadku na useku
zememeiicstvi. Toho se dopusti zejména ten, kdo

- neopravnéné ohrozi nebo ztizi provadéni méricskych praci

- zni¢i, poikodi nebo neopravnéné piemisti méficskou znacku, signal nebo jiné zafizen
geodetického bodu

- neopravnéné provadi zemémericske Cinnosti nebo nedodrzuje podminky stanovené
v udélent soulilasu

- neopravnéné vyuzivi, nebo roziifuje vysledky zeméméfizské tinnosti, provadénych
v ZA|Mu statu.

Et.c,



Ukoly geodézie ve stavebnictvi
Poslini geodézie a jeji definice

Geodézie je véda,kterd se zabyvi méfenim a zobrazovanim Zemé. Nazev pochdzi
z Fecliny a znamend déleni pudy - zemé. Z tohoto je patmé, e geodézie patfi mezi nejstarsi
védni obory.
Geodezie jako vEdni obor prakticky predchdzi a doprovizi viechny price spojené
s vystavbou . Jako prioritni fedi geodézie uréeni tvaru a velikosti Zemé, jeji postaveni ve
vesmiru a dale zobrazeni polohy bodu na zemékouli a to v roving horizontalni i vertikilni.
Vedecké feSeni nastinéného problému je dikolem geodézie vysi a matematické
kartografie.
Ukol zmétit a zobrazit povreh zemsky a uréit vzdjemnou polohu riznych bod
v terénu i na referenéni plose - mapé nebo plénu, je ikolem geodézie vy ale i praktické.
Geodézie, kterd fedi (koly na useku vystavby se nazyva stavebni geodézie.

Ukoly stavebni geodézie

Stavebni geodézie Fesi (ikoly ve vystavbé, pii pripravé a tvorbé projektiy, pfi realizaci
stavby a pfi dokumentaci stavby ukon&ené. M4 tedy Sirok¢ uplatnéni a rozsah praci je zna¢ny.

Zakladni tkoly geodézie ve stavebnictvi jsou tyto:
1/ pofizeni geodetickych mapovych podkladd pro navrh stavby
2/ pofizeni vytyCovaci sité, vytylovaciho vikresu a vytydeni stavby
3/ méficka kontrola postupu stavby
4/ zaméfeni koneénych rozmért a polohy stavby pro vyuiti v dokumentaci - zobrazeni
5/ nasledna periodicka kontrola stavby po dokoneni z hlediska posunii stavby, klesani
zvedani a pfetvofeni.

Projektuje-li se jakakoliv stavba, musi projektant navrhnout jeji umisténi v terénu.
K tomu pouZivé jednak mapové podklady a plany a nasledné ovéfuje situaci v terénu
z hlediska polohopisu i vyikopisu

Vytytovani stavby se provadi vztazmo k existujicim bodim vytytovaci sfté
polohopisné nebo vyikopisné, Podrobnosti o prostorové poloze stavby ziskame
z vytytovacich vykresi.

Kontrola stavby se provadi prakticky po celou dobu vyistavby, Lj. od vytyéeni, pfes
zalozeni a stavbu jednotlivych podlazi az po zhotoveni stfechy. Cilem kontroly je zabezpeéit
tvar a rozméry stavby v souladu s projektem.



Po dokonéeni musi byt celd stavba opétovné zaméfena a vysledky méfeni se pouiji
k dokumentaci stavby a k zobrazeni do map. Mapy se musi udr2ovat v operativné aktudlnim
stavu,

U nékterych staveb je nutné provadet i dalsi méfeni po dokongeni stavby a to
z hlediska jejich pfipadnych negativnich stavil, jako nadmémé pretvoteni, sedani , zvedani
nebo posun. Tato nasledna méfeni se provadéji v mistech peologicky exponovanych a také u
dilezitych staveb.

Stavebni technik musi ovladat viechny zékladni geodetické tikony, kieré zpravidla
provadi samostatné v mendim rozsahu.

Cinnost na tiseku peodézie & zemdmafidstvi neni Einnosti chaotickou, ale pesnou,
ktera vyZaduje nejen dodrzovani piisludné pravni Gpravy dané zikonem, ale i vlastni pedlivost

d presnost.

Tvar a rozméry Zeme

Fyzicky zemsky povrch v celém rozsahu je pfilis élenity a nepravidelny. Nelze jej tedy
vyjadfit matematicky definovanym povrchem. Proto je Zemé nahrazovina zjednodusenymi
tvary. Nejvice se zemskému povrehu blizi téleso, zvané geoid. Geoid si pfedstavujeme jako
(&leso, jeho2 povrch je blizky klidnym stiednim hladindm ocednti a mofi, prodlouzenym pod
kontinenty. Je to 1leso nepravidelné, jemuz se nejvice podoba z geometrickych téles trojosy
elipsoid. Pro praktické potteby se pouZivé jako nihradni téleso za geoid rotaéni elipsoid,
zplodtEny na polech. Rozméry elipsoidu jsou po staleti upfestiovdny a pro t.zv. Besseliv
elipsoid ( z roku 1841) je dén rozmér poloosamia=6377 397m, b=6356 079 m.V
posledni dob& prispélo k uréeni rozmérl Zemé i mé&keni pomoei umélych druzic . Od roku
1980 pouZivame rozméru t.zv. referenéniho systému a poloosy jsou dany hodnotami pro osu
a=6378137m,proosub==6356752m.

Pro nékteré pfipady viak lze geoid nahradit kouli o poloméru R = 6 380 000 m Jedna
se o pfipady, kdy jde o Uzemi v rozsahu cca 700 km2 , coZ je plocha kruhu o priméru 30 km.

Miry

Mefeni je vykon, pii kterém porovniavame rizné rozméry- nejéastéji se jedna o délky,
uhly, ¢as a pod. Se zékladni jednotkou . V geodézii budeme pouzivat miry délkové, plosne,
tihlové a obloukové.

Miry délkove

Prvni navrh na zavedeni jednotné soustavy mér a vah na celé Zemi pfisel na konci I8,
stoleti z Francie. Od 1é doby zndme jednotku metr, ktera byla pivodné definovéna jako
desetimiliontd &Ast Etvrtiny poledniku. Od roku 1984 se viak pou?ivé definice, Ze jeden metr
je délka drahy, kterou projde svétlo ve vakuu za dobu 1/299 792 458 s.

Pro vyjadfenf ndsobku nebo zlomkd metru se pouZivaji:

| kilometr lkm =1000m



| hektometr 1hm = 100m

1 decimetr 1m = 0,lm

1 centimetr lcm = 00l m
i milimetr 1mm = 0,001 m.
Miry plodné

Odvozenou jednotkou plodného absahu je | m2, ktery je definovan jako plocha
Etverce o stran& 1 m. Dale pro ureni plochy uzivame :

1 hektar 1 ha =10000m2

1 kilometr &vereni 1 km2=100ha =1 000 000 m2.

Uhlové miry
Miry thlové se udavaji v Sedesatinném nebo setinném déleni.
Sedesatinné déleni (° = stupen)

Plny thel je 360 °, ptimy 180 ° apravy 90 °.
Mensi jednotky jsou potom - minuta - vtefina

Setinné déleni,

Uhly se udévaji v gradech a jeho zlomcich. Pti tomto déleni je
plny thel 400 gradi, pfimy 200  a pravy 100 gradd.

Zikladni geodetické pombcky

V peodézii mékme nejdastdji dva sméry a to smél svisly a vodorovny. K tomuta nam
poslouzi zikladni geodetické pombcky. Jsou to olovnice a libela.

Olovnice

Olovnice je rotaéni symetrické téleso riznéhe tvaru, opatfené pevnym zivésem.,
Hmotnost b&#né olovnice byva cca 250 g pro presné provazovini bodfi do znaénych hloubek
ma viak hmotnost i pfes 100 kg

NejbéZznéjdi tvary jsou na obr.




Uréovani vodorovného sméru

Velmi jednoduchou pomtickou pro méfent, resp. uréovéni vodorovného sméru, ktera
je znAmé vice jak 4 000 let je krokvice. Jeji tvar a uZiti je patrné z obr.

Libely

Libely jsou nejoptimalnéjsi pomucky pro vytyéeni vodorovného sméru. Jsou to
sklen&né nadobky nebo trubice, naplnné vhodnou kapalinou ( lih, éterapod.) tak, Ze v nich
ziistane mald bublinky, jejiz pomoci uréujeme vodorovny smer.

Libela trubicova

Pro béZnou Femesinou potfebu se pouZivaji trubicové libely ohybané, vetsi piesnosti
je viak mozno dosghnout pomoci trubicové libely brouSené.

Osa libely je te¢nou k vybrusové kruznici ve vrcholu libely. Libela je urovnana , WL, ve
vodorovné poloze, jakmile se bublina ztotoZni s vrcholem. Vrchol je zpravidla oznalen
jednou nebo dvéma ryskami. K pochopeni pomiize obr.

Libela krabicova
Libely krabicové jsou méné pFesné. Hora &ast libely je tvarovina do kulové plochy.

Bublinu je nutno urovnat do soustfedénych krouzka, Tvary libely zavisi na zplisobu vyuZiti.
Krabicova libela je zobrazena na obr.
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Uvedené druhy libel je mozne pro praktické uZiti vhodné kombinovat,
postaveni. Tak vznikne na pfi libela k#{Zova Viz obr,

Rektifikace libel

Libely musi splfiovat podminku, Ze osa libely je rovnobéZna s dotykovou pfimkou,
nebo rovinou podkladové desky. Rektifikace-nebo-li oprava libely se providi pomoci
rektifika¢nich $roubll, Mechanismus rektifikagni libely je patrny z obr.

Pasma

Jednim ze zikladnich méfitskych (kond v geodézii je méfeni délek.Délky je moZno
méfit pifmo, pomoci metru, ktery v3ak je pro méfeni vétdich vzdalenosti nevhodny. Proto se
vyvii Lzv. pdsma. Pdsma jsou vyrobena jako ocelovd, plastova nebo také textilni. Textilni je
v geodézii nepoufitelné, vzhledem k prom&nnym hodnotam délky. zpisobenymi vihkosti,
priitahem textilie a pod. Délka pasem se pohybuje v rozmezi 5-15 m - pdsma kratka, nebo 30
az 50 m - pasma dlouha. PAsma maji déleni zpravidla po metru aZ na cm.. Pocdatek stupnice
je rizny. Zpravidla prvnich 10 az 20 cm je déleno na mm. Pro méfeni pomoci pdsma
pouzivame dal&i pomiicky a to silomér - pro kontrolu napnuti pisma a méfi¢ské jehly, pro
docasné oznadeni bodi, po&itku a konce pasma.

Na obrézcich jsou ptikladmo uvedeny zplsoby vedeni pasma a tpravy zacatkua
konce pasma.

I

Upravy zacdtku
a komnce pdsma °

Qcelové pasmo
na krubu

Ocelové pdsmo
na vidliei



Vytytky

Pro signalizaci koncovych bodil - do vzdalenosti cca 300 m - méficské primky
uzivame nejCast&ji vytycky (trasirky). Vytycky se vyrab&ji v délce 2 m, které lze sloZit az na
délku 6 m. Déleni na vyty&kich je po 0,20 m a stiida se barva tervend a bila. Prifez vytycky
jebud kruZnice, nebo trojihelnik, material dfevo, plast nebo kov - nejéastéji sli
tiny hliniku. Vytyéky je moZno obsluhovat figurantem, nebo upeviiovat do stojani. Viz, Obr,

%_ﬁmﬂl

Udr#ba pomiicek

Udr?ba pomiicek je provadéna po kazdém méfeni. Pomiicky je nutno ogistit od bléta,

ochrénit proti korozi. Zvl48tni pozomost je nutno vénovat (drZb& ocelového pasma. Po
otisténi a osudeni pAsmo konzervujeme petrolejem nebo silikonovym olejem. Po oSetfeni je
uloZime do krabic.

Otazky:1) Co je 1o geodézie a ¢im se zabyva ?
2) Jaké jsou tkoly stavebni geodézie ?
3) Jaky tvar ma Zemé ?
4) Jaka néhradni t¢lesa za zemsky geoid pouZivame a o jakych rozmérech?
5) Které zdkladni hodnoty zjistujeme pfi geo. méfenich ?
6) Pro jaké ucely se uziva olovnice a libela 7
7) K temu se uFiva pdsma  a jaka je jeho ddrzba?
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