Reseni priklada z praktickych cviéeni

predmetu Stavebni latky

Poznamka: VSechny pfiklady jsou feSeny pro parametr n = 4. Pfepocet pro jinou
hodnotu parametru je ovSsem snadny.



Pfiklady — CIHLY

Pfiklad 1: Jakou nejmenSi silu musi vyvinout zkuSebni stroj, aby pfelomil na dvé ¢asti cihlu, jejiz
pevnost v tahu ohybem je 1,4 + 0,1n MPa, rozméry pfesné odpovidaji jmenovitym a osova vzdalenost
podpor je 240 mm?

Reseni: Pro n = 4 je pevnost v tahu ohybem cihly rovna Gpo = 1,8 Mpa. Sila potfebna k pfelomeni
cihly pfi zadané pevnosti v tahu je rovna:
Fe 26,,bh*
3
prob =140 mm, h=65mm al =240 mm je sila F = 2,96 kN.

Priklad 2: Vypoctéte objemovou hmotnost a nasakavost cihelného stfepu, jestlize jeho hmotnost
v nasyceném stavu na vzduchu byla m; = 60,0 + n g, pod vodou m; = 28,0 + n g a po vysuSeni
ms=48,0+ng.

Reseni: Pron =4 je hmotnostm;=64,0g, m,=320gams=520g.
Objemova hmotnost stfepu je rovna:

p.. =1000—"s

m,—m,

=1630 kg.m”.

Nasdakavost stfepu je rovna:

NV =100 "M = 930
m

s

Priklad 3: Vypoctéte nasakavost, jestlize nasycena cihla vazila 5812 + n g a obsahovala pfesné
1 litr vody.

Reseni: Pro n = 4 je hmotnost nasycené cihly rovna m, = 5816 g. Hmotnost vysu$ené cihly (bez
1 kg vody) je pak mgs = 4816 g a nasakavost je pak:

NV =100 ="
m

s

=17 %.

Pfiklad 4: PIna palena cihla o rozmérech 290x140x65 mm byla pfi zkouSce pevnosti v tlaku
rozdrcena silami 310 + n a 290 + n kN. Vypoctéte pevnost v tlaku.

Reseni: Pro n = 4 jsou sily potfebné pro rozdrceni cihly 314 kN a 294 kN. Tladna plocha je rovna A
= 140%65 mm” = 9 100 mm®. Pevnost v tlaku 6,4 S€ vypodita jako:
F
Gpd = Z .
Sila F je primérem zadanych sil, tedy F = 304 kN. Pevnost v tlaku je rovna cpq = 33,4 MPa.



PFiklady — DREVO

Priklad 1: Linearni bobtnani dfeva je ve sméru vlaken a; max = 0,1 %, v tangencialnim smeéru a; max =
12 %. Z vysuSeného dfeva byla vyskladana plocha A = 3x3 + n m?. Vypoctéte o kolik m? se plocha A
zvétSi nasycenim dreva vodou.

Reseni: Pro n = 4 je plocha A &tverce rovna 13 m?, strana &tverce je pak x = \/Z = 3,6 m. Pro
vlhkost dieva vétSi nez je mez hygroskopicity bunéénych stén se jednotlivé rozméry plochy A zméni
na: x4 = 1,001x a x; = 1,12x. Rozdil povrchu ploch je pak roven:

A =x,x,-A=112112x* — A= A112112-1) = 1.6 m°.

Priklad 2: Urcete silu F .« potfebnou k poruSeni vzorku dfeva ve sméru vidken, jestlize ma pevnost
ve sméru vlaken oy = 48 + 0,1 x n MPa a rozméry 20 mm ve sméru radialnim, 21 mm ve sméru
tangencialnim a 31 mm ve sméru vlaken.

Reseni: Pro n = 4 je pevnost ve sméru vlidken o = 48,4 Mpa. Maximalni zatizeni vypoéteme ze
vztahu:
F.=abo,,
kde a, b znaci rozméry prafezu a oy pevnost dfeva ve sméru vliaken. Pro zadané hodnoty a = 20
mm, b =21 mm a oy = 48,4 Mpa je sila potfebna k poruseni dfeva rovna F.«= 20,33 kN.

Priklad 3: Kolik m® dfeva pfi vihkosti W=28 % muizeme nalozit na automobilovy pfivés nosnosti P =
8 + n tun, kdyZ objemova hmotnost suchého dfeva pw-o = 500 kg/ms.

Reseni: Pro n = 4 je nosnost P=12 tun. Objemova hmotnost vihkého dfeva pfi vihkosti W je rovna:
Pw = Pw-o (W + 1)’
pro W = 0,28 je pak objemova hmotnost rovna pw-=2s % = 640 kg.m'3. Celkovy objem dieva pfi dané
objemové hmotnosti a hmotnosti P je roven:

Pfiklad 4: Uréete objemovou vihkost dfeva pfi vihkosti 28 % pw=2s%, je-li objemova hmotnost v
suchém stavu pw=o = 450 + n kg/m”.

Reseni: Pro n = 4 je objemova hmotnost rovna py- = 454 kg.m'3. Objemova hmotnost dieva pfi
vihkosti W = 0,28 je rovna:

Puoren = Pwo W +1) =581.1 kg.m™.

Priklad 5: Jaky minimalni prifez am, musi mit 2 dfevéné podpéry Ctvercového prifezu pod
bednénim, kterym je pfenasSeno zatizeni 60 + n tun. Pfedpokladejte, Ze podpéry jsou umistény v
podélné ose symetricky (hodnoty reakci jsou stejné), zatizeny rovnomérné dostfedné a jejich
unosnost neni ovlivnéna vzpérem. Vypoctova pevnost dfeva v tlaku ve sméru viaken je R4=12 MPa.

Reseni: Pro n = 4 je zatizeni rovno 64 tun, respektive 640 kN. Pro soudet ploch priifez(i dvou
dfevénych podpér musi platit:

202, = e

pro zadané hodnoty F,.x = 640 kN a Ry = 12 Mpa je pak minimalni prafez a, roven:

a,, = L. 163,3 mm.
2R,



Pfiklady — KAMENIVO 1

Priklad 1: Pfi stanoveni objemové hmotnosti kameniva v odmérném valci Cinil objem kameniva a
vody celkem V = 0,552 |, pfiemz bylo nasypano 385 + n g vysuSeného kameniva do objemu V,, =
0,398 | vody. Kolik m® tohoto kameniva uveze nakladni auto o nosnosti P = 10 tun, jestlize byla
Zjisténa mezerovitost kameniva 16 %?

Reseni: Pro n = 4 je hmotnost vysueného kameniva mg = 389 g. Objemova hmotnost kameniva je:

Ms =526 kg.m>.

PV=V

Pomér objemu kameniva k celkovém objemu je 84 %. Pro zadanou nosnost P je tedy hledany
objem smési:
v100P _47m
84 p,

Pfiklad 2: Hmotnost suchého vzorku keramzitu byla 395,25 + n g. Jaka je objemova hmotnost,
vypoctena pomoci hydrostatického vazeni, pokud vime, Ze nasakavost keramzitu je oo = 28,6 % a
hmotnost nasaklého kameniva pfi ponofeni do vody m, = 113,059 ?

Reseni: Pro n = 4 je hmotnost suchého vzorku m; = 399,25 g. Objemovou hmotnost vysu$eného
kameniva ur€ime ze vztahu:

m,

ppo=pw ’
o
m,| —+1|-m,
[100 )

kde py, = 1000 kg.m'3 je hustota vody. Vysledna objemova hmotnost je rovna pp, = 997 kg.m'3.

Priklad 3: Hmotnost valcové plechové nadoby je my = 2,80 kg, primér je 200 mm a vySka valce
300 mm. Nadoba naplnéna volné sypanym agloporitem o objemové hmotnosti p, = 1200 kg.m'3 vazi
10,34 +0,01n kg. Po zhutnéni obsahu nadoby vibraci se snizi vySka kameniva o 50 mm. Vypodcitejte
sypnou hmotnost volné sypaného kameniva a jeho mezerovitost a dale sypnou hmotnost zhutnélého
kameniva a jeho mezerovitost.

Reseni: Pro n = 4 je hmotnost plné nadoby m, = 10,38 kg. Objem nadoby je V = 9,42 |. Sypna
hmotnost volné sypaného kameniva je rovna:

kde pro V1 = 9,42 | (objem voIné sypaného kameniva) je p,1 = 805 kg.m's.
Obdobné pro V, = 7,85 | (objem zhutnélého kameniva) je p,, = 966 kg.m>.

Mezerovitost volné sypaného kameniva je rovna M, =100 (1—QJ =33 %.
P«

Mezerovitost zhutnélého kameniva je rovha M, =100 (1 —pﬁJ =20 %.
P



PFiklady — BETON CERSTVY

Priklad 1: SloZeni betonové smési na 1 m® je 1100 + n kg hrubého kameniva (drt 8/16 mm), 950 +
n kg drobného kameniva (pisek 0/4 mm), vodni soucinitel w = 0,65 a objemova hmotnost Cerstvého
betonu je 2545 + n kg/m3. Vypocitejte navazku cementu, kameniv a vody pro vyrobu 20 litrG ¢erstvého
betonu.

Reseni: Pro n = 4 je hmotnost hrubého kameniva 1104 kg, hmotnost drobného kameniva 954 kg a
objemova hmotnost Gerstvého betonu 2549 kg/m®.

Pro 20 litra Cerstvého betonu je tfeba 22,1 kg hrubého kameniva a 19,1 kg drobného kameniva.
Hmotnost 20 litrd betonu je rovna m = p.V = 51 kg celkem. Voda a cement tedy dohromady vazi 51 —
41,2 kg = 9,8 kg. Zaroven plati, Ze pomér hmotnosti vody a cementu je roven w = 0,65. Po snadném
vypocCtu je hmotnost navazky rovna 5,9 kg a objem vody 3,9 litra.

Priklad 2: SloZeni betonové smési na 1 m® je 900 kg hrubého kameniva (4/16 mm), 885 kg
drobného kameniva (0/4 mm) a 310 kg cementu. Vodni soucinitel w = 0,40 + 0,0n, objemova
hmotnost hrubého i drobného kameniva je 2500 kg/m3. Vypoctéte mnozstvi vody na 1 m?, objemovou
hmotnost Cerstvého betonu, objem cementu v erstvém betonu a jeho mérnou hmotnost a objemovou
hmotnost €. betonu, ve kterém nahradime celé mnozZstvi hrubého kameniva frakce 4-16 mm stejnym
objemem agloporitu, jehoZ objemova hmotnost je 1250 kg/ms.

Reseni: Pro n = 4 je vodni sougéinitel roven w = 0,44. MnoZstvi vody na 1 m® je soudin hmotnosti
cementu a vodniho soucinitele, tedy 136 kg ~ 136 litrll. Objemova hmotnost Cerstvého betonu je
v podstaté rovna sumé hmotnosti jednotlivych komponent potfebnych na 1 m?, tedy 2 230 kg.m'3 (po
zaokrouhleni). Objem cementu je 154 litrd a jeho objemova hmotnost pak 2 010 kg.m'3. Hmotnost
agloporitu, o3stejném objemu jako ma hrubé kamenivo, je 450 kg a objemova hmotnost betonu je tedy
1780 kg.m™.

Pfiklad 3: Davka cementu je 420 + n kg na 1 m? betonu. Optimalni hmotnostni davka plastifikatoru
je 1,1 az 1,6 kg na 100 kg cementu. Kolika litrm tekutého plastifikatoru na 1 m? Gerstvého betonu to
odpovida ? (objemova hmotnost plastifikatoru je 1200 kg/m®).

Reseni: Pro n = 4 je davka cementu rovna 424 kg/ms. Hmotnostni davka plastifikatoru pro toto
mnozstvi cementu je 4,7 az 6,8 kg, respektive 3,9 az 5,7 litrG.

Pfiklad 4: Délnici davaji do michacky 2 kbeliky pisku, 2 kbeliky hrubého kameniva, 1 kbelik
cementu a 1 kbelik vody. Kbeliky maji objem 10 I, syjpné hmotnosti jednotlivych hmot jsou: pisek —
1700 + n kg/m3, hrubé kamenivo — 1550 + n kg/m”, cement — 1700 kg/m3; objemova hmotnost
Cerstvého zhutnéného betonu je 2300 + n kg/m3. Kolik litrt smési dostanou z jedné michacky? Kolik
michacek je tfeba namichat pro vybetonovani podlahy tloustky 6 cm v mistnosti o rozmérech 4,5 x 4,0
m? Kolik 50 kilogramovych pytli cementu musi pro betonaz koupit?

Reseni: Pro n = 4 je sypna hmotnost pisku 1704 kg/ms, hrubého kameniva 1554 kg/m3, objemova
hmotnost erstvého zhutnélého betonu je 2304 kg/m®.

Vp=2x10=201, my = 1704 x 20.10° = 34,1 kg

Vik =2 % 10 = 20 |, mp = 1554 x 20.10° = 31,1 kg
Vo=1x10=101, m,= 1700 x 10.10° = 17,0 kg
V,=1x10=101, m,=1000 x 10.10° = 10 kg

celkova hmotnost michacky je m = m, + my + me + m, = 92,2 kg
objem betonu je tedy V = 92,2 / 2304 = 40 litrQ.

Celkovy objem smési potfebny pro vybetonovani podlahy jest 0,06x4,5x4,0 = 1,08 m?® = 1080 litru,
je tedy potfeba namichat 27 michacdek. Celkovy objem pouzitého cementu je pak 0,27 m® a jeho
hmotnost 459 kg. Je tfeba koupit minimalné 10 pytli cementu.



Pfiklady — CEMENT

Priklad 1: Zkou8ka pro zjisténi pevnosti v ohybu byla provedena na normovém tramecku
v Michaelisové pfistroji po 28 dnech. Hmotnost nadobky s broky po zlomeni tramecku byla m = 5936 +
n g. Stanovte pevnost v ohybu R zkouSeného materialu.

Reseni: Pro n = 4 je hmotnost nadobky m = 5,94 kg. Pevnost v ohybu R; = 1,149xm = 6,8 N.mm?

Priklad 2: Uréete pficné rozméry cementového tramecku b = h, jestlize pfi zkouSce ohybem
vyvodila sila F; = 2,56 + 0,1n kN pusobici v poloviné rozpéti | = 100 mm, max. napéti v tazené ¢asti
prufezu R = 6,0 MPa.

Reseni: Pro n = 4 je sila F; = 2,96 kN. Délka boé&ni strany tramec¢ku je rovna:

bzsﬁ =42 mm.
| R,

Priklad 3: ZkouSka pevnosti v ohybu probihala v zatéZovacim lisu. ZkuSebni téleso mélo normové
rozméry, vzdalenost podpor | = 100 mm a zatéZovaci sila plsobila uprostfed rozpéti. Vypoctéte
pevnost v ohybu, jestliZze zjisténa sila v okamZiku zlomeni Fs = 2,3 + 0,1n kN.

Reseni: Pro n = 4 je sila F; = 2,7 kN. Normovana délka boé&ni strany vzorku je b = 40 mm. Pevnost
v ohybu vypocitame ze vzorce:

=6,3 N.mm™>.

15F.1
Ri="p

Ptiklad 4: Ve zku$ebnim pfipravku vyrobeném podle nové normy CSN EN 196 (tlagné desticky
pfipravku maji rozmér 40x40 mm) jsou zkouSeny zlomky normovych cementovych trameckd po 28
dnech. Jakou silu F, musime vyvinout, abychom dosahli pevnosti a) 32,5 + 0,1n MPa, b) 42,5 + 0,1n
MPa, c¢) 52,5 +0,1 n MPa?

Reseni: Plocha tlaénych desti¢ek je A = 1 600 mmZ. Sila potfebna k dané pevnosti je rovna F. =
A.R.. Pro zadané hodnoty pevnosti a pro n = 4 je tedy sila F. rovna a) 52,6 kN, b) 68,6 kN.

Priklad 5: Na ulomcich trameckd po zlomeni v Michaelisové pfistroji byla provedena zkous$ka
pevnosti v tlaku s pomoci normového pfipravku (tlatena plocha 4040 mm). UrCete pevnost v tlaku
cementu, kdyZ maximalni sily pfi rozdrceni dlomkl F. byly 69,0 + n kN a 67,5 + n kN?

Reseni: Plocha tlaénych desticek je A = 1 600 mm?. Pevnost v tlaku je rovna:

Pro zadané hodnoty maximalnich sil a pro n = 4 je pevnost v laku rovna a) 45,6 Mpa, b) 44,7 Mpa.



Priklady — MALTA

Pfiklad 1: Vypocet navazky suché smési hmotnostni. Vypoctéte navazku vapenného hydratu a
pisku pro pfipravu 5 kg suché smési pr| poméru miseni 1:3 objemové. Sypna hmotnost vapenného
hydratu je 600 kg/m a pisku 1600 kg/m

Resen
zakladni rovnice: mp + m, =5 (kg)
Voxpp+Vhxph=5 (kg)
dale plati: V Vp=381—- V,=3xV,
po dosazeni: 3 x Vy x 1600 + Vh x 600 =5(m )
objemy slozek: Vi =926.10° m® , Vp=2,778. 10° m®
hmotnosti slozek: m;, = 0,56 kq, mp = 4,44 kg

Pfiklad 2: UrCete pficné rozméry maltového tramecku b = h, jestlize pfi zkousce ohybem vyvodila
sila F = 2, 5 kN, pUsobici v poloviné rozpéti | = 150 mm, maximalni napéti v tazené €asti prifezu R;=
4,5 N/mm?.

Reseni: Pevnost v ohybu R; je poéitana podle vzorce:
15FI

A

ze kterého vyjadiime pFicné rozméry maltového tramecku a dosadime hodnoty ze zadani:

b=h:3@ =50 mm.
| R

Pfiklad 3: UrCete minimalni mnozstvi vody potfebné na pfipravu vapenné malty pro omitani pfi
zjisténych ponofenich hustomérného kuzele: a) 4 dilky pfi 20 % vody, b) 7,5 dilku pfi 25 % vody, c) 9
dilkd pfi 30 % vody. Minimalni hodnota ponoreni kuZele pro malty k omitani je 6 dilku.

’

Re$eni: Z naméfenych dat sestrojime graf zavislosti ukazatele zpracovatelnosti H,, na mnozZstvi
vody ve smési. Z n&j pak odecteme hodnotu minimalniho mnozstvi vody pro H,, = 6, coz je 22,5 %.

zavislost ukazatele zpracovatelnosti H,,
na mnozstvi vody ve smési

10
9
8
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Pfiklad 4: Do michacky byly dany 3 kbeliky pisku, 1 kbelik vapenneho hydratu a 1 kbelik vody
(kbelik ma objem 10 I). Sypna hmotnost plsku je 1650 kg/m a vapenného hydratu 750 kg/m
Objemova hmotnost erstvé malty je 2030 kg/m> . Jaky je objem malty z jedné zamési?

Reseni:
Vp,=3x10=301, mp—1650><3010 =45,5kg
Vh—1><10—10I mp = 750 x 10.10 —75kg
V,=1x10=101, m, = 1000 x 10.10° =10 kg
celkova hmotnost zamési je m = m, + m, + m, = 63 kg
objem malty je tedy V =63 /2030 = 31 .03 litra.



Priklady — KAMENIVO2

Priklad 1: Prosévaci zkouSkou Stérkopisku na normové sadé kontrolnich sit jsme zjistili tyto
hmotnosti dil€ich zbytk(:

rozméry ok na 315 | 16 8 4 2 1 05 | 0,25 | 0,125 | 0,063 | dno | soucet
sitech [mm]
hmotnost diléfho 0 | 242 | 1425 | 1661 | 2343 | 1789 | 1486 | 641 | 184 | 121 | 120 | 10012
zbytku [g]

Vypocitejte celkovy zbytek a celkovy propad v % na sitech 8 mm, 1 mm a 0,125 mm.

Reseni: Celkovy zbytek na sité je soudet diléiho zbytku na sité a dilSich zbytkd na v8ech sitech
s vétSimi otvory. Celkovy propad sitem je dopliikem celkového zbytku do celkového mnozstvi vzorku
kameniva.

Celkovy zbytek na kazdém sité A; v % vypoclteme jako A; = a; + ai+q + a2 + ..., kde a; je diléi zbytek
na kazdém sité:

a, =100 |
m

kde m je souhrnna hmotnost vzroku po provedené zkousce, tedy m =10 012 g.
Celkovy propad kazdym sitem Z; ur€ime jako doplnék celkového zbytku do 100 % ze vztahu:

Z =100-A, .
rozméry ok na sitech | celkovy zbytek celkovy propad
8 mm 1667g~16,7%| 833 %
1 mm 74609~745%| 255%
0,125 mm 97719g~976% | 24 %

Pfiklad 2: Pomoci dvoucelistového posuvného méfidla s pomérem cCelisti 1 : 3 byl roztfidén vzorek
kameniva. Uréete hmotnostni podil zrn o tvarovém indexu 3 a vétSim, jestlize jejich hmotnost byla 324
g a hmotnost zrn s tvarovym indexem mensim nez 3 byla 1026 g.

Reseni: Hmotnostni podil zrn o tvarovém indexu 3 a vé&t$im v procentech vypoéteme ze vztahu:
m
b, =100—,
m

kde m; = 324 g je hmotnost zrn o tvarovém indexu 3 a vétSim, m je celkova hmotnost navazky, zde
m = 324 + 1026 = 1350 g. Hmotnostni podil bz = 24 %.




Priklady — POLYMERY

Priklad 1: Vypocitejte taznost zkusebniho vzorku PE, jestlize koneCna naméfrena délka je 5,5 +
0,1n vétsi nez puvodni délka.

Reseni: Pron = 4 je konec¢na délka vzorku L, = 5,9 x Lg, kde L, je plvodni délka vzorku. Taznost €
je pak rovna:

s=1ooL“L_ 0 =1oo(5’9_1)L0 =490 %.

0 0

L

Pfiklad 2: Stanovte objemovou hmotnost pé&nového PVC, jestlize se deska o tloustce 80 + 0,1n
mm ponofi ve vodé do hloubky h = 6 mm.

Reseni: Pro n = 4 je tloustka desky d = 80,4 mm. Na desku plsobi gravitaéni sila Fg = m.g, dale
vztlakova sila F,, = V.p,.g a hydrostaticka tlakova sila F, = S.h.p,.g. Vyslednice sil je nulova, odtud
plyne:

P, =P, d;h = 1075 kg.m™.

Pfiklad 3: K pfetrzeni kruhového vlakna z polyamidu o pevnosti 400 MPa bylo zapotiebi sily 314,16
+ n kN . Jak Siroka by méla byt folie z Izofolu BA, aby snesla stejné zatizeni? Fdlie obdéinikového
prifezu ma stejnou tloustku jako je pramér vliakna, ale ma 20x mensi tahovou pevnost.

Reseni: Pro n = 4 je sila potfebna k pretrzeni kruhového vlakna F = 318,16 kN. Jeho prifez je
roven:

F 2
A=——=7954mm",

a prumer je pak d = 31,8 mm. Fdlie z Izofolu BA ma tahovou pevnost 6. = 400 / 20 = 20 MPA,
zatizeni je stejné jako u polyamidu, obdélnikovy prifez ma rozméry A = dxh, kde d je primér
polyamidu a h je hledana Sifka. Tu vypoéteme ze vztahu:

F
h=

do

max

=500,3 mm.

Priklad 4: Vypocitejte pficné rozméry zkuSebniho vzorku polyamidu, znate-li smluvni napéti
v ohybu pfi pfedepsaném prahybu 40,0 + 0,1n MPa, silu pfi dosazeni pfedepsané hodnoty pruhybu
605 + 0,1n N, vite, Ze rozméry h, b jsou v poméru 1:3 + 0,1n, rozpéti vzorku je L=16 + 0,1n x h.

Reseni: Pro n = 4 je smluvni napéti v ohybu o = 40,4 MPa, sila F = 605,4 N, rozméry h, b jsou
v poméru 1:3,4 a rozpéti vzorku je L, = 16,4 x h. Smluvni napéti v ohybu pFi pfedepsaném pruhybu se
ur¢i ze vztahu:
3 FL,
O, = P
2 bh
Po dosazeni znamych hodnot jsou tloustka h a Sifka b rovny:

h= &i =104 mm. b=3,4xh=354 mm.
34 o,

Priklad 5: Ty¢ z PVC o prdméru 40 mm ma mez pevnosti v tahu 90 + 0,5n MPa. P¥i jaké tahové
sile se pretrhne?
Reseni: Pro n = 4 je mez pevnosti v tahu 6max = 92 MPa. Plocha prafezu pro primér d = 40 mm je
A = 1257 mm?. Sila potfebna k pfetrZzeni tyCe je rovna:

F=Ac,, =1156kN.




PFiklady — OCEL

Ptiklad 1: Zelezniéni vagén ma uloznou délku 14 m a nosnost P = 52 tun, ocelové trubky jsou
dodavany v délce | = 7 m. Kolik trubek o vnéjSim prameéru d = 50 mm a tloustce stény t = 3,5 mm Ize
naloZit? Hustota oceli je p = 7850 kg.m'3.

Reseni: Hmotnost jedné trubky je rovna: m = Vp = nl(2dt—t2)p = 58,3 kg. Pocet trubek, které Ize
nalozit: n = P/ m = 892 trubek.

Pfiklad 2: Ocelové Sestihranné tyCe jsou dodavany v maximalnich délkach | = 6 m. Kolik ty€i Ize
pfepravovat nakladnim autem o nosnosti P = 8 tun, maji-li rozmér s = 20 mm (nejmensi tloustka, téz
rozmeér klice)?

2
Reseni: Plocha prifezu jedné tyde je rovna: S = 2(%) V3 = 346,4 mm?®, hmotnost jedné trubky

pak: m= Slp = 16,3 kg. Pocet trubek, které Ize nalozit: n = P / m = 490 trubek.

Priklad 3: Jak maximalné dlouha by mohla byt ocelova ty¢ kruhového prufezu zavéSena svisle nad
zemskym povrchem, aby nebylo dosazeno meze prataznosti vlivem vlastni tihy zavéSené ¢asti tyce?
Ty¢ je z materialu 10 338 a ma primér d = 16 mm. (Mez pritaznosti je P = 330 Mpa.)

Reseni: Mez prataznosti je Siseln& rovna maximalni sile, ktera ptisobi na jednotku plochy, pfi které
jesté nedojde k prutaznosti. Sila, ktera na ty¢ pUsobi, je rovna tize tyCe: F = m.g. Plocha prlrezu je
rovna: S = .r? = 201 mm®. Hmotnost ty€e mize byt maximalné rovna:

m=3F -6633kg,
g

délka tyce je tedy: =~ =4 204 m.
Sp
Priklad 4: V lété pfi 30 °C byly nataZzeny ocelové draty pfi vyrobé& plotu. Draty jsou dlouhé 10 m

a napnuty silou 100 N. Primér dratu je 3 mm. Jak se zméni tahové napéti dratu v zimé pfi —30 °C?
a=1,210°K", E = 200 Gpa?

Reseni: Hookuv zakon: g = EATI )
Relativni prodlouzeni €= ATI vypotteme zteplotni roztaZnosti: €= AT/ = % =0At, pro At =

60 K je relativni prodlouzeni € = 7,2.10™.
Plocha priifezu je S = m.r* = 7,1 mm?.
Zména tahového napéti dratu je rovna: AF =SEe =1 022 N.
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