Stavebni mechanika I. — blok 1 Piedndska ¢.5

STATICKY MODEL NOSNIiKU

NOSNIK S PREVISLYMI KONCI, NOSNIK PODEPRENY
VE TRECH BODECH, SIKMY A
LOMENY NOSNIK

Prosty nosnik s previslvmi konci

Vypocet reakci vazeb se provadi pomoci tii statickych podminek rovnovahy. Pro prosty nosnik
s previslymi konci lze tyto statické podminky rovnovahy napsat ve tvaru:

Y F,=0-R, > M, =0~ R, D> M, =0-R, kontrola: ) F,, =0

Pfi sestrojovani obrazct vnitinich sil N, V, M se postupuje stejnym zptusobem jako v piipadé
prostého nosniku a konzoly za pouziti diferencidlnich podminek rovnovéhy. V podstaté lze na
prosty nosnik s pievislymi konci pfi vykreslovani pribéhti vnitinich sil N, V, M pohlizet jako na
prosty nosnik bez pievislych koncti, pficemz ptevislé konce lze uvazovat za konzoly.

Nosnik podepreny ve trech bodech

Pod pojmem nosnik podepieny ve tfech bodech se
rozumi nosnik podepfeny tfemi jednoduchymi
vnéjSimi  vazbami (kyvnymi pruty). V téchto
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F S35 *D\?\\ F vazbéach osové pusobi tii podporové reakce. Paprsky

R podporovych reakci musi byt uspofadany takovym

a=o / T / S x,  zplsobem, aby jejich vzdjemny prisecik nelezel

%,& ;EW \\ \ v jednom bod¢é popf. v nekonecnu. Pfi takovémto

T ! zpusobu ulozeni by se jednalo o tzv. vyjimkovy
v2 os pripad podepreni (D = 0), vznikl by mechanizmus.

Vypocet reakci vazeb se provadi pomoci tii
statickych podminek rovnovéahy. K vypoctu neni mozné pouzit tfi momentové podminky rovnovahy
k podporovym bodi a, b, ¢, protoze jedna podminka je vzdy linedrn¢ zavisla a zddné dvé podminky
neobsahuji dvé stejné neznamé. Z tohoto divodu se vypocet reakci provadi pomoci tii
momentovych podminek rovnovahy:

* kvzajemnym prisecikiim paprsk podporovych reakci
D> M, =0~ N, =N, > M, =0 N, =N, > M, =0 N, =N,

* ke dvéma podporovym bodim napi. a, ¢ a ktzv. momentovému stiedu s, ktery lezi
v podélné roving nosniku a nachézi se mimo stiednici nosniku.
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K ovéfeni spravnosti feSeni se pouzivaji dvé silové podminky rovnovdhy — ve svislém a
vodorovném smeéru.

Poloha momentového stiedu s se pied vypoctem voli takovym zplisobem, aby ramena zatizeni a
reakci k tomuto bodu $la snadno zjistit. Momentovy stfed s je vyhodné naptiklad zvolit na paprsku

svislé reakce ¢imz se odstrani jeji moment k bodu s.

Pfi sestrojovani obrazct vnitinich sil N, V, M se postupuje stejnym zpusobem jako v piipadé¢
prostého nosniku a konzoly za pouziti diferencidlnich podminek rovnovahy.

§ikms'f nosnik

Pod pojmem Sikmy nosnik se rozumi nosnik jehoZz stfednice je odklonéna od vodorovné roviny o
obecny uhel a.

Pti vypoctech Sikmych nosnikii miize byt svisle ptisobici zatizeni zadano dvéma zpisoby:
* po délce stiednice g’ [kN/m] — vlastni tiha,
* po pudorysném prumétu g [kN/m] — uzitné zatizeni, snih, vitr.

Mezi zatizenim g’ a g existuje vzdjemny vztah, ktery lze
odvodit z rovnosti vyslednic G’ a G. Ztizeni g’ resp. g piisobi
na délce ds resp. dx, pticemz plati dx=ds-cos(a). Vyslednice
se ziskaji pomoci vztahl

G =g'Uls G =glix

G =G - g'lUlls =g lx =g(ds E:osa')
g = g&TN g =gléosa
cosa

Pfi vypoctech se zatizeni plsobici po pudorysném primétu g pievadi pomoci vyse uvedenych
vztahll na zatizeni ptsobici po délce stiednice g’. Zatizeni g’ se dale rozklada na zatizeni ptisobici
ve sméru stfednice # a kolmo na stfednici ¢.

GI gl

g=g'[os’a
n=g' Bina [dosa
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dx

cosa
dQ' = g' lx dQ, = dQ' Rosa dQ, = dQ' Gina

ds =

qUds =dQ, =dQ' kosa - quLa:g' [dix [osa
cos

nlds =dQ, =dQ' Bina - n[—ldL:g'Biinna
cosa

Pti sestrojovani obrazcli vnitinich sil N, V, M se postupuje stejnym zpusobem jako v piipadé
prostého nosniku a konzoly za pouziti diferencilnich podminek rovnovahy.

Lomeny nosnik

Pod pojmem lomeny nosnik se rozumi nosnik jehoZz stfednice je obecnym zplisobem zalomena.
Lomeny nosnik je tvofen koneénym pocCtem piimych pruti tzn. jednd se sloZzenou rovinnou
prutovou soustavu.

Pii vypoctu a vykreslovani diagramil vnitinich sil N, V, M tohoto typu nosniku je vhodné zavést
v kazdém prutu prutové soustavy tzv. lokdlni souradnicovy systéem xrpyrzr, pomoci kterého lze
jednoznac¢né definovat pocateéni a koncovy uzel prutu. Soufadnicovd osa xp lokalniho
soufadnicového systému je vzdy totozna se stiednici prutu.

Kromé volby resp. definice lokalnich soutadnicovych systémi prut je nutné také provést volbu
spodnich vldken, tj. vldken na jejichz stranu budou
vykreslovany kladné hodnoty ohybovych momenti.

= / —¢ Pii vypoctu vnitinich sil lomeného nosniku je nutné provadét
v kazdém uzlu nosniku pomoci statickych podminek rovnovahy
i ovefovani rovnovahy sil a momentd.

1 ve ZF;'xZO: -V, +N, =0
ZEZ :O: Nba+I/bc :0
:_‘ zMib =O:_Mba+Mcd =O




