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Voda

Přírodní vody se rozdělují na podzemní a povrchové. V procesu koloběhu vody v přírodě se doplňují ještě vodami srážkovými, které jsou obsahem látek v nich přítomných nejchudší.

Vody ve stavebnictví se rozdělují na vodu přidávanou do stavebního materiálu, především k přípravě malty a betonu a na tzv. Vodu náporovou, která se dostává do styku se stavebními konstrukcemi. Požadavky na kvalitu vody ve stavebnictví jsou dány příslušnými normami a směrnicemi a závisí i na kvalitě stavebního materiálu.

Ve vodě pro přípravu betonů jsou limitovány především sírany, chloridy, hořčíky, a organické látky, které se hodnotí metodou CHSKmn a vodíkových iontů, vyjádřené hodnotou pH.Omezena je i koncentrace látek. Které mohou zabraňovat hydrataci cementu nebo snižovat pevnost. Vliv síranů se projevuje zejména po zatuhnutí betonu. Chloridy působí především korozívně. Agresivní CO2 není v betonářských vodách závadný, neboť je neutralizován složkou směsi Ca(OH)2 ještě před jejím zatuhnutím.

Náporová voda se rozděluje dle stupně agresivity do tří stupňů. Slabě, středně a silně agresivní.

Agresivní CO2 vůči betonu je ta část rozpuštěného oxidu uhličitého, která reaguje s CaCO3 a rozpouští jej na Ca(HCO3)2:
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Touto reakcí je rozrušována pojivá složka stavebního materiálu CaCO3. Sírany jsou z hlediska koroze betonu velice závažné, neboť tvoří s pojivou složkou betonu-s hydratovaným hlinitanem trivápenitým silně hydratovanou sloučeninu zvanou ettrigit, jejíž rozpínající se molekuly rozrušují pevnost již ztuhlého betonu. 

Pokus č. 6. 1.  Důkaz některých iontu ve vodě
Byla dokazována přítomnost těchto látek: Ca2+, Mg2+, NH4+, SO42-, Cl-, NO3-.

Ca2+ 

Do jedné zkumavky jsme dali trochu minerální vody a do druhé mořskou vodu. Do zkumavek jsme přidali roztok šťavelanu amonného. U minerální vody jsme pozorovali vznik mírného bílého zákalu v důsledku přítomnosti Ca2+. V mořské vodě byl zákal hustší to znamená větší koncentraci Ca2+ 

.

Mg2+ 

Do jedné zkumavky jsme dali trochu minerální vody a do druhé mořskou vodu. Do zkumavek jsme přidali několik kapek 0,5% roztoku titanové žluti a malé množství hydroxidu sodného (NaOH). U minerální vody jsme pozorovali vznik mírného zbarvení roztoku dorůžova (u mořské vody – tmavší odstín) v důsledku přítomnosti Mg2+.

NH4+
Do jedné zkumavky jsme dali trochu minerální vody a do druhé mořskou vodu. Do zkumavek jsme přidali Nesslerovo činidlo. U minerální vody jsme pozorovali vznik žluté zbarvení a u mořské vody jsme taktéž pozorovali vznik žlutého zbarvení což je důkazem že NH4+ není přítomen.
SO42-


Do jedné zkumavky jsme dali trochu minerální vody a do druhé mořskou vodu. Do zkumavek jsme přidali několik kapek roztoku chloridu barnatého (BaCl2). U minerální i mořské vody jsme pozorovali vznik husté bílé sraženiny což je důkazem přítomnosti SO42-.
Cl-
Do jedné zkumavky jsme dali trochu minerální vody a do druhé mořskou vodu. Do zkumavek jsme přidali několik kapek roztoku dusičnanu stříbrného (AgNO3). U pitné vody jsme pozorovali vznik mírného bílého zakalení roztoku, u vody mořské jsme pozorovali vznik bílé sraženiny chloridu stříbrného (AgCl) což je důkazem přítomnosti Cl-.
.

NO3-


Do dvou zkumavek jsme dali několik krystalků difenylaminu a přilili asi 1–2 ml vzorku vody (minerální a mořskou vodu). Opatrným litím po stěně zkumavky jsme vzorek vody podvrstvili koncentrovanou kyselinou sírovou (H2SO4). U vzorku vody jsme pozorovali vznik prstence modrého zbarvení jako oxidační produkt difenylaminu a kyseliny dusičné (HNO3). U mořské vody byl také pozorován vznikl modrého prstence což dokazuje ze NO3-není přítomen.

Pokus č. 6.2.1. Měření pH vody
Ve 3 zkumavkách (které už byly připravené) jsme měli destilované, pitné a mořské vody a do každé byl přidán univerzální indikátor: 
pH Destilované vody bylo 5,9 v destilované vodě je minimum minerálních látek.



pH Pitné vody bylo 7.4 v pitné vodě je obsaženo hodně minerálních látek.
  


pH Mořské vody bylo 6.5 v mořské vodě je střední množství minerálních látek.
Pokus č. 6.2.2. PŘítomnost huminových látek ve vodě
Do kádinky jsme dali asi 5 ml zkoušené vody a přidali jsme cca 20 ml 30% roztoku hydroxidu sodného (NaOH). Vše jsme dobře promíchali. Nechaly jsme 30 minut odstát. Po určené době jsme pozorovaly žlutohnědé zbarvení v důsledku přítomnosti huminových látek. 

Pro betonářské účely byla tato voda shledána nevhodnou lze ji použít pro neexponované konstrukce.

Pokus č. 6.4.3. Korozívní účinek CO2 ve vodě vůči betonu
Do první zkumavky jsme dali trochu destilované vody, do druhé sifon. Ve zkumavkách jsme suspendovali pevný CaCO3. Oba roztoky jsme přefiltrovali. K filtrátům jsme přidali roztok šťavelanu amonného. Ve filtrátu z destilované vody jsme nepozorovali žádnou reakci. Ve filtrátu ze sifonu jsme pozorovali vznik bílé sraženiny v důsledku přítomnosti velkého množství vápníku (Ca2+), který byl z CaCO3 uvolněn agresivním působením oxidu uhličitého (CO2). CO2 reaguje s CaCo3 za vzniku Ca (NCO3)2. Což se dá popsat chemickou rovnicí:



CaCO3 + H2O + CO2    (  Ca(NCO3)2
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