PROTOKOL Č. 4 – OXIDACE A REDUKCE

DATUM:
27.10.2005
JMÉNO: 
Ondřej Bogar
ÚLOHA 1

Př. 5.1  Redoxní systém Fe/II/ - Fe/III/

Popis: 
Železo je ve svých sloučeninách přítomné nejčastěji s oxidačním číslem +II a +III. Ionty Fe2+ a Fe3+ mají odlišné chování i reakce. V nedostatečně okyselených roztocích dochází k hydrolýze a vylučování příslušných hydroxidů, z nichž Fe(OH)2 se oxiduje vzdušným kyslíkem na Fe(OH)3. 

Pokus č. 5.1.a: Oxidace železnaté soli manganistanem draselným

K roztoku železnaté soli jsme přidali několik kapek zředěné H2SO4. Poté jsme přidávali z byrety postupně roztok KmnO4. Roztok se odbarvoval, dokud byli přítomny Fe2+. 

Otázky: 1. Co je příčinou změn barvení roztoků?


 2. Napište chemickou rovnici reakce železnaté soli s MnO4.

Odpověď. Č.1: V okamžiku, kdy jsou veškeré Fe2+ zoxidovány na Fe3+ roztok manganistanu se již neodbarvuje, zůstane slabě nafialovělý.

Odpověď. Č.2: MnO4- + 5 Fe2+ + 8H+ ( Mn2+ + 5Fe3+ + 4H2O 

Pokus č. 5.1.b: Oxidace železnaté soli peroxidem vodíku

K roztoku železnaté soli jsme přidali několik kapek roztoku KSCN

Otázky: 1. Co je příčinou změny zbarvení roztoku?

Odpověď 1: Thiokyanatan s Fe2+ nereaguje, objevilo se nám přesto červené zbarvení, dokazující přítomnost Fe3+. Velký nadbytek H2O2 roztok odbarvuje.

Pokus č. 5.1.c: Redukce železité soli jodidem

K roztoku železnaté soli jsme přidali několik kapek roztoku KSCN. Vzniklo intenzivně červené zbarvení, které se přídavkem malého množství pevného jodidu draselného změnilo ve žluté.
Příčinou žlutého zbarvení roztoku je přítomnost jodu, který vznikl oxidací jodidu. Tento roztok jsme rozdělili na dvě části. 

Do jedné části jsme přidali škrobový maz




( intenzivní modré zbarvení
Do druhé části jsme přidali několik kapek hexakyanoželezitanu draselného
( intenzivní modré zbarvení             (sraženina)

Otázky: 1. Co vzniká reakcí železité soli s jodidem? (napište rovnici)


 2. Uveďte, jaké látky jste dokázali přidáním koloidního roztoku škrobu, resp. hexakyanoželezitanu draselného k výslednému roztoku?

Odpověď 1: I-  +  Fe3+ (  Fe2+ +  I0

Odpověď 2: Škrobový maz dal s jodidem intenzivně modré zabarvení a K3Fe(CN)6 vytvořil v druhé zkumavce s Fe2+ intenzivně modrou sraženinu. Ve zkumavce s roztokem hexakyanoželezitanu draselného (K3[Fe(CN)6]) došlo ke vzniku silně  modré sraženiny - důsledek reakce hexakyanoželezitanu draselného (K3[Fe(CN)6]) s Fe2+.
ÚLOHA 2

Př. 5.2 Redoxní systémy sloučenin manganu

Popis: 
Mangan se vyskytuje ve svých sloučeninách v různém oxidačním stupni. Známe jsou především sloučeniny, v nichž je obsažen Mn s oxidačním číslem II, III, IV, VI a VII. V alkalickém prostředí hydrolízuje za vzniku za vzniku hydroxidu manganatého – bílá sražinina. V přítomnosti vzdušného kyslíku však sraženina okamžitě hnědne tvorbou oxidačních produktů – oxidů.

Vlastní pokus:


Do tří zkumavek s roztokem manganistanu draselného jsme postupně přidali:

a) cca 1 ml zředěné kyseliny sírové,

b) bez přídavku,

c) cca 1 ml roztoku hydroxidu sodného.

Poté jsme přidali do všech zkumavek po malé polovině lžíce siřičitanu sodného. Tím nám vzniká ve zkumavce:

a) odbarvený fialový roztok,

b) vysrážený oxid manganičitý v podobě hnědé sraženiny,

c) zeleně zbarvený roztok manganu.

Otázka: Na záladě porovnání určete, v jakém prostředí (kyselé, neutrální, zásadité) dochází k redukci Mn s oxidačním číslem II, IV, VI a VII.

Odpověď: Ve zkumavce a) došlo k odbarvení fialového roztoku, neboť manganistan se redukoval na manganatan a manganaté soli jsou bezbarvé. Ve zkumavce b) se vysrážel MnO2 (redukce) v podobě hnědé sraženiny. Ve zkumavce c) vznikl zeleně zbarvený roztok mangananu (redukce).
ÚLOHA 3

Př. 5.3 Redoxní systém Cr/VI/ - Cr/III/

Popis: 
Ve sloučeninách se vyskytuje chrom především s oxidačním číslem III ve formě chromitých solí a s oxidačním číslem VI jako chroman. Rozlišení obou oxidačních stupňů je významné i z hlediska toxického působení chromu – sloučeniny obsahující Cr/VI/ jsou podstatně toxičtější než sloučeniny Cr /III/.

Pokus č. 5.3.a: Redukce dichromanu siřičitanem

1%ní roztoku dichromanu draselného okyselen několika kapkami zředěné kyseliny, k němu jsme přidali trochu siřičitanu sodného. Oranžová barva roztoku se změnila na zelenou. 

Ot.č.1: K čemu dochází, přidáme-li k roztoku dichromanu siřičitanu?

Ot.č.2: Proč do reakční směsi přidáváme kyselinu sírovou?

Odpověď na ot.č.1: Dochází k chemické reakci.
Odpověď na ot.č.2: Protože redukce dichromanu probíhá v kyselém prostředí.

Pokus č. 5.3.b: Oxidace chromité soli peroxidem vodíku

K roztoku chromité soli jsme přidávali po kapkách roztok hydroxidu sodného. Po přídavku je ze začátku možno pozorovat tvorbu sraženiny hydroxidu chromitého, která se v nadbytku NaOH rozpustí na chromitan. Pak jsme přidali trochu peroxidu vodíku. Zelená barva chromitanu se změní na žlutou barvu chromanu. Přídavkem zředěné H2SO4 lze pozorovat modré zbarvení kyselin peroxochromových, které jsou nestalé, a proto modré zbarvení po chvíli mizí.

Ot.č.1: Co se děje s ionty Cr3+ při reakci s peroxidem vodíku?

Ot.č.2: Proč do reakční směsi přidávámě hydroxid sodný?

Ot.č.3: jaké zbarvení se objevilo po přidáná kyseliny sírové k roztoku a čeho je toto zbarvení důkazem?

Odpověď č. 1: Uvolňují se.

Odpověď č. 2: Protože redukce chromité soli probíhá v zásaditém prostředí.

Odpověď č. 3: Změnila se barva na světle modrou a po rozmíchání zúrůhledněla. Je to důkazem reakce kyseliny sírové s roztokem.

