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PROTOKOL č. 11 – KOVY

Kovy jsou prvky, které odevzdáváním elektronů tvoří kladně nabité ionty. Jejich typické fyz. vlastnosti jsou: elektrická a tepelná vodivost, kujnost, tažnost, většinou větší hmotnost oproti prvkům nekovovým a za normálních podmínek tuhé skupenství.

Kovové prvky můžeme v tabulce nalézt v prvních dvou sloupečcích – kovy alkalické (tvořící ionty s oxidačním číslem +I)a kovy alkalických zemin (tvořící ionty s oxidačním číslem +II), ale i v levém dolním rohu period. tabulky (mají různé oxidační stupně, jeden převažuje).

Kov ponořený do roztoku své soli se nabíjí na určitý potenciál. Po změření potenciálů jednotlivých kovů proti standardní vodíkové elektrodě je můžeme podle velikosti seřadit do „Beketovy řady napětí kovů“.



Jestliže vložíme do roztoku zinečnaté soli Zn-elektrodu, do roztoku mědnaté soli Cu-elektrodu a tyto roztoky propojíme polopropustnou membránou můžeme naměřit mezi Zn a Cu-elektrodou napětí 1,106 V.  Volné elektrony se budou pohybovat ze záporné Zn-elektrody ke kladné Cu-elektrodě. V roztocích budou probíhat děje :

na Zn-elektrodě:
Zn  ( Zn2+  +  2e-

na Cu-elektrodě: 
Cu2+ +  2e-  (  Cu

Zn-elektroda se bude rozpouštět a přecházet do roztoku Zn2+, naopak na Cu-elektrodě se bude z roztoku vylučovat kovová měď, což lze vyjádřit sumární rovnicí:

Zn + Cu2+ ( Zn2+ + Cu

Ionty SO42- budou přitom procházet z prostoru Cu-elektrody do prostoru Zn-elektrody, aby počet nábojů kationtů a aniontů byl v obou prostorách shodný. Rozdíl potenciálů obou elektrod se bude snižovat až do jeho vymizení , čímž popisované děje ustanou. 

KOROZE KOVŮ – jejich povrchová oxidace vlivem okolního prostředí. Rychlost procesu závisí na povaze kovu a prostředí. Důležitým činitelem je vlhkost nebo přímo volné prostředí.

Čím je potenciál kovu zápornější, tím je jeho tendence přecházet v iontové formě do roztoku větší. Takové kovy jsou méně ušlechtilé a naopak. Ionty ušlechtilejšího kovu jsou proto z roztoku vytěsňovány kovem méně ušlechtilým. Kovy, jejichž potenciál je menší než nula,se tedy budou rozpouštět v roztocích kyselin. Např.:     Zn + 2H+ ( Zn2+ + H2 

Kovy s velice nízkým potenciálem (K,Na,Ca) se samovolně rozpouští i ve vodě.

Pokus č. 1 – Vyloučení ušlechtilejšího kovu z roztoku jeho soli

a)
Postup: Do roztoku CuSO4 jsme ponořili osmirkovaný hřebík.


Pozorování: Po chvíli se na hřebíku objevila vrstvička mědi v důsledku: 

Fe + Cu2+ ( Fe2+ + Cu

b)
Postup: Do roztoku Pb(NO3)2 jsme vhodili zrnko zinku.


Pozorování: Po chvíli se na zinku tvořily kovově lesklé krystalky olova v důsledku: 

Zn + Pb2+ ( Zn2+ + Pb

     Další ušlechtily kov který by se vyloučil na hřebíku by bylo stříbro.
Pokus č. 2 – Koroze železa

Postup:  Do porcelánové misky jsme nalili 50 ml destil. vody, v ním jsme rozpustili malou lžíci NaCl a několik krystalků hexakyanoželezitanu draselného. Do roztoku jsme ponořili železný drát tak, aby jeho konce vyčnívaly na hladinu. Do okolí styku kovu a hladiny jsme kápli fenolftalein.

Pozorování: Pozorovali jsme modrozelené zbarvení kolem ponořené části drátu a  jemně fialové v místě jeho styku s hladinou. Železný drát tvořil tzv. lokální článek. V ponořené části byla katoda a v časti styku s hladinou byla anoda. Přitom probíhaly následující děje:

anoda: Fe ( Fe2+ +  2e-



Fe2+ +  (Fe(CN)6)-3 ( berlínská modř (modrá barva)

katoda: 2H+ + 2e-  (  H2



vodík se oxiodoval: H2 + O2 +  2e-(  2OH- (fialový fenolftalein)

Železnaté ionty přecházejí vlivem hydrolýzy na Fe(OH)2, který je oxidován vzdušným kyslíkem na Fe(OH)3 (rezavě hnědý – rez).

Fe2+ + 2H2O ( Fe(OH)2 + 2H+
4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O ( 4Fe(OH)3

Pokus č. 3 – Rozpouštění Zn v kyselině chlorovodíkové

Postup:  Do zkumavky se zředěnou kys. HCl jsme vhodili zrnko Zn.

Pozorování: Začal se uvolňovat vodík, který jsme jímali do zkumavky. Tu jsme pak ústím přiblížili k hořícímu kahanu. Ozvalo se jemné bouchnutí – štěknutí, protože vodík tvoří se vzduchem výbušnou směs.




Zn + 2HCl ( ZnCl2 + H2



Zn + 2H+ ( Zn2+ + H2



2H2 + O2 ( 2H2O

Pokus č. 4 – Rozpouštění Cu v kyselině dusičné

Postup:  Na hoblinku mědi jsme přilili 0,5 ml HCl. Přidali jsme trochu koncentrované  kys. dusičné.

Pozorování: Na hoblinku mědi, kterou jsme vhodili do zkumavky, jsme přilili asi 0,5 ml zředěné HCl. Kov se nerozpouští ani po zahřátí. Po přidání koncentrované kyseliny dusičné se měď začala rozpouštět za vzniku modrého roztoku měďnaté soli, nad nímž bylo možno pozorovat slabě hnědý dým NO2
3Cu + 8HNO3 ( 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

2No + O2 ( 2NO2 
Měď se při reakci nerozpouští za vzniku plynného vodíku, protože je ušlechtilým kovem

reakce se vznikem vodíku probíhá u neušlechtilých kovů např. zinku.
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