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CEMENTY
Vypracoval : Ondřej Bogar
Cementy

Cementy jsou nejrozšířenější hydraulické maltoviny, které se vyznačují schopností tuhnout a tvrdnout reakcí s vodou bez přístupu vzduchu. Základem nejdůležitější skupiny je portlandský cement, který se připraví mletím portlandského slínku se 3 až 5% sádrovce CaSO4.2H2O jako regulátoru tuhnutí. Portlandský slínek se získá pálením směsi vápence s hlinito-křemičitými minerály v oblasti teploty slinutí nad 1350°C, kdy vznikají hlavní slínkové minerály.

Výroba cementu:

· drcení, mletí a mísení surovin 

· tepelné zpracování surovin na slínek – výpal

· mletí slínku s příměsemi na cement

Podle způsobu úpravy surovin se rozlišují na mokrý a suchý způsob výroby. Mokrý způsob je energeticky náročný, proto se už dnes používá suchý způsob. Výpal slínku se provádí v rotačních pecích (průměr 4 m, délka až 100m).

Tuhnutí a tvrdnutí cementů je založeno na reakci hlavních slínkových minerálů portlandského slínku s vodou:
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které probíhají zvolna a velmi rychlé reakce:
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Další skupinu tvoří cementy hlinitanové a speciální, které mají zcela odlišné složení i použití.

Pokus č. 7.1.  Důkaz hlavních složek v hydraulických maltovinách

Do zkumavky jsme dali asi 0,2 g portlandského cementu, který jsme ovlhčili v  1 ml destilované vody. Směs jsme protřepali a pomocí skleněné tyčinky nanesli kapku na indikátorový pH papírek. Zjistili jsme pH 11. 

Do zkumavky s ovlhčeným cementem jsme přilili asi 1 ml koncentrované kyseliny dusičné (HNO3) a za stálého míchání zahřívali nad kahanem asi 3 minuty. Během zahřívání jsme pozorovali vznik vloček bílého gelu kyseliny křemičité (H2SiO3), což je důkazem přítomnosti oxidu křemičitého (SiO2).

Obsah zkumavky byl zředěn asi 10 ml destilované vody. Zkumavku jsme protřepali a roztok jsme přefiltrovali a rozdělili do pěti zkumavek.

- Do první zkumavky jsme přilili 1-2 ml šťavelanu vápenatého.

- Do druhé zkumavky jsme přilili zředěný hydroxid amonný (NH4OH).

- Do třetí zkumavky jsme přilili 1 ml thiokyanatanu draselného (KSCN).

- Do čtvrté zkumavky jsme přilili 1 ml roztoku chloridu barnatého (BaCl2).

- Do páté zkumavky jsme přilili hydroxid sodný (NaOH) a bylo přidáno několik kapek titanové žluti  v alkoholu. 

- V první zkumavce vznikla bílá sraženina, což je důkazem přítomnosti vápníku. 

- Ve druhé zkumavce došlo nejprve k zbarvení roztoku do bíla, což je důkazem přítomnosti hliníku, dalším přidáním zředěného hydroxidu amonného (NH4OH) došlo k zbarvení roztoku do červenohněda, což je důkazem přítomnosti železa. 

- Ve třetí zkumavce došlo k intenzivně červenému zbarvení roztoku, v důsledku přítomnosti železa. 

- Ve čtvrté zkumavce vznikla bílá sraženina síranu barnatého (BaSO4), což je důkazem přítomnosti síranů. 

- V páté zkumavce došlo k červenému zbarvení roztoku v důsledku přítomnosti hořčíku.

Pokus č. 7.2.  Rozlišení portlandského cementu od směsných cementů

Rozmíchá-li se malé množství vzorku s vodou a pokápne několika kapkami koncentrované HCl, ucítíme za přítomnosti sulfidů (obvykle ve formě CaS) zápach sirovodíku:   
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Při pozitivní reakci se jedná o směsný cement.

Ve zkumavce jsme rozmíchali malé množství směsného cementu ve troše destilované vody. Do zkumavky jsme přidali několik kapek koncentrované kyseliny chlorovodíkové (HCl).

Ve vzorku č. 1 nedošlo k úniku sirovodíku, tudíž se jedná o portlandský cement. 

Ve vzorku č. 2 došlo k úniku sirovodíku (silný zápach) v důsledku přítomnosti sulfidů, tudíž se jedná o směsný cement.
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