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Teplota: 230C

Vlhkost: 53%

Tlak:  103,1 HPa

Teorie:
Stanovení modulu pružnosti ve smyku dynamickou metodou provedeme pomocí metody torzních kmitů. Materiál volíme  nejlépe v podobě tyče nebo drátu délky L a kruhového průřezu d. Jeden konec vlákna je upevněn a na druhý, volný konec je zavěšeno těleso a to takové, aby jeho hlavní osa symetrie byla totožná s osou vlákna. Potom těleso nastavím do výchozí polohy a pustím, zároveň spustím stopky s mezičasem a zapisuji čas po třech kmitech.

Tabulka naměřených hodnot :

	n
	d/mm
	L/m
	Počet kmitů
	Ti/s
	Počet kmitů
	Ti/s
	Rozdíl 15 Ti/s

	1
	1,220
	1,732
	3
	11,29
	18
	69,57
	58,28

	2
	1,235
	1,733
	6
	23,04
	21
	80,95
	57,91

	3
	1,233
	1,732
	9
	34,42
	24
	92,54
	58,12

	4
	1,231
	1,733
	12
	46,01
	27
	104,17
	58,16

	5
	1,240
	1,732
	15
	57,86
	30
	115,86
	58,00

	6
	1,239
	1,734
	

	7
	1,238
	1,733
	

	8
	1,230
	1,734
	

	9
	1,227
	1,732
	

	10
	1,229
	1,733
	

	11
	1,245
	
	

	12
	1,250
	
	

	13
	1,245
	
	

	14
	1,250
	
	

	15
	1,245
	
	

	16
	1,250
	
	

	17
	1,245
	
	

	18
	1,245
	
	

	19
	1,245
	
	

	20
	1,245
	
	

	Ø
	1,242
	1,7328
	
	 

 

 

 
	
	
	58,09

	Absolutní chyba
	0.002
	0.0002
	
	
	
	
	0,04

	Relativní chyba %
	0.161
	0.012
	
	
	
	
	0,074


T = (3,873 - 1 kmit

Známé hodnoty:

Hmotnost koule    m = (4,232 ( 0,001) kg

Poloměr koule       R = (51,41 ( 0,01) mm
Výpočet momentu setrvačnosti:
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. 4,232 . (51,41 . 10-3)2 = 4,474 .10-3 kg.m

Výpočet  modulu pružnosti ve smyku:
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 = 8,73.1010 Pa
Výpočet relativní chyby :

[image: image5.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

%

024

,

0

10

019

,

0

024

,

0

2

2

3

2

2

2

2

=

×

+

=

+

=

-

R

m

J

r

r

r



[image: image6.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

%

66

,

0

161

,

0

4

074

,

0

2

024

,

0

012

,

0

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

=

×

-

+

×

-

+

+

=

-

+

-

+

+

=

d

t

J

L

G

r

r

r

r

r


Výpočet absolutní chyby :
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G = (8,73 ± 0,06) . 1010 Pa   …. 
[image: image8.wmf]r

 = 0,66 %

Závěr :
Modul pružnosti G = (8,73 ± 0,06) . 1010 Pa.
Srovnání s tabulkovou hodnotou*: Gtab = 8,0 až 8,5 .1010 Pa .

Z toho plyne, že měření bylo docela přesné.
* Strojnické tabulky – Jan Leinveber, Jaroslav Řasa, Pavel Vávra, PRAHA 1999
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