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	ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY:  7.7 STANOVENÍ MODULU PRUŽNOSTI V TAHU                                                                                                                            Z  PŘÍČNÝCH  KMITŮ TYČE
                                                                                KMITU TYČE                             


Teplota: 220C

Vlhkost: 60%

Tlak:  102,8 HPa

Úkol: Zjistěte Yongův modul pružnosti v tahu E kovové tyče, která koná příčné kmity.

Pomůcky: 

a) svinovací metr
b) posuvné měřítko

c) mikrometr

d) stopky

e) závaží o hmotnosti 414,7 ± 0,1 g
Postup měření: 
a) svinovacím metrem změřte 10x délku L volného konce tyče

b) posuvným měřítkem změřte 10x výšku z1  tyče
c) mikrometrem změřte 20x šířku z2 tyče

d) změřte 5x dobu padesáti kmitů tyče bez tělesa

 


e) změřte 5x dobu padesáti kmitů tyče s tělesem

 


f) měření zaznamenejte do tabulky 
Zpracování naměřených údajů:
a) Vypočítejte střední hodnoty měřených veličin a jejich pravděpodobné absolutní a relativní chyby.

b) Vypočítejte Youngův modul pružnosti v tahu E , jeho absolutní a relativní chybu a získaný modul porovnejte s tabulkovou hodnotou E příslušného materiálu tyče.

Stanovení modulu pružnosti v tahu z příčných kmitů tyče provedeme tak,že na volném konci jednostranně vetknuté tyče způsobí výchylku. Koná-li tyč samovolný kmitavý pohyb, pak pružná síla Fi s působištěm na jejím konci je přímo úměrná výchylce u z rovnovážné polohy. Pro výpočet použijeme vzorec, který neobsahuje redukovanou hmotnost :

E = 

.

E – modul pružnosti v tahu materiálu, z něhož je tyč vyrobena

L – délka volného konce tyče

m – hmotnost přídavného tělesa

z1 a z2 – rozměry průřezu tyče

T – perioda kmitů

Tabulka naměřených hodnot :

	n
	z1/mm
	z2/mm
	L/mm
	n
	T/s
	T“ /s

	1
	40.02
	5.09
	1382
	1
	23.62
	44.40

	2
	40.04
	5.06
	1381
	2
	23.81
	44.34

	3
	40.02
	5.08
	1381
	3
	24.16
	44.40

	4
	40.01
	5.07
	1381
	4
	23.48
	44.64

	5
	40.01
	5.12
	1382
	5
	23.56
	44.46

	6
	40.02
	5.13
	1381
	 

	7
	40.04
	5.08
	1382
	

	8
	40.09
	5.12
	1381
	

	9
	39.96
	5.10
	1381
	

	10
	40.00
	5.08
	1381
	

	11
	 
	5.06
	 

	12
	
	5.07
	

	13
	
	5.05
	

	14
	
	5.07
	

	15
	
	5.04
	

	16
	
	5.10
	

	17
	
	5.07
	

	18
	
	5.06
	

	19
	
	5.13
	

	20
	
	5.12
	

	Ø
	40.016
	5.085
	1381.3
	 

 

 

 
	23.73
	44.45 

	∑
	400.16
	101.7
	13813
	
	118.63
	222.24

	Absolutní chyba
	0.005
	0.004
	0.1
	
	0.08
	0.03

	Relativní chyba %
	0.013
	0.079
	0.0072
	
	0.34
	0.068


Hmotnost tělesa mp:
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Výpočet absolutní chyby naměřených hodnot:
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Výpočet Youngova modulu pružnosti :
E = 
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5,74 .1010 Pa

Výpočet absolutní chyby :
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Výpočet relativní chyby :
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E = (5,74 ± 0,9) . 1010 Pa   …. 
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Závěr :
Při stanovení modulu pružnosti v tahu z příčných kmitů tyče jsme dospěli k těmto výsledkům:

Modul pružnosti hliníkové tyče činil E = (5,74 ± 0,9) . 1010 Pa.

Srovnání s tabulkovou hodnotou*: Etab = 6,0 až 7,5 .1010 Pa .

* Strojnické tabulky – Jan Leinveber, Jaroslav Řasa, Pavel Vávra, PRAHA 1999
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