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          Tlak : 103,1 kPa


        Vlhkost : 47 %

Úvod : 


Experimentálně lze moment setrvačnosti tělesa stanovit více způsoby. V této laboratorní úloze budeme používat metodu kmitů fyzického kyvadla. Těleso, jehož moment setrvačnosti určujeme, bude ve tvaru tenké desky s délkou d, šířkou c, hmotností M, a osou otáčení O, ležící mimo těžiště E. Vzhledem k pravidelnému tvaru desky známe předem polohu těžiště. Pro pravidelné těleso, u kterého známe předem polohu těžiště můžeme vypočítat moment setrvačnosti Jo ze změřené hodnoty doby kyvu T podle vztahu : 


Jo = 
[image: image1.wmf]g

4

.

p

2 a.M.T 2
Pro těleso obecného tvaru je však tento vztah přímo nepoužitelný, neboť neznáme polohu těžiště. Je třeba ze vztahu vyloučit parametr a, což docílíme přídavným tělískem tj. v našem případě váleček o známé hmotnosti m a průměru d. Dostaneme následující vztah pro moment setrvačnosti k mimotěžištním osám : 
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Hlavní měření spočívá ve stanovení Jo podle výše uvedeného vztahu. Poté se výsledná hodnota srovná ještě s dvěmi vypočítanými hodnotami podle různých dvou vzorců.

Pomůcky : 

Upravená kovová deska s přídavným tělískem, digitální stopky s mezičasem, posuvné   měřítko, svinovací   metr.

 Popis měření :

· Zapíšu hmotnost kovové desky M a hmotnost přídavného tělíska m z vývěsky v laboratoři.

· Zvolím předvrtaný otvor a změřím vzdálenosti a, b, c, d, L a to 20x.

· Postupnou metodou změřím 10x po 5ti kmitech dobu kmitu T bez tělíska.

· Do vzdálenosti L zavěsím tělísko a změřím  10x po 5ti kmitech

· Všechny hodnoty zapíši do tabulky a měření vyhodnotím.

Zpracování naměřených údajů :

	n
	a / mm
	b / mm
	c / mm
	L / mm

	1
	239,36
	599,5
	100,5
	502,2

	2
	239,39
	599,9
	101,1
	502,5

	3
	239,42
	600,2
	100,8
	502,3

	4
	239,38
	599,0
	100,6
	502,6

	5
	239,41
	600,0
	100,84
	502,4

	6
	239,35
	599,6
	100,98
	502,3

	7
	239,40
	599,7
	100,88
	502,6

	8
	239,41
	600,1
	100,69
	502,1

	9
	239,38
	599,4
	100,96
	502,3

	10
	239,44
	599,9
	100,84
	502,7

	11
	239,36
	600,4
	100,75
	502,6

	12
	239,38
	600,0
	100,80
	502,5

	13
	239,39
	599,7
	101,0
	502,7

	14
	239,33
	599,8
	100,77
	502,1

	15
	239,40
	599,9
	100,86
	502

	16
	239,42
	600,1
	100,67
	502,3

	17
	239,43
	599,9
	100,93
	502,4

	18
	239,39
	599,6
	100,79
	502,1

	19
	239,36
	600,0
	100,81
	502,4

	20
	239,40
	599,7
	100,65
	502,5

	(
	4787,8
	11996,4
	2013
	10047,8

	(
	239,39
	599,82
	100,81
	502,39
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	0,004 
	 0,05
	 0,02
	 0,03
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	0,0017
	0,0198
	0,0198
	0,006


	kmity
	Ti / s
	kmity
	Ti / s
	25Ti / s
	kmity
	Ti / s
	kmity
	Ti / s
	25Ti / s

	5
	5,58
	30
	36,05
	30,47
	5
	6,68
	30
	39,81
	33,13

	10
	11,61
	35
	42,14
	30,53
	10
	13,71
	35
	46,53
	32,82

	15
	17,70
	40
	48,23
	30,53
	15
	19,84
	40
	53,24
	33,4

	20
	23,80
	45
	54,29
	30,49
	20
	26,59
	45
	59,97
	33,38

	25
	29,83
	50
	60,39
	30,56
	25
	33,27
	50
	66,53
	33,26

	
	
	
	(
	30,52
	
	
	
	(
	33,20
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	0,01
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	0,07
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	0,033
	
	
	
	
[image: image8.wmf]r


	0,211


Výpočet chyb jednotlivých veličin :

M = ( 0,636 ( 0,005 ) kg

m = ( 363,0( 0,1) .10 -3  kg

d = (40,80(0,08).10-3 m
Výpočet momentu setrvačnosti :
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Jo = 0,123 kg.m2
Kontrolní výpočty :
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0,58kg.(0,602132 m2+ 0,09962m2) + 0,58kg.0,252 m2

J = 0,054 kg.m2
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Výpočet absolutní a relativní chyby : 
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J0 = ( 0,123 ( 2.10 - 3 ) kg.m2
Závěr :

Moment setrvačnosti stanovený z doby kyvu fyzického kyvadla je 0,123 kg.m2.
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