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PROTOKOL DO FYZIKY                                                                                                                  LUKÁŠ FILA


	VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ

STAVEBNÍ FAKULTA

KATEDRA FYZIKY

LABORATORNÍ CVIČENÍ Z FYZIKY

	JMÉNO A PŘÍJMENÍ: LUKÁŠ FILA
	ŠKOLNÍ ROK:

2000/2001
	ROČNÍK:

1
	SMĚR:

VS
	KROUŽEK:

6

	SPOLUPRACOVAL: PETR DVOŘÁČEK
	MĚŘENO DNE:


	ODEVZDÁNO DNE:



	ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY: STANOVENÍ MODULU PRUŽNOSTI VE SMYKU DYNAMICKOU METODOU


Teplota:  22.7 oC

Tlak:       1015 hPa

Vlhkost:  39%

Úvod:

V předešlé úloze byl modul pružnosti ve smyku G měřen statickou metodou. K jeho určení však existují také dynamické metody. Metoda torzních kmitů je jednou z často používaných experimentálních metod k určení modulu pružnosti ve smyku zkoumaného materiálu. Materiál volíme nejlépe v podobě tenké tyče nebo vlákna (drátu)
délky L a kruhového průřezu průměru d.Jeden konec vlákna je upevněn a na druhý, volný konec je zavěšeno těleso - obyčejně pravidelného geometrického tvaru - tak, aby osa jeho hlavní symetrie byla totožná s osou vlákna. Pravidelnost geometrického tvaru zavěšeného tělesa nám zaručuje snadný výpočet jeho momentu setrvačnosti J vzhledem k ose symetrie. Pootočíme-li tělesem kolem osy hlavní symetrie (závěsu), začne konat torzní kmity s periodou T a pro hledaný modul pružnosti platí



(45)

Pro moment setrvačnosti J vzhledem k ose hlavní symetrie nejčastěji používaných těles o hmotnostech m a poloměrech R platí



(válec),
 (46)

Úkol:

Zjistěte modul pružnosti ve smyku ocelového drátu metodou torzních kmitů.

.

Postup měření:

a) Zmìøte 20x prùmìr drátu mikrometrem s pøesností na tisíciny milimetru.

b)  Zmìøte 10x délku drátu svinovacím metrem s pøesností alespoù na polovinu milimetru. 

c)  Zmìøte pomocí stopek s mezièasem periodu torzních kmitù postupnou metodou po tøech kmitech a

èasy Ti, zapisujte do tabulky.

Zpracování naměřených údajů:

a) Vypočítejte průměrné hodnoty měřených veličin d, L, T a jejich absolutní a relativní chyby.

b) Vypočítejte modul pružnosti ve smyku G podle (45) včetně absolutní a relativní chyby.

c) Výsledek porovnejte s fyzikálními tabulkami.

Pomůcky:

· Měřící zařízení.

· Svinovací metr.

· Mikrometr.

· Stopky s mezičasem

Měření a výpočty

	n
	d/mm
	L/m
	Počet kmitů i
	T i/s
	Počet kmitů i
	T i/s
	Rozdíl 15Ti/s
	Doba 1 kmitu (s)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1,378
	1691,5
	3
	17,45
	18
	104,48
	87,03
	 

	2
	1,383
	1692,0
	6
	34,92
	21
	121,80
	86,88
	

	3
	1,379
	1692,0
	9
	52,17
	24
	139,13
	86,96
	

	4
	1,377
	1691,5
	12
	69,73
	27
	156,45
	86,72
	

	5
	1,372
	1692,5
	15
	87,04
	30
	174,01
	86,97
	

	6
	1,375
	1691,0
	 
	

	7
	1,378
	1691,5
	
	

	8
	1,381
	1691,5
	
	

	9
	1,382
	1692,0
	
	

	10
	1,380
	1692,5
	
	

	11
	1,380
	 
	
	

	12
	1,375
	
	
	

	13
	1,372
	
	
	

	14
	1,371
	
	
	

	15
	1,382
	
	
	

	16
	1,379
	
	
	

	17
	1,379
	
	
	

	18
	1,380
	
	
	

	19
	1,375
	
	
	

	20
	1,373
	
	
	

	
	1,37755
	1691,8
	 
	 
	 
	 
	86,912
	5,801091

	
	27,551
	16918,0
	45
	261,31
	120
	695,87
	434,56
	 

	absolutní
	0,000542
	0,101835015
	 
	0,03574
	

	relativní
	0,04%
	0,01%
	
	0,04%
	


	J
	
	G

	15678307
	5,801091
	88015507128,20


Hmotnost závaží m:





[image: image1.wmf](

)

kg

 

001

,

0

618

,

8

±

=

m






[image: image2.wmf](

)

%

 

01

,

0

100

.

618

,

8

001

,

0

=

=

m

r


Poloměr závaží R:
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Modul pružnosti G:
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Závěr:

Vypočtený modul pružnosti ve smyku  G = (8,82.1010(0,02.1010)Pa

Zjištěná tabulková hodnota pro ocelový drát činí    Gt = (8,5.1010)Pa

� EMBED Equation.3  ���
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