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	ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY: 7.3 STANOVENÍ HUSTOTY PEVNÝCH LÁTEK PŘÍMOU METODOU A NA HYDROSTATICKÝCH VAHÁCH


Teplota: 23,0 oC

Tlak:      1002 hPa 

Vlhkost: 37,0 %

Úvod:

Stanovte přímou metodou hustotu dvou těles – kvádru a válce.

V první části provedeme zjištění hustoty měřením a výpočtem. Průměr válce změříme 20 x mikrometrem s přesností na tisíciny milimetru. Ostatní rozměry těles měříme 10 x posuvným měřítkem s přesností na setiny milimetru. Z naměřených hodnot stanovíme rozměry těles prostým aritmetickým průměrem. Následně tělesa zvážíme na laboratorních vahách s přesností na desetiny gramu. Poté spočítáme hustotu těles.

V druhé části provedeme zjištění hustoty hydrostatickým vážením. Nad jednu misku váhy postavím na “mostek“ kádinku s vodou. Na rameno váhy zavěsím těleso tak, aby bylo celé ponořeno do vody. Těleso zvážím s přesností na desetiny gramu.

U obou metod určíme chybu hmotnosti z citlivosti vah.

Absolutní chyba rozměrů těles byla stanovena podle vzorce
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Pomůcky:

· mikrometr

· posuvné měřítko

· laboratorní váhy

· tělesa k měření

Měření a výpočty

	Počet měření
	Váleček
	Hranolek

	
	d
	v
	a
	b
	c

	1
	23,541
	26,34
	27,02
	20,88
	42,60

	2
	23,543
	26,34
	27,00
	20,86
	42,66

	3
	23,541
	26,34
	27,36
	20,88
	42,64

	4
	23,543
	26,34
	27,36
	20,86
	42,66

	5
	23,542
	26,34
	27,12
	20,84
	42,50

	6
	23,542
	26,34
	27,12
	20,86
	42,56

	7
	23,542
	26,34
	26,96
	20,86
	42,62

	8
	23,540
	26,34
	27,28
	20,86
	42,60

	9
	23,542
	26,34
	27,02
	20,88
	42,66

	10
	23,542
	26,34
	27,34
	20,84
	42,62

	11
	23,541
	 

	12
	23,541
	

	13
	23,542
	

	14
	23,543
	

	15
	23,541
	

	16
	23,543
	

	17
	23,542
	

	18
	23,541
	

	19
	23,541
	

	20
	23,541
	

	
	23,5417
	26,340
	27,158
	20,860
	42,612

	
	470,834
	263,40
	271,58
	208,62
	426,12

	Absolutní chyba
	0,00013
	0,00000
	0,03405
	0,00311
	0,01074

	Relativní chyba
	0,00055%
	0,000%
	0,125%
	0,015%
	0,025%


Hmotnost vzorků  - váženo na vzduchu - kvádr   mv = (34,0
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0,5)g

                                                                                -válec    mv  = (33,2
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- hydrostatické vážení - kvádr    mh = (10,0
[image: image6.wmf]±

0,5) g

                                    - válec     mh = (22,1
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Objem

kvádr                           
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Absolutní chyba objemu      
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Relativní chyba objemu        
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válec                                 
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Absolutní chyba objemu           
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Relativní chyba objemu            
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Zjištění hustoty vody při teplotě 23oC

- pomocí lineární interpolace

20 oC (1 = 998,16 kg*m-3

30 oC (2 = 995,6 kg*m-3

23 oC ( = 997,2365 kg*m-3

23,1oC( =997,51185

Při změně teploty o 0,1(C se hustota změní o 0,024 kg/m3

 (997,536
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0,024)kg*m-3

Hustota

- měřením a výpočtem 

kvádr                                
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Absolutní chyba hustoty        
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Relativní chyba hustoty           
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válec                                       
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Absolutní chyba hustoty       
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Relativní chyba hustoty         
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- hydrostatickým vážením

kvádr                                
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Absolutní chyba hustoty        
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válec                                
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Absolutní chyba hustoty       
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Závěr

Při stanovení hustoty těles přímou metodou jsme dospěli k těmto výsledkům: hustota válečku činila  (2895,751
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4,4) 
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a hustota kvádru (1408,924
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3,0)
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. Při stanovení hustoty hydrostatickým vážením činila hustota válečku (2982,734
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 a hustota hranolku (1413,08
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