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1 Nevlastni integral

1. Poznamka Dosud jsme se zabyvali Riemannovym integrdlem, ktery je definovan pro ohranienou
b

funkci f(z) na uzavieném intervalu (a, b). Tento uréity integral jsme zapisovali [ f(z)dz. Nyni potfebu-
a

jeme vyftesit, jak definovat:

b
a) [ f(z)dz, kde funkce f(z) neni ohrani¢end. Viz Obrazek 1.
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Obrazek 1: Nevlastni integral vlivem funkce
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b
b) [ f(z)dz nebo [ f(z)dx, tj. integral z funkce na otevieném intervalu. Viz Obrézek 2.
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Obrézek 2: Nevlastni integral vlivem meze

1.1 Nevlastni integral vlivem funkce

2. Definice Necht funkce f(z) je integrovatelna v kazdém intervalu (a,t) kde a < t < b a necht je f(x)

¢
neohrani¢end v levém okoli bodu b (viz Obrézek 3). Existuje-li vlastni limita lim [ f(z)dz, fkame, ze

t—b— ¢

b
integral [ f(z)dz konverguje. Pak pokladdme

t—b—

/bf(:z:) dz = lim /tf(@ dz. (1)

t
Pokud limita 11151 J f(z) dz neexistuje nebo je nevlastni, pak fikdme, Ze integral diverguje
t—b— 4
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Obréazek 3: Funkce neohrani¢end v levém okoli bodu b

b
3. Poznamka Bodu b, pro ktery plati, Ze v jeho levém okoli je funkce f(z) neohrani¢end a [ f(z)dz

a

konverguje fikame singularni bod.

b
4. Poznamka Je-li singuldrnim bodem bod a(tj. f(x) je neohranicend v pravém okoli bodua a [ f(z)dz

a
konverguje), je definice analogickd a piSeme

b

b
/ f(z)dz = lim [ f(z)dz. (2)

t—at
t

5. Piiklad [ da.

1
i
6. Piiklad [ lnz dz.

7. Poznamka Pokud jsou oba krajni body intervalu {a,b) singulérni a funkce f(z) je integrovatelnd
na (a,b), pak rozdélime interval libovolnym bodem ¢ (viz Obrazek 4) a spocteme

/bf(a:) dm:/acf(gg)dz+/be(3;)ng:tlir(]?+ /tcf(x)dﬁtgr? /th(x)dx.
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Obréazek 4: Funkce se singularitami v obou krajnich bodech
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8. Poznamka Pokud se singularita vyskytne uvnitf intervalu (a, by, pak integrél rozdélime pravé v tomto
bodé ¢ (viz Obrézek 5) a spoéitame

b c b t b
/f(x)dx:/a f(x)dx—i—/c f(x)dx:tgril_/a f(az:)dx—i—tl_iztgr t f(x) de.
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Obrazek 5: Funkce se singularitou uvnitf

9. Piiklad [* 1da.

1.2 Nevlastni integral vlivem meze

10. Definice Necht funkce f(z) je integrovatelna v intervalu (a, c0) kde a € R. Existuje-li vlastni limita

b (%)
, hIJP [ f(z) dz, fikéme, Ze integral [ f(z)dz konverguje. Pak poklddéme
— 10O a a

t— oo

7f(x)d:z: lim j f(z)dz. (3)

b
Pokud limita ) lim [ f(z)dz neexistuje nebo je nevlastni, pak ikdme, Ze integral diverguje.
—+ 00 a

11. Poznamka Je-li singularita v dolni mezi, je definice analogickd a plati

t——o0

/b‘ f(z)dz = lim /b'f(m)dx. (4)

12. Poznamka Pokud jsou singuldrni body v horni i v dolni mezi, pak interval rozdélime bodem c
a piseme
t——oo

/_O;f(x)dx:/_Coof(a:)dx+/:of(x)dx: lim /tcﬂx)dx—i—t_lgrnoo/ctf(x)dx.

13. Priklad [, 2 dx.

14. Pitklad  [}* 2 do.

15. Pitklad [~ L, dz.

oo 1+x2

Mgr. Jana Hoderové, Ph.D. UM FSI v Brng, 27. listopadu 2006




	darkred Nevlastní integrál
	darkred Nevlastní integrál vlivem funkce
	darkred Nevlastní integrál vlivem meze


