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Kiivky zadané parametricky a polarné

1. Priklad Urcete typ k¥ivky zadané nésledujicimi parametrickymi rovnicemi a nakreslete tuto kfivku.

a) x =acost, y=>bsint, 0 <t < 2w. Vysledek: Jde o elipsu 2—2 + g—j =1.

cost, y =sint, z=1¢,t € R. Vysledek: Jde o spiralu.

C) x

)
b) z =2+3cost,y = 3+3sint,t €< 0,7 >. Vysledek: Jde o horni ptilkruznici (z—2)%+(y—3)% = 9.
)
d)

x=2sin’t, y = cos?t,0 <t < 5. Vysledek: Jde o tsecku AB o rovnici x+2y—2 =0, A = [2,0],
B=10,1].

e) v=1—t2, y=3+t tcR. Vysledek: Jde o parabolu (y —3)? = —(z — 1).
f) x =12 y=1t3,t€R. Vysledek: Kiivku tvoii grafy funkci y = Va3 a y = —Va3.

g) x =13, y=1t2t€R. Vysledek: Tuto kiivku dostaneme otoc¢enim kiivky z (f)] o 90° proti sméru
obéhu rucicek analogovych hodinek.

h) 2 = 3cos’t, y = 3sin®t, 0 <t < 27, Vysledek: Navod: urcete priiseciky kiivky se soufadnymi
osami a dale s pfimkami y = z, y = —x. Vyjde znamé astroida.

2. Piiklad Rozhodnéte, pro které hodnoty parametru t pfedstavuje dani kiivka spojitou funkci.
Eliminaci parametru najdéte rovnici této funkce.

a) ¢ =1nt, y = t22-it-17 t € (0,00). Vysledek: Prot € (0,00) jde o funkei y = cosh .

b) x =8t2 -7, y=16t2—1,t € R. Vysledek: Pro libovolné ¢ jde o funkci y = 2z + 13.

¢) x =5t%, y =3t t € R. Vysledek: Pro t € (0,00) jde o funkei y = 3,/%, pro t € (—o0,0) jde
o funkci y = —3\/?

d) z=e +t3+4t+1,y =2In(t> + 1) +sint, t € R. Vysledek: Rovnice predstavuji spojitou funkci

pro libovolné ¢, jeji analytické vyjadieni pomoci vzorecku y = f(z) vSak nedovedeme nalézt.

e) x =4cost, y = 3sint, t € (0,7). Vysledek: Jde o funkci y = 31/272 pro libovolné ¢.

3. Priklad Urcete prvni a druhou derivaci funkce zadané nasledujicimi parametrickymi rovnicemi.
a) v =e*, y=e3.  Vysledek: f' = 3e', [ = 2.

b) x=a(t+1),y=atd.  Vysledek: f' =3t f" = ¢t

c) x =asint, y = acost. Vysledek: f' = —tgt, f’'= 7$.
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e) x=4t+1t2, y=1t>+t.  Vysledek: f' = 3L, 7 = Gt(;zﬁt)g Z,
f) x =e tcost, y = e 'sint.

g) z=Int, y =sin2t. Vysledek: f' = 2tcos?2t, f"" = 2t cos 2t — 4t? sin 2t.

4. Piiklad Nakreslete nasledujici kiivky zadané polarné:
a) p=2p, ¢ €(0,00). Vysledek: Archimédova spirala.

b) p=1. Vysledek: KruZnice.
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C

d

=27, p € R. Vysledek: Logaritmicka spirala.

2 peR— {0}. Vysledek: Hyperbolické spiréla.

D

) p
) p
) Slmp, p € R. Vysledek: Primka.
£)
)

p=
p? =a%cos2p. Viysledek: Lemniskata.
p

g a(l+cosy). Vysledek: Kardioida.

5. Priklad Pfevedte polarni rovnice kiivek z prikladu 4 na parametrické rovnice a uréete derivaci
prislusnych funkci lokalné zadanych parametrickymi rovnicemi.

6. Piiklad Urdete asymptoty kiivek zadanych parametrickymi rovnicemi x = (t), y = ¥ (t). Asymptoty
pritom hledame takto:

a)) Asymptoty, které nejsou rovnobézné se souradnicovymi osami existuji pouze pro ty hodnoty para-
metru t = ¢y, pro které soucasné plati

lim (t) = lim (t) =

t—to t—to

Rovnice asymptoty je pak

y=azxr+b, kde a= lim —=
B) Je-li

tak primka y = b je asymptotou. Je-li

lim ¢(t) =a, lim ¥(t) = oo,
0 t—to

tak pfimka x = a je asymptotou. Konkrétni zadani:

a) x=1,y=qpry. Visledeh: o =-1,y=0.

b) v =25, y= {5, Visledek: y = Lz +e.

7. P¥iklad Naleznéte tthel kiivek:

a) Prvni kfivka je ddna analytlcky rovnici y = 2

%smt Vysledek: o = arctg

a druha parametricky rovnicemi r = 3 2 cost, y =

b) Prvni kfivka je ddna parametricky rovnicemi xr = acost, y = asint a druhd kfivka je dana pro

zménu zase parametricky rovnicemi z = +t2, y= (ii_\{; Vijsledek: a = F.
8. Piiklad Rozhodnéte, zda kiivka dana parametricky rovnicemi x = 3 +3t+ 1,y = t3 — 3t + 1 je
grafem néjaké funkce. V kladném pripadé urcete jeji defini¢ni obor, extrémy, inflexni body a asymptoty.

Vysledek: Ano, je to funkce, protoze x(t) = t3 + 3t + 1 je prostd. Vyjde Df = H(x(t)) = R,
maximum nastava v bodé [—3, 3], minimum v bodé [5, —1], inflexnim bodem je [1, 1], asymptoty zadné
nejsou.

9. Priklad NapiSte rovnici teény a normaly ke kiivce zadané parametricky, resp. polarné:
a) x = t2 — 4t + 4,y = t2 — 3t + 2, bod dotyku je A = [1,0]. Vysledek: t : z —2y—1 = 0,
n:2rx+y—2=0.

b) z = 2(cost +tsint), y = 2(sint — t cost), bod dotyku je ddn hodnotou parametru t = 7.
Vysledek: t:a:fyf%:O,n:z+y—2ﬁ:O.

c) x= fffs,y: f’iﬁ,t=2. Vysledek: t : 4z — by + 4a =0, n : 15x + 12y — 26a = 0.
d) p

g, bod dotyku odpovida thlu ¢ = 5. Vysledek: t:2r —my+2mr =0, n:7mx + 2y —4=0.
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