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Diferencial a Tayloruv polynom

1. Priklad Vypoctéte diferencial funkce:

a) f(z)=xsin2z.

b) f(x) = arctg 3x.

c) f(z)=ln(z+ v1+2?).
d) (x) 1+w

Ndpovéda: Neni zadan bod zg, ani pfirtstek dz, proto diferenciél bude zapsan ve tvaru df = f/(x) dx.

2. Priklad Vypoctéte diferencidl funkce f(x) v bodé xy pro pfiristek da:
a) f)=a2>4+a2+1,20=2,dr=0,1; Vysledek: 0.5.
b)  flw)=2% 20 =4 Vysledek: 48 da.
¢) f(z)=In(z+vV1+a2),20=23,dc=0,3; Vysledek: o2

3. Pfiklad Naleznéte Taylortiv polynom funkce f(z) stupné n se stifedem v bodé xg:

a) f(x)=1Inz,n =4, zo =4; Visledek: T =Ind+ +(z —4) — 5 (x — 4)* + 155 (@ — 4)> — 1055 (
b) f(x)—xe T n=4,19=0; Vysledek: T =z — 2% + $2° — Ltat.
c) f(z)=2a"— 17 n=3,z9=1; Vysledek: T = (z—1)+ (x—1)*+ 3(z —1)3

4. P¥iklad Vyjadiete polynom P(x) = z* — 32% — 10z + 11 v mocnindch (z — 2).
Visledek: P(z) = =5+ 10(z — 2) + 21(z — 2)* 4+ 8(z — 2)3 + (z — 2)*~.

5. Priklad Vypoctéte arctg 1,7 pomoci vhodného Taylorova polynomu tfetiho stupné a porovnejte
s presnou hodnotou spoctenou na kalkulacce.

Nidpovéda: Zvolime zg =1, f(z) = arctgz, n=3. Vyjde T =T + L (2 — 1) — 2(z = 1)? + L (= — 1)%.
Na kalkulacce spocteme arctg 1.7 = 1.039072, zatimco T'(1.7) = 1.0414814.

6. Piiklad Vypoctéte cos5° s presnosti 1076,

Ndpovéda: Je nabiledni, ze f(z) = cosz. Musime dale urcit stied xy a stupeti n Taylorova polynomu.
Anzto 5 je 5 radidnd, coZ je ¢islo blizké nule, tak zvolime x¢ = 0 a pouZijeme notoricky zndmy Taylortv
polynom funkce cosx se stfedem v bodé zy = 0:

SU2 1,271

cosx=1——+. +(71)"(2n)'

2| + R(I)7
kde 2n+2(€)

— (=1 7L+1L 2n+2

R@) = 0" g™

kde £ € (o, ), tj. v naSem pifpadé { € (0, 55). Abychom urcili pocet ¢lenti n, tak odhadneme zbytek

takto:
2n—+2

x

R@)| < | —=]. 1
RO <| g )
(nebof pro libovolné £ plati | cos&| < 1. Do pravé ¢asti nerovnosti (1) dosadime za = hodnotu % a hleddme
takové n, aby |R(x)| < 107°. Nerovnosti |R(Z5)| < 107° vyhovuje n = 2, takze staéi vzit aproximaci
tvaru

z? ozt

cosx~1—§+z

Dosazenim 5 do pravé strany piedchoziho vzorce dostaneme hodnotu 0.996195.

7. Piiklad Vypoctéte &islo e s chybou mensi nez 1o
Ndpovéda: Neni nic jasnéjsiho, ze f(z) = e®. Cislo e dostaneme pro = = 1, takze zvolime stied xo = 0.
Budeme tedy mit Taylortv polynom tvaru

n

T
—1+1,+ -+ + R(@)
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_ gttt
— (n+1)!
Protoze & < 1, tak e¢ < e < 3. Nerovnosti

kde R(z)
of

1
it < 1000°

e, £ € (0,1). Zbyvad urcit pocet ¢lent n. Nerovnost R(1) < 1555 vede k nerovnosti
(7%1)! < Tloo vyhovuje ¢islo n = 6. Mame tedy

q Ll 1111
(S +ﬂ+5+§+a+a+a.

8. Piiklad Vypoctéte hodnotu +v/83 s presnosti 1076,

Napoveéda:
1
i

. 2
x/@=\4/81+2:3<1+81>

takze pouZijeme Taylortv polynom funkce f(z) = (1 + z)®. Analogicky jako v pfedchozim ptikladé
odhadneme zbytek a vyjde nam, ze staci vzit prvni ¢tyfi ¢leny Taylorova polynomu

s s(s—1) s(s—1)(s—2)
(1+2) zl—i—sx—&—TmQ—i—#x?’.

Dosazenim x = 82—1, s = i vyjde 3.01835.
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