Knihovna Newton
· Charakteristika

· Knihovna Newton je vytvořena v Borland Delphi a obsahuje třídu TNewton, která s použitím knihoven FEvalLib a DerivLib umí aproximovat kořeny rovnice Newtonovo metodou.
· Je použitelná na všechny výrazy obsahujicí derivovatelné funkce z FEvalLib, tj.: sin, cos, tan, cot, arctan, arccos, arctan, sinh, cosh, tanh, coth, arctanh, arccosh, arctanh, ln.
· Princip výpočtu
· Jde o jednu z nejrychlejších metod určování kořenů rovnice. Nevýhodou je, že nemusí vždy konvergovat – proto jsou pro tuto metodu celkem přísné podmínky pro počáteční body:
1) Funkční hodnoty v počátečních bodech musí mít různé znaménko.

2) Funkce musí být mezi těmito body spojitá.

3) 1. i 2. derivace musí zachovávat znaménko. (pozn.: to v našem řešení není zcela splněno – kontrolují se pouze krajní body, protože taková numerická kontrola by trvala déle než celý výpočet)

· Za první aproximaci se bere ten bod, ve kterém má funkční hodnota a druhá derivace stejné znaménko.
· Požadovaná přesnost se určuje klasickým způsobem, tedy rozdíly aproximací:
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· Vzorec pro postupnou aproximaci, obrázek:
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· Použití objektu třídy TNewton
· Konstuktor, Destruktor
   constructor TNewton.Create;

   destructor  TNewton.Close;
· Aproximace

TArrResult = array[0..MAX_APROX_COUNT] of extended;

function TNewton.Aproxime(strExpr: string; a, b: extended;
 Eps: extended; var arrResult:TArrResult;
 var Count: integer; var isOK: boolean): extended;
strExpr 
výraz ve tvaru řetězce

a, b 
počáteční body
Eps 
přesnost

arrResult 
pole, ve kterém se vrací postupné aproximace
Count 
počet aproximací

isOK 
Booleovská proměnná určující, zda vše proběhlo v pořádku. Pokud vrátí false, tak se druh chyby dá zjistit pomocí GetError().

Funkce vrací poslední (nejpřesnější) aproximaci.

· Chybové kódy využívané touto knihovnou ( z knihovny Errors ):
    ERR_N_POINT_SGN_EQ
: Funkční hodnoty nemají v krajních bodech různá znaménka.
    ERR_N_POINT_D1_SGN_NEQ
: Funkční hodnoty první derivace nemají v krajních bodech stejná znaménka.
    ERR_N_POINT_D2_SGN_NEQ
: Funkční hodnoty druhé derivace nemají v krajních bodech stejná znaménka.
    ERR_N_UNKN_FIRST_POINT
: Nepodařilo se určit počáteční aproximaci.
    ERR_N_BIGGER_APROX_COUNT
: Velikost pole postupných aproximací nestačí pro výpočet.
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